Estudio para analisis de falla EAF 370/2016
"Falla en linea 220 kV Rahue - Antillanca"

Fecha de Emision: 01-12-2016

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fecha y Hora de la Falla

Fecha 10-11-2016

Hora 11:19

b. Estimacion de consumos desconectados

Consumos desconectados (MW) 3.43

c. Origen de la falla:

De acuerdo con lo informado por la empresa STS S.A., se produjo la desconexién forzada de la linea 220 kV
Rahue - Antillanca, por apertura intempestiva del interruptor 5235 de S/E Rahue originada por una
intervencion erronea en los sistemas de control de este equipo.

c.1 Fenémeno fisico:
OPE7: Error de personal u operador

La instalacion no ha sido afectada por este fendmeno fisico en el periodo de un afio calendario

c.2 Elemento donde se produjo la falla:
PR11: Sistema de control

c.3 Fenomeno eléctrico:
FA90: Falla en sistema de control

c.4 Modo (comportamiento de interruptores principales):
13: Opera segun lo esperado

d. Comuna donde se presenta la falla:
10301: Osorno

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion

Central Unidad Pérdida de Generacion (MW) H. Desconexion H. Normalizacion
Capullo 1 8.40 11:19 12:23

Lican 1 8.50 11:19 12:08
Nalcas 1 0.95 11:19 12:12
Nalcas 2 1.18 11:19 12:20
Callao 1 0.75 11:19 12:13
Pulelfu 1 6.00 11:19 12:15

Total : 25.8 MW



b. Sistema de Transmision

Elemento Afectado Tramo Hora Desc. Hora Norm.
LT 220 kV Rahue - Antillanca 11:19 11:53
c. Consumos

Sub-Estacion Pérdida de Consumo (MW) % consumo pre-falla Hora Desc. Hora Norm.
S/E Aihuapi 1.07 0.015 11:19 11:46
S/E Aihuapi 1.66 0.024 11:19 11:54

S/E Los Negros 0.70 0.010 11:19 11:54

Total 3.43 MW 0.049 %

Las horas y montos sefialados corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.

3. Estimacion de la energia no suministrada

Sub-Estacion Empresa Tipo de Cliente Pérdida(t:de“f)onsumo Tiem(p:rl))esc. (MEVI:flr)
S/E Aihuapi SAESA Regulado 1.07 0.45 0.5
S/E Aihuapi SAESA Regulado 1.66 0.58 1.0

S/E Los Negros SAESA Regulado 0.70 0.58 0.4

Clientes Regulados : 1.9 MWHr
Clientes Libres : MWHr
Total : 1.9 MWHr

Los montos sefialados corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 5586 MW

Regulacion de Frecuencia
Unidad reguladora: Pehuenche U2

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmision se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la desconexion
forzada.

Previo a la falla, se encontraban en servicio las siguientes centrales:

- Central Capullo con un aporte total de 8,4 MW.

- Unidad N°1 de central Lican con un aporte de 8,5 MW.

- Las unidades N°1 y N°2 de central Nalcas con un aporte total de 2,13 MW.

- Central Callao con un aporte total de 0,75 MW.

- Central Pulelfu con un aporte total de 6 MW.

- Las unidades MC1 y MC2 del PMGD Hidrobonito con un aporte total de 5,4 MW.

Otros antecedentes relevantes
De acuerdo con lo informado por le empresa STS S.A.:

“"En el desarrollo de tarea no planificada, asociado a trabajos programados segun solicitudes N°32240 y N°34322
sobre proteccion de teleproteccion, se produce un error en la intervencion, ya que se prueban continuidad en los
puntos de bornes 15 y 16 de regleta S-10A de transmisién y recepcion de teleproteccion provocando la apertura del
interruptor 5215 producto de un desenganche provocado por este error (TDD)".



- Solicitudes de trabajo N©34322 y N°32240

Tipo Fecha
Nimero Coordinado Programacion Tipo/Trabajo/Objetivo Comentarios Inicio Fecha Fin
34322 STS Programada ¥ S/ERAHUE Pruebas Scada sobre alarmas  10/11/2016 10/11/2016
? Intervencién / Origen Interno / Programada  de teleproteccion, 09:00 19:00
9 No tiene consumo afectado integracion de alarmas al
Fecha Fecha
mapa actual de controlador A g
Efectiva Efectiva
de SSAAY al Gateway de la . ¥
L Inicio Fin
subestacion. Durante los
) i ) _ 10/11/2016 10/11/2016
trabajos habra intermitencia
09:25 17:13
de datos para el scada Saesa
y CDEC.
Ver menos
32240 STS Programada ? S/ERAHUE Pasar Switch de las 10/11/2016 10/11/2016
? Tipo: panos - S/E RAHUE J5 teleprotecciones de 09:00 19:00
Tipo: interruptores - IM S/E RAHUE J5 microonda a posicion
> 38 P 3 ! P Fecha Fecha
? Intervencion / Origen Interno / Programada  desconectado, esto para E R
. ) Efectiva Efectiva
? No tiene consumo afectado realizar alambrado de L. ¥
> Inicio Fin
sefales de alarmas de
h X 10/11/2016 10/11/2016
teleproteccion ubicado en
: 5% 09:43 17:13
armario de teleproteccion
hacia controlador de SSAA.
Ver menos

Estado

A la fecha de emisidn de este estudio no han sido remitidos a esta Direccion los informes de falla de 5 dias asociados
a las desconexiones de las centrales Lican, Callao y Nalcas, ni los informes de falla de 48 horas y de 5 dias
asociados a las desconexiones de las centrales Pulelfu y Capullo. Debido a lo anterior, se solicitara a las empresas

HidroNalcas, HidroCallao, E.E. Lican, E.E. La Leonera y E.E Capullo el envio de los informes.

Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
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5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora Evento

Apertura intempestiva del interruptor 5215 de S/E Rahue, asociado a la linea 220 kV Rahue - Antillanca, debido a

11:19 . YA .
una intervencion indeseada en sus sistemas de control.

11:19+ | Desconexién forzada de las unidades N°1 y N°2 de central Nalcas por operacidn de relés de minima tensién.

11:19+ | Desconexion forzada de central Callao por operacion de relé de minima tension.

11:19+ | Desconexion forzada de las unidades N°1 de central Lican por operacion de proteccion de baja tension.

11:19+ Desconexion forzada de las centrales Capullo y Pulelfu.

Las horas sefialadas corresponden a lo indicado por la empresa STS S.A. y a lo indicado en el informe de novedades relevantes del CDC del dia 10 de
noviembre de 2016.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Hora | Accién

Apertura manual de los interruptores 52JT1 y 52HT1 de S/E Antillanca, asociados al transformador

10-11-2016 | 11:30 220/110 kV de la subestacion.

10-11-2016 | 11:45 | Apertura manual del interruptor 52E1 de S/E Aihuapi, asociado al alimentador Lago Ranco.

Se informan normalizados los consumos asociados al alimentador Lago Ranco de S/E Aihuapi,

10-11-2016 | 11:46 | 1 jiante redes MT desde S/E Pilmaiquén.

Cierre manual del interruptor 5235 de S/E Rahue, energizando en vacio la linea 220 kV Rahue -

10-11-2016 | 11:33 | ) tillanca y la barra 220 kV de S/E Antillanca.

Cierre manual del interruptor 52]JT1 de S/E Antillanca, energizando en vacio el transformador 220/110

10-11-2016 | 11:33 |\/ e |a subestacién.

Cierre manual del interruptor 52HT1 de S/E Antillanca, recuperando los consumos afectados de S/E

10-11-2016 | 11:54 Los Negros y los consumos restantes de S/E Aihuapi.

10-11-2016 | 12:08 | Se informa en servicio la unidad N°1 de central Lican.

10-11-2016 | 12:10 Fc{geggg manual del interruptor 52E1 de S/E Aihuapi, normalizando la topologia del alimentador Lago

10-11-2016 | 12:12 | Se informa en servicio la unidad N°1 de central Nalcas.

10-11-2016 | 12:13 | Se informa en servicio central Callao.

10-11-2016 | 12:15 | Se informa en servicio la unidad N°1 de central Pulelfu.

10-11-2016 | 12:20 | Se informa en servicio la unidad N°2 de central Nalcas.

10-11-2016 | 12:23 | Se informa en servicio central Capullo.

Las fechas y horas sefialadas corresponden a lo indicado por la empresa STS S.A. y a lo indicado en el informe de novedades relevantes del CDC del dia 10 de
noviembre de 2016.



