Estudio para Analisis de Falla EAF 307/2014
"Pérdida de generacion en Planta Constitucion"

Fecha de Emision: 16-01-2015

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fecha y Hora de la Falla

Fecha 25-12-2014

Hora 12:40

b. Estimacion de consumos desconectados

Consumos desconectados (MW) 000006.55

c. Origen de la falla:

De acuerdo con lo indicado por las empresas ARAUCO BIOENERGIA S.A. y TRANSNET S.A., se produjo la operacién del EDAC-BF
de la zona de Constitucién, la cual se encontraba en modo isla, por déficit de generacion en la zona producto de una falla en la
caldera recuperadora de la central Celco, que redujo la capacidad de generacion de ésta.

c.1 Fenomeno fisico:
OTR3: Otros
La instalacion no ha sido afectada por este fendmeno fisico en el periodo de un afo calendario.

c.2 Elemento donde se produjo la falla:
GE1: Equipo generador

c.3 Fenomeno eléctrico:
FR81: Frecuencia

c.4 Modo (comportamiento de interruptores principales):
13: Opera segun lo esperado

d. Comuna donde se presenta la falla:
7102: Constitucion

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion

H. H.

Central Unidad | Pérdida de Generacion (MW) Desconexién Normalizacién

Celco (Planta

Constitucién) 000006.50 12:40 16:45

Total : 6.5 MW

b. Sistema de Transmision

Elemento Afectado Tramo Hora Desc. Hora Norm.




c. Consumos

Sub-Estacion Perdlda(tl:\ldewc)onsumo % consumo pre-falla Hora Desc. | Hora Norm.
S/E Constitucidn 000006.17 000000.121 12:40 12:45
S/E Constitucién 000000.38 000000.007 12:40 12:43

Total 6.55 MW 0.128 %

- Las horas y los montos sefialados corresponden a lo informado por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIONERGIA S.A.

3. Estimacion de la energia no suministrada

Sub-Estacion Empresa Tipo de Cliente Co:‘::iiia(t:deW) D:::T(pl-?r) ENS (MWHTr)
S/E Constituciéon | CGE DISTRIBUCION Regulado 000006.17 00000.08 | 0000000000.5
S/E Constitucion LUZ LINARES Regulado 000000.38 00000.04 0000000000.0

Clientes Regulados 0.5 MWHTr
Clientes Libres MWHr
Total 0.5 MWHTr

- Las horas y los montos sefialados corresponden a lo informado por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIONERGIA S.A.

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 005098.15 MW

Regulacion de Frecuencia
Unidad reguladora: CELCO

Operacion Programada
En Anexo NO° 1 se adjunta el detalle de la generacion programada para el dia 25 de diciembre de 2014.

Operacion Real
En Anexo NO° 2 se adjunta el detalle de la generacion real del dia 25 de diciembre de 2014.

Movimiento de centrales e informe de turno de CDC

En Anexo NO 3 se presenta el detalle del movimiento de centrales y novedades relevantes del CDC para el dia 25 de diciembre
de 2014.

Mantenimientos
En Anexo N° 4 se presenta el detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 25 de diciembre de 2014.

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmision de la zona de Constitucion en los momentos previos a la pérdida de generacion ocurrida en
Planta Constitucién se encontraban en el siguiente estado::

e La zona de Constitucion estaba operando en modo isla debido a la apertura intempestiva del interruptor 52B1 de S/E
Constitucidon a las 12:35 horas del dia 25 de diciembre de 2014, a causa de la operacion de la proteccién de
sobrecorriente de fase de la linea 66 kV San Javier - Constitucidon, debido a un aumento de transferencia provocado por
una pérdida intempestiva de consumos en Planta Constitucion.

e A raiz de la apertura intempestiva del interruptor 52B1 de S/E Constitucion se desconecta la central Vifiales del SIC por
enclavamiento con el citado interruptor.

e A partir de la formacion de la isla en la zona de Constitucidn, la central Celco junto a los consumos de S/E Constitucion
operaron en isla.



Otros antecedentes relevantes

Segtn a lo informado por ARAUCO BIOENERGIA S.A. (*):
“Con fecha 25 de diciembre del 2014 y a las 12:35 hrs. se produce una pérdida de consumos interna en Planta
Constitucion lo que provoca la desconexion forzada por protecciones de la linea de 66 kV San Javier - Constitucion por
sobrecarga. Lo anterior, provoca la desconexién de Planta Vifales por enclavamiento con el interruptor 52B1 de S/E
Constitucion. Planta Constitucion toma la regulacion de frecuencia y sale de servicio a las 12:41 hrs. producto de la
salida de su turbogenerador TG2.”

Se adjunta bitacora del Centro de Control de ARAUCO BIOENERGIA S.A., en donde se menciona la falla en caldera
recuperadora ocurrida a las 12:41 horas:

“El turbogenerador TG2 de Planta Constitucidn se alimenta por medio de una caldera de poder y una caldera
recuperadora que tienen un colector comun que lleva el vapor hacia el turbo. En términos de porcentajes, la caldera
recuperadora provee aproximadamente el 75% del vapor al turbo, por ende al tripear, el turbogenerador disminuye
considerablemente su potencia.”

Respuesta de ARAUCO BIOENERGIA S.A. en relacién a la causa de la falla en la caldera recuperadora de la central
Celco:

“Por el momento no se tienen mas antecedentes. Generalmente se cae un ventilador o por falta de licor negro, pero
ya tiene que ver con procesos internos de planta.”

Segun a lo informado por TRANSNET S.A. (*):

“A las 12:35 horas del miércoles 25 de diciembre de 2014, se produce la sobrecarga de la linea 66 kV San Javier -
Constitucion, de propiedad de Transelec, que provoca la apertura del interruptor 52B1 de S/E Constitucidn, quedando
la Central Celco generando en Isla. Cabe indicar que la sobrecarga en la linea antes indicada se produce dada la
mayor generacion presente en la zona Constitucion, respecto de la generacidn programada. La generacidn
programada de inyeccidn en S/E Constitucion corresponde a 27 MW, al momento de la sobrecarga en la linea de
Transelec, habia una transferencia por la linea 66 kV San Javier - Constitucion de al menos 28.62 MW, lo que
demuestra que la generacidén real de las centrales en la zona Constitucidon fue superior a lo programado y
aproximadamente de 35 MW. La capacidad de la linea informada por Transelec es de 27.5 MVA.”

(*): Se debe mencionar que tanto TRANSNET S.A. como ARAUCO BIOENERGIA S.A. sefialan que el horario de operacion del
EDAC BF de la zona de Constitucidn es 12:41, pero segun los registros de los equipos de proteccion el horario de operacién del
esquema es a las 12:40.

Acciones correctivas a largo plazo
Las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIOENERGIA S.A. sefialan que “No aplica”.

Acciones correctivas a corto plazo
Las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIOENERGIA S.A. sefialan que “No aplica”.



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
Diagrama unilineal de la zona afectada (**):
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(**): Cabe destacar que el alimentador O’Higgins que aparece asociado al interruptor 52E4 de S/E Constitucion cambid de
nombre a alimentador Falucho.

5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora Evento
Apertura automatica del interruptor 52E1 de S/E Constitucion, asociado al alimentador Purapel, por operacion del
12:40 . S
EDAC modo isla de la zona de Constitucion.
12:40 Apertura automatica del interruptor 52E3 de S/E Constitucidn, asociado al alimentador Santa Maria, por operacion
’ del EDAC modo isla de la zona de Constitucién.
Apertura automatica del interruptor 52E4 de S/E Constitucion, asociado al alimentador Falucho, por operacién del
12:40 . S
EDAC modo isla de la zona de Constitucién.
12:40+ Apertura automatica del interruptor 52BT2 de S/E Planta Constitucion, por operacion de su funcidén de proteccion
' de baja frecuencia.
12:40++ Apertura automatica del interruptor 52DT2 de S/E Planta Constitucion, por operacion de su funcidén de proteccion
’ de baja frecuencia.
Apertura automatica del interruptor 52DTG2 de S/E Planta Constitucion, asociado al turbogenerador TG2 de la
12:40++ . - -, . .
central Celco, por operacion de su funcion de proteccion de baja frecuencia.

- Los horarios sefialados corresponden a lo informado por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIOENERGIA S.A.



6. Normalizacion del servicio

Fecha Hora |Accién
. Maniobra de cierre del interruptor 52B1 de S/E Constitucion, asociado a la linea 66 kV San Javier -

25-12-2014 12:43 I . )
Constitucion. Se recuperan consumos pertenecientes a Luz Linares.

25-12-2014 12:45 Maniobra de cierre del interruptor 52E1 de S/E Constitucion. Se recuperan consumos asociados al
alimentador Purapel.

25-12-2014 12:45 M_aniobra de cierre del interruptor 52E3 de S/E Constitucion. Se recuperan consumos asociados al
alimentador Santa Maria.

25-12-2014 12:45 M_amobra de cierre del interruptor 52E4 de S/E Constitucion. Se recuperan consumos asociados al
alimentador Falucho.

25.12-2014 12:46 Maniobra de cierre del interruptor 52BT2 de S/E Planta Constitucién, asociado al transformador de
poder de la central Celco.

25-12-2014 12:47 Maniobra de cierre del interruptor 52DT2 de S/E Planta Constitucion, asociado al transformador de
poder de la central Celco.

25-12-2014 16:45 EI‘:Ilasr:IicC)bra de cierre del interruptor 52DTG2 de S/E Planta Constitucion. Se sincroniza central Celco

- Las fechas y los horarios sefalados corresponden a lo informado por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIONERGIA S.A.

7. Analisis de las causas de la falla y de la actuacion de los dispositivos de proteccion y control

Antecedentes de la Falla

Momentos previos a la operacion del EDAC-BF de la zona de Constitucion ocurrida a las 12:40 horas del dia 25 de
diciembre de 2014, la central Celco junto a los consumos de la zona de Constitucién operaban en isla.

Luego, segln lo informado por ARAUCO BIOENERGIA S.A. y por TRANSNET S.A., se produjo la operacién del EDAC-BF
modo isla de la zona de Constitucidon por caida intempestiva de la frecuencia en la zona producto de un déficit de
generacion en ésta. Este déficit de generacion de la central Celco se produjo por una falla en su caldera recuperadora,
quien provee aproximadamente el 75% del vapor a la unidad de la central Celco, disminuyendo considerablemente su
potencia maxima a generar.

La baja frecuencia en la isla de Constitucién provoco la operacion del EDAC-BF modo isla de S/E Constitucidn, junto
con la operacién de funciones de proteccion de baja frecuencia en la S/E Planta Constitucion (central Celco).

Se produjo la operacidn de los escalones 1, 2 y 3, asociados a los interruptores 52E1, 52E3, 52E4 de S/E Constitucion,
respectivamente, del EDAC-BF modo isla de S/E Constitucién. Esto provocd la pérdida de los consumos de los
alimentadores Purapel (52E1), Santa Maria (52E3) y Falucho (52E4) de S/E Constitucidn.

Ademas, se produjo la apertura automatica del interruptor 52BT2 y del interruptor 52DT2 de S/E Planta Vifales,
asociados al transformador de poder de central Celco, gatilladas por sus funciones de proteccion de baja frecuencia.
Junto con ello se produjo la apertura del interruptor 52DTG2 de S/E Planta Constitucion (central Celco), gatillada
también por su funcion de proteccion de baja frecuencia. Estos eventos provocaron la pérdida de los consumos del
alimentador 52E5 de S/E Constitucidn pertenecientes a la empresa LUZ LINARES S.A.

Antecedentes de los Sistemas de Proteccion

El EDAC-BF modo isla de la zona de Constitucidn tiene ajustado los siguientes umbrales de operacion:
- Escaldn 1 (52E1, alimentador Purapel): 48.6 Hz
- Escaldn 2 (52E3, alimentador Santa Maria): 48.5 Hz
- Escaldn 3 (52E4, alimentador Falucho): 48.3 Hz

El pafio DTG2 de S/E Planta Constitucidon tiene un sistema de proteccidn que posee una funcion de baja frecuencia
ajustada con un umbral igual a 47.2 Hz, y un tiempo de retardo igual a 1.7 s.

El pafio BT2 de S/E Planta Constitucién tiene un sistema de proteccidon que posee una funcién de baja frecuencia



ajustada con un umbral igual a 47.5 Hz, y un tiempo de retardo igual a 0.2 s.

El pafio DT2 de S/E Planta Constitucion tiene un sistema de proteccidn que posee una funcidén de baja frecuencia
ajustada con un umbral igual a 47.5 Hz, y un tiempo de retardo igual a 0.24 s.

Mayores antecedentes sobre los ajustes de las funciones de proteccion indicadas se muestran en el Anexo N°6 del
presente estudio.

Andlisis de los sistemas de proteccién operados
. Operacion del EDAC-BF modo isla asociado a los pafios E1, E3 y E5 de la zona de Constitucion

» Registro oscilografico asociado al EDAC-BF modo isla asociado a los pafios E1, E3 y E5 de la zona de Constitucion:

< | (— |« (— i
12225181241 55

En el registro oscilografico asociado al EDAC-BF modo isla de la zona de Constitucidon, se observan tres operaciones
automaticas de alimentadores de la S/E Constitucion, la primera corresponde a la operacion del escalén 1
(UNDERFREQ 1 OP) asociado a la apertura automatica del interruptor 52E1 (alimentador Purapel). La segunda
operacion corresponde a la operaciéon del escalon 2 (UNDERFREQ 2 OP) asociado a la apertura automatica del
interruptor 52E3 (alimentador Santa Maria). Y por ultimo, la tercera operacion corresponde a la operacion del escaléon 3
(UNDERFREQ 3 OP) asociado a la apertura automatica del interruptor 52E4 (alimentador Falucho, ex alimentador
O’Higgins).

En el instante en el que ocurre la operacion de cada uno de los escalones 1, 2 y 3 del EDAC-BF modo isla de la zona de
Constitucion, se envia una orden de trip al interruptor asociado a ese escalén operado (TRIP E1 Pur On, TRIP E3 Smar
ON y TRIP E4 OHig ON).

Ademas, se puede observar la activacion de las sefiales digitales que dan cuenta de la apertura de los interruptores
52E1 (E1 AB Purap On), 52E3 (E3 AB Smari On) y 52E4 de S/E Constitucion (E4 AB OHigg On).

Finalmente, se puede apreciar que la frecuencia registra un valor igual a 48.140 Hz en el instante de tiempo destacado
con el marcador verde, por lo que la frecuencia pasé por todos los umbrales de operacidn de los escalones del EDAC-
BF modo isla de la zona de Constitucidn.



e Sistema de proteccién asociado al pafio BT2 de S/E Planta Constitucion, correspondiente al transformador de poder

de la central Celco.

pafio BT2 de S/E Planta Constitucion:

» Registro oscilografico asociado al sistema de proteccion del
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En el registro oscilografico asociado al sistema de proteccién del pafio BT2 de S/E Planta Constitucion, se observa que
la frecuencia registra un valor igual a 47.348 Hz en el instante de tiempo que indica el marcador celeste. Ademas, se
observa la orden de trip de la funcion de proteccion de baja frecuencia sobre el interruptor 52BT2 (Trip Under F On),
junto con ello se aprecia la apertura del interruptor 52BT2 (BT2 Abierto On).



e Sistema de proteccién asociado al pafio DT2 de S/E Planta Constitucidn, correspondiente al transformador de poder

de la central Celco.

» Registro oscilografico asociado al sistema de proteccion del pafio DT2 de S/E Planta Constitucion:
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En el registro oscilografico asociado al sistema de proteccién del pafio DT2 de S/E Planta Constitucidn, se observa que
la frecuencia registra un valor igual a 47.328 Hz en el instante de tiempo que indica el marcador celeste. Ademas, se
observa la operacion de la funcidén de proteccion de baja frecuencia sobre el interruptor 52DT2 (UNDERFREQ 3 OP),
junto con ello se aprecia la apertura del interruptor 52DT2 (DT2 Abierto On).



e Sistema de proteccion asociado al pafio DTG2 de S/E Planta Constitucién, correspondiente a la unidad de central

Celco.

» Registro oscilografico asociado al sistema de proteccion del pafio DTG2 de S/E Planta Constitucion:
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En el registro oscilografico asociado al sistema de proteccidn del pafio DTG2 de S/E Planta Constitucidn, se observa que
la frecuencia registra un valor igual a 46.276 Hz en el instante de tiempo que indica el marcador celeste. Ademas, se
observa la apertura del interruptor 52DTG2 (TG2 Abierto On).



> Registro de eventos asociado al sistema de proteccion del pafio DTG2 de S/E Planta Constitucion:

I—
829 Dec 25 2014 12:41:29.437304 | PHASE OV1 PKP B

828 Dec 25 2014 12:41.29.393280 | PHASE OV1 DPO A
827 Dec 25 2014 12:41,29.371265 | PHASE OV1 PKP C

826 Dec 25 2014 12:41,29.360262 | DIR POWER 2 5TG2 OP
825 Dec 25 2014 12;41,29.360262 | DIR POWER 2 5TG1 OP
824 Dec 25 2014 12:41:29.327245 | PHASE OV1 DPO B
823 Dec 25 2014 12;41,29.316238 | PHASE OV1 PKP A

822 Dec 25 2014 12:41,29.261211 | PHASE OV1 PKPB

821 Dec 25 2014 12:41;28.735658 | Osc Trigger Off

820 Dec 25 2014 12;41,28.350614 | DIR POWER 2 STGZ PKP
819 Dec 25 2014 12;41,28.350614 | DIR POWER 2 STG1 PKP
818 Dec 25 2014 12:41:28.329029 | 77SM ENER DPO

817 Dec 252014 12:41:28 318238 |SMoff  On

a16 Dec 25 2014 12:41:28 288757 | TG2 Esclavo On

815 Dec 25 2014 12:41:28 285858 | PE_BB 520TG2 On

814 Dec 25 2014 12:41:28.285858 | PERM. 52DTG2 On

813 Dec 25 2014 12:41:28.285858 | TRIP PROT. Off

812 Dec 25 2014 12:41:28.285858 | UNDERFREQ 1 DPO

31 Dec 25 2014 12:41.:28.283250 | TG2 Abierto On

810 Dec 25 2014 12:41:28.271741 | TG2 Cerrado Off

809 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | PE_BB 52DTG2 Off
808 Dec 252014 12:41:28.231954 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
807 Dec 25 2014 12:41.28.231954 | Osc Trigger On

806 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | Alarm \iew On

805 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | PERM. 52DTG2 Off
B804 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | TRIP PROT. On

803 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | UNDERFRECQ 1 OP

802 Dec 25 2014 12:41:27.478030 | TG2 Esclavo Off

801 Dec 25 2014 12:41.26.530516 | UNDERFREQ 1 PKP
800 Dec 25 2014 12:41:26.398412 | 52DT2 CERRAD Off
798 Dec 25 2014 12;37,53.275710 | Trip P<58.58 On

798 Dec 25 2014 12;37,39.574118 | Vit Op &1 On

Tar Dec 25 2014 12;34,59.719372 | Osc Trigger Off

796 Dec 25 2014 12;34,59.216438 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
795 Dec 25 2014 12;34,59.216438 | Osc Trigger On

794 Dec 25 2014 12;34,59.213944 | 5281 Abierie On

793 Dec 24 2014 05;57,55.099605 | EdacOn  On

792 Dec 23 2014 204847866945 | Virt Op 61  Off

7 Dec 23 2014 20:48:47,866945 | Trip P<58.58 Off

En el registro de eventos asociado al sistema de proteccion del pafio DTG2 de S/E Planta Constitucidn, se observa la
operacion de la funcién de baja frecuencia en el registro N°803, dando orden de trip al interruptor 52DTG2 (registro
N°804). Ademas, en el registro N°810 aparece en interruptor 52DTG2 abierto.



Otros antecedentes

» Registros de frecuencia, tensidn, potencia activa y reactiva en el pafio BT2 de S/E Planta Constitucion:

Tension y frecuencia, pafio 52BT2 Planta Constitucion
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Segun el registro de frecuencia del pafio BT2 de S/E Planta Constitucion se puede observar que la central Celco
regulaba frecuencia en la isla de Constitucidn, hasta que la frecuencia cae intempestivamente producto de la falla
ocurrida en la caldera recuperadora de la central Celco.

8. Detalle de toda la informacion utilizada en la evaluacion de la falla

e Detalle de la generacidn programada para el dia 25 de diciembre de 2014 (Anexo N°1).

e Detalle de la generacién real del dia 25 de diciembre de 2014 (Anexo N°2).

¢ Detalle del movimiento de centrales y novedades relevantes del CDC correspondientes al 25 de diciembre de 2014
(Anexo N°3).

e Detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 25 de diciembre de 2014 (Anexo N°4).

¢ Informes de fallas de instalaciones ingresados en el sistema CDEC por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO
BIOENERGIA S.A. (Anexo N°5).

« Otros antecedentes aportados por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIOENERGIA S.A. (Anexo N°6).



9. Analisis de las actuaciones de protecciones

9.1 Pronunciamiento CDEC y Propiedad

Momentos previos a la operacién del EDAC-BF de la zona de Constitucidn ocurrida a las 12:40 horas del dia 25 de
diciembre de 2014, la central Celco junto a los consumos de la zona de Constitucién operaban en isla.

Luego, segun lo informado por ARAUCO BIOENERGIA S.A. y por TRANSNET S.A., se produjo la operacién del
EDAC-BF modo isla de la zona de Constitucion por caida intempestiva de la frecuencia en la zona producto de un
déficit de generacidn en ésta.

La baja frecuencia en la isla de Constitucién provocd la operacién del EDAC-BF modo isla de S/E Constitucidn,
junto con la operacion de funciones de proteccion de baja frecuencia en la S/E Planta Constitucion (central Celco).

Se produjo la operacion de los escalones 1, 2 y 3, asociados a los interruptores 52E1, 52E3, 52E4 de S/E
Constitucion, respectivamente, del EDAC-BF modo isla de S/E Constitucion. Esto provocd la pérdida de los
consumos de los alimentadores Purapel (52E1), Santa Maria (52E3) y Falucho (52E4) de S/E Constitucidn.

Ademas, se produjo la apertura automatica del interruptor 52BT2 y del interruptor 52DT2 de S/E Planta Vinales,
asociados al transformador de poder de central Celco, gatilladas por sus funciones de proteccion de baja
frecuencia. Junto con ello se produjo la apertura del interruptor 52DTG2 de S/E Planta Constitucion (central
Celco), gatillada también por su funcion de protecciéon de baja frecuencia. Estos eventos provocaron la pérdida de
los consumos del alimentador 52E5 de S/E Constitucion pertenecientes a la empresa LUZ LINARES S.A.

La propiedad de la instalacion afectada corresponde a la empresa ARAUCO BIOENERGIA S.A.

9.2 Desempeiio Protecciones Eléctricas

De acuerdo con los antecedentes y registros de la falla proporcionados por TRANSNET S.A. y ARAUCO BIOENERGIA S.A.:
e Se concluye correcta operacion del EDAC-BF modo isla de S/E Constitucion.

e Se concluye correcta operacion de las funciones de proteccion de baja frecuencia de los pafios BT2, DT2 y DTG2
de S/E Planta Constitucion.

9.3 Desempeiio EDAC

No se produjo la operacidén de un EDAC ante este evento segun lo esperado.

9.4. Desempeio EDAG

No aplica.

10. Analisis de las acciones e instrucciones del CDC y la actuacion de los CC que corresponda

No hay observaciones respecto de las actuaciones del CDC y los CC durante la falla del dia 25-12-2014.

11. Recomendacion respecto de las instalaciones a las cuales la DO deberia solicitar una auditoria

Se gestionara con TRANSELEC S.A. un eventual cambio de ajuste de la proteccién de sobrecorriente del pafio B1 de S/E
Constitucion, tomando en consideracion tanto las necesidades de transmisidon de la linea 66 kV San Javier - Constitucion,
como su capacidad térmica en funcion de la temperatura ambiente.

Para el analisis de esta falla no se ha requerido la realizacion de auditorias en ninguna de las instalaciones del SIC.



ANEXO N°1
Detalle de la generacién programada para el dia 25 de diciembre de
2014



jueves 25 diciembre 2014

Operacion Programada del Sistema Interconectado Central

[centrales 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 2 23 2 Prog.
Pasada 1,520 1,023 1,418 1,39 1,402 1,021 1,384 1316 1,321 1,352 1,448 1,043 1,454 1,460 1,467 1,055 1,459 1,063 1,467 1,066 1,477 1,480 1,454 1,021 34,356
[Molles ) o ) o ) o ) o ) o o o o ) o 4 6 6 6 6 6 8 B o 47
[sauce Andes 1 1 1 1 ) o o o ) o o o 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|Aconcagua Ublanco [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ ) )
|Aconcagua Ujuncal 13 13 13 13 13 13 13 13 13 14 1 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 340
Los Quilos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 29 2 29 2 30 30 30 30 30 30 640
Florida 13 14 15 13 2 12 2 12 2 12 13 1 u 9 8 8 9 9 8 9 7 8 9 8 254
Maitenes 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 312
|Alfalfal 131 131 127 127 125 125 124 122 120 18 110 100 95 95 95 95 95 95 100 110 120 125 130 135 2,750
Quettehues s} e} 2 e} e} a4 e} a3 It} a3 2 a3 e} a4 e} a3 P a3 rE} a3 2 e} e} e} 1,034
Puntilla 7 17 7 17 Y 17 16 16 16 16 16 16 16 16 Y 16 16 18 v 17 v 17 v 17 399
[volcan 13 13 12 13 13 13 12 13 13 13 13 2 13 13 13 13 12 13 13 13 12 13 13 13 307
Los morros 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 37
sauzal 51 By 51 53 63 64 66 64 64 64 62 59 60 60 61 64 64 64 64 64 63 66 64 65 1471
Isauzal 60 Hz 0 o ) o ) o o o ) o o o 0 0 ) 0 o 0 0 0 ) 0 o 0 )
sauzalito 10 u u u u 1 1u u 1u u 1u u 1u 1 1u 1 1u u 1u 1 1u 1 1u 1 263
Curillingue 78 78 78 78 78 78 70 a7 47 a7 78 78 78 78 78 70 70 66 66 66 78 78 78 78 1719
san Ignacio 36 36 36 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 13
Loma Alta 34 34 34 34 34 34 30 20 20 20 34 34 34 34 34 30 30 2 28 2 34 34 34 34 744
Ructe 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 1,800
Pullingue 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 360
Pilmaiquén 2 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 438
capullo 5 5 4 4 4 4 a 4 a 4 a 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 111
Peuchén [ [ [ [ [ [ [ [ [ 18 2 2 2 2 2 2 32 2 32 18 [ [ o ) 324
[Mampil 18 o ) 0 ) 18 ) o 0 0 18 20 20 20 20 20 20 20 20 20 v 8 ) o 259
chacabuauit 16 16 16 16 16 16 16 16 v 17 v 17 v 17 v 17 v 17 v 19 19 19 19 19 410
[Antuco 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 3,720
|Abanico 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 3 34 816
isla 65 65 65 65 65 65 59 a2 a2 a2 65 65 65 65 65 59 59 57 57 57 65 65 65 65 1,449
Machicura 8 2 23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 2 726
Eyzaguirre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Quilleco 2 32 32 2 2 2 2 2 32 2 2 2 32 32 32 2 32 2 2 2 32 2 32 2 768
€l Rincon ) o ) o ) o ) 0 ) o ) o 0 o ) o 1 1 1 1 1 o ) o 5
Chiburgo 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 456
Paimucho 28 2 28 2 28 2 28 2 28 28 28 2 28 2 28 2 28 28 28 2 28 2 28 2 672
Hornitos 16 16 16 17 v 17 v 17 v 18 19 19 19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 85
Puctaro 0 o ) o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 0 o 0 0 0 ) o o 0 10
Ojos de Agua 8 ] 8 ] 8 f] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 192
cova 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 288
Lircay 20 20 20 20 20 20 20 2 20 20 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 480
€l Manzano 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 67
Pehui 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Truful-Truful ) o ) o ) o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
La paloma [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) [ [ ) )
[Trueno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) o o o 0 1 1 1 1 1 19
san Clemente a 4 a 4 a a a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 %
Los Bajos 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 5 126
|Ausiliar del Maipo 3 3 3 3 3 3 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 3 3 3 3 3 3 3 &3
La Higuera 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 2,640
uncalito [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ )
El Tartaro ) o ) o ) o ) 0 ) o ) o 0 o ) o ) o 0 0 ) o ) o o
Guayacan u 2 12 2 12 1u 12 12 2 13 12 12 12 12 2 12 12 12 12 12 12 12 13 12 288
Confluencia 82 8 82 82 82 8 82 8 82 8 82 8 82 8 82 8 82 8 82 8 82 8 82 82 1,968
Mariposas a 4 a 4 a a a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 %
Los Corrales ) o ) o ) o ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 16
Los Corrales 11 1 1 1 1 1 1 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 15
carena 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 7 6 7 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 227
Diuto [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ )
Dongo ) o ) o ) o ) 0 ) o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
Mallarauco 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 65
Lican ) o ) o ) o ) 0 o 7 7 7 7 7 7 7 7 17 v 17 v 17 7 5 153
Chacayes 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 2,400
Muchi ) o ) o ) o ) 0 o o 1 o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o 1
La Arena 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 23
[Allipén 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 50
Nalcas 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 50
callao 1 1 1 1 1 1 1 1 o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o 8
Reca 1 1 1 1 1 1 [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1 7
Purisima ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o 10
Rucatayo 30 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 440
Providencia ) o ) o ) o ) o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o ) 0 ) o ) o 9
[Robleria 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 57
Don Walterio 1 o ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
£l Canelo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 6
mc1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 50
mca [ [ [ [ [ [ [ ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ ) 1
Ensenada 1 1 1 1 1 1 1 1 o o ) o 0 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
Renaico 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 129
Rio Huasco ) o ) o ) o ) o o o ) o 0 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Las Vertientes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 27
El Liano 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o ) o 0 o ) o ) o ) o ) 1 1 1 2
Los Hierros 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7
Los Padres ) o ) o ) o ) o o o ) o 0 o ) o ) o ) o ) o ) o o
san Andrés 20 20 20 20 2 2 2 10 10 15 20 20 35 0 40 40 40 40 40 40 40 40 30 [ 655
Maisan ) [ ) 0 ) [ ) [ ) [ ) 1 1 1 1 1 ) [ ) [ ) 0 ) [ 5
|rérmicas 2,497 2,497 2,497 2,497 2,497 2,371 2,281 2,281 2,206 2,336 2,302 2,302 2,302 2,302 2,302 2,302 2,290 2,290 2,290 2,302 2,497 2,497 2,497 2,497 57,212
[TAL-TAL2_GNL_1 ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o )
[TAL-TAL2_GNL 2 [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [
Tal -Tal 2 ) o o o ) o o o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
[Tal - Tal 2_diesel [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[TAL- TAL1 GNL 1 ) o o o ) o o o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o )
[TAL-TAL1_GNL 2 [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
Tal -Tal 1 ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o )
[Tal - Tal 1_diesel [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
Diego de Almagro ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
£l salvador [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
Guacolda 1 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Guacolda 2 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Guacolda 3 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Guacolda 4 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 100 100 100 152 152 152 152 152 3,492
Huasco TG ) o o o ) o ) o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
Huasco TG_IFO180 [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ ) [
L.verde TG (18 Mw) ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
Los Vientos TG [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [
Nehuenco gas + Nehuencogas CAl 0 o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )

+ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[Nehuenco GNL ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
INehuenco 98 gas [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[Nehuenco 98 diesel ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
INehuenco 98 GNL [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[Nehuenco Il CC + Nehuenco Il CA ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
[Nehuenco Il diesel [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
Nehuenco Il GNL ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
san sidro gas [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[san Isidro diesel ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
san sidro GNL [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[san Isidro Il gas ) o ) o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
san sidro I diesel [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[san Isidro 11 GNL 380 380 380 380 380 330 240 240 320 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 8,730
san tsidro Il GNL_CA [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[ventanas 1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 2,400
[ventanas 2 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 190 1% 4,560
Nueva Ventanas 275 275 275 275 275 275 275 275 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 275 275 275 275 4,740
Laguna verde [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [
[Nueva Renca GNL 310 310 310 310 310 240 240 240 240 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 7,160
[Nueva Renca FA_GLP [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [
INueva Renca FA_GNL ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
Nueva Renca [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[Nueva Renca diesel ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
Renca [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ ) [ [ [ [
Campiche ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
celco 5 5 5 5 5 3 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 110
Petropower 1 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 1536
Laja 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 240
Bocamina | ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
Bocamina il [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
|Arauco 2 2 2 2 2 20 20 20 20 20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 556
san Francisco de M. [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Cholguin 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 ) 9 9 9 9 9 9 9 9 9 216
Licantén 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 144
valdivia ) o ) o ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
[Antilhue [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Horcones TG (24 MW) ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
[Horcones TG_diesel (24 MW) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Coronel TG (43 MW) ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
Coronel TG diesel [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Nueva Aldea 1 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 336
Nueva Aldea 2 [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Nueva Aldea 3 ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
viriales 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 528
candelaria 1 ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )




288
384
216
216
624

8,880
552
20,529
5,001
2,422
1,575

370
1,569
270
450

370
1,898
210
156
389
270
150

370
1,595
210
156
3%
270
100
340

370
210
156
153
160

370
663
210
156
157

370
550
210
160

370
547
210
157

370
563
210
163

370
675
210
156
159

370
772
210
156
193

370
828
211
156
198
130

370
764
210
156
185

370
703
210
156
164

370
571
210
148

370
453
210
153

370
200
157

247

370
aa1
190
161

370
513
200
163

370
541
210
158

370
616
210
155

370
835
210
156
156
140

370
1,057
210
156
258
160

370
1,402
210
156
253
160
100

370
1,674
210
156
160
150

2

120

Cementos_Bio-Bio_DIE

[PUNTA_COLORADA_DIESEL

1_elektr

san_Lorenzo_U3

Tapihue

candelaria 1_GNL

Candelaria 2_GNL

Casablanca 1
Newen_gas
i

watts |

Cementos_Bio-Bio_F_OIL

Los Sauces (2.5 MW)
[Traiguen (1.7 Mw)
[PUNTA_COLORADA_IFO

|Victoria (1.7 MW)
Loma Los Colorados 1

Emelda U1

Loma Los Colorados |
Emelda U2

Curacautin (2.2 MW)
Collpuli (2.5 Mw)
Quelion (5.4 MW)
Las vegas (23 MW)
curauma

con con (2.7 Mw)
[ESCUADRON (ex FPC)
EnorEsperanza_Ds2
[san Gregorio + Linares.
Quintero DIESELA
Quintero DIESEL B
Quintero GNL A

IYungay_1
[COLIHUES DIESEL

Cafiete (3.1 MW)
Louisiana Pacific
san_Lorenzo_u1
[san_Lorenzo_U2
curics

Skretting Osorno
Energia Pacifico
Lautaro-Comasa
Danisco

cmpC Pacifico
santa Marta

[Embalse

[COLIHUES HFO
Ei Toro

candelaria 1_die
candelaria 2
candelaria 2_die
[Yungay_2
[Yungay_3
[Yungay_1_GAS
[Yungay_2_GAS
casablanca 2
Maule
[Monte Patria
Punitaqui
Dega
Olivos
El_Totoral
Quintay
Placila
cHiLoe
Quelion_2
Colmito

Los Pinos
Chuyaca
Chuyaca 2
Skretting
cenizas
santa Lidia
Trapen
Espinos
Biomar
Eagon
samofood |
Isalmofood I
Teno
Newen_diesel
watts 11
[Muttiexport |
cardones
Masisa
Calle-Calle
Polincay
[southern
Lautaro
[Tomaval
Lonquimay
santa Maria
Laja CMPC
santa Fe
Canutillar
Cipreses
Colbiin
Pehuenche
Pangue
Ralco

|Angostura

2,781
112
134
110
a2
400
106
429

1,790
970
296

116,673

175
52.8%
0.00%

5,662

194
6,043
55.5%

0.00%

217
5,789
43.1%
53.1%

0.00%

236
5,065
49.3%
0.06%

252
4,783
49.0%
1.25%

251
124
4,682
43.1%
2.65%

239
a5
4,686
42.9%
3.4%

216
157
4,685
a3.2%
3.35%

154
166
4,792
44.4%
3.46%

133
171
4,885
47.9%
45.8%

3.50%

114
173
4,917
47.6%
46.5%
3.52%

169
4,823
48.6%

3.50%

166
4,724
49.6%
351%

159
4,558
51.4%
44.3%

3.49%

142
4,303
54.3%
41.9%
330%

111
4,108
53.7%

2.70%

4,105
55.6%
42.8%
0.97%

4,209
54.2%
45.1%
0.05%

54.3%
0.00%

4,366

4,558
54.8%

0.00%

52.4%
46.7%
0.00%

4,768

5,026
49.2%

0.00%

46.4%
52.5%
0.00%

5,382

5,758
55.5%

0.00%

ica €l Totoral
ica Punta Colorada

ica £l Arrayan
Slica Punta Palmeras

ica Ucuquer
Solar PSF Lomas Coloradas

Solar SDGX01 (Andacollo)
Solar Liano de Liampos
[Solar Diego de Almagro
[Total Generacion siC

[Solar Tambo Real
[Solar San Andrés
Solar santa Cecilia

el
el
&
&
jsolar




ANEXO N°2
Detalle de la generacion real del dia 25 de diciembre de 2014



Operacién Real del Sistema Interconectado Central (MWh
jueves 25 diciembre 2014 Generacién
| Centrales 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Pasada 1,563 1,550 1,535 1,517 1,487 1,459 1,438 1,401 1,400 1,405 1,434 1,463 1,486 1,467 1,497 1,496 1,488 1,491 1,493 1,498 1,508 1,514
Los Molles 9.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 8.0
Sauce Andes 0.7 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.7 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
|Aconcagua Ublanco 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| Aconcagua Ujuncal 183 19.1 19.1 18.8 17.4 15.8 15.5 153 16.2 18.7 19.0 189 189 18.9 19.4 204 204 204 20.1 19.9 20.2 20.2 216
Los Quilos 293 295 29.6 295 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.2 303 29.4 29.6 29.4 29.2 293 303 30.1 29.0 293 29.0 303 30.5
Florida 10.0 9.0 10.0 11.0 11.0 12.0 14.0 15.0 15.0 16.0 15.0 14.0 14.0 16.0 15.0 15.0 15.0 16.0 15.0 16.0 13.0 13.0 12.0
Maitenes 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 13.0 13.0 13.0 14.0 14.0 12.0 12.0 12.0 13.0
Alfalfal 88.8 88.8 88.9 90.7 92.6 92.2 923 92.4 92.4 92.4 923 92.2 92.2 92.2 92.0 92.2 92.0 92.0 92.0 92.2 92.2 91.7 92.5
Queltehues 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 44.0 43.0 42.0 43.0 43.0 43.0 42.0 42.0 43.0 43.0 42.0 42.0 42.0
Puntilla 16.7 17.4 17.3 16.7 17.4 17.4 17.4 17.5 17.0 16.9 17.1 17.5 16.9 17.7 17.5 17.5 17.5 17.8 18.0 17.8 17.8 18.0 17.4
Volcan 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 120 13.0 120 13.0 13.0 120 13.0 13.0 13.0 120 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 12.0 13.0
Los Morros. 15 16 16 16 17 16 17 19 19 21 23 22 23 22 22 22 23 22 20 21 19 20 18
Sauzal 50Hz. 64.0 73.0 73.0 66.0 69.0 61.0 62.0 61.0 60.0 60.0 67.0 71.0 70.0 69.0 70.0 70.0 71.0 71.0 69.0 68.0 69.0 73.0 71.0
[Sauzal 60Hz. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sauzalito 11.0 11.0 11.0 12.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 120 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 12.0 11.0
Curillinque 87.0 87.0 87.0 87.0 82.0 70.0 69.0 68.0 67.0 67.0 66.0 73.0 81.0 87.0 87.0 87.0 87.0 87.0 87.0 85.0 86.0 88.0 88.0
[San Ignacio 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 11.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Loma Alta 38.0 38.0 38.0 38.0 37.0 31.0 28.0 28.0 28.0 27.0 27.0 29.0 33.0 37.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0 37.0 37.0 38.0 38.0
Rucue 77.0 75.0 75.0 75.0 76.0 75.0 75.0 77.0 78.0 80.0 78.0 79.0 78.0 74.0 74.0 73.0 74.0 75.0 76.0 76.0 77.0 76.0 76.0
Pullinque 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.1 15.2 15.2 15.2 15.2 15.2 15.1 15.2 15.1 15.1 15.1
Pilmaiquén 28.1 246 23.0 183 16.1 16.1 15.8 16.3 15.9 16.1 16.1 15.7 25.1 227 233 233 22.8 21.8 20.7 20.7 20.7 20.7 20.5
Capullo 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 45 45 45 45 45 45 45 45 a4 a4 a4 45 a4 a4
Peuchén 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 113 314 311 31.2 316 317 311 31.2 314 30.9 313 30.9 30.5 26.4
Mampil 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 149 0.7 0.0 0.0 19 119 14.8 17.9 18.2 186 18.7 18.7 18.7 18.7 18.7 18.8 20.0 20.0
| Chacab it 19.4 189 185 186 186 18.8 189 18.9 18.9 189 19.0 19.0 19.0 18.8 18.7 186 186 18.9 19.2 18.7 185 185 18.8
Antuco 156.0 156.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 157.0 156.0 156.0 156.0
|Abanico 35.0 35.0 35.0 35.0 35.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 31.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 35.0 35.0 35.0 36.0 36.0
Isla 69.0 69.0 69.0 69.0 57.0 54.0 55.0 54.0 53.0 54.0 54.0 62.0 67.0 68.0 68.0 68.0 68.0 69.0 67.0 66.0 68.0 68.0 68.0
Machicura 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0 82.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0
Eyzaguirre 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Quilleco 31.0 33.0 32.0 31.0 31.0 32.0 31.0 32.0 32.0 33.0 32.0 33.0 34.0 33.0 30.0 29.0 31.0 31.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0
El Rincén 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
| Chiburgo 18.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Palmucho 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0
Hornitos 29.2 28.9 28.2 283 28.4 28.5 28.5 28.5 28.4 283 28.1 28.7 315 317 314 317 317 316 317 32.0 321 323 324
Puclaro 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ojos de Agua. 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 83 83 83 83 83 83 84 84 84 84
|Coya 122 122 122 122 122 122 122 122 121 122 122 121 122 122 121 122 122 122 121 122 122 121 122
Lircay 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
El Manzano 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 23 0.0 14 27 28 28 27 28 28 28 28
Pehui 1.0 11 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 11 1.0 1.0 1.0 1.0 11 11 1.0 1.0 1.0
[ Truful Truful 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.0 0.0 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
La Paloma 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Trueno 0.2 12 1.0 0.0 11 12 0.0 0.9 12 0.2 0.8 12 0.4 0.6 12 0.6 0.4 12 0.7 0.0 11 11 03
[San Clemente 4.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7
Los Bajos 53 53 53 53 53 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
|Auxiliar del Maipo 4.0 39 3.7 39 4.0 4.6 43 48 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.6 4.6 4.6 4.6 45 45 a4
La Higuera 101.5 101.5 102.1 101.9 102.0 102.0 102.0 101.9 101.8 102.1 102.0 102.0 102.1 102.0 102.0 102.1 102.0 102.0 102.0 102.0 102.0 102.1 102.0
|luncalito 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
El Tértaro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
|Guayacan 12.8 13.1 133 133 134 133 133 134 133 124 120 117 129 129 12.8 122 12.7 119 121 125 126 124 126
| Confluencia 814 814 814 814 81.4 814 814 813 813 81.4 81.2 813 813 813 813 813 813 81.4 81.4 814 814 81.4 81.4
Mariposas 4.1 4.1 4.1 42 42 42 42 43 43 43 a4 a4 a4 a4 a4 a4 a4 4.4 a4 a4 43 43 43
Los Corrales. 03 03 0.2 03 03 03 03 03 0.2 03 03 03 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Los Corrales Il 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| Carena. 9.8 9.8 9.8 9.6 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.5 9.3 89 6.8 6.8 7.1 74 83 89 9.3 9.5 9.6 9.3
Diuto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Dongo 23 22 21 21 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15 14 13 12 12 12 11 11 11 12
Mallarauco 3.0 29 3.0 31 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 25 23 22 20 22 23 25 28 29 29 3.0
Lican 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 72 84 9.4 89 15.9 17.4 0.0 16.5 10.9 53 5.2 5.4 5.7 7.0 6.6 15
| Chacayes 1117 1117 111.8 109.7 98.0 90.4 89.8 89.8 89.6 89.6 915 94.8 94.8 94.8 94.9 91.2 90.8 90.8 97.2 108.0 110.6 110.6 110.6
Muchi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
La Arena 32 31 3.0 3.0 29 29 28 28 24 28 26 26 25 25 25 24 24 23 23 23 22 22 22
Reca 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Purisima 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Allipen 19 17 22 23 23 22 22 23 23 22 23 23 23 22 23 23 23 23 23 22 16 22 22
El Canelo 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 14 0.0 1.0 19 19 19 19 19 19 19 19
Nalcas 21 21 21 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Callao 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Rucatayo 304 304 232 19.5 16.4 153 15.7 15.9 16.6 16.6 16.6 16.6 25.2 24.1 24.1 246 24.6 24.6 236 221 216 216 216
Renaico 53 5.4 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53
Providencia 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Don Walterio 12 12 12 12 12 12 11 11 11 11 11 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8
Robleria 24 24 24 24 24 24 24 25 24 24 24 24 24 24 23 24 23 24 24 24 24 24 24
mMC1 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
mMc2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
Ensenada 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0
Rio Huasco 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
[San Andrés 239 17.7 17.1 16.1 15.5 10.7 10.5 10.5 116 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 326 40.1 345 334 334 343 33.1 29.9 26.6
El Llano 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Las Vertientes. 12 13 13 13 15 15 15 15 15 14 15 14 12 14 13 12 14 14 12 12 12 1.0 1.0
Laja 1 5.7 5.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Los Hierros 33 36 3.7 36 34 38 4.0 39 32 33 29 27 34 31 35 38 32 31 3.0 29 29 29 29
Maisan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
Los Padres 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Alto Renaico 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Quillaileo 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 03 03 03 03 03 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Pichilonco 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Donguil 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Maria Elena 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Collil 3.1 29 28 2.7 26 25 2.4 24 23 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 2.0 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 . 3] 0]
[Térmicas 2,622 2,487 2,485 2,496 2,498 2,487 2,339 2,204 2,260 2,440 2,470 2,475 2,461 2,459 2,458 2,431 2,375 2,292 2,281 2,313 2,406 2,434 2,467 2,470 58,107 2,622 57,212
Taltal 2 GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0]
Taltal 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
[ Taltal 2 Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
Taltal 1 GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
Taltal 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
[ Taltal 1 Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
D. Almagro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
El Salvador 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0]
|Guacolda 1 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 151.0 150.0 151.0 151.0 150.0 150.0 150.0 150.0 149.0
|Guacolda 2 148.0 148.0 148.0 148.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 150.0 149.0 150.0 149.0 149.0 150.0 150.0 150.0 150.0 151.0 151.0f
|Guacolda 3 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 155.0 155.0 153.0 154.0 154.0 145.0 83.0 76.0 97.0 150.0 154.0 154.0 155.0
|Guacolda 4 153.0 153.0 153.0 153.0 153.0 153.0 152.0 153.0 153.0 153.0 152.0 153.0 153.0 153.0 153.0 116.0 90.0 75.0 75.0 78.0 119.0 153.0 153.0 153.0
Huasco TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Huasco TG IFO. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
LVerde TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Los Vientos TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco TG 98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco TG 9B Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco TG 9B GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco II 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco Il Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
Nehuenco Il GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
San Isidro. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
San Isidro Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
San Isidro GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
San Isidro Il 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
San Isidro Il Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0] 0] 0]
San Isidro Il GNL 376.0 375.0 375.0 374.0 373.0 373.0 279.0 163.0 228.0 3710 374.0 375.0 373.0 3710 3710 3710 3710 373.0 375.0 377.0 378.0 378.0 377.0 376.0
|Ventanas 1 106.0 105.0 111.0 105.0 107.0 98.0 98.0 100.0 89.0 91.0 90.0 99.0 96.0 98.0 94.0 98.0 92.0 87.0 84.0 81.0 80.0 82.0 87.0 93.0f
|Ventanas 2 160.0 166.0 161.0 168.0 168.0 170.0 166.0 168.0 172.0 171.0 166.0 170.0 169.0 172.0 163.0 172.0 162.0 163.0 163.0 157.0 157.0 145.0 178.0 180.0}
Nueva Ventanas 272.0 273.0 273.0 274.0 274.0 273.0 274.0 2720 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 2720 273.0 274.0 274.0 274.0 273.0]
LVerde TV. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Nueva Renca GNL 311.0 312.0 311.0 317.0 318.0 316.0 266.0 240.0 238.0 277.0 309.0 308.0 304.0 304.0 303.0 303.0 297.0 299.0 301.0 304.0 307.0 311.0 311.0 315.0]
Nueva Renca FA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Nueva Renca FA_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Nueva Renca 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Nueva Renca Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Renca U1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Renca U2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
| Campiche 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
| Constitucién A. Biomasa 32 24 25 21 31 29 29 32 26 27 32 33 31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 24 23 3.8 37 2.8
| Constitucién A. IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Petropower 54.0 53.0 54.0 54.0 54.0 55.0 55.0 55.0 55.0 55.0 55.0 55.0 54.0 54.0 54.0 54.0 55.0 55.0 54.0 54.0 54.0 53.0 54.0 54.0f
Laja 7.0 7.0 7.0 7.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.0
Bocamina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Bocamina 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
|Arauco 219 20.9 23.0 26.0 25.8 25.0 239 223 25.1 24.6 26.3 14.4 19.3 16.6 215 18.1 204 145 15.0 18.9 17.4 17.6 85 4.7]
[San Fco. Mostazal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
|Cholguan Biomasa 11.0 117 123 116 114 118 117 11.0 11.0 111 10.2 111 117 121 123 122 12.0 117 12.0 118 119 118 10.4 9.3
| Cholguan IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]
Licantén Biomasa 19 15 12 14 16 15 15 16 1.0 13 15 14 17 17 14 1.0 0.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.5 0.8 0.9]




Licantén LN 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 44 5.0 46 5.0 5.0 5.0 119] 5| 0|
Valdivia LN 11.0 108 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 110 264] 11} 0|
Valdivia Biomasa 11 0.0 21 19 18 20 15 18 18 21 16 15 20 12 11 15 21 18 15 11 15 15 12 12 37} 2| 0|
Valdivia IF0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
[Antiihue 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Horcones TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Horcones Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
16_coronel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
1G_Coronel Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Nueva Ald 34 29 33 a4 4.8 41 52 5.4 5.0 4.9 5.0 53 5.1 52 4.8 46 52 58 6.0 63 63 59 38 44 117] 6| 336
Nueva Ald 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0| 0| 0|
Nueva Aldea 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0| 0| 0|
virates 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 144 144 238 240 240 240 240 28 200 206 240 24.0] 548| 24] 528|
candelaria 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Candelaria 1 Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Candelaria 1 GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Candelaria 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Candelaria 2 Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Candelaria 2 GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Curanilahue 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Lebu 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
canete 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Los sauces 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Los sauces I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Traigen 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
victoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
curacautin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
[Ancud 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Collipult 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
uelion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Yungay G1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
vungay G2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Yungay 63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
[Yungay Diesel 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Yungay Diesel 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Yungay Diesel 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
vungay 4ca 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
casablanca 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
casablanca 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Las Vegas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
curauma 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
concon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Escuadron (ex FPC) 114 114 114 114 114 114 114 114 114 109 13 110 115 115 115 114 114 115 117 119 12,0 114 115 11.5) 275| 12| 288
constitucién 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Maule 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Monte Patria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Punitaqui 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Esperanza 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Esperanza 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Esperanza T6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Degan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
olivos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Totoral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
uintay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Placilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
chiloe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
uelion 1 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
colmito 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Los Pinos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
chuyaca 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
chuyaca 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
skretting 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Cenizas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
santa Lidia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Trapén 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Los Espinos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
san Gregorio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Linares Norte 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Biomar 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Eagon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
saimofood | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
salmofood I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Teno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Newen Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Newen Butano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
INewen Propano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Newen Gas Natural 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Newen Mezcla Butano/Propano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Watts | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
atts 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Multiexport | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Multiexport I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0. 0| 0| 0|
Los Alamos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Cardones 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
uintero DIEsEL A 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
uintero DIESEL B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
uintero GNLA 920 4.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 96} 92| 0|
uintero GNLB 380 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38 38 0|
Louisiana Pacific 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
£l Perion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
[san Lorenzo de D. de Almagro UL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
san Lorenzo de D. de Almagro U2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
san Lorenzo de D. de Almagro U3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Tapihue 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Loma Los Colorados | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| a8
Loma Los Colorados I 162 163 16.4 159 16.0 165 165 16.4 162 159 15.8 156 154 15.1 153 149 15.1 152 153 155 157 159 16.1 16.1] 379 17} 384]
Emelda U1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Emelda U2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Colihues IF0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Colihues DiE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
curico 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Punta Colorada IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Punta Colorada Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
cabrero 93 95 9.4 93 93 93 9.2 93 93 9.2 9.1 9.2 9.1 93 93 9.2 9.2 92 9.1 9.2 93 93 92 92| 222 10} 216
Calle-Calle 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Cem io Bio IFO 123 27 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15| 12| 0|
[Cem Bio Bio DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Polincay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Southern 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Lautaro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Hes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Tomaval 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
skretting 0sorno 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Energia Pacifico 9.0 9.0 9.1 9.0 9.1 9.0 9.1 9.1 9.0 9.1 9.1 838 9.1 9.1 75 9.0 89 85 9.0 9.1 9.0 9.1 9.0 9.1] 215| 9| 216
Lonquimay 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Tirda 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Lautaro-Comasa 259 258 259 259 258 260 261 261 261 261 261 261 261 260 260 260 260 260 259 259 260 259 260 26.0] 624] 26} 624
Lautaro-Comasa 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Danisco 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
contuimo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
lice 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
santa Maria 365.0 365.0 365.0 365.0 365.0 365.0 366.0 367.0 366.0 367.0 366.0 367.0 367.0 366.0 367.0 366.0 364.0 364.0 3620 366.0 364.0 3610 363.0 362.0) 8,761] 367| 8,880|
Estancilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0| 0|
Trebal Mapocho 49 49 5.0 54 54 54 54 54 54 53 53 52 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 52 53 53 5.4 125| 5| 0|
Laja CMPC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0|
Tamm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0| 0|
[Ancali 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1] 0|
sta Fe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0| 0|
santa Marta 12,0 121 122 1.8 119 119 120 122 122 123 122 119 119 117 121 119 120 119
santa irene 0.4 0.4 04 04 04 04 0.4 04 0.4 04 04 04 04 04 04 04 04 04
Las Pampas 0.4 0.4 04 04 04 04 0.4 04 0.4 04 04 04 04 04 04 04 04 04
[cmpC pacifico 313 301 29.5 312 314 30.7 30.7 323 30.9 285 288 305 300 315 303 304 29.5 30.9
Energia Ledn (Coelemu) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Energia Bio Bio 72 72 72 72 72 6.1 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.4 72 72 72 72 72
[cmpC santa e 117 115 102 105 93 9.4 9.4 114 118 11.0 126 115 118 131 132 127 141 124
[Embalse 1,449 1,309 1,014 749 608 529 489 531 503 486 628 744 831 903 839 722 689 708
£l Toro 200.0 200.0 204.0 203.0 204.0 204.0 204.0 204.0 2000 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 204.0 204.0
Rapel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Canutilar 157.0 156.0 154.0 153.0 1280 520 0.0 0.0 0.0 220 108.0 156.0 157.0 157.0 155.0 155.0 153.0 153.0
Cipreses 89.0 88.0 88.0 91.0 40.0 350 350 350 350 350 43.0 710 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
colbun 474.0 365.0 256.0 155.0 146.0 148.0 159.0 2010 177.0 136.0 183.0 198.0 175.0 177.0 143.0 160.0 141.0 161.0
Pehuenche 2010 136.0 129.0 57.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pangue 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Ralco 2260 2740 93.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 260 107.0 176.0 150.0 15.0 0.0 0.0
[Angostura 52.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 41.0 41.0 41.0 41.0 42.0 41.0 41.0 42.0 40.0 41.0 42.0 41.0
[Esticas 72 120 117 96 63 26 20 28 23 27 a1 65 77 111 147 235 289 345
Eolica Canela 1 06 0.9 0.8 06 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 07 11 23 29 4.7
Edlica Canela 2 83 9.0 9.0 86 52 24 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 04 29 42 66 9.1 155
Elica Lebu 11 11 11 11 16 10 14 10 05 0.9 06 07 0.8 05 04 03 03 05
Edlica Totoral 3.0 37 31 15 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 26 a4 76 103 9.7




E6lica Monte Redondo 07 25 26 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 28 6.0 9.9 176 260 329 35.9 322 178 82 24|
Edlica Ucuquer 01 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 04 12 14 13 15 14 16 11 03 09 04 0.1]
Eolica Ucuquer 2 07 05 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 03 16 19 16 17 18 31 26 04 07 03 0.1
Elica Talinay 4.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 10.0 18.0 380 57.0 710 78.0 80.0 77.0 57.0 230 2.0
Edlica Punta Colorada 0.0 0.0 0.0 0.0 05 0.0 0.0 0.0 0.0 04 36 86 107 15.6 135 119 13.0 122 143 102 93 14 04 0.0
Eolica Cuel 206 206 231 24.7 28 186 16.1 96 75 77 45 23 19 26 10 02 0.1 0.0 0.0 55 172 234 26.9 259
Elica El Arrayén 9.9 93 102 85 32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45 129 26.4 385 49.7 6.4 423 38.7 3.4 42.7 16.5)
Edlica San Pedro 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 02 05 20 86 168 197 19.0 195 223 260 29.5 317 323 325 313 29.3 271 19.5)
Elica Los Cururos 12 47 37 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05 26 8.0 16.4 254 414 65.2 80.9 91.8 9.5 84.7 5.6 16.6 1.4}
Edlica Punta Paimeras 39 6.8 75 5.8 23 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 09 39 65 114 19.1 29.7 331 325 209 120 110

|egtica Taital 18.0 58.0 53.0 43.0 27.0 23.0 220 17.0 13.0 9.0 15.0 310 310 29.0 310 55.0 310 21.0 14.0 12,0 9.0 10 0.0 1.0}
Solares ) ) ) ) ) ) ) 35 140 197 220 236 243 244 238 235 227 181 161 92 B ) ) 0|
Solar Tambo Real 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 06 10 13 14 15 15 15 13 11 0.8 03 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar sDGx01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 0.4 06 0.8 0.9 0.9 09 0.8 06 04 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Esperanza 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 09 15 19 22 23 23 21 18 13 07 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Liano de Liampos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 186 65.6 76.3 79.0 83.8 86.1 86.5 86.1 85.8 84.2 54.2 57.6 411 20 0.0 0.0 0.0
Solar san Andrés 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 27.0 41.0 44.3 45.1 45.2 45.1 45.1 450 4.6 41.0 376 186 12 0.0 0.0 0.0
Solar santa cecilia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 11 17 21 23 24 24 23 20 15 0.8 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Techos de Altamira 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Diego de Almagro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 18.0 230 27.0 280 300 27.0 27.0 250 19.0 14.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar psF Pama 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 0.4 10 14 17 19 20 20 18 16 12 07 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar PSF Lomas Coloradas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.8 13 16 19 20 19 18 16 12 0.8 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Las Terrazas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 07 15 22 27 28 28 28 28 25 18 11 03 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar PV salvador 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 35.2 435 458 474 8.4 47.3 6.5 5.7 453 43.9 38.9 226 17 0.0 0.0 0.0
olar chafiares 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 3.0 12,0 18.0 200 220 21.0 200 18.0 17.0 14.0 8.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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6,176] 116,673




ANEXO N°3
Detalle del movimiento de centrales y novedades relevantes del CDC
correspondientes al dia 25 de diciembre de 2014



Fecha: jueves 25 de diciembre de 2014
Sincron. POTENCIA (EN MW)) A, L
36 Unidad SUBE BAJA DUEDA MOTIVO Etapa de la Central Condicién del Embalse  Jondiciénd e la Central
0:00 Machicura 80|Cambio en la politica de precios, no sube por tiempo de estabilizacion de 4 horas en compuertas. COLBUN_sinv Normal (6) E/S
0:08| Angostura 60! 40|Control Cota Angostura RALCO_sinv Normal (6) E/S
0:16) Quintero 1B 120 0[DCR QUINTERO_CA_1B_GNL (8)F/S
0:17| Ralco 60| 200[QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
0:21 Ralco 80| 280[QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
0:21 Quintero 1A 50 70|DCR QUINTERO_CA_1A_GNL (5) E/S Min Técnico
0:21 Angostura 40|Control Cota Angostura RALCO_sinv Normal (6) E/S
0:58 Quintero 1A 70 0|DCR QUINTERO_CA_1A_GNL (8) F/s
0:59 Cementos BioBio 7 0|DCR CEMENTOS_BIOBIO_FO6 (8) F/S
1:10] Colbin 40! 400|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/S
1:16 Colbun 400|U-2 toma la regulacion de frecuencia. COLBUN_sinv Normal (1) E/S Reguladora
1:16 Pehuenche 160! 120[|DCR Agotamiento (5) E/S Min Técnico
1:58] Ralco 80 200|DCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
2:17| Ralco 100! 100|DCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
2:37| Ralco 100 0[DCR RALCO_sinv Normal (8) F/S
3:24 Pehuenche 120! 0|DCR Agotamiento (8) F/S
3:59 Cipreses 55 35|DCR y queda para evitar vibraciones en C. Loma Alta CIPRESES_sinv Normal (6) E/S
4:31 Canutillar 55 100|DCR Normal (6) E/S
5:10 Canutillar 60! 40|DCR Normal (5) E/S Min Técnico
5:55 Canutillar 40! 0|DCR Normal (8) F/S
5:56) Celco 2 3|DCR CELCO_1 (7) E/S Plena Carga
5:57| Arauco 4 20|QCR ARAUCO_2 (7) E/S Plena Carga
6:13 Nueva Renca 70 240[|DCR NRENCA_GNL. E. (5) E/S Min Técnico
6:16 San Isidro Il 80! 300[{DCR SANISIDRO_2_GNL (6) E/S
6:23 San Isidro Il 50 250(DCR SANISIDRO_2_GNL (6) E/S
6:32 San Isidro Il 85! 165[DCR SANISIDRO_2_GNL (5) E/S Min Técnico
8:10 San Isidro Il 35 200|QCR SANISIDRO_2_GNL (6) E/S
8:20 San Isidro Il 60 260|QCR SANISIDRO_2_GNL (6) E/S
8:41 San Isidro Il 60 320|QCR SANISIDRO_2_GNL (6) E/S
8:49 San Isidro Il 60| 380|QCR SANISIDRO_2_GNL (7) E/S Plena Carga
9:18 Nueva Renca 60| 300{QCR NRENCA_GNL. E. (7) E/S Plena Carga
9:22 Arauco 4 24[/QCR ARAUCO_3 (7) E/S Plena Carga
9:22 Celco 2 5[QCR CELCO_2 (7) E/S Plena Carga
9:22 Canutillar 40 40|QCR Normal (5) E/S Min Técnico
10:12] Canutillar 60 100{QCR Normal (6) E/S
10:30 Canutillar 50 150|QCR Normal (7) E/S Plena Carga
10:36 Cipreses 25 60|QCR CIPRESES_sinv Normal (6) E/S
11:35 Cipreses 20| 80[QCR CIPRESES_sinv Normal (7) E/S Plena Carga
11:36 Ralco 90| 90|QCR RALCO_sinv Normal (5) E/S Min Técnico
12:37 Ralco 50 140|QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
12:35 Transnet Apertura intempestiva del interruptor 52B1 en S/E Constitucion
12:35 Celco 5 0|Queda en isla regulando zona de Constitucién CELCO (6) E/S
12:35 Vifiales 22 0|Queda generando en isla Vifales_3 (6) E/S
12:41 Celco 0|Sale de servicio en forma intempestiva CELCO (8) F/S
12:43 Transnet Cerrado interruptor 52B1 de constitucion, se recuperan la totalidad de los consumos.
13:20 Ralco 60| 200|QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
14:24 Ralco 40! 160[DCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
14:36 Ralco 70! 90|DCR RALCO_sinv Normal (5) E/S Min Técnico
15:00| Guacolda 2 150[No baja por tiempo de estabilizacion de 12 hrs. (7) E/S Plena Carga
15:00| Guacolda 1 150[No baja por tiempo de estabilizacion de 12 hrs. (7) E/S Plena Carga
15:00| Guacolda 4 50 100|Control Tx L. de 220 Kv Los Vilos - Las Palmas. (6) E/S
15:09 Ralco 90 0[DCR RALCO_sinv Normal (8) F/S
16:18 Guacolda 4 25! 75|Control Tx L. de 220 Kv Los Vilos - Las Palmas. (5) E/S Min Técnico
16:34 Guacolda 3 30! 120|Control Tx L. de 220 Kv Los Vilos - Las Palmas. (6) E/S
16:44 Celco 5 5|Sincrnozada y en servicio. CELCO_2 (7) E/S Plena Carga
16:49| Guacolda 3 45! 75|Control Tx L. de 220 Kv Los Vilos - Las Palmas. (5) E/S Min Técnico
18:00 Pehuenche 0|Cancela condicién de agotamiento. Normal (8) F/S
19:08 Guacolda 3 75 150|Control Tx L. de 220 Kv Los Vilos - Las Palmas. (7) E/S Plena Carga
19:28| Vifiales 24 24|Disponible y en servicio Vifiales_3 (7) E/S Plena Carga
19:33 19:42|Pehuenche 120 120|QCR Normal (5) E/S Min Técnico
19:56 Guacolda 4 75 150|Control Tx L. de 220 Kv Los Vilos - Las Palmas. (7) E/S Plena Carga
20:43 Ventanas 2 50! 140|Realizar retrolavado de caja del condensador, segiin SD40869/2014 (6) E/S
20:45 Pehuenche 80 200|QCR Normal (6) E/S
20:48| 20:56|Colbun 150(Solicitada segunda unidad COLBUN_sinv Normal (1) E/S Reguladora
20:48| 20:57|Pehuenche 70| 270[QCR. Solicitada segunda unidad Normal (6) E/S
21:04 Pehuenche 80 350|QCR Normal (6) E/S
21:06 Pehuenche 50 400|QCR Normal (6) E/S
21:06 21:13|Ralco 90| 90({QCR RALCO_sinv Normal (5) E/S Min Técnico
21:09 Pehuenche 100 500|QCR Normal (6) E/S
21:22| Pehuenche 40 540|QCR Normal (7) E/S Plena Carga
21:23 Ralco 110 200|QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
21:27| Ralco 100 300|QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
21:42| Ralco 60| 360[QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
21:47 Ralco 60| 420[QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
21:53 Ventanas 2 50| 190|Cancelado SD40869/2014. Contintia limitada segln 1L00617/2014 (6) E/S
21:56 Ralco 80 500|QCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
23:06 Ralco 100! 400|DCR RALCO_sinv Normal (6) E/S
23:34 F’ehuenche 90 450(DCR Normal (6) E/S
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NOVEDADES RELEVANTES
DIA: Jueves, 25 de diciembre de 2014.

1. RESUMEN EJECUTIVO
1.1. GENERACION SISTEMA

GENERACION REAL Y PROGRAMADA: 25/12/2014
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1.2. PRECIPITACIONES
- Ultimas24 Totalala Normalala Afo Pasado igual Pmbabll.ldad
Estacion Excedenciaala
horas fecha fecha fecha
fecha
Rapel 0,0 476,4 475,9 312,3 50,0%
La Invernada 0,0 1191 1356,9 780,4 56,3%
Melado 0,0 1426,8 1662,9 959,85 50,0%
Colbun 0,0 1713 2009,3 1478,2 56,3%
Laja 0,0 2084,2 2060,0 1550,7 50,0%
Pangue 0,0 2760 3281,6 2132 68,8%
Chapo 0,5 3593,7 3766,1 3851,5 62,5%
1.3. ESTADO CENTRALES
Estado CENTRALES
Indisponibilidad por Falla Blanco
Celco
Cenizas
Laguna Verde TG
Laja CMPC
Nueva Aldea 2
Programa de Mantenimiento Mayor Bocamina
Chiloé
Pilmaiquén
Santa Fe Energia
Ventanas 1
Informe de Limitacidn de Unidad Generadora |Energia Pacifico
Guacolda 1
Guacolda 2
Machicura
Masisa
Ralco

San Isidro 2 Diesel
San Isidro Diesel
Ventanas 2
Quintero Diesel

Solicitud de desconexion de curso forzoso

Antilhue TG
Bocamina Il
Campiche
Nueva Aldea 3
P.Valdivia
San Isidro GNL
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2. DETALLE OPERACION DEL SIC

2.1. CENTRALES EN SERVICIO
CENTRALES Prog. | Real [Desv % | Estado | CENTRALES Prog. | Real |[Desv% |Estado
Abanico 816,0| 826,0 1,23 Los Corrales | 16,0 5,9 -63,13
Alfalfal 2750,0 | 2218,7 -19,32 Los Corrales Il 15,0 0,1 -99,33
Allipén 50,0 51,6 3,20 Los Hierros 72,0 79,0 9,72
Alto Renaico 0,0 0,0 0,00 Los Molles 47,0 43,0 -8,51
Angostura 1100,0 ] 1011,0 -8,09 Los Morros 37,0 46,7 26,22
Antilhue TG 0,0 0,0 0,00 | SDCF | Los Padres 0,0 1,7 GNP
Antuco 3720,013762,0 1,13 Los Pinos 0,0 0,0 0,00
Arauco 556,0| 471,7 -15,16 Los Quilos 640,0| 714,3 11,61
Auxiliar del Maipo 83,0| 106,6 28,41 Los Vientos 0,0 0,0 0,00
Biogas Ancali 0,0 0,0 0,00 Machicura 726,0 | 1164,0 60,33 IL
Blanco 0,0 0,0 0,00 IF Maisan 5,0 4,4 -11,80
Bocamina 0,0 0,0 0,00 | PMM | Maitenes 312,0| 316,0 1,28
Bocamina Il 0,0 0,0 0,00 | SDCF | Mallarauco 65,0 66,6 2,46
Callao 8,0 6,8| -15,25 Mampil 259,0| 277,5 7,14
Calle Calle 0,0 0,0 0,00 Maria Elena 0,0 0,0 0,00
Campiche 0,0 0,0 0,00 | SDCF | Mariposas 96,0 103,2 7,50
Candelaria 1 GN 0,0 0,0 0,00 Masisa 216,0| 222,0 2,78 IL
Candelaria 1 GNL 0,0 0,0 0,00 Monte Patria+Punitaqui 0,0 0,0 0,00
Candelaria 1 Diesel 0,0 0,0 0,00 Muchi 1,0 0,7 -29,00
Candelaria 2 GN 0,0 0,0 0,00 Nalcas 50,0 48,9 -2,24
Candelaria 2 GNL 0,0 0,0 0,00 Nehuenco 9B DIE 0,0 0,0 0,00
Candelaria 2 Diesel 0,0 0,0 0,00 Nehuenco 9B GAS 0,0 0,0 0,00
Canutillar 2422,012952,0 21,88 Nehuenco Diesel 0 0,0 0,00
Capullo 111,0] 108,3 -2,43 Nehuenco Gas 0,0 0,0 0,00
Cardones 0,0 0,0 0,00 Nehuenco Il 0,0 0,0 0,00
Carena 227,0| 218,0 -3,96 Nehuenco Il Diesel 0,0 0,0 0,00
Celco 110,0 52,41 -52,36 IF Nehuenco Il GNL 0,0 0,0 0,00
Cementos Bio Bio 0,0 15,0 GNP Newen 0,0 0,0 0,00
Cenizas 0,0 0,0 0,00 IF Nueva Aldea 1 336,0| 116,8 -65,24
Chacabuquito 410,0| 451,8 10,20 Nueva Aldea 2 0,0 0,0 0,00 IF
Chacayes 2400,0 | 2383,3 -0,70 Nueva Aldea 3 0,0 0,0 0,00 | SDCF
Chiburgo 456,0 238,0| -47,81 Nueva Renca Diesel 0,0 0,0 0,00
Chiloé 0,0 0,0 0,00| PMM | Nueva Renca GNL 7160,0| 7182,0 0,31
Cholguan 216,0| 275,1 27,36 Nueva Ventanas 4740,0 | 6555,0 | (*) 38,29
Chuyaca 0,0 0,0 0,00 Ojos de Agua 192,0| 201,0 4,69
Cipreses 1575,0 | 1848,0 17,33 Olivos 0,0 0,0 0,00
CMPC Pacifico 552,0| 724,4 31,23 P. Valdivia 0,0] 300,7 GNP | SDCF
CMPC Santa Fe 0,0| 280,4 GNP Palmucho 672,0| 672,0 0,00
Colbdn 4921,0 | 5103,0 3,70 Pangue 1690,0 | 1200,0 -28,99
Colihue_DIE 0,0 0,0 0,00 Pehuenche 1590,0 | 2236,0 | (*) 40,63
Colihue_IFO 0,0 0,0 0,00 Pehui 25,0 24,9 -0,44
Colmito 0,0 0,0 0,00 Petropower 1536,0 |1 1303,0 -15,17
Concon 0,0 0,0 0,00 Peuchén 324,0| 425,6 31,36
Const. Elektr.+Maule 0,0 0,0 0,00 Pichilonco 0,00 4,75 GNP
Coronel TG Diesel+Gas 0,0 0,0 0,00 Pilmaiquén 438,0| 483,9 10,48 | PMM
Coya 288,01 292,3 1,49 Providencia 9,0 24,0 166,67
Curauma y Casablanca 0,0 0,0 0,00 Puclaro 10,0 11,0 10,20
Curillinque 1719,0 | 1947,0 13,26 Pullinque 360,0| 363,0 0,83
Degaii 0,0 0,0 0,00 Punta Colorada 0,0 0,0 0,00
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CENTRALES Prog. | Real |Desv % | Estado | CENTRALES Prog. | Real |Desv% |Estado
Diego de Almagro 0,0 0,0 0,00 Puntilla 399,0( 418,2 4,81
Don Walterio 22,0 23,6 7,36 Purisima 10,0 10,1 1,00
Dongo 0,0 0,0 0,00 Quellén 2 0,0 0,0 0,00
El Canelo 46,0 42,3 -8,04 Queltehues 1034,0 1 1026,0 -0,77
El Diuto 0,0 0,0 0,00 Quillaileo 0,00 5,77 GNP
El Llano 12,0 20,2 68,33 Quilleco 768,0| 763,0 -0,65
El Manzano 67,0 48,3 -27,91 Quintero Diesel 0,0 0,0 0,00 IL
El Pefidn 0,0 0,0 0,00 Quintero GNL 0,0| 134,0 GNP
El Salvador 0,0 0,0 0,00 Ralco 2230,012187,0 -1,93 IL
El Tartaro 0,0 0,0 0,00 Rapel 0,0 0,0 0,00
El Toro 5001,0 | 4989,0 -0,24 Reca 7,0 6,6 -5,71
El Totoral+Quintay+Placilla 0,0 0,0 0,00 Renaico 129,0| 127,4 -1,24
Emelda (I + 1) 0,0 0,0 0,00 Renca 0,0 0,0 0,00
Energia Bio Bio 0,0| 163,7 GNP Rincon 5,0 4,8 -4,00
Energia Ledn 0,0 0,0 0,00 Rio Huasco 10,0 5,7 -43,00
Energia Pacifico 216,0 | 214,8 -0,56 IL Robleria 57,0 57,5 0,88
Enor Esperanza(DS +TG) 0,0 0,0 0,00 Rucatayo 440,0| 512,55 16,48
Ensenada 18,0 23,0 27,78 Rucue 1800,0 | 1825,0 1,39
Edlica Canela 197,0| 281,8 43,05 San Andrés 655,0| 559,1 -14,64
Edlica El Arrayan 400,0| 403,1 0,77 San Clemente 96,0 111,1 15,73
Edlica Lebu 24,0 0,0 | -100,00 San Francisco de Mostazal 0,0 0,0 0,00
Edlica Los Cururos 429,0| 587,7 36,99 San Gregorio 0,0 0,0 0,00
Edlica Monteredondo 134,0| 199,8 49,10 San Ignacio 213,0| 419,0 96,71
Edlica Cuel 412,0| 282,8| -31,36 San Isidro 1 CC 0,0 0,0 0,00
Edlica Parque Tal Tal 0,0| 564,0 GNP San Isidro 2 Diesel 0,0 0,0 0,00 IL
Edlica Punta Colorada 110,0| 125,6 14,18 San Isidro 2 Gas 0,0 0,0 0,00
Edlica Punta Palmeras 82,0 207,9| 153,54 San Isidro 2 GNL 8730,0 | 8527,0 -2,33
Edlica San Pedro 106,0| 367,9| 247,08 San Isidro Diesel 0,0 0,0 0,00 IL
Edlica Talinay 686,0| 523,0| -23,76 San Isidro GNL 0,0 0,0 0,00 | SDCF
Edlica Totoral 112,0| 125,8 12,32 San Lorenzo 0,0 0,0 0,00
Edlica Ucuquer 41,0 11,7 | -71,37 Santa Fe Energia 0,0 0,0 0,00 | PMM
Edlica Ucuquer 2 48,0 17,3| -64,02 Santa Lidia 0,0 0,0 0,00
Escuadrén (Ex FPC) 288,0| 274,6 -4,65 Santa Maria 8880,0 | 8761,0 -1,34
Espinos 0,0 0,0 0,00 Santa Marta 312,0| 287,6 -7,82
Estancilla 0,0 0,0 0,00 Sauce Andes 14,0 17,1 22,07
Eyzaguirre 26,0 26,4 1,54 Sauzal 1471,0 1 1627,0 10,61
Florida 254,01 325,0 27,95 Sauzal 60 0,0 0,0 0,00
Gorbea 0,0 3,8 GNP Sauzalito 263,0| 267,0 1,52
Guacolda 1 3648,0 | 3602,0 -1,26 IL Solar Chafares 0,0| 179,0 GNP
Guacolda 2 3648,0 | 3582,0 -1,81 IL Solar Diego de Almagro 216,0| 250,0 15,74
Guacolda 3 3648,0 | 3479,0 -4,63 Solar Esperanza 18,00 17,5 -2,78
Guacolda 4 3492,0 | 3305,0 -5,36 Solar Las Terrazas 0,0 24,3 GNP
Guayacan 288,0| 305,7 6,15 Solar Llano de Llampos 970,0| 907,0 -6,49
Hidrico Collil 0,0 51,4 GNP Solar Lomas Colorada 16,0 15,5 -3,06
Hidrobonito mcl 50,0 47,5 -5,02 Solar Pama 24,0 15,9 -33,92
Hidrobonito mc2 14,0 12,1| -13,57 Solar PV. Salvador 0,0 0,0 0,00
H. Laja 0,0 12,1 GNP Solar San Andrés 496,0| 486,6 -1,90
Horcones TG GN 0,0 0,0 0,00 Solar Santa Cecilia (ex Avenir) 20,0 19,2 -4,00
Horcones TG Diesel 0,0 0,0 0,00 Solar SDGx01 (Andacollo) 7,0 6,3 -10,00
Hornitos 485,0| 721,9 48,85 Solar Tambo Real 23,0 22,5 -2,17
Huasco TG 0,0 0,0 0,00 Solar Techos Altamira 0,00 0,17 GNP
Isla 1449,0 | 1532,0 5,73 Taltal 1 Diesel 0,0 0,0 0,00
Juncal 340,0| 451,6 32,82 Taltal 1GNL 0,0 0,0 0,00
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CENTRALES Prog. | Real |Desv % | Estado | CENTRALES Prog. | Real |Desv% |Estado
Juncalito 0,0 19,3 GNP Taltal 2 Diesel 0,0 0,0 0,00
Kdm (Loma Los Colorados) | 432,0| 379,3| -12,20 Taltal 2 GNL 0,0 0,0 0,00
La Arena 28,0 62,0 121,43 Teno 0,0 0,0 0,00
La Confluencia 1968,0 | 1952,6 -0,78 Termopacifico 0,0 0,0 0,00
La Higuera 2640,0 | 2447,0 -7,31 Trapen 0,0 0,0 0,00
La Paloma 0,0 0,0 0,00 Trebal 0,0 0,0 0,00
Laguna Verde TG 0,0 0,0 0,00 IF Trueno 19,0 17,1 -10,00
Laguna Verde TV 0,0 0,0 0,00 Truful-Truful 18,0 16,4 -9,11
Laja CMPC 0,0 0,0 0,00 IF Ventanas 1 2400,0 | 2271,0 -5,38 | PMM
Laja Energia Verde 240,0| 154,0| -35,83 Ventanas 2 4560,0 | 3987,0 -12,57 IL
Las Vegas 0,0 0,0 0,00 Vifiales 528,0| 548,0 3,79
Las Vertientes 27,0 32,0 18,52 Volcan 307,0| 307,0 0,00
Lautaro (1+2) 624,0| 623,7 -0,05 Yungay 1 Diesel 0,0 0,0 0,00
Lican 153,0| 131,3| -14,18 Yungay 1 Gas 0,0 0,0 0,00
Licantén 144,0| 145,9 1,32 Yungay 2 Diesel 0,0 0,0 0,00
Linares Norte 0,0 0,0 0,00 Yungay 2 Gas 0,0 0,0 0,00
Lircay 480,0| 481,6 0,33 Yungay 3 Diesel 0,0 0,0 0,00
Lleuquereo 0,0 0,0 0,00 Yungay 3 Gas 0,0 0,0 0,00
Loma Alta 744,01 835,0 12,23 Yungay 4 Diesel 0,0 0,0 0,00
Los Bajos 126,0| 125,1 -0,75 Otra Generacion 0,0 0,0 0,00

GNP: Generacion no programada. Otra Generacion: Centrales Los Sauces, Malleco, Victoria, Chufquén, Curacautin, Pelohuen, Valdivia SGA, Skretting, Las
Pampas, Santa Irene, Tamm, Planta Curico, Lonquimay, Biomar, Lebu, Cafete, Eagon, Lousiana Pacific, Multiexport, Polincay, Salmofood, Tapihue, Trongol,
Watts, Contulmo, HBS, Tomaval, Tirua.

PMM: Programa de Mantenimiento Mayor; PMMep: Programa de Mantenimiento Mayor con extension de plazo; IF: Indisponibilidad por Falla.; IL: Informe de
Limitacion de Unidades Generadoras; SDCF: Solicitud de desconexion de curso forzoso; S/1: Sin informacion.

(*) JUSTIFICACION DE PRINCIPALES DESVIACIONES. (>12,5 %y (Ep-Er) > 0,5 % de Et).

- C. Nueva Ventanas: Mayor generacién real por anulacién de trabajos programados por limpieza de
condensador.
- C. Pehuenche: Mayor generacidn real por cancelacion de condicién de agotamiento.

2.2. DEMANDAS MAXIMAS Y CONSUMOS

Demanda Demanda Generacidn
L. Hora Hora
Maxima Punta
Programado [MWh] 6043 23 116673
Real [MWh] 6164 23 120635
Desviacion [MWh] 121 3962
Desviacion  [%] 2 3,28




2.3. TOTAL GENERACION HIDRAULICA, TERMICA, EOLICA Y SOLAR.

Total Generacidn

[MWHh] [%]

Hidraulica : Pasada 30240 25,1
Embalse 26815 22,2

Sub-Total 57055 47,3

Térmica 57938 48,0
Edlica 3698 3,1
Solar 1944 1,6

Total Generacion 120635 100,0

2.4. COTAS DE EMBALSES (m.s.n.m.) 24:00 hrs. 25/12/2014

Embalse Programada Real Desviacion
Rapel 104,25 104,13 -0,12
La Invernada 1316,72 1316,55 -0,17
Melado 642,83 643,96 1,13
Colbun 428,97 429,15 0,18
Laja 1323,80 1323,82 0,02
Pangue 507,31 507,10 -0,21
Ralco 709,79 709,63 -0,16
Lago Chapo 230,45 230,41 -0,04

3. COMPORTAMIENTO DEL SIC (De 00:00 a 24:00 hrs.)

- 00:00 hrs. C. Pehuenche U-1 regula frecuencia.
- 00:00 hrs. Centrales Laja 1, Lautaro Comasa 2, Alto Renaico, Edlica Taltal, Fotovoltaica El Salvador,

CMPC Santa Fe y Fotovoltaica Chafiares: Contintan en pruebas.
- 00:00 hrs. Cs. El Toro, Rapel y Pehuenche contintdan en condicion de agotamiento.
- 00:00 hrs. Chilectra SDAC deshabilitado.

- 01:16 hrs. C. Colbun U-2 toma la regulacion de tension.
- 01:24 hrs. linea de 220 kV Charria — Mulchén 2 y Mulchén — Cautin 2 abiertas por regulacion de

tension.

- 01:27 hrs. S/E Villa Alegre abierto interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Villa Alegre.
- 02:46 hrs. linea de 220 kV Ralco - Charrua 1 abierta por regulacion de tension.

- 04:45 hrs. C. Florida 3 U-1 sale de servicio en forma intempestiva con 1.2 MW.

- 05:21 hrs. linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1 abierta por regulacién de tensién.
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- 08:10 hrs. C. El Toro U-3 con solicitud de desconexién de curso forzoso. Causa informada: Investigar

filtracion de aceite en valvula rectilinea.
- 08:49 hrs. C. Florida 3 U-1 disponible.
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- 09:40 hrs. C. El Toro U-3 cancelada solicitud de desconexién de curso forzoso y queda limitada a 80
MW. Causa informada: Bloqueo de inyectores par 1-4 por fuga de aceite en valvula rectilinea N2 1.

- 10:23 hrs. cerrada linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1.

- 11:40 hrs. cerrada linea de 220 kV Ralco - Charrua 1.

- 11:44 hrs. C. Abanico U-1 sale del servicio en forma intempestiva con 14 MW.

- 12:35 hrs. S/E Constitucion interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Constitucion interrupcion
forzada por protecciones.

- 12:35 hrs. C. Celco genera en isla y toma la regulacion de frecuencia en la zona de Constitucién. Causa
informada: Apertura intempestiva de interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Constitucion.

-12:35 hrs. C. Vinales genera en isla dejando de inyectar 24 MW. Causa informada: Apertura
intempestiva de interruptor 52B1 de la linea de 66 kV San Javier — Constitucién.

-12:41 hrs. C. Celco sale del servicio en forma intempestiva con 6.5 MW, se pierden 6.5 MW de
consumos correspondientes a S/E Constitucion.

- 12:43 hrs. S/E Constitucion cerrado interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Constitucién y se
normalizan la totalidad de los consumos.

- 12:57 hrs. C. Vifales sincronizada y contintda en pruebas.

- 13:01 hrs. C. Abanico U-1 disponible y E/S.

- 16:44 hrs. C. Celco sincronizada.

- 17:14 hrs. C. Llano de Llampos baja su generaciéon en forma intempestiva de 85 a 48 MW. Causa
informada: Falla a tierra en circuito 4 debido a explosién de una celda fotovoltaica, ocasiona
interrupcion forzada por protecciones de TR-2 de 220/23 kV, 65 MVA.

- 18:00 hrs. C. Pehuenche cancelada condicién de agotamiento.

- 18:05 hrs. C. Llano de Llampos E/S TR-2 de 220/23 kV, 65 MVA.

- 19:28 hrs. C. Vifiales disponible y E/S.

- 20:20 hrs. S/E Parral consumos transferidos a S/E Itahue, por precaucién debido a incendio cercano a
linea de 154 kV Charrua - Parral.

- 20:30 hrs. S/E Monterrico consumos transferidos por 66 kV a S/E Chillan, por precaucién debido a
incendio cercano a linea de 154 kV Charrua - Parral.

- 20:43 hrs. C. Ventanas 2 limitada a 120 MW con solicitud de intervencién de curso forzoso. Causa
informada: Retrolavado de cajas del condensador por afluencia de huiros.

- 21:53 hrs. C. Ventanas 2 cancelada solicitud de intervencién de curso forzoso. Continda limitada en
190 MW por control de temperatura de la turbina de baja presion.

- 22:23 hrs. S/E Parral consumos transferidos a S/E Charrua, incendio sin riesgo para linea de 154 kV
Charrua - Parral.

- 22:30 hrs. S/E Monterrico consumos transferidos a S/E Charria. Normalizada topologia, incendio sin
riesgo para linea de 154 kV Charrua - Parral.

4. OBSERVACIONES.

- Laguna del Maule promedio extraccion diaria es 0 m3/s.
- C. Pehuenche bocatoma Maule promedio extraccidon diaria para riego es 5 m3/s.
- SS/EE Chagres Calera Centro, Cerro Calera y Esperanza, datos scada contintian F/S.
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- S/E Cerro Navia: Ante conmutacion automatica por falla en las unidades DIGI de PCU Centro, la zona
centro podra indisponer los datos de supervisiéon en tiempo real por un lapso de hasta 20 minutos.
Esta situacion se mantendra hasta el término de la PES del scada Monarch, la cual se espera para el
segundo semestre del 2014.

- C. Cipreses contintan datos scada de nivel de cota de embalse Invernada F/S.

- S/E Yerbas Buenas data scada continta F/S.

- Cs. El Toro, Antuco y Los Molles contintan telecontroladas desde el CEN en pruebas de confiabilidad.

- C. Lautaro Comasa continta todos los datos scada ABB de la central F/S.

- CDC: En proceso la implementacién de una soluciéon por parte del proveedor ABB a los problemas
esporadicos que se han presentado en software del servidor ICCP.

- C. Ralco data cota continua F/S.

- C. Olivos data scada contintia F/S.

- Cs. del Maule data scada continta F/S en forma intermitente.

- C. Termopacifico data scada continuta F/S.

- C. Angostura data cota embalse continta F/S.

- C. Edlica Punta Colorada datos scada contintian F/S.

- C. Monte Redondo datos scada y hot-line del despacho Alterno contintan F/S.

- C.C. Barrick hot line del despacho alterno continta F/S.

- C. Trapén data scada continua F/S.

- S/E Las Palmas continla data scada temperatura ambiente F/S.

- 12:35 hrs. S/E Constitucion data F/S.

- 20:04 hrs. Gener data scada ABB F/S.

- 20:15 hrs. Gener data scada ABB E/S.

- Frecuencia maxima y minima registrada durante el dia: 50.13 y 49.78 Hz.



ANEXO N°4
Detalle de mantenimientos programados y forzados correspondientes
al dia 25 de diciembre de 2014



Nro. Empresa Resumen Tipo Cuando Objetivo Fec.Ini.Prg | Hora Ini.Prg [ Fec.Ter.Prg | Hora Ter.Prg ] Fec.Ini.Efec | Hora Ini.Efec [ Fec.Ter.Efec | Hora Ter.Efec
Subestacion :ESPERANZA_____066Linea :ESPERANZA_____066 - DESCONEXION DE LINEA N° 1 66 KV ESPERANZA - CALERA POR
CALERA_CENT___066 CTO1Tramo: ESPERANZA____ 066 - SEGURIDAD DEL SISTEMA DE TRANSMISION, DEBIDO A QUE LINEA CRUZA
CALERA_CENT___066 CTO1Desconexion POR POBLACION CONFLICTIVA Y VANDALICA, PROVOCANDO FALLAS EN
/ProgramadaComentario:DESCONEXION DE LINEA N° 1 66 KV ESPERANZA FORMA REITERADAS.
- CALERA POR SEGURIDAD DEL SISTEMA DE TRANSMISION, DEBIDO A
$D40790/2014| colbun [QUE LINEA CRUZA POR POBLACION CONFLICTIVA Y VANDALICA, Desconexion | Programada 25122014  0:00  [31-12-2014| 23:59 | 25-12-2014 0:57 01-01-2015 8:00
PROVOCANDO FALLAS EN FORMA REITERADAS.Ningun Consumo
AfectadoFecha Inicio:2014-12-25Hora de Inicio:00:00Fecha Termino:2014-
12-31Hora de Termino:23:595olicita
intervencion:COLBUN\JArancibiaTrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Central : ELTORO / Unidad : U3 / Potencia Disponible : 0.00 MW Unidad Ne3.- Investigar filtracién de aceite en valvula rectilinea.
$D40861/2014| endesa [Desconexion / Origen Interno / Curso Forzoso Ningun Consumo Afectado | Desconexion | Curso Forzoso 25122014  8:00  [25-12-2014|  9:00 25-12-2014 8:10 25-12-2014 9:40
5D40869/2014| gener | S"2) : VENTANAS / Unidad : U2 / Potencia Disponible : 120 MW Intervencion | Curso Forzoso | Uid2d baia su generacion a 120 MW para realizar retrolavado de 5122014 2043 |25-12201a| 2200 | 2542.2014]  20:43 25122014 13

Intervencion / Curso Forzoso Ningun Consumo Afectado

condensador por afluencia de huiros en el sistema de circulacién.




ANEXO N°5
Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el sistema
CDEC por las empresas TRANSNET S.A. y ARAUCO BIOENERGIA S.A.



9/1/2015

Informe de Fallas

Empresa rRANSNET

INFORME DE FALLA - N°1F02403/2014
Fecha : 25/12/2014
Hora : 13:36

Equipo Afectado :

CONSTIT 066

Otro Elemento de Subestacion : OTROS

Perturbacion :

Fecha: 25/12/2014 Hora Inicio: 12:35
Empresa instalacion afectada:TRANSNET

Zona Afectada

:||Septima region /

Comuna Origen
de Falla :

Constitucion

Informe con
causa reiterada

NO

Causa Presunta:

Se investiga.

Causa Definitiva:

Observaciones:

Desconexion forzada del 52B1 de S/E Constitucion, la cual queda en isla.

Acciones
Inmediatas:

Revision de protecciones.

Acciones a
Corto Plazo :

Acciones a
Largo Plazo :

Consumo
Afectado :

Consumo: Ninguno

Retorno :

Estimado
Fecha Hora
25/12/2014 12:43

|Efectivo (a servicio o disponibilidad completa)

Equipo Afectado Fecha
[Equip

Hora

[oTROS 25/12/2014

12:43

Reporta Falla:

||Sergio Fuentes N.

Imprimir Anexo Cerrar

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/admin_infofallareporte.php?modo=VER&solicitud=IF 02403/2014
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9/1/2015

Anexo Informe de Fallas

Empresa rRANSNET

INFORME DE FALLA - N°1F02403/2014

Fecha : 25/12/2014
Hora : 13:36

Interruptores Operados,
Actuacién de Protecciones
y Maniobras de
Reposicion:

Subestacion

Fecha

Hora

Protecciéon o Alarma Operada
Interruptor

Fecha Normaliza

Hora Normaliza

Consumo (MW)

Comentario

CONSTIT 066
25/12/2014
12:35

52B1
25/12/2014
12:43

Consumos Afectados

Hechos Sucedidos”

Imprimir | Cerrar |

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/infofallaanexo.php?modo=VER&solicitud=IF 02403/2014
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9/1/2015

Informe de Fallas

Empresa rRANSNET

INFORME DE FALLA - N°1F02408/2014
Fecha : 26/12/2014
Hora : 03:50

Equipo Afectado :

ESQUEMA EDAC
Otro Elemento de Subestacion
EDAC Baja Frecuencia

: SISTEMA EDAC

Perturbacion :

Fecha: 25/12/2014 Hora Inicio: 12:41
Empresa instalacion afectada:TRANSNET

Zona Afectada

:||Septima region /

Comuna Origen
de Falla :

Constitucion

Informe con
causa reiterada

NO

Causa Presunta:

Se investiga.

Causa Definitiva:

Observaciones:

Operacion por esquema EDAC, por falla externa a instalaciones de TRANSNET, afectando los
circuitos Purapel y Santa Maria de S/E Constitucion.

Acciones
Inmediatas:

Se coordina con el CDEC-SIC el Cierre de los Circuitos.

Acciones a
Corto Plazo :

Acciones a
Largo Plazo :

Consumo
Afectado :

EMELECTRIC / Perd. Estm. de Potencia: 4.4 MW/ Region : SEPTIMA

Retorno :

Estimado
Fecha Hora
25/12/2014 12:45

|Efectivo (a servicio o disponibilidad completa)

|Equipo Afectado Fecha Hora

[EDAC Baja Frecuencia 25/12/2014 12:45

Reporta Falla:

||Victor Mena B.

Imprimir Anexo Cerrar

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/admin_infofallareporte.php?modo=VER&solicitud=IF02408/2014
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9/1/2015

Anexo Informe de Fallas

Empresa 1RANSNET

INFORME DE FALLA - N° IF02408/2014

Fecha : 26/12/2014

Fecha Normaliza
Hora Normaliza
Consumo (MW)
Comentario

Subestacion

Fecha

Hora

Protecciéon o Alarma Operada
Interruptor

Fecha Normaliza

Hora Normaliza

Consumo (MW)

Comentario

Hora : 03:50
Interruptores Operados,
Actuacién de Protecciones||Subestacion CONSTIT 023
y Maniobras de || Fecha 25/12/2014
Reposicion: Hora 12:41
Protecciéon o Alarma Operada
Interruptor 52E1 Cto. Purapel

25/12/2014
12:45
220

Apertura por esquema EDAC.

CONSTIT 023
25/12/2014
12:41

52E3 Cto. Santa Maria.
25/12/2014

12:45

2.20

Apertura por esquema EDAC.

Consumos Afectados

Subestacion

Fecha

Hora

Protecciéon o Alarma Operada
Interruptor

Fecha Normaliza

Hora Normaliza

Consumo (MW)

Comentario

Subestacion

Fecha

Hora

Proteccién o Alarma Operada
Interruptor

Fecha Normaliza

Hora Normaliza

Consumo (MW)

Comentario

CONSTIT 023
25/12/2014
12:41

52E1 Cto. Purapel
25/12/2014

12:45

2.20

Apertura por esquema EDAC.

CONSTIT 023
25/12/2014
12:41

52E3 Cto. Santa Maria.
25/12/2014

12:45

2.20

Apertura por esquema EDAC.

Hechos Sucedidos”

Imprimir | Cerrar I

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/infofallaanexo.php?modo=VER&solicitud=IF 02408/2014
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9/1/2015 Informe de Fallas

INFORME DE FALLA - N°1F02410/2014

!Empresa TRANSNET Fecha: 26/12/2014

Hora : 04:51
Equipo Afectado :||CONSTIT 066
Otro Elemento de Subestacion :SECCIONES DE BARRA
SECCION 1

NO Genera Indisponibilidad

Perturbacion :||Fecha: 25/12/2014 Hora Inicio: 12:41
Empresa instalacion afectada:TRANSNET

Zona Afectada :||Septima region /

Comuna Origen

de Falla : Constitucion

Informe con
) NO
causa reiterada

Causa Presunta:
Se investiga.

Causa Definitiva:

Observaciones:
Pérdida de suministro por falla externa aguas arriba a instalaciones de TRANSNET, al momento
de la falla Central CELCO se encontraba inyectando 6.5 MW al sistema.

Acciones
Inmediatas: || Recuperacion de barra de 66 KV de S/E Constitucién, en coordinacién con CDEC-SIC.

Acciones a
Corto Plazo :

Acciones a
Largo Plazo :

Consumo |EMELECTRIC / Perd. Estm. de Potencia: 2.2 MW /Region : SEPTIMA
Afectado :||Energia Verde / Perd. Estm. de Potencia: 0.4 MW / Region : SEPTIMA

Retorno :
Estimado
Fecha Hora
25/12/2014 12:43

|[Efectivo (a servicio o disponibilidad completa)
[Equipo Afectado Fecha Hora
[SECCION 1 25/12/2014 12:43

Reporta FaIIa:||Victor Mena B.

Imprimir Anexo Cerrar

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/admin_infofallareporte.php?modo=VER&solicitud=1F02410/2014



9/1/2015

Anexo Informe de Fallas

Empresa 1RANSNET

INFORME DE FALLA - N°1F02410/2014

Fecha : 26/12/2014

Hora : 04:51
Interruptores Operados,
Actuacién de Protecciones||Subestacion CONSTIT 066
y Maniobras de||Fgcha 25/12/2014
Reposicion: Hora 12:41
Protecciéon o Alarma Operada
Interruptor 52E2
Fecha Normaliza 25/12/2014
Hora Normaliza 12:43
Consumo (MW) 0.40

Comentario Cto. Energia Verde

Subestacion CONSTIT 023

Fecha 25/12/2014

Hora 12:41

Protecciéon o Alarma Operada

Interruptor 52E4

Fecha Normaliza 25/12/2014

Hora Normaliza 12:45

Consumo (MW) 2.20

Comentario Cto. Falucho
Consumos Afectados

Subestacion CONSTIT 066

Fecha 25/12/2014

Hora 12:41

Protecciéon o Alarma Operada

Interruptor 52E2

Fecha Normaliza 25/12/2014

Hora Normaliza 12:43

Consumo (MW) 0.40

Comentario Cto. Energia Verde

Subestacion CONSTIT 023

Fecha 25/12/2014

Hora 12:41

Proteccién o Alarma Operada

Interruptor 52E4

Fecha Normaliza 25/12/2014

Hora Normaliza 12:45

Consumo (MW) 2.20

Comentario Cto. Falucho

Hechos Sucedidos”

Imprimir | Cerrar I

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/infofallaanexo.php?modo=VER&solicitud=1F02410/2014
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71112015 Informe de Fallas

INFORME DE FALLA - N°IF02406/2014
Fecha : 25/12/2014

Empresa  arauco Generacion SA.
. Hora : 19:14

Equipo Afectado :||Central : CELCO

Unidad : U1

Desconexion Unidad(es)

Unidad U1 Pérdida Generacion : 6.5 MW

Perturbacién : ||Fecha: 25/12/2014 Hora Inicio: 12:45
Empresa instalacién afectada:Arauco Bioenergia

Zona Afectada :||Septima region /

Comuna Origen

de Falla : Constitucion

Informe con
. Si
causa reiterada

Causa Presunta:

Causa Definitiva:

Codigo Descripcion
1012 Interrupcién forzada por operacion de protecciones
Detalle

Trip de caldera recuperadora.

Observaciones:

Al momento de la falla central celco alimentaba en en isla a zona Constitucién con 6.5 MW.

Acciones
Inmediatas: || Aviso a CDC-CDEC

Acciones a
Corto Plazo :
Acciones a
Largo Plazo :
Consumo N
Afectado : Consumo: Ninguno
Origen de la Falla Interna
Retorno :
Estimado
Fecha Hora
25/12/2014 Hora

Efectivo (a servicio o disponibilidad completa)
Unidad Afectada

Fecha

Unidad : U1 25/12/2014

Hora
16:44

Reporta FaIIa:||Patricio Zarate H

Imprimir Anexo Cerrar

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/admin_infofallareporte.php?modo=VER&solicitud=IF02406/2014
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71112015 Anexo Informe de Fallas

INFORME DE FALLA - N°IF02406/2014
Fecha : 25/12/2014

Empresa  arauco Generacion SA.
. Hora : 19:14

Interruptores Operados,

Actuacién de Protecciones||Central CELCO
y Maniobras de || Fecha 25/12/2014
Reposicion: Hora 12:41

Proteccidon o Alarma Operada  Trip caldera
Interruptor 52D2
Fecha Normaliza 25/12/2014
Hora Normaliza 16:44
Consumo (MW)
Comentario

Consumos Afectados

Hechos Sucedidos”

Imprimir | Cerrar |

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/infofallaanexo.php?modo=VER&solicitud=IF 02406/2014
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ANEXO N°6
Otros antecedentes aportados por las empresas TRANSNET S.A. y
ARAUCO BIOENERGIA S.A.



TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

1. CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA:

1.1. Fecha y hora de la Falla:

Fecha

25 de diciembre de 2014

Hora

12:35

1.2. Localizacién de la falla:

Linea de 66 kV San Javier — Constitucion de propiedad de Transelec (sobrecarga).

1.3. Causa de la Falla:

Ante el aumento de generacién desde las Centrales que inyectan en la SE Constitucién
(Vifiales y Celco) se produce la sobrecarga de la linea 66 kV San Javier — Constitucién de
propiedad de Transelec, causando la correcta operacién de la proteccion de sobrecorriente
de fases asociada al interruptor 52B1 de S/E Constitucion. Ver perfiles de carga en Anexo

N°1.

1.4. Cdédigo falla:

Causas de Falla Cdédigo | Descripcion

Fendmeno Fisico OTR3 | Otros (sobrecarga de instalaciones de terceros)
Elemento del Sistema Eléctrico (*) -

Fendmeno Eléctrico SO50N | Sobrecorriente

Modo 13 Opera segun lo esperado

(*) Sobrecarga en linea 66 kV San Javier — Constitucion de propiedad de Transelec.

1.5. Comuna donde se originé la falla:

7102, Constitucion.

1.6. Reiteracion:

No hay

GERENCIA ZONAL MAULE

HOJA N2 1




IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

o. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

2. INSTALACIONES AFECTADAS.

SUBESTACION INSTALACION HORA DESCONEXION HORA NORMALIZACION

Constitucion Barra de 66 kV 12:35 12:43

3. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS
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Figura 1.

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 2



IRANSN EI INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS
GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:

o. - -
INFORME (s) CDEC N9: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Zona Maule

Figura 2. Region Geografica correspondiente a la Zona Maule de Transnet.
Se indican subestaciones involucradas en la VII Regidn.

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 3




TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

4. PERDIDAS DE GENERACION.

No hay generacion de propiedad de TRANSNET S.A,, involucrada en la falla.

Sin embargo, de acuerdo a lo informado en Novedades Relevantes del CDEC (Anexo 2), Central

Vinales se encontraba inyectando 24 MW y Celco 6,5 MW.

5. PERDIDAS DE CONSUMOS.

Subestacion Instalacion MW Al ., Ho-r a ., Observaciones
desconexion |normalizacion
Constitucion | Transformador N1y 55 | 1549 12:43 Electragen.
E5 Electragen
Transformador N°2 Pgig'dgzdeégrr:&';gso'
Constitucion 66/23kV 0,38 12:41 12:43 : C T
2 Luz Li pertenecientes a
uz Linares Luz Linares
Operacién EDAC
o
Constitucion Tr:r;sg)c:rgztr:l;)rel\ll ! 1,85 12:41 12:45 escalén 1 Modo Isla.
pel. Consumos de CGED.
Operacién EDAC
o
Constitucion Lr:r;t)or;::d&ral:lial 514 12:41 12:45 escalén 2 Modo Isla.
T ) ! Consumos de CGED.
Operacién EDAC
o
Constitucion Tr:zsés(;?:ai:]g ! 2,18 12:41 12:45 escalén 3 Modo Isla.
) Consumos de CGED.
TOTAL 6,55

ENS=0,426 MWH

GERENCIA ZONAL MAULE

HOJA N2 4




IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

6. CRONOLOGIA DE EVENTOS Y DESCRIPCION DE CAUSAS.

S/E Evento Horarios
Constitucion  |Desconexion forzada interruptor 52B1 LT San Javier - Constitucidn 12:35
Constitucion  |Apertura por operacién de EDAC Modo Isla del Cto. 52E1 Purapel 12:41
Constitucion  |Apertura por operacion de EDAC Modo Isla del Cto 52E3 Santa Maria 12:41
Constitucion  |Apertura por operacion de EDAC Modo Isla del Cto 52E4 Falucho 12:41

Cierre manual interruptor 52B1 LT San Javier — Constitucidn. Se recuperan

Constitucion los consumos del circuito E5 Electragen y del transformador N°2. 12:43

Constitucion  [Cierre manual interruptor 52E1. Cto Purapel 12:45

Constitucion  |Cierre manual interruptor 52E3. Cto Sta Maria 12:45
S Ci I int tor 52E4. Cto Falucho. S | 100% d

Constitucién ierre manual interruptor o Falucho. Se recupera e 6 de 12:45

los consumos afectados.

6.1. Comentarios y Observaciones

A las 12:35 horas del miercoles 25 de diciembre de 2014, se produce la sobrecarga de la linea 66 kV San
Javier — Constitucion, de propiedad de Transelec, que provoca la apertura del interruptor 52B1 de S/E
Constitucion, quedando la Central Celco generando en Isla. Cabe indicar que la sobrecarga en la linea antes
indicada se produce dada la mayor generacidn presente en la zona Constitucion, respecto de la generacion
programada. La generacién programada de inyeccion en S/E constitucidn corresponde a 27 MW (Anexo 6),
al momento de la sobrecarga en la linea de Transelec, habia una transferencia por la linea 66 kV San Javier
— Constitucion de al menos 28,62 MW (Anexo 1), lo que demuestra que la generacion real de las Centrales
en la zona Constitucién fue superior a lo programado y aproximadamente de 35 MW. La capacidad de la
linea informada por Transelec es de 27,5 MVA (Anexo 5).

Luego, a las 12:41 horas, se produce la caida de frecuencia de la isla de Constitucidon — Celco, que produce la
correcta operaciéon de los esquemas EDAC BF en Modo Isla con la consecuente apertura de los
alimentadores 52E1 Purapel, 52E3 Santa Maria y 52E4 Falucho. Sin embargo, la Central Celco se
desconecta en forma intempestiva, produciendo la pérdida de suministro a los consumos que quedaban en
servicio en SE Constitucion.

Posteriormente, a las 12:43 horas se realiza el cierre del interruptor 52B1 para normalizar la topologia de la
subestacion, recuperando los consumos del circuito E5 Electragen y del transformador N°2. A las 12:45
horas se concreta el cierre de los tres alimentadores operados por EDAC recuperando el 100% de los
consumos afectados.
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

7. ESQUEMAS DE PROTECCION Y CONTROL INVOLUCRADOS EN LA FALLA.

5 ; PROTECCION
SUBESTACION INSTALACION HORA TIEMPO OBSERVACIONES
OPERADA
CONSTITUCION 52B1 12:35 51 12,148 [s]
. EDAC
CONSTITUCION | 52E1, 52E3 y 52E4 12:41
Modo Isla

AJUSTE ACTUAL DE LAS PROTECCIONES

PROTECCIONES SUBESTACION CONSTITUCION INVOLUCRADAS EN LA FALLA

PROTECCION 66KV LT CONSTITUCION- SAN JAVIER (52B1)

Proteccion de Distancia

Ajustes relé SEL GE D-60

Razén de TTPP = 69000/raiz(3)/120
Razén de TTCC = 400/5

Ajustes proteccidn de distancia para fallas entre fases: Unidad Mho

Alcance 1° zona (Dir.) : 3.48L 53° Qsecundarios — 0 Seg.
Alcance 2° zona (Dir.) : 7.85 L 53° Q secundarios — 0.3 Seg.
Alcance 3° zona (Dir.) : 10.10 L 53° © secundarios — 0.6 Seg.
Alcance 4° zona (Dir.) : 14.441.53° Q secundarios — 1.2 Seg.
(Nota: Direccionalidad Dir.: Hacia SE San Javier)
Ajustes proteccidn de distancia para unidad Poligonal de residual:
XGl : 2.79 Qsec RG1 : 279 Qsec
XG2 : 6.30 Qsec RG2 : 11.78 Qsec
XG3 @ 8.10 Qsec RG3 : 15.80 Qsec
XG4 1444 Qsec RG3 : 21.44 Qsec

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 6



TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Proteccidn de sobrecorriente de fase y residual

Proteccién de Fase

Proteccion Residual

TTCC 400/5 400/5

Pick up 0.6 (240 A) 0.1(40 A)
Curva IEC VERY INVERSE IEC Curve A
Lever 15 0,39
Control de torque Funcion 32QF Funcion 32GF
Instantaneo No No
Direccion Hacia S.Javier Hacia San Javier

GERENCIA ZONAL MAULE
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INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

TRANSNET

GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:

o. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

ANALISIS DE LA ACTUACION DE LAS PROTECCIONES

PANO B1 DE S/E CONSTITUCION

Registro de eventos rele D60

Event Number Date/Time

15019 Dec 25 2014 12:43:10.086141 | SCACE 5281 Off

15018 Dec 25 2014 12:43:10.086141 | SCACE 5281 On

15017 Dec 25 2014 12:43:10.086141 | CE SCAD 5281 On

15016 Dec 25 2014 12:43:10.086141 | SCACE 5281 On

15015 Dec 25 2014 12:41:26. 582512 | Osc. Ext NGB0 Off

159014 Dec 25 2014 12:41:26.584%16 | OSCILLOGRAPHY TRIGTD

18013 Dec 25 2014 12:41:26.582416 | Osc. Ext NGO On

15012 Dec 25 2014 12:41:26.580898 | FALLCARGADOR On

15011 Dec 25 2014 12:41:25.779806 | Osc. Ext N&0 Off

15010 Dec 25 2014 12:41:25.379785 | OSCILLOGRAPHY TRIGTD

15009 Dec 25 2014 12:41:25.377287 | Osc. Ext N60 On

15008 Dec 25 2014 12:35:14 207237 | OP S0/51P  Off

15007 Dec 25 2014 12:34:58 2045877 | AB 5281 BD2 Off

15006 Dec 25 2014 12:34:50 204577 | AB 5281 BD1 Off

15005 Dec 25 2014 12:34:50 204577 | S01POP  Off

15004 Dec 25 2014 12:34:50 204577 | TRIP Off

15003 Dec 25 2014 12:34:59 204977 | PROT. RESPAL Off

15002 Dec 25 2014 12:34:58.204577 | PHASE TOCY DPO C

15001 Dec 25 2014 12:34:58.204577 | PHASE TOCY DPO B

15000 Dec 25 2014 12:34:58.204577 | PHASE TOCY DPO A

18999 Dec 25 2014 12:34:59.194082 (BLK27  On

18958 Dec 25 2014 12:34:55.191731 | 5281 ABIERTO On

18957 Dec 25 2014 12:34:55.162730 | 5281 CERRADO Off

18996 Dec 25 2014 12:34:58.147512 | FAULT RPT TRIG

18985 Dec 25 2014 12:34:55.145012 | AB 5281 BD2 On

18554 Dec 25 2014 12:34:55.145012 | AB 5281 BD1 On

185683 Dec 25 2014 12:34:58.145012 | OSCILLOGRAPHY TRIG'D

18952 Dec 25 2014 12:34:59.145012 | OP S0/51P On

18591 Dec 25 2014 12:34:59 145012 | 5051POP  On

18990 Dec 25 2014 12:34:59.145012 | TRIP On

18989 Dec 25 2014 12:34:59.145012 | PROT. RESPAL On

189688 Dec 25 2014 12:34:39.143012 | PHASETOC1 QP C

18587 Dec 25 2014 12:34:48.176408 | PHASE TOC1 PKPA

18986 Dec 25 2014 12:34:47 876574 | PHASE TOC1 DPO A

18985 Dec 25 2014 12:34:47 048585 | PHASE TOC1 PKPA

18984 Dec 25 2014 12:34:47 026585 | PHASE TOC1 PKP B

18883 Dec 25 2014 12:34:45 596610 | PHASE TOCY PKP C

185882 Dec 24 2014 09:30:11.912804 | PHASE TOCY DPO B
GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 8



TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Figura 1.- Registro de eventos del relé GE D60.

Event Humber

Date/Time

18027

Dec 25 2014 12:43:16.0859324

RES DES 5281 Off

19026

Dec 25 2014 12:43:10.764619

FALLCARGADOR Off

19025

Dec 25 2014 12:43:10 438669

SCACE 53281 Off

159024

Dec 25 2014 12:43:10 438669

CE SCAD 5281 Off

19023

Dec 25 2014 12:43:10.339985

5281 CERRADO On

18022

Dec 25 2014 12:43:10.338982

RES DES 5281 On

18021

Dec 25 2014 12:43:10.318630

BLK 27 Off

19020

Dec 25 2014 12:43:10.316473

5281 ABIERTO Off

15019

Dec 25 2014 12:43:10.086141

SCACE 5281 Off

Figura 2.- Registro secuencial de eventos del relé GE D60.

El registro de eventos, muestra la activacion del elemento PHASE TOC1 PKP para las tres
fases (eventos 18983 al 18985), posteriormente da orden de trip “50/51P OP On” (registro
18991), en un tiempo de 12,148[s]. El tiempo propio de apertura del interruptor es de

46,7[ms].

GERENCIA ZONAL MAULE
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IRANSNEI INFORME DE FALLA

= oh REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Oscilografia
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Figura 3.- Registro oscilografico del evento.

El registro oscilografico muestra la correcta operacién de la proteccion por medio de su funcién de
sobrecorriente de fase temporizada (PHASE TOC1 OP), dando orden de trip sobre el interruptor
52B1 de S/E Constitucidn. La corriente en la fase A, B y C llega a un valor de 325[A], 358[A] y
274[A] respectivamente, mientras que el ajuste del pick up es de 240 [A].

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 10




IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO CGE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

OPERACION ESQUEMA EDAC MODO ISLA

OSCILOGRAFIA

|« [ I— |l [ |
:
R

Fig. 1. Oscilografia y variables digitales de salida activadas del relé.

La oscilografia presenta lo siguiente:
En modo ISLA (52B1 abierto) se tiene:

MI: ESCALON 1 (on): Escaldn 1 operado, ajustes operacion 48,6 Hz. (actla sobre interruptor circuito E1, Purapel)
TRIP E1 Pur (On): Orden de trip sobre 52E1, Purapel
E1 AB Purap (On): Estado abierto 52E1.

MI: ESCALON 2 (on): Escalén 2 operado, ajustes operacion 48,5 Hz. (actla sobre interruptor circuito E3, Santa Maria).
TRIP E3 Smar (On): Orden de trip sobre 52E3, Santa Maria.
E3 AB Smari(On): Estado abierto 52E3.

MI: ESCALON 3 (on): Escaldn 3 operado, ajustes operacion 48.3 Hz. (actla sobre interruptor circuito E4, Falucho, ex
O’higgins)

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 11




TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

REPORTE DE EVENTOS

Event Humber Date/Time
46696 Dec 25 2014 12:41:25.539301 | UNDERFREQ 3 OP
46695 Dec 252014 12:41:25.539301 | UNDERFREQ 3 PKP
466094 Dec 25 2014 12:41:25.508389 | E1 AB Purap On
46693 Dec 25 2014 12:41:25.501885 | E1 CE Purap Off
466592 Dec 25 2014 12:41:25.426339 | MF.ESCALON 0 On
466591 Dec 25 2014 12:41:25.4256339 | TRIP Santa Maria OP
46690 Dec 25 2014 12:41:25.426339 | TRIP Santa Maria PKP
46689 Dec 252014 12:41:25.418645 | ABS2E3 On
46683 Dec 25 2014 12:41:25.418645 | TRIP E3 Smar On
46687 Dec 25 2014 12:41:25.416078 | MIESCALON 2 On
46636 Dec 25 2014 12:41:25.416078 | UNDERFREQ 2 OP
46685 Dec 25 2014 12:41:25.416078 | UNDERFREQ 2 PKP
45684 Dec 25 2014 12:41:25.385339 | TRIP Purapel OP
46683 Dec 25 2014 12:41:25.365339 | TRIP Purapel PKP
46682 Dec 252014 12:41:25.372541 | ABS2E1  On
46681 Dec 25 2014 12:41:25.372541 | OSCILLOGRAPHY TRIGTD
45680 Dec 25 2014 12:41:25.372541 | ALM_OP EDAC On
46679 Dec 25 2014 12:41:25.372541 | TRIP E1 Pur On
46673 Dec 25 2014 12:41:25.3695982 | MIESCALON 1 On
48677 Dec 25 2014 12:41:25.369582 | UNDERFREQ 1 OP
46676 Dec 25 2014 12:41:25.369582 | UNDERFREQ 1 PKP
48675 Dec 25 2014 12:41:25.308676 | UNDERFREQ & OP
45674 Dec 25 2014 12:41:25.308676 | UNDERFREQ & PKP
46673 Dec 25 2014 12:41:25. 227208 | UNDERFREQ 5 OP
48672 Dec 25 2014 12:41:25. 227208 | UNDERFREQ 5 PKP
48671 Dec 25 2014 12:41:25.125741 | UNDERFREQ 4 OP
48670 Dec 25 2014 12:41:25.125741 | UNDERFREQ 4 PKP
46669 Dec 25 2014 12:41:25.049875 | FREQ RATE 3 OP
46668 Dec 25 2014 12:41:25.049875 | FREQ RATE 3 PKP
46667 Dec 25 2014 12:41:25.049875 | FREQ RATE 1 OP
46666 Dec 25 2014 12:41:25.048875 | FREQ RATE 1 PKP
45665 Dec 25 2014 12:34:55.558644 | O=c. Ext D60 Off
45664 Dec 25 2014 12:34:55.204500 | MODO ISLA  On
45663 Dec 25 2014 12:34:55.157404 | MODO ISLA  On
45662 Dec 25 2014 12:34:55.157404 | MODO SIC  Off
46661 Dec 25 2014 12:34:535.153541 |52B1AB On
45660 Dec 25 2014 12:34:55.183035 | 52B1 CE = Off
46659 Dec 25 2014 12:34:55.147431 | Osc. Ext D0 On
46658 Dec 22 2014 23:06:42.987505 | PHASE I0C5 DPO C
GERENCIA ZONAL MAULE
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

GERENCIA ZONAL MAULE

Event Number Date/Time

45734 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 4 OP
46733 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 4 PKP
48732 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 3 OP
48731 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 3 PKP
48730 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 2 OP
46729 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 2 PKP
48728 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 1 OP
48727 Dec 25 2014 12:41:26.574837 | UNDERFREQ 1 PKP
45726 Dec 25 2014 12:41:26.561658 | AB 52E3  Off
45725 Dec 25 2014 12:41:26. 561658 | AB 52E4  Off
45724 Dec 25 2014 12:41:26.561658 | AB 52E1  Off
45723 Dec 25 2014 12:41:26.561658 | TRIP E3 Smar Off
45722 Dec 25 2014 12:41:26.561658 | TRIP E4 OHig Off
45721 Dec 25 2014 12:41:26.561658 | TRIP E1 Pur Off
45720 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | MIESCALON 3 Off
46719 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | MIESCALON 2 Off
45718 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | MIESCALON 1 Off
48717 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | UNDERFREQ & DPO
46716 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | UNDERFREQ 5 DPO
46715 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | UNDERFREQ 4 DPO
45714 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | UNDERFREQ 3 DPO
46713 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | UNDERFREQ 2 DPO
48712 Dec 25 2014 12:41:26.559007 | UNDERFREQ 1 DPO
46711 Dec 25 2014 12:41:26.416578 | BLKWOLT CTR On
45710 Dec 25 2014 12:41:26.406033 | BLKVOLT CTR Off
45709 Dec 25 2014 12:41:26.390208 | MF.ESCALON 0 Off
48708 Dec 25 2014 12:41:26.390208 | FREQ RATE 3 DPO
48707 Dec 25 2014 12:41:26.390208 | FREQ RATE 1 DPO
45706 Dec 25 2014 12:41:26.384529 | BLK WVOLT CTR On
45705 Dec 25 2014 12:41:25.673823 | E4 AB OHigg On
45704 Dec 25 2014 12:41:25.869421 | E4 CE OHigg Off
45703 Dec 25 2014 12:41:25.5453593 | E3 AB SMari On
48702 Dec 25 2014 12:41:25.549583 | TRIP O Higgins OP
4871 Dec 25 2014 12:41:25.54%583 | TRIP O Higgins PKP
45700 Dec 25 2014 12:41:25.543895 | E3 CE SMari Off
46659 Dec 25 2014 12:41:25.541872 | AB52E4  On
466098 Dec 25 2014 12:41:25.541872 | TRIP E4 OHig On
466597 Dec 25 2014 12:41:25.535301 | MEESCALON 3 On
46696 Dec 25 2014 12:41:25.53%301 | UNDERFREQ 3 OF
ARRGE Mo~ 28 014 17744 -3 E30GIN4 IKNFDOFOFM 2 DD
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:

25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Event Number Date/Time

46773 Dec 25 2014 12:41:26.606161 | S2ECECE  Off

45772 Dec 25 2014 12:41:26.505938 | SRC4 VT FF VOL LOSS

45771 Dec 25 2014 12:41:26.595938 | SRC3 VT FF VOL LOSS

45770 Dec 25 2014 12:41:26.505938 | SRCZ VT FF VOL LOSS

46769 Dec 25 2014 12:41:26.505938 | SRC1 VT FF VOL LOSS

46763 Dec 25 2014 12:41:26.500882 | AB 52E3  Off

46767 Dec 25 2014 12:41:26.500882 | AB 52E4  Off

46766 Dec 25 2014 12:41:26.500682 | AB 52E1  Off

46765 Dec 25 2014 12:41:26.564159 | 32ZECECE  On

45764 Dec 25 2014 12:41:26.582756 | TRIP E3 Smar Off

46763 Dec 25 2014 12:41:26.562756 | TRIP E4 OHig Off

45762 Dec 25 2014 12:41:26.582756 | TRIP E1 Pur Off

46761 Dec 25 2014 12:41:26.560156 | S2ECECE  Off

45760 Dec 25 2014 12:41:26.560115 | MLESCALON 3 Off

46739 Dec 253 2014 12:41:26.580115 | MLESCALON 2 Off

45758 Dec 25 2014 12:41:26. 580115 | MLESCALON 1 Off

45737 Dec 25 2014 12:41:26 580115 | UNDERFREQ & DPO

46756 Dec 25 2014 12:41:26 580115 | UNDERFREQ 5 DPO

46755 Dec 25 2014 12:41:26 580115 | UNDERFREC 4 DPO

45734 Dec 25 2014 12:41:26 580115 | UNDERFREQ 3 DPO

46753 Dec 25 2014 12:41:26 580115 | UNDERFREQ 2 DPO

45752 Dec 25 2014 12:41:26 580115 | UNDERFREQ 1 DPO

46751 Dec 25 2014 124126 577477 | AB52E3  On

45730 Dec 25 2014 12:41:26. 577477 | AB52E4  On

45745 Dec 25 2014 12:41:26. 577477 | AB52E1  On

45748 Dec 25 2014 12:41:26 577477 | OSCILLOGRAPHY TRIG'D

45747 Dec 25 2014 12:41:26. 577477 | TRIP E3 Smar On

45745 Dec 25 2014 12:41:26 577477 | TRIP E4 OHig On

45745 Dec 25 2014 12:41:25. 577477 | TRIPE1 Pur On

45744 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | MLESCALON 3 On

45743 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | MLESCALON 2 On

45742 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | MEESCALON 1 On

45741 Dec 25 2014 12:41:26. 574837 | TRIP Purapel DPO

45740 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | TRIP O Higgins DPO

46735 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | TRIP Santa Maria DPO

45738 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | UNDERFREQ & OP

45737 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | UNDERFREQ: & PKP

46736 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | UNDERFREQ 5 OP

46735 Dec 25 2014 12:41:26 574837 | UNDERFREQ: 5 PKP
GERENCIA ZONAL MAULE
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INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Event Humber Date/Time

45791 Dec 25 2014 16:44:55.353857 | Osc Ex Celco On
45790 Dec 25 2014 16:44.55.353857 | Maguina OK On
45789 Dec 25 2014 12:45.24.171145 | E1 CE Purap On
45733 Dec 25 2014 12:45.24.164145 | E1 AB Purap Off
45787 Dec 25 2014 12:45:09.561382 | E3 CE SMari On
45736 Dec 25 2014 12:45:09.555882 | E3AB SMari Off
45785 Dec 25 2014 12:45:01.972557 | E4 CE OHigg On
45724 Dec 25 2014 12:45:01.965701 | E4 AB OHigg Off
45733 Dec 25 2014 12:43:10.361271 | BLK WVOLT CTR Off
45782 Dec 25 2014 12:43:10.338725 |S2ECECE On
45781 Dec 25 2014 12:43:10.337727 |S2B1CE  On
45730 Dec 25 2014 12:43:10.316268 | MODO ISLA  Off
45779 Dec 25 2014 12:43:10.316268 | MODO ISLA  Off
45773 Dec 25 2014 12:43:10.316268 | MODO SIC On
46777 Dec 25 2014 12:43:10.312226 | 52B1AB  Off
45776 Dec 25 2014 12:41.28.283089 | Osc Ex Celco Off
456773 Dec 25 2014 12:41.23.283089 | Maguina OK Off

GERENCIA ZONAL MAULE

OPERACION ESCALON 1 MODO ISLA

En el registro de eventos se aprecia en el registro 46678 la activacién del Escalén EDAC 1 en
modo ISLA, en el registro 46679 se aprecia la orden de trip sobre el circuito Purapel 52E1 y en
el registro 46694 se confirma el estado abierto del interruptor el circuito Purapel 52E1.

OPERACION ESCALON 2 MODO ISLA

En el registro de eventos se aprecia en el registro 46687 la activacion del Escalon EDAC 2 en
modo ISLA, en el registro 46688 se aprecia la orden de trip sobre el circuito Santa Maria 52E3 y
en el registro 46703 se confirma el estado abierto del interruptor del circuito Santa Maria
52E3.

OPERACION ESCALON 3 MODO ISLA
En el registro de eventos se aprecia en el registro 46697 la activacion del Escalon EDAC 3 en

modo ISLA, en el registro 46698 se aprecia la orden de trip sobre el 52E4 y en el registro 46705
se confirma el estado abierto del interruptor 52E4.
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GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

8.

10.

11.

ACCIONES CORRECTIVAS A CORTO PLAZO

No aplica.

ACCIONES CORRECTIVAS A LARGO PLAZO

No aplica.
CONCLUSIONES

En base a los registros y antecedentes analizados, se concluye correcta operacion de la
proteccion del pafio B1 de S/E Constitucion, por medio de su funcidn de sobrecorriente de fase
temporizada (PHASE TOC1 OP), producto de la sobrecarga en instalaciones de Transelec,
especificamente en su linea 66kV San Javier — Constitucién.

Cabe indicar que por restricciones de la linea de 66kV San Javier — Constitucién de propiedad
de Transelec, su capacidad informada es de 244[A] (ver anexo 5), en las protecciones de los
extremos San Javier y Constitucién se consigna un ajuste de pick up de las funciones de
sobrecorriente de fases de 240[A] y al momento de la operacidon del pafio B1 en SE
Constitucion, la transferencia de potencia por este extremo hacia San Javier era de
aproximadamente 28,7 MW (Anexo 1), que en términos de corriente registrada por la
proteccién al momento de su operacién corresponde a 274[A].

Por otra parte, al quedar en isla la S/E Constitucion, se produce la correcta operacion del
esquema EDAC para formacidn de isla en los escalones 1, 2 y 3.

ANALISIS CONJUNTO

A las 12:35 horas del miercoles 25 de diciembre de 2014, se produce la sobrecarga de la linea
66 kV San Javier — Constitucidén, de propiedad de Transelec, que provoca la apertura del
interruptor 52B1 de S/E Constitucion, quedando la Central Celco generando en Isla. Cabe
indicar que la sobrecarga en la linea antes indicada se produce dada la mayor generacion
presente en la zona Constitucidn, respecto de la generacion programada por el CDEC-SIC. La
generacion programada de inyeccidon en S/E constitucion corresponde a 27 MW (Anexo 6), al
momento de la sobrecarga en la linea de Transelec, habia una transferencia por la linea 66 kV
San Javier — Constitucion de al menos 28,62 MW (Anexo 1), lo que demuestra que la
generacién real de las Centrales en la zona de Constitucion fue superior a lo programado y
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

aproximadamente de 35 MW (28,62 MW de Inyeccién por pafio B1 + 6,95 MW Consumos
totales de SE Constitucion). La capacidad de la linea informada por Transelec es de 27,5 MVA
(Anexo 5).

Luego, a las 12:41 horas, se produce la caida de frecuencia de la isla de Constituciéon — Celco,
gue produce la correcta operacion de los esquemas EDAC BF en Modo Isla con la consecuente
apertura de los alimentadores 52E1 Purapel, 52E3 Santa Maria y 52E4 Falucho. Sin embargo,
la central Celco se desconecta en forma intempestiva, produciendo la pérdida de suministro a
los consumos que quedaban en servicio en SE Constitucion.

Posteriormente, a las 12:43 horas se realiza el cierre del interruptor 52B1 para normalizar la
topologia de la subestacién, recuperando los consumos del circuito E5 Electragen y del
transformador N°2. A las 12:45 horas se concreta el cierre de los tres alimentadores operados
por EDAC recuperando el 100% de los consumos afectados.
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ANEXO N°1

PERFILES DE CARGA DE SE CONSTITUCION
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25-12-2014 12:34:52
25-12-2014 12:34:53
25-12-2014 12:34:54
25-12-2014 12:34:55
25-12-2014 12:34:56
25-12-2014 12:34:57
25-12-2014 12:34:58
25-12-2014 12:34:59
25-12-2014 12:35:00
25-12-2014 12:35:01
25-12-2014 12:35:02
25-12-2014 12:35:03
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25-12-2014 12:35:09
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25-12-2014 12:35:15

B3 Constitucion B1 Constitucidn

-23,71000042
-23,7300003
-23,75000019
-23,77000007
-23,78999996
-23,80999985
-23,82999973
-23,84999962
-23,8699995
-21,49699974
-19,10399961
-16,71099949
-14,31799984
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0,039999999
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0,039999999
0,039999999
0,039999999
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De de la tabla y grafica se aprecia que a las 12:35 horas la demanda que circulaba por el pafio B1 de S/E

Constitucion fue de 28,62MW.
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EXTRACTO NOVEDADES DEL CDEC-SIC
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N
CDEC SIC
) NOVEDADES RELEVANTES
DIA: Jueves, 25 de diciembre de 2014.

1. RESUMEN EJECUTIVO
1.1. GENERACION SISTEMA

GENERACION REAL Y PROGRAMADA: 25/12/2014
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1.2. PRECIPITACIONES

- >
CDEC SIC

Estacion horas fecha fecha

Ultimas 24  Totalala Normalala Afo Pasado igual

Probabilidad
Excedencia a la

fecha fecha

Rapel 0,0 4764 4759
La Invernada 0.0 1191 1356,9
Melado 0,0 14258 1662,9
Colbdn 0,0 1713 2009,3
Laja 0,0 20842 2060,0
Pangue 0.0 2760 32816
Chapo 0,5 35937 37661

312,53 50,0%
780,84 56,3%
959,85 50,0%
14782 56,3%
1550,7 50,0%
2132 68,5%
3851,5 62,5%

1.3. ESTADO CENTRALES

Estado CENTRALES

Indisponibilidad por Falla Blanco

Celco

Cenizas

Laguna Verde TG
Laja CMPC
Nueva Aldea 2

Programa de Mantenimiento Mayor Bocamina
Chiloé
Pilmaiquén
Santa Fe Energia
Ventanas 1

Informe de Limitacién de Unidad Generadora |Energia Pacifico
Guacolda 1
Guacolda 2
Machicura
Masisa

Ralco

San Isidro 2 Diesel
San Isidro Diesel
Ventanas 2
Quintero Diesel

Solicitud de desconexidn de curso forzoso  |Antilhue TG
Bocamina Il
Campiche
Nueva Aldea 3
P.Valdivia
San Isidro GML
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2.3. TOTAL GENERACION HIDRAULICA, TERMICA, EOLICA Y SOLAR.

Total Generacidn
[MWh] [3]
Hidraulica - Pazada 30240 251
Embalse 26815 222
Sub-Total 57055 473
Térmica 57938 48,0
Ealica 3698 31
Solar 1944 1,6
Total Generacion 120635 100,0
2.4, COTAS DE EMBALSES (m.s.n.m.) 24:00 hrs. 25/12/2014
Embalse Programada Real Desviacion
Rapel 104,25 104,13 -0,12
La Invernada 131672 1316,55 -0,17
Melado 642,83 643,96 113
Colbuin 428,97 429,15 0,18
Laja 1323 B0 1333 B2 0,02
Pangue 507,31 507,10 021
Ralco 703,73 704,63 -0,16
Lago Chapo 230,45 230,41 -0,04

3. COMPORTAMIENTO DEL SIC (De 00:00 a 24:00 hrs.)

- 00:00 hrs. C. Pehuenche U-1 regula frecuencia.
- 00:00 hrs, Centrales Laja 1, Lautaro Comasa 2, Alto Renaico, Edlica Taltal, Fotovoltaica El Salvador,

CMPC Santa Fe y Fotovcltaica Chafiares: Contindan en pruebas.

Do
CDEC SIC

- 00:00 hrs. Cs. El Toro, Rapel y Pehuenche contindan en condicién de agotamiento.
- 00:00 hrs. Chilectra SDAC deshabilitado.
- 01:16 hrs. C. Colbin U-2 toma la regulacion de tensidn.
- 01:24 hrs. linea de 220 kV Charria — Mulchén 2 y Mulchén — Cautin 2 abiertas por regulacion de

tension.

- 01:27 hrs. S/E Villa Alegre abierto interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Villa Alegre.

- 02:46 hrs. linea de 220 kV Ralco - Charrda 1 abierta por regulacion de tension.

- 04:45 hrs. C. Florida 3 U-1 sale de servicio en forma intempestiva con 1.2 MW.

- 05:21 hrs. linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1 abierta por regulacion de tension.

- 08:10 hrs. C. El Toro U-3 con solicitud de desconexion de curso forzoso. Causa informada: Investigar

filtracion de aceite en valvula rectilinea.

- 08:49 hrs. C. Florida 3 U-1 disponible.
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R
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- 09:40 hrs. C. El Toro U-3 cancelada solicitud de desconexion de curso forzoso y queda limitada a 80
MW. Causa informada: Blogueo de inyectores par 1-4 por fuga de aceite en vélvula rectilinea N2 1.

- 10:23 hrs. cerrada linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1.

- 11:40 hrs. cerrada linea de 220 kV Ralco - Charrua 1.

- 11:44 hrs. C. Abanico U-1 sale del servicio &n forma intempestiva con 14 MW.

- 12:35 hrs. 5/E Constitucion interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Constitucion interrupcion
forzada por protecciones.

- 12:35 hrs. C. Celco genera en isla y toma la regulacion de frecuencia en la zona de Constitucion. Causa
informada: Apertura intempestiva de interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Constitucian.

-12:35 hrs. C. Vifiales genera en isla dejando de inysctar 24 MW. Causa informada: Apertura
intempestiva de interruptor 52B1 de la linea de 66 kV San Javier — Constitucion.

-12:41 hrs. C. Celco sale del servicio en forma intempestiva con 6.5 MW, se pierden 6.5 MW de
consumos correspondientes a 5/E Constitucion.

- 12:43 hrs. S/E Constitucion cerrado interruptor de la linea de 66 kV San Javier — Constitucion y se
normalizan la totalidad de los consumos.

- 12:57 hrs. C. Vifiales sincronizada y continua en pruebas.

- 13:01 hrs. C. Abanico U-1 disponible y E/S.

- 16:44 hrs, C. Celco sincronizada.

- 17:14 hrs. C. Llano de Llampos baja su generacidn en forma intempestiva de 85 a 48 MW. Causa
informada: Falla a tierra en circuito 4 debido a explosion de una celda fotovoltaica, ocasiona
interrupcion forzada por protecciones de TR-2 de 220/23 kV, 65 MVA.

- 18:00 hrs. C. Pehuenche cancelada condicion de agotamiento.

- 18:05 hrs. C. Llano de Llampos EfS TR-2 de 220/23 kV, 65 MVA.

- 19:28 hrs. C. Vifiales disponible y E/S.

- 20:20 hrs. S/E Parral consumaos transferidos a S/E Itahue, por precaucion debido a incendio cercano a
linea de 154 kV Charrla - Parral.

- 20:30 hrs. 5/E Monterrico consumos transferidos por 66 kV a S/E Chillan, por precaucion debido a
incendio cercano a linea de 154 kV Charrda - Parral.

- 20:43 hrs. C. Ventanas 2 limitada a 120 MW con solicitud de intervencion de curso forzoso. Causa
informada: Retrolavado de cajas del condensador por afluencia de huiros.

- 21:53 hrs. C. Ventanas 2 cancelada solicitud de intervencion de curso forzoso. Continda limitada en
190 MW por control de temperatura de la turbina de baja presion.

- 22:23 hrs. S/E Parral consumos transferidos a S/E Charrda, incendio sin riesgo para linea de 154 kv
Charria - Parral.

- 22:30 hrs. 5/E Monterrico consumos transferidos a S/E Charria. Normalizada topelogia, incendio sin
riesgo para linea de 154 kV Charrda - Parral.

4. OBSERVACIONES.

- Laguna del Maule promedio extraccion diaria es 0 m3/s.
- C. Pehuanche bocatoma Maule promedio extraccion diaria para riego es 5 m3/s.
- S5/EE Chagres Calera Centro, Cerro Calera y Esperanza, datos scada contindan F/S.
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- 5/E Cerro Navia: Ante conmutacidn automatica por falla en las unidades DIGI de PCU Centro, la zona
centro podra indisponer los datos de supervision en tiempo real por un lapso de hasta 20 minutos.
Esta situacion se mantendra hasta el término de la PES del scada Monarch, la cual se espera para &l

segundo semestre del 2014,

- C. Cipreses contindan datos scada de nivel de cota de embalse Invernada F/S.

- 5/E Yerbas Buenas data scada continda F/S.

- Cs. El Toro, Antuco y Los Molles contindan telecontroladas desde el CEN en prusbas de confiabilidad.
- C. Lautaro Comasa continua todos los datos scada ABE de la central F/5.
- CDC: En proceso la implementacion de una solucion por parte del proveedor ABB a los problemas

asporadicos que se han presentado en software del servidor ICCP.

- C. Ralco data cota continda F/S.
- C. Olivos data scada continda F/S.

- Cs. del Maule data scada continda F/S en forma intermitente.

- C. Termopacifico data scada continuda F/S.
- C. Angostura data cota embalse continda F/S.
- C. Edlica Punta Colorada datos scada contindan F/S.

- C. Monte Redondo datos scada y hot-line del despacho Alterno contindan F/S.

- C.C. Barrick hot line del despacho alterno continda F/S.
- C. Trapén data scada continda F/S.

- 5/E Las Palmas continda data scada temperatura ambiente F/S.

- 12:35 hrs. 5/E Constitucion data F/S.
- 20:04 hrs. Gener data scada ABR F/S.
- 20:15 hrs. Gener data scada ABR E/S.

- Frecuencia maxima y minima registrada durante el dia: 50.13 y 49.78 Hz.
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ANEXO N°3

REGISTRO SCADA
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25-12-2014 | 12:34:59.1 | [SCADA_TA] |CFN |ABIERTO |52B1 ABIERTO |CONS_B1_52B1_ST_ABI

25-12-2014|12:41:25.4 | [SCADA_TA] |CFN | ABIERTO |52E1 ABIERTO | CONS_E1_52E1_ST_ABI
25-12-2014 | 12:41:25.4 | [SCADA_TA] |CFN | ABIERTO |52E3 ABIERTO | CONS_E3_52E3_ST_ABI
25-12-2014|12:41:25.6 | [SCADA_TA] |CFN | ABIERTO |52E4 ABIERTO | CONS_E4_52E4_ST_ABI
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Ajustes de las protecciones
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FlexLogic Fniry 201 PHASE TOC] OP(DELS) OP
FlexLogic Eniry 202 = 0P 50/51P (VO48)
FlexLogic Enmy 203 NEUTRAL TOC1 ORDELT) OB
FlesLogic Enmy 204 = 0P 50/51N (V047)
FlexLogic Enmy 205 LINE PICKUP OP({DE1E) OP
FlesLogic Enmy 205 PHASE UV1 OP(DELY) OP
FlexLogic Enmy 207 OR(T)
FlexLogic Enmy 208 = 0P OTRA FUNC (VO48)
FlexLogic Enimy 209 E_B_0Q (FE I} OP
FlexLogic Fniry 210 =BIRET _BS_( (VDU
FlesLogic Eniy 211 1B Q(FE 0P
FlesLogic Enmy 212 =B1INY_B5_Q (V093)
FlesLogic Enmy 213 F_B_P(FE3jOP
FlexLogic Enmy 214 =BIRET BS P (V090)
FlesLogic Enmy 215 1B _P(FE4)OP
FlexLogic Enmy 116 =B INY_BS_P (V091
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INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

TRANSNET

GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:

o. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Tue Dec 30 19:81:83 2014 Version: 6.00 Setting: (Enabled Features) PAGE 15

ATUSTES Ddi J.URS
COUSERS PSDOMINGUEENDESKTOFFALLA 22 DE DIC 2014125 DIC 20140
DEVICE DEFINITION

ORDER CODE: D60-G03-HCH-FSE-H6N-A6N-PEE-UGP

VERSION: 55X

UR SERTAL NUMBER: SABCT0000101

SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, DECEMEER 23, 2014 09:03:05
DESCERIPTION: (NONE)

TEXT COLOR
LINE PICEUP [GROTP 1] (confinned fom last page)
Dastamce Trip Dizabled
Block BLOCK S0TF On (WV012)
Target Latched
Ewvent:z Enabled

DISTAMCE
DISTANCE [GROUP 1]
Source LINEA (SEC 1)
Memory Duration 10 cycles
Force Seli-Polar OFF
Force Mem-Polar OFF
PHASE DISTANCE [GROUP 11
PHASE DISTANCE Z1: Function Enabled
PHASE DISTAMNCE Z1: Direction Forward
PHASE DISTANCE Z1: Shape Nho
PHASE DISTANCE Z1: Xfmr Vol Connection Ions
PHASE DISTANCE Z1: Xfnr Curr Comnection ons
PHASE DISTANCE Z1: Reach 348 ohms
PHASEDISTANCE Z1: RCA 33 dae
PHASE DISTANCE Z1: Rev Beach 2.00 ohms
PHASE DISTANCE Z1: Rev Feach RCA 80 dag
PHASE DISTANCE Z1: Comp Limit 80 das
PHASEDISTANCE Z1: DIR RCA 33 dag
PHASE DISTANCE Z1: DIF. Comp Limit o0 dag
PHASE DISTANCE Z1: Quad Fizht Blinder 348 ohms
PHASE DISTANCE Z1: Qruad Right Blinder RCA 00 dag
PHASE DISTANCE Z1: Quad Left Blindar 348 ohms
PHASE DISTANCE Z1: (puad Lefi Blinder RC4 80 deg
PHASE DISTANCE Z1: Supervision 0200 pu
PHASE DISTANCE Z1: Valt Level 0,000 pu
PHASE DISTANCE Z1: Delay 0.000 5
PHASE DISTANCE Z1: Block BLOCEK 21P On (WOT)
PHASE DISTANCE Z1: Targat Latched
PHASE DISTANCE Z1: Events Enabled
PHASE DISTANCE ZX: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z2: Direction Forward
PHASE DISTANCE ZX: Shape Nho
PHASE DISTANCE Z2: Xfr Vol Connection Monz
PHASE DISTANCE Z2: Xfnr Curr Commecton Tons
PHASE DISTANCE ZX: Reach 785 ohms
PHASEDISTANCE ZX RCA 33 dag
PHASE DISTANCE Z2- Bev Beach 200 obms
PHASE DISTANCE ZX: Rev Beach RCA 00 dag
PHASE DISTANCE Z2: Comp Limit 00 das
PHASEDISTANCE ZX: DIR. RCA 53 dag
PHASE DISTANCE ZX: DIR. Comp Limit 80 dag
PHASE DISTANCE Z2X: (uad Fight Blinder 7.85 ohms
PHASE DISTANCE Z2: (puad Right Blinder RCA 80 deg
PHASE DISTANCE Z2: (Quad Left Blinder 7.85 ohms
PHASE DISTANCE Z2: Qruad Lefi Blinder RCA o0 das
PHASE DISTANCE Z2: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE ZX: Valt Lavel 0,000 pu
PHASE DISTANCE ZX: Delay 0.300s
PHASE DISTANCE Z2- Block BLOCK 21P On (WOT)
PHASE DISTANCE ZX: Targst Latched
PHASE DISTANCE Z2: Events Enabled
PHASE DISTANCE Z3: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z3: Direction Forward
PHASE DISTANCE Z3: Shape Nha
PHASE DISTANCE Z3: Xfmr Vol Connertion Nens
PHASE DISTANCE Z3: Xfr Curr Commection Mons
PHASE DISTANCE Z3: Reach 10.10 chms
PHASEDISTAMNCE Z3: RCA 33 deg
PHASE DISTANCE Z3: Rev Reach 2.00 ohms
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INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

TRANSNET

GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:

o. - -
INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Tue Dec 30 19:81:53 2014 Version: .00 Setting: (Enabled Feafores)

AJUSTES D) 30.URS
CAUSERS' PSDOMINGUEZD'DESETOP'FALLA 25 DE DIC 2014'25 DIC 20141
DEVICE DEFINITION

PAGE 24

ORDER CODE: D&0-C{3-HCH-FIF-HEN-MEN-P6P-USP

VERSION: 58X

TR SERTAL NUMBER:- SABC10000101

SETTINGS SEND TO REELAY: TUESDAY, DECEMEER 22, 2014 00:03:05

DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR

B i =]
PHASE DISTANCE Z3: Fev Reach RCA 80 dzg
PHASE DISTANCE Z3: Comp Limit 00 dez
PHASE DISTANCE Z3: DIRLRCA 33 deg
PHASE DISTANCE Z3-DIR l:ncnp meuT 80 dzz
PHASE DISTANCE Z3: (oad Rizghe 10.10 ohms
PHASE DISTANCE Z3: Qn.athlf_h:BIdeRCA 00 deg
PHASE DISTANCE Z3: Cruad Left Blindsr 10.10 ohms
PEASE DISTANCE Z3: Quad Lefi Blinder RCA 80 dez
PHASE DISTANCE E3: Supervision 0200 pu
PHASE DISTANCE Z3: Valt Level 0000 pu
PHASE DISTANCE Z3: Delay 0,500 5
PHASE DISTANCE Z3: Block BLOCEK 21P On (VOT)
PHASE DISTANCE Z3: Target Latched
PHASE DISTANCE E3: Events Enabled
PHASE DISTANCE F4: Function Enahled
PHASE DISTANCE Z4: Diirection Forward
PHASE DISTANCE Z4: Shape Mo
PHASE DISTANCE Z4: Xfmr Vol Connection Hone
PHASE DISTANCE E4- Xfmr Curr Connection Hone
PHASE DISTANCE Z4: Eeach 1444 ohms
PHASE DISTANCE Z4-FCA 33 daz
PHASE DISTANCE E4: Rev Reach 200 ohms
PHASE DISTANCE Z4: Fev Reach RCA 00 dez
PHASE DISTANCE E4: Comp Limit 80 dzg
PHASE DISTANCE E4: DIR RCA 33 dag
PHASE DISTANCE F4- DIE Comp Limit 80 daz
PHASE DISTANCE Z4: Quad Righe Blinder 1444 ohms
PHASE DISTANCE Z4: an:lR.tghLBldeRCA. 80 dzg
PHASE DISTANCE E4: Quad Left B 14 44 ohms=
PHASE DISTANCE 4 D'n.n:lL.&ﬁBImd.:rRC& 80 dzz
PHASE DISTANCE F4: Supervision 0200 pu
PHASE DISTAMNCE Z4: Valt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z4: Delay 12005
PHASE DISTANCE Z4: Block BLOCEK 21P On (VOT)
PHASE DISTANCE E4: Target Latched
PHASE DISTANCE E4- Events Enahled
PHASE DISTANCE Z3i: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z3i: Direction Feverse
PHASE DISTAMNCE Z3: Shape Mo
PHASE DISTANCE E5: Xfmr Vol Connection Hone
PHASE DISTANCE E5- Xfmr Curr Connection Hone
PHASE DISTANCE Z3: Beach 14.72 ohms
PHASE DISTANCE Z3:ECA 53 deg
PHASE DISTANCE E3: Rev Reach 200 ohms
PHASE DISTANCE Z3: Fev Reach RCA 80 dzz
PHASE DISTANCE E35: Comp Limit 80 dzz
PHASE DISTANCE Z5: DIR R.CA 33 daz
PHASE DISTANCE Z3- DIR. Comp Limit 80 d=z
PHASE DISTANCE Z3: Quad Right Blinder 14.72 ohms
PHASE DISTANCE Z35: Qruad Right Blinder RCA 80 dzg
PHASE DISTANCE Ej: Quad Left Blindsr 14.72 ohms
PHASE DISTANCE E35- (uad Left Blinder RCA 80 daz
PHASE DISTANCE Z3: Supervision 0200 pu
PHASE DISTANCE Z3: Valt Level 0.000 o
PHASE DISTANCE Z3i: Delay 3000s
PHASE DISTANCE E35: Block BLOCEK 21P On (VOT)
PHASE DISTANCE E3: Tarest Latched
PHASE DISTANCE Z3: Events Enahbled
GROUND DISTANCE [GROUP 11
GROUND DISTANCE Z1: Function Enabled
GROTUND DISTANCE Z1: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z1: Shape Cuad
GROUND DISTANCE Z1: Z0/Z1 Mag 320
GROUND DISTANCE E1: Z00Z1 Ang 2 deg
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO CGE

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Tue Dec 30 19:51:53 2014 Version: .00 Setfings (Enabled Features) PAGE 27
AJUSTES D 30.URS
CIOUSERS PSDOMMNGUEZD DESETOFFALLA 25 DE DIC 2014125 DIC 2014\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-C03-HCH-FSF-HAN-AEN-PGP-USP
VERSION: 58X
UR SERIAL NUMBER: SABCT000101
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, DECEMEER. 23, 2014 09:03:05
DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR
GROUMND DISTANCE [GROUP 1] T 5
GROUND DISTANCE Z1: ZIM Z1 Mag 000
GROUND DISTANCE Z1: Z0M Z1 Ang 0des
GROUND DISTANCE Z1: Reach 178 ohms
GROUND DISTANCE Z1: RCA 53 deg
GROUND DISTANCE Z1: Rew Reach 200 ohms
GROUND DISTAWCE Z1: Rev Reach RCA 80 dag
GROUND DISTANCE Z1: POL Cument Zero-32q
GROUND DISTANCE Z1: Non-Homogen Ang 0.0 dee
GROUND DISTAWCE Z1: Comp Limit 80 dag
GROUND DISTAWNCE Z1: DIR. RCA 45 deg
GROUND DISTAWCE Z1: DIE. Comp Limit 60 dae
GROUND DISTANCE Z1: Quad Right Blinder 278 ohms
GROUND DISTAWCE Z1: Quad Right Blinder RCA 80 deg
GROUND DISTANWCE Z1: Cuad Laft Blinder 278 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Quad Laft Blindsr RCA 60 dag
GROUND DISTANCE Z1: Supervision 0100 pu
GROUND DISTAWCE Z1:- Vol Leval 00000 pu
GROUND DISTANCE Z1:- Delay 0:000 s
GROUND DISTANCE Z1: Black BLOCEK 21N On (VOE)
GROUND DISTANCE Z1: Tarzet Larched
GROUND DISTANCE Z1: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z2: Function Enabled
GROUND DISTAWCE Z2:- Direction Forward
GROUND DISTAWCE Z2:- Shape Craad
GROUND DISTANCE Z2: Z0Z1 Mag 320
GROUND DISTANCE Z2: Z0'Z1 Ane 20 deg
GROUND DISTANWCE Z2- ZiM Z1 Mag 0:00
GROUND DISTANCE Z2: Z0M Z1 Anz Odeg
GROUND DISTANCE Z2: Reach 6.30 ohms
GROUND DISTANCE Z2- RCA 53 dag
GROUND DISTANCE Z2:- Rew Reach 200 ohms
GROUND DISTANCE Z2- Rev Reach RCA o0 dag
GROUND DISTANCE Z2: POL Cument Zerg-z2q
GROUND DISTANWCE Z2- Non-Homopgen Ang 000 deg
GROUND DISTANCE Z2: Comp Limit o0 dag
GROUND DISTANCE Z2- DIR. RCA 45 dap
GROUND DISTAWCE Z2- DIR. Comp Limit 60 dag
GROUND DISTANCE Z2: Quad Right Blinder 630 ohms
GEOUND DISTANCE Z2: CQuad Right Blinder RCA o0 das
GROUND DISTANWCE Z2- (uad Laft Blindar 11.78 ohms
GROUND DISTANCE Z2- Cuad Left Blindsr RCA 60 dag
GROUND DISTANCE Z2- Supervision 0100 pu
GROUND DISTANWCE Z2- Vol Leval 00000 pu
GROUND DISTANCE Z2:- Delay 0300 s
GROUND DISTAWCE Z2- Black BLOCK 21N On (VO8)
GROUND DISTANCE Z2: Target Latched
GROUND DISTANCE Z2- Events Enabled
GROUND DISTAWCE Z3: Function Enabled
GR.OUND DISTANCE Z3: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z3: Shape Quad
GROUND DISTANCE Z3: Z0/Z] Mag 320
GROUND DISTANCE Z3: Z0Z1 Ang 20 deg
GROUND DISTANWCE Z3: ZIM Z1 Mag 000
GROUND DISTANCE Z3: Z0M Z1 Ang Odez
GROUND DISTANCE Z3- Reach 8.10 obms
GROUND DISTANCE Z3: RCA 33 deg
GROUND DISTAWCE Z3: Rew Reach 200 ohms
GROUND DISTANWCE Z3: Rev Reach RCA 80 deg
GROUND DISTANCE Z3: POL Cument Zero-z2q
GROUND DISTANCE Z3: Non-Homogsn Anz 0.0 deg
GROUND DISTAWCE Z3: Comp Limit 80 dag
GROUND DISTANCE Z3: DIR.RCA 45 dep
GROUND DISTANCE Z3: DIR. Comp Limit 60 das
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blindar 2.10 ohms
GROUND DISTAWCE Z3- Cuad Right Blindsr RCA 80 deg
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Tue Dec 30 19:51:53 2014 Version: .00 Settings (Enabled Features) PAGE 23
AJUSTES DM 30.URS
COUSERS' PSDOMINGUEEZDVDESKTOMEALLA 28 DE DIC 2014128 DIC 2014,
DEVICE DEFINITION
ORDEE CODE: D60-C03-HCH-FRF-HEN-MEN-PGP-UGP
VERSION: 5.8X
TR SERTAL NUMBER: SABC10000101
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, DECEMBER 13, 2014 09:03:05
DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blindar 15.20 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blimdar RCA 60 dze
GROUND DISTANCE Z3: Supervision 0.100 pu
GROUND DISTANCE Z3: Volt Lavel 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z3: Delay 0.500 5
GROUND DISTANCE Z3: Block BLOCE 21N On (VOE)
GROUND DISTANCE Z3: Target Larched
GROUND DISTANCE Z3: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z4: Shape Cuad
GROUND DISTANCE Z4: Z0Z1 Mag 320
GROUND DISTANCE Z4: 7071 Ang 20 d=g
GROUND DISTANCE Z4: Z0M Z1 Maz 0.00
GROUND DISTANCE Z4: Z0M Z1 Ang 0deg
GROUND DISTANCE Z4: Reach 14.42 ohms
GROUND DISTANCE Z4: RCA 53 dee
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach 100 obms
GROUND DISTANCE Z4: Rev Beach RCA o) dzg
GROUND DISTANCE Z4: POL Curent Zero-s2q
GROUND DISTAMCE 74: Non-Homogen Anz 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Comp Limit 00 d=g
GROUND DISTANCE Z4: DIR.RCA 45 dae
GROUND DISTANCE Z4: DIR. Comp Limit 60 dzg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder 14.44 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder ECA o) dze
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blindar 1144 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blindar RCA 60 dzg
GROUND DISTANCE Z4: Supervision 0.180 pu
GROUND DISTANCE Z4: Volt Lavel 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z4: Delay 12005
GROUND DISTANCE Z4: Block BLOCE 21N On (VOE)
GROUND DISTANCE Z4: Targst Larched
GROUND DISTANCE Z4: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Direction Flaversa
GROUND DISTANCE Z5: Shape Craad
GROUND DISTANCE Z5: 2021 Mag 320
GROUND DISTANCE Z5: Z0Z1 Ans 20 deg
GROUND DISTANCE Z5: Z0M Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z5: Z0M Z1 Ang 0deg
GROUND DISTANCE Z5: Reach 14.72 ohms
GROUND DISTANCE Z5: RCA 53 dzg
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach 200 ohms=
GROUND DISTANCE Z5: Rev Beach RCA o) dze
GROUND DISTANCE Z5: POL Curent Zero-s2q
GROUND DISTANCE Z5: Non-Homogen Anz 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z5: Comp Limit 00 dze
GROUND DISTANCE Z5: DIR.RCA 45 dag
GROUND DISTANCE Z5: DIR. Comp Limit 60 d=g
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder 14.72 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder ECA o0 d=g
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blindar 14.72 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blindar RCA 60 dzg
GROUND DISTANCE Z5: Supervision 0.100 pu
GROUND DISTANCE Z5: Volt Lavel 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z5: Delay 30005
GROUND DISTANCE Z5: Block BLOCE 21N On (VOE)
GROUND DISTANCE Z5: Target Latched
GROUND DISTANCE Z5: Events Enabled
PHASE CURRENT
EHASE TOC [GROTE 1]
PHASE TOC1: Function Enabled
PHASE TOC]: Siznal Semrce LINEA (SEC )
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INFORME DE FALLA

TRANSNET

GRUPO CGE

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014

FECHA DE FALLA:
25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Tue Dec 30 19:51:53 2014 Version: 6.00 Setfings (Enabled Featores)

AJUSTES D J0.URS

COUSERS PSDOMINGUEEZDDESETOPFALLA 25 DE DIC 201425 DIC 2004%
DEVICE DEFINITION

FILES

OBDER CODE: Dé0-C03-HCH-FST-HON-MEN-PSP-USP

VERSION: 58X

TR SERTAL NUMBER:- SABCT0000101

SETTINGS SEND TO EELAY: TUESDAY, DECEMEER 13, 2014 00:03:05
DESCRIFTION: (NONE)

PACE1®

TEXT COLOR
- - .
PHASE TCC1: Input Phaser
PHASE TOC]: Pickup 0u500 pu
PHASE TOCL: Curve TAC Very Inv
PHASE TOC1: TD Multiplier 1.50
PHASE TOC1: Reset Instantansgns
PHASE TCC1: Voltage Fastraint Dizabled
PHASE TCC1: Block A BLOCE 51P FA On (VO18)

PHASETOCL Elock B
PHASETOC]: Elock C
PHASE TOC): Target

BLOCE 51PFB Cn (VOIT)
BLOCE 51PFC On (VO13)
Latched

NEUTRAL TOCL: TD Muliplsar
Bleset

NEUTRAL TOCI: Black
NEUTRAL TOCL: Targst

PHASE TOC1: Events Enabled
PHASE IOC [GROUP 11
PHASE IOC2: Function Enabled
PHASE IOCZ: Source LINEA (SECT)
PHASE IOCT: Pickp 0418 pu
PHASEIOCL: Delay 010s
PHASE IOCL: Reset Delay 000
PHASETIOCI: Block A OFF
PHASEIOCL: Block B OFF
PHASEIOCL: Block OFF
PHASE IOCI: Target Dizabled
PHASE IOCL: Events Disabled
PHASE DIRECTIONAL [GROUP 1]
PHASE DIE.]: Function Enablad
PHASE DIR.1: Source LINEA (SEC 1)
PHASE DIR1: Block SRC1 VT FUSE FAIL COP
PHASEDIR1: ECA 30 deg
PHASE DIE.]: Pol V Threshald 0.700 pu
PHASE DIE.1: Block when W Mem Exp o
PHASEDIF.L: Target Salf-resat
PHASE DIE.1: Events Dazabled
PHASE DIE}: Function Enabled
PHASE DIR2: Source LINEA (SECT)
PHASE DIR2: Block SRC1 VT FUSE FAIL P
PHASEDIR}: ECA 30 deg
PHASE DIR2: Pol V Threshald 0u7080 pu
PHASE DIE2: Block when W Mem Exp o
PHASE DIF.2: Target Salf-resat
PHASE DIR}: Events Disabled
NEUTRAL CUBRENT
NEUTRAL TOC [GROUP 1]
NEUTRAL TOC]: Function Enabled
NEUTRAL TOCL: Source LINEA (SECT)
NWEUTRAL TOC]: Input Phasor
NEUTRAL TOCL: Pickup 00100 pu
NEUTRAL TOCL: Curve IEC Carve 4
039

Instantansous
BLOCE 50¢51N On (V010
Latched

NEUTRAL TOC]: Events Enabled
NEUTRAL DIRECTIONAT. OC [GROUP 1]

NEUTEAL DIE. OCl: Function Enabled
NEUTEAL DIE. OCl: Source LINEA (SECT)
NEUTRAL DIR. OCl: Polarizing Veoltage
NEUTRAL DIR. OC1: Palarizing Vil Calculated VD
NEUTRAL DIE. OCl: Op Current Calculated 3I0
NEUTRAL DIE. OCL: POS SEQ Festraint 0.030
NEUTRAL DIE. OCl: Offset 0.00 ohms
NEUTRAL DIE. OCl: Farward ECA 73°Lag
WEUTRAL DIR. OCI: Farward Limit Ansle 00 dzg
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INFORME (s) CDEC N2: IF02403-02408-02410/2014 25 de Diciembre de 2014

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

AJUSTES RELE DE FRECUENCIA
EDAC SE CONSTITUCION

e Criterios de los Ajustes de las protecciones

La légica de operacion del relé N60 permite 3 modos de operacién: Modo SIC que es
el modo normal de operacién cuando la S/E Constitucion se encuentra conectada al SIC,
Modo ISLA que es el modo de emergencia cuando el sistema de Constituciéon queda
independiente del SIC y el Modo Isla Forzado, cuando el sistema detecta que la linea
Constitucion — San Javier queda energizada por CELCO (producto de alguna falla lejana)
y el sistema decide pasar automaticamente al Modo Isla producto de una baja frecuencia
(escalon cero).

Algunos de los modos, observan si el pafio en cuestién esta inyectado o retirando
potencia activa, en todos los casos se programé una potencia minina equivalente a 0,5
MW.

Modo SIC (MS)

El modo operacién SIC se habilita cuando el interruptor 52B1 se encuentra cerrado, lo que
implica que la S/E Constitucion estd conectada al Sistema Interconectado Central
mediante la linea Constitucion — San Javier. Los escalones de frecuencia que rigen para
este modo.

Condiciéon 52B1 Ajustes
Cerrado Etapas EDAC Frecuencia Tiempo
Umbral | Gradiente | Gradiente
Escaléon |Alimentador Interruptor| Hz Hz/seg mseg
MS Escalon 1 Purapel 52E1 49 0.6
Escaléon 3 | Santa Maria 52E3 48.8 0.6
TablaN®1
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- Modo de operacion en ISLA

Condicion 52B1 Ajustes
Abierto Etapas EDAC Frecuencia Tiempo
Umbral | Gradiente | Gradiente

Escalon Alimentador Interruptor| Hz Hz/seg mseg
Escalon 1 Purapel 52E1 48,6 N.A

MI Escalc:)n 2 Santa Maria 52E3 48.5 N.A
Escalon 3 |Falucho, (Ex-O’Higgins)|  52E4 48,3 N.A
Escaldn 4 Energia Verde 52ET2 49 -2,7

TablaN° 2

El modo de operacion en ISLA, se habilitara cuando el interruptor 52B1 se encuentra
abierto, lo que implica que la S/E Constitucion No esta conectada al SIC. En este modo
el controlador envia mediante canal de tele proteccion una sefal a la generadora CELCO
para que pase el control de frecuencia desde el modo esclavo, al modo maestro. Para
esta condicion de operacion (operacion en isla), se tienen cuatro (4) escalones de
frecuencia y cuatro (4) casos como se indican en la TABLA N° 2 .Para la condicion Modo
ISLA, se debera coordinar los valores de baja frecuencia definidos en los alimentadores
de 23 kV S/E Constitucion, con los valores de baja frecuencia definidos en los
Generadores de Celco y Energia Verde, de modo que sean menores a los especificados en
S/E Constitucion.

- Forzar Modo ISLA

Este modo agrega un quinto escalon al esquema de desprendimiento por frecuencia al
comienzo (escalon 0) y forzando el Modo ISLA. Este modo esta condicionado a la
siguiente logica:

- Que los interruptores 52B1 y 52B2 se encuentran cerrados

- Que 52B1 no aporta energia activa

- Que 52B2 aporta energia activa

- Que se alcance el valor de frecuencia de 49,5 Hz

- Que Celco envie la senal “maquina Ok” (a través del canal de teleproteccion) que
implica: existe poder de inyeccion.
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Los escalones de frecuencia y casos son los mismos del modo Isla, con la diferencia que

se agrega el escalon cero.

AJUSTES Equipo de control de frecuencia y potencia marca GE, modelo N60

FLEXLOGIC
FLEXLOGIC EQUATION EDITOR

FlexLogic Entry 1 MI:ESCALON 4 On (VO25)
FlexLogic Entry 2 52ET2 P(INY) On (VO17)
FlexLogic Entry 3 NOT

FlexLogic Entry 4 AND(2)

FlexLogic Entry 5 = TRIP 52ET2 (VO1)
FlexLogic Entry 6 TRIP 52ET2 On (VO1)
FlexLogic Entry 7 PUSHBUTTON 9 ON
FlexLogic Entry 8 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 9 AND(2)

FlexLogic Entry 10 SCA AB 52ET2 On (V144)
FlexLogic Entry 11 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 12 AND(2)

FlexLogic Entry 13 OR(3)

FlexLogic Entry 14 TIMER 20

FlexLogic Entry 15 = AB 52ET2 (V0O44)
FlexLogic Entry 16 PUSHBUTTON 10 ON
FlexLogic Entry 17 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 18 AND(2)

FlexLogic Entry 19 SCA CE 52ET2 On (V143)
FlexLogic Entry 20 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 21 AND(2)

FlexLogic Entry 22 OR(2)

FlexLogic Entry 23 TIMER 21

FlexLogic Entry 24 = CE CTR 52ET2 (V043)
FlexLogic Entry 25 MI:ESCALON 2 On (V023)
FlexLogic Entry 26 MS:ESCALON 3 On (VO21)
FlexLogic Entry 27 Programa A On (VO30)
FlexLogic Entry 28 AND(2)

FlexLogic Entry 29 MS:ESCALON 3 On (V021)
FlexLogic Entry 30 Programa B On (VO31)
FlexLogic Entry 31 AND(2)

FlexLogic Entry 32 OR(3)

FlexLogic Entry 33 = TRIP E3 Smar (VO4)
FlexLogic Entry 34 TRIP E3 Smar On (VO4)
FlexLogic Entry 35 PUSHBUTTON 5 ON
FlexLogic Entry 36 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 37 AND(2)

FlexLogic Entry 38 SCA AB 52E3 On (VI5)
FlexLogic Entry 39 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 40 AND(2)

FlexLogic Entry 41 OR(3)

FlexLogic Entry 42 = AB 52E3 (V039)
FlexLogic Entry 43 PUSHBUTTON 6 ON
FlexLogic Entry 44 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 45 AND(2)
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FlexLogic Entry 46 SCA CE 52E3 On (V16)
FlexLogic Entry 47 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 48 AND(2)

FlexLogic Entry 49 OR(2)

FlexLogic Entry 50 = CE CTR 52E3 (VO40)
FlexLogic Entry 51 MI:ESCALON 1 On (VO22)
FlexLogic Entry 52 MS:ESCALON 1 On (VO20)
FlexLogic Entry 53 Programa A On (VO30)
FlexLogic Entry 54 AND(2)

FlexLogic Entry 55 MS:ESCALON 1 On (VO20)
FlexLogic Entry 56 Programa B On (VO31)
FlexLogic Entry 57 AND(2)

FlexLogic Entry 58 OR(3)

FlexLogic Entry 59 = TRIP E1 Pur (VO2)
FlexLogic Entry 60 TRIP E1 Pur On (VO2)
FlexLogic Entry 61 PUSHBUTTON 3 ON
FlexLogic Entry 62 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 63 AND(2)

FlexLogic Entry 64 SCA AB 52E1 On (VI13)
FlexLogic Entry 65 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 66 AND(2)

FlexLogic Entry 67 OR(3)

FlexLogic Entry 68 = AB 52E1 (VO37)
FlexLogic Entry 69 PUSHBUTTON 4 ON
FlexLogic Entry 70 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 71 AND(2)

FlexLogic Entry 72 SCA CE 52E1 On (V14)
FlexLogic Entry 73 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 74 AND(2)

FlexLogic Entry 75 OR(2)

FlexLogic Entry 76 = CE CTR 52E1 (VO38)
FlexLogic Entry 77 MI:ESCALON 3 On (V0O24)
FlexLogic Entry 78 = TRIP E4 OHig (VO3)
FlexLogic Entry 79 TRIP E4 OHig On (VO3)
FlexLogic Entry 80 PUSHBUTTON 7 ON
FlexLogic Entry 81 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 82 AND(2)

FlexLogic Entry 83 SCA AB 52E4 On (VI7)
FlexLogic Entry 84 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 85 AND(2)

FlexLogic Entry 86 OR(3)

FlexLogic Entry 87 = AB 52E4 (V0O41)
FlexLogic Entry 88 PUSHBUTTON 8 ON
FlexLogic Entry 89 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 90 AND(2)

FlexLogic Entry 91 SCA CE 52E4 On (V18)
FlexLogic Entry 92 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 93 AND(2)

FlexLogic Entry 94 OR(2)

FlexLogic Entry 95 = CE CTR 52E4 (VO42)
FlexLogic Entry 96 PUSHBUTTON 1 ON
FlexLogic Entry 97 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 98 AND(2)

FlexLogic Entry 99 SCA AB 52ET1 On (V11)
FlexLogic Entry 100 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 101 AND(2)

FlexLogic Entry 102 OR(2)

FlexLogic Entry 103 = AB CTR 52ET1 (VO35)
FlexLogic Entry 104 SCA AB 52ECE On (VI36)
FlexLogic Entry 105 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 106 AND(2)
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FlexLogic Entry 107 TIMER 9

FlexLogic Entry 108 = SCA AB 52ECE (VO36)
FlexLogic Entry 109 SCA CE 52ECE On (VI9)
FlexLogic Entry 110 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 111 AND(2)

FlexLogic Entry 112 TIMER 8

FlexLogic Entry 113 = CE 52ECE (VO9)
FlexLogic Entry 114 Off

FlexLogic Entry 115 Off

FlexLogic Entry 116 OR(2)

FlexLogic Entry 117 52B1 P (INY) On (VO11)
FlexLogic Entry 118 NOT

FlexLogic Entry 119 AND(2)

FlexLogic Entry 120 = TRIP 52B1 (VO7)
FlexLogic Entry 121 52B2 CE On(P5c)
FlexLogic Entry 122 52B1 CE On(U5c)
FlexLogic Entry 123 52B2 P (INY) On (VO12)
FlexLogic Entry 124 Maquina OK On (DI1)
FlexLogic Entry 125 MF:ESCALON 0 On (VO45)
FlexLogic Entry 126 OPER REMOTA On (RI1)
FlexLogic Entry 127 AND(6)

FlexLogic Entry 128 TIMER 1

FlexLogic Entry 129 = FZ ISLA-1 (VO27)
FlexLogic Entry 130 52B2 CE On(P5c)
FlexLogic Entry 131 52B1 CE On(U5c)
FlexLogic Entry 132 52B2 P (INY) On (VO12)
FlexLogic Entry 133 Maquina OK On (DI1)
FlexLogic Entry 134 OVERFREQ 1 OP
FlexLogic Entry 135 OPER REMOTA On (RI1)
FlexLogic Entry 136 AND(6)

FlexLogic Entry 137 TIMER 4

FlexLogic Entry 138 = FZ ISLA-2 (VO49)
FlexLogic Entry 139 52B1 AB On(U5a)
FlexLogic Entry 140 = MODO ISLA (VO19)
FlexLogic Entry 141 MODO ISLA On (V019)
FlexLogic Entry 142 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 143 = MODO ISLA Dp (VO29)
FlexLogic Entry 144 MODO ISLA On (V019)
FlexLogic Entry 145 NOT

FlexLogic Entry 146 = MODO SIC (VO18)
FlexLogic Entry 147 MODO SIC On (VO18)
FlexLogic Entry 148 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 149 = MODO SIC Dp (V028)
FlexLogic Entry 150 MODO SIC On (VO18)
FlexLogic Entry 151 FREQ RATE 1 OP
FlexLogic Entry 152 UNDERFREQ 5 OP
FlexLogic Entry 153 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 154 NOT

FlexLogic Entry 155 AND(4)

FlexLogic Entry 156 = MS:ESCALON 1 (VO20)
FlexLogic Entry 157 MODO SIC On (V0O18)
FlexLogic Entry 158 FREQ RATE 1 OP
FlexLogic Entry 159 UNDERFREQ 6 OP
FlexLogic Entry 160 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 161 NOT

FlexLogic Entry 162 AND(4)

FlexLogic Entry 163 = MS:ESCALON 3 (VO21)
FlexLogic Entry 164 MODO ISLA On (VO19)
FlexLogic Entry 165 UNDERFREQ 1 OP
FlexLogic Entry 166 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 167 NOT
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FlexLogic Entry 168 AND(3)

FlexLogic Entry 169 = MI:ESCALON 1 (V022)
FlexLogic Entry 170 MODO ISLA On (V0O19)
FlexLogic Entry 171 UNDERFREQ 2 OP
FlexLogic Entry 172 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 173 NOT

FlexLogic Entry 174 AND(3)

FlexLogic Entry 175 = MI:ESCALON 2 (V0O23)
FlexLogic Entry 176 MODO ISLA On (V0O19)
FlexLogic Entry 177 UNDERFREQ 3 OP
FlexLogic Entry 178 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 179 NOT

FlexLogic Entry 180 AND(3)

FlexLogic Entry 181 = MI:ESCALON 3 (V024)
FlexLogic Entry 182 MODO ISLA On (VO19)
FlexLogic Entry 183 FREQ RATE 2 OP
FlexLogic Entry 184 UNDERFREQ 5 OP
FlexLogic Entry 185 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 186 NOT

FlexLogic Entry 187 AND(4)

FlexLogic Entry 188 = MI:ESCALON 4 (V0O25)
FlexLogic Entry 189 UNDERFREQ 4 OP
FlexLogic Entry 190 FREQ RATE 3 OP
FlexLogic Entry 191 AND(2)

FlexLogic Entry 192 TIMER 3

FlexLogic Entry 193 = MF:ESCALON 0 (VO45)
FlexLogic Entry 194 FREQ RATE 1 PKP
FlexLogic Entry 195 FREQ RATE 2 PKP
FlexLogic Entry 196 UNDERFREQ 1 PKP
FlexLogic Entry 197 UNDERFREQ 2 PKP
FlexLogic Entry 198 UNDERFREQ 3 PKP
FlexLogic Entry 199 UNDERFREQ 4 PKP
FlexLogic Entry 200 UNDERFREQ 5 PKP
FlexLogic Entry 201 UNDERFREQ 6 PKP
FlexLogic Entry 202 OR(8)

FlexLogic Entry 203 = BAJA FRECUEN (VO26)
FlexLogic Entry 204 TRIP 52ET2 On (VO1)
FlexLogic Entry 205 TRIP E1 Pur On (VO2)
FlexLogic Entry 206 TRIP E4 OHig On (VO3)
FlexLogic Entry 207 TRIP E3 Smar On (VO4)
FlexLogic Entry 208 TRIP 52BT1 On (VO5)
FlexLogic Entry 209 TRIP 52B1 On (VO7)
FlexLogic Entry 210 OR(6)

FlexLogic Entry 211 = TRIP (VO6)

FlexLogic Entry 212 TRIP On (VO6)

FlexLogic Entry 213 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 214 TIMER 2

FlexLogic Entry 215 = Oscilografia (V032)
FlexLogic Entry 216 OPER REMOTA On (RI1)
FlexLogic Entry 217 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 218 TIMER 6

FlexLogic Entry 219 Osc Ex Celco On (DI2)
FlexLogic Entry 220 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 221 TIMER 7

FlexLogic Entry 222 BAJA FRECUEN On (VO26)
FlexLogic Entry 223 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 224 TIMER 5

FlexLogic Entry 225 Osc. Ext D60 On (RI8)
FlexLogic Entry 226 Osc. Ext T60 On (RI9)
FlexLogic Entry 227 Osc. Ext F60 On (RI110)
FlexLogic Entry 228 Oscilografia On (V0O32)
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FlexLogic Entry 229 OR(7)

FlexLogic Entry 230 = OSCILOGRAFIA (V0O54)
FlexLogic Entry 231 PUSHBUTTON 11 ON
FlexLogic Entry 232 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 233 AND(2)

FlexLogic Entry 234 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 235 SCA PROGR-A On (VI112)
FlexLogic Entry 236 AND(2)

FlexLogic Entry 237 OR(2)

FlexLogic Entry 238 = Prog-Temp-A (VO33)
FlexLogic Entry 239 PUSHBUTTON 12 ON
FlexLogic Entry 240 43BT1: LOC On(P8c)
FlexLogic Entry 241 AND(2)

FlexLogic Entry 242 43BT1: REM On(P8a)
FlexLogic Entry 243 SCA PROGR-B On (VI13)
FlexLogic Entry 244 AND(2)

FlexLogic Entry 245 OR(2)

FlexLogic Entry 246 = Prog-Temp-B (VO34)
FlexLogic Entry 248 = Programa A (VO30)
FlexLogic Entry 249 LATCH 2 ON

FlexLogic Entry 250 = Programa B (VO31)
FlexLogic Entry 251 B1 P- (FE 2) OP
FlexLogic Entry 252 = 52B1 P (CON) (VO10)
FlexLogic Entry 253 B1 P+ (FE 1) OP
FlexLogic Entry 254 = 52B1 P (INY) (VO11)
FlexLogic Entry 255 B2 P- (FE 4) OP
FlexLogic Entry 256 52B2 CE On(P5c)
FlexLogic Entry 257 AND(2)

FlexLogic Entry 258 = 52B2 P (INY) (VO12)
FlexLogic Entry 259 B2 P+ (FE 3) OP
FlexLogic Entry 260 52B2 CE On(P5c)
FlexLogic Entry 261 AND(2)

FlexLogic Entry 262 = 52B2 P (CON) (VO13)
FlexLogic Entry 263 BT1 P- (FE 6) OP
FlexLogic Entry 264 = 52BT1 P(CON) (VO14)
FlexLogic Entry 265 BT1 P+ (FE 5) OP
FlexLogic Entry 266 = 52BT1 P(INY) (VO15)
FlexLogic Entry 267 BT2 P- (FE 8) OP
FlexLogic Entry 268 = 52ET2 P(CON) (VO16)
FlexLogic Entry 269 BT2 P+ (FE 7) OP
FlexLogic Entry 270 = 52ET2 P(INY) (VO17)
FlexLogic Entry 271 ANY MAJOR ERROR
FlexLogic Entry 272 Block System On (VO95)
FlexLogic Entry 273 OR(2)

FlexLogic Entry 274 = Alrm Critica (V096)
FlexLogic Entry 275 BLOCK SYSTEM On (VI11)
FlexLogic Entry 276 = Block System (VO95)
FlexLogic Entry 277 52ET1 ABIERT On (RI12)
FlexLogic Entry 278 = 52ET1 ABIERT (VO46)
FlexLogic Entry 279 52ET1 CERRAD On (RI3)
FlexLogic Entry 280 = 52ET1 CERRAD (VO47)
FlexLogic Entry 281 UV-Lin (FE 11) OP
FlexLogic Entry 282 UV-Bus (FE 12) OP
FlexLogic Entry 283 OR(2)

FlexLogic Entry 284 = BLK VOLT CTR (V048)
FlexLogic Entry 285 Elektr Iny P On (RI11)
FlexLogic Entry 286 = Elektr Iny P (VO50)
FlexLogic Entry 287 Elektr Iny Q On (RI12)
FlexLogic Entry 288 = Elektr Iny Q (VO51)
FlexLogic Entry 289 BT2 P+ (FE 7) OP
FlexLogic Entry 290 = En.Ver Iny P (VO52)
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FlexLogic Entry 291 BT2 Q+ (FE 16) OP
FlexLogic Entry 292 = En.Ver Iny Q (VO53)
FlexLogic Entry 293 TRIP 52B1(DE23) OP
FlexLogic Entry 294 = OP OTRA FUNC (VO58)
FlexLogic Entry 295 B2 P+ (FE 3) OP
FlexLogic Entry 296 = B2 RET_BS_P (VO85)
FlexLogic Entry 297 B2 P- (FE 4) OP
FlexLogic Entry 298 = B2 INY_BS_P (VO86)
FlexLogic Entry 299 B2 Q+ (FE 13) OP
FlexLogic Entry 300 = B2 RET_BS_Q (VO87)
FlexLogic Entry 301 B2 Q- (FE 14) OP
FlexLogic Entry 302 = B2 INY_BS_Q (V088)
FlexLogic Entry 303 BT2 P- (FE 8) OP
FlexLogic Entry 304 = BT2 RET_BS_P (V089)
FlexLogic Entry 305 BT2 P+ (FE 7) OP
FlexLogic Entry 306 = BT2 INY_BS_P (V090)
FlexLogic Entry 307 BT2 Q- (FE 15) OP
FlexLogic Entry 308 = BT2 RET_BS_Q (V091)
FlexLogic Entry 309 BT2 Q+ (FE 16) OP
FlexLogic Entry 310 = BT2 INY_BS_Q (VO92)
FlexLogic Entry 311 END

FLEXLOGIC
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ANEXO N°5

Ficha Técnica de la linea de 66kV San Javier-Constitucion
Obtenida del sistema “INFOTECNICA” del CDEC-SIC
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Ficha Tecnica

Ficha Estandar 2.- Info. Tec. Secciones Tramos Limites Termicos
Segmento

Propietario TRAMSELEC

MNombre SAMN JAVIER - COMSTITUCION 66V C1

M | o O TRO2TO02STONTON?

UM | Valor |Observacion

LIBMITES TERMICOS
Sin Sal 0°C kAl 035
Sin 5ol 257C Tkal 038
Sin Sol 5°C Tk 037
Sin Sol 75%C Tk 0.36
Sin Sol 107C Tkal 349
Sin Sol 125%C Tkal (.339
Sin Sol 15%C Tkal 0,327
Sin Sol 17.5%C Tkal 0316
Sin Sal 20°C. kAl 0303
Sin 5ol 22570 Tkal 0.291
Sin Sol 25%C Tk 0277
Sin 5ol 275 Tk 0263
Sin Sol 307C Tkal 0248
Sin Sal 3257 Tkal 0232
Sin Sol 35%C Tkal 0215
Sin Sol 37.5%C Tkal 0.157
Sin Saol 40°C kAl 0176
Sin Sol 42.5°%C kAl {153
Sin Sol 45 Tk 0125
Con 5ol 0°C Tk ElT
Con Sol 2.5°C Tkal 0356
Can Sol 5°C Tkal 0346
Con Sal 7.5°C Tkal 0.335
Con Sol 10MC Tkal 0324
Can Sol 12.5°C kAl 0312
Can Sol 15°C kAl 0.3
Com Sl 17.5°C Tk 0287
Con 5ol 20MC Tk 0273
Com Sol 22.5°C Tk 0.259
fCan Sol 25°C] @ [EE
Con Sal 27.5°C Tkal 0228
Con Sol 307C Tkal 0211
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Anexo 6

Generacion Real y Programada 25/12/2014
Archivo : ANEXO 6_PR141225 final.pdf
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€D ARAUCO.

BIOENERGIA

CENTRALES: Celco, Vifales
PROPIETARIOS: Celulosa Arauco y Constitucion S.A. y Aserraderos Arauco S.A.

TITULO DE LA FALLA: Salida de Servicio de Planta Constitucién y Operacién en isla de Planta
Vifiales el dia 25/12/2014

CODIGO DE FALLA: 2011

FENOMENO FiSICO: No aplica®

ELEMENTO: No aplica®

FENOMENO ELECTRICO: No aplica?

MODO: No aplica’

COMUNA: 7102

FECHA Y HORA DE INICIO: 25 de Diciembre del 2014 a las 12:35 hrs.

CODIGO INFORME DE FALLA: IF02406/2014, IF02398/2014

1. DESCRIPCION DE LA FALLA

Con fecha 25 de Diciembre del 2014 y a las 12:35 hrs. se produce una pérdida de consumos interna
en Planta Constitucidn lo que provoca la desconexién forzada por protecciones de la linea de 66kV
San Javier — Constitucion por sobrecarga. Lo anterior, provoca la desconexidn de Planta Vinales por
enclavamiento con el interruptor 52B1 de S/E Constitucidn. Planta Constitucién toma la regulacién
de frecuencia y sale de servicio a las 12:41 hrs. producto de la salida de su turbogenerador TG2.

Al momento de la falla, Planta Vifiales inyectaba 24 MW (se encontraba en prueba producto de una
falla el dia anterior). Planta Constitucién alimentaba con 6,5 MW a la zona de Constitucién al
momento de su salida de servicio.

A las 16:44 hrs. Planta Constitucidn se sincroniza al SIC mientras que Planta Vifales hace lo propio a
las 12:57 hrs.

2. INSTALACIONES AFECTADAS

Las instalaciones afectadas son:

- Planta Constitucion: Apertura de interruptor 52BT2.

- Planta Constituciéon: Apertura de interruptor 52DT2.

- Planta Constituciéon: Apertura de interruptor 52DTG2.
- Planta Vifales: Apertura de interruptor 52(1-1).

- Planta Vifales: Apertura de interruptor 52(1-2).

1 No aplica porque el fendmeno fisico se produce en instalaciones de terceros.

2 No aplica porque elemento eléctrico pertenece a instalaciones de terceros.

3 No aplica porque el fendmeno eléctrico se produce en instalaciones de terceros.

4 No aplica porque el interruptor que debe despejar la falla pertenece a instalaciones de terceros.

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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2.1 DIAGRAMA UNILINEAL DE LAS INSTALACIONES AFECTADAS
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Figura 2.1: Diagrama Unilineal de las instalaciones afectadas.
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3. PERDIDAS DE GENERACION

3.1 Planta Constitucion: 6,5 MW de excedentes

- Hora de Inicio: 12:41 hrs.
- Hora de Término: 16:44 hrs.

- Duracién de desconexion: 4 horas 3 minutos.

3.2 Planta Vinales: 24 MW de excedentes

- Hora de Inicio: 12:35 hrs.
- Hora de Término: 12:57 hrs.

- Duracion de desconexién: 22 minutos.

4. PERDIDAS DE CONSUMO

4.1 Clientes de Arauco Bioenergia: 0 MW.

4.2 Clientes de otras empresas: Se desconoce informacion.

5. REPETICIONES

5.1 Falla en instalaciones de terceros, por lo que se desconoce informacién. Arauco no cuenta
con registros de falla de instalaciones de terceros, solo propios.

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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6.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7
6.8

6.9

CRONOLOGIA Y DESCRIPCION DE LAS CAUSAS DEL EVENTO

A las 12:35 hrs. se produce una pérdida de consumos interna en Planta Constitucion lo que
provoca la desconexion forzada por protecciones de la linea de 66kV San Javier —
Constitucion por sobrecarga. Debido a lo anterior se producen los eventos que siguen.

A las 12:34:59,263902 hrs. se produce la apertura del interruptor 52(1-1) de planta Vifiales
por enclavamiento eléctrico con el interruptor 52B1 de S/E Constitucién.

Alas 12:34:59,263904 hrs. se produce la apertura del interruptor 52(1-2) de planta Vifiales
por enclavamiento eléctrico con el interruptor 52B1 de S/E Constitucion.

Alas 12:41:26,322875 hrs. se produce la operacidn de la funcion UNDERFREQUENCY 1 de la
proteccion L90 asociada al interruptor 52BT2 de planta Constitucién.

Alas 12:41:26,345666 hrs. se produce la operacion de la funcion UNDERFREQUENCY 3 de la
proteccion T60 asociada al interruptor 52DT2 de planta Constitucidn.

A las 12:41:26,372603 hrs. abre el interruptor 52BT2 de planta Constitucion.

A las 12:41:26,404044 hrs. abre el interruptor 52DT2 de planta Constitucion.

Alas 12:41:28,231954 hrs. se produce la operacidn de la funcién UNDERFREQUENCY 1 de la
proteccion G60 asociada al turbogenerador TG2 de planta Constitucidn, por lo cual ésta sale
de servicio.

Alas 12:41:28,283250 hrs. abre el interruptor 52DTG2 de planta Constitucién.

6.10A las 12:45:43,328391 hrs. cierra el interruptor 52BT2 de planta Constitucion.

6.11A las 12:46:49,161069 hrs. cierra el interruptor 52DT2 de planta Constitucion.

6.12 A las 12:56:56,490678 hrs. cierra el interruptor 52(1-1) de planta Vifiales.

6.13 A las 12:57:14,669104 hrs. cierra el interruptor 52(1-2) de planta Vifiales y se sincroniza al

SIC.

6.14 A las 16:44:55,355912 hrs. cierra el interruptor 52DTG2 de planta Constitucion y se

sincroniza al SIC.

6.15 A las 19:28 hrs. Planta vifiales queda disponible para despacho econémico.

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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7. REGISTRO DE EVENTOS

7.1.PROTECCION G60, TG2 PLANTA CONSTITUCION

Event Humber DateiTime

1020 Dec 25 2014 16:44:55 3555912 | TG2 Cerrado On
10159 Dec 25 2014 16:44:55.345727 | CE_BB 520TG2 Off
10138 Dec 25 2014 16:44:35.345727 | CERR. 520TG2 Off
1017 Dec 25 2014 16:44:35.341373 | TGZ Abierto Off
1016 Dec 25 2014 16:44:55.283268 | CE_BB 520TG2 On
1015 Dec 25 2014 16:44:55 283268 | OSCILLOGRAPHY TRIG'D
1014 Dec 25 2014 16:44:55. 283268 | Osc Trigger On
1013 Dec 25 2014 16:44:35.283268 | CERR. 520TG2 On
1012 Dec 25 2014 16:44:35.279349 | Sync. TG2Z2 On
1011 Dec 25 2014 16:44:51.144059 | Alarm View Off
1010 Dec 25 2014 16:44:16.819920 | PE_BB 520TG2 On
1009 Dec 25 2014 16:44:16.819520 | PERM. 520TG2 On
1008 Dec 25 2014 16:44:16.819920 | TRIP PROT. Off
1007 Dec 25 2014 156:44:16.8195920 | PHASE UMY DPC B
1005 Dec 25 2014 16:44:15.819520 | PHASE UVY DPO A
1005 Dec 25 2014 16:44:15.8045935 | PHASE UV DPO C
1004 Dec 25 2014 16:44:16.665062 | GENERZ ENER OP
1003 Dec 25 2014 16:44:16.665062 | GENERZ ENER PKP
1002 Dec 25 2014 16:44:11. 641993 | Osc Trigger Off
1001 Dec 25 2014 16:44:11.139785 | PE_BB 52DTG2 Off
1000 Dec 25 2014 16:44:11.135785 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
999 Dec 25 2014 16:44:11.139785 | Osc Trigger On
953 Dec 25 2014 16:44:11.139785 | Alarm View On
o97 Dec 25 2014 16:44:11.139785 | PERM. 52DTG2 Off
906 Dec 25 2014 16:44:11.139785 | TRIP PROT. On
095 Dec 25 2014 16:44:11.139785 | PHASE UMY OP C
G54 Dec 25 2014 16:44:11.135785 | PHASE UMY OP B
993 Dec 25 2014 16:44:11.135785 | PHASE UV OP A
992 Dec 25 2014 16:44:09.135210 | PHASE W1 PKPC
991 Dec 25 2014 16:44:09.135210 | PHASE V1 PKP B
990 Dec 25 2014 16:44:09.135210 | PHASE W1 PEPA
G289 Dec 25 2014 16:42:23 243750 | Edac On  Off
{10 Dec 25 2014 16:42:23 243750 |EdacOn  On
987 Dec 25 2014 15:59:00.818322 | PE_BB 520TG2 On
986 Dec 25 2014 15:59:00.818322 | PERM. 520TG2 On
985 Dec 25 2014 15:59:00.818322 | TRIP PROT. Off
S24 Dec 252014 15:59:00.814088 | TR. AVR  Off
983 Dec 25 2014 15:58:00.942782 | Alarm View Off
932 Dec 25 2014 15:57:20.938977 | Alarm View On

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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Event Number| Date/Time
829 Dec 25 2014 12:41:29.437304 | PHASE OW1 PKP B
2328 Dec 25 2014 12:41:29.353280 | PHASE OV DPO A
827 Dec 25 2014 12:41:29. 371260 | PHASE OW1 PKPC
826 Dec 25 2014 12:41:29.350262 | DIR POWER 2 STG2 OP
825 Dec 25 2014 12:41:29.350262 | DIR POWER 2 5TG1 OP
224 Dec 25 2014 12:41:29.327245 | PHASE OV DPO B
823 Dec 25 2014 12:41:29.316235 | PHASE OW1 PKPA
822 Dec 25 2014 12:41:29.261211 | PHASE OW1 PKP B
821 Dec 25 2014 12:41:28.735658 | Osc Trigger Off
2320 Dec 25 2014 12:41:28.350614 | DIR POWER 2 STG2 PKP
819 Dec 25 2014 12:41:28.350614 | DIR POWER 2 5TG1 PKP
818 Dec 25 2014 12:41:28.325025 | 77SM ENER DPO
817 Dec 25 2014 12:41:28.318238 |SMoff On
216 Dec 25 2014 12:41:28 288757 | TG2 Esclavo On
815 Dec 25 2014 12:41:28. 285858 | PE_BB 520TG2 On
&14 Dec 25 2014 12:41:28. 285858 | PERM. 520TG2 On
213 Dec 25 2014 12:41:28 285858 | TRIP PROT. Off
312 Dec 25 2014 12:41:28 285858 | UNDERFRECQ 1 DPO
811 Dec 25 2014 12:41:28.283250 | TGZ Abierto On
210 Dec 25 2014 12:41:28.271741 | TG2 Cerrado Off
209 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | PE_BB 52DTG2 Off
a0a Dec 25 2014 12:41:28.231954 | OSCILLOGRAPHY TRIGT
207 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | Osc Trigger On
a5 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | Alarm View On
205 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | PERM. 52DTG2 Off
a04 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | TRIP PROT. On
203 Dec 25 2014 12:41:28.231954 | UNDERFREQ 1 QP
a02 Dec 25 2014 12:41:27 478030 | TG2 Esclave Off
201 Dec 25 2014 12:41:26.530516 | UNDERFREQ 1 PKP
a00 Dec 25 2014 12:41:26.398412 | 520T2 CERRAD Off
799 Dec 25 2014 12:37:53.275710 | Trip P=<58.58 On
702 Dec 25 2014 12:37:39.574118 Vit Op61 On
797 Dec 25 2014 12:34:59. 719372 | Osc Trigger Off
796 Dec 25 2014 12:34:59.216438 | OSCILLOGRAPHY TRIGT
95 Dec 25 2014 12:34:55.216438 | Osc Trigger On
704 Dec 25 2014 12:34:50.213044 | 5281 Abierto On
93 Dec 24 2014 05:57:55.099605 (EdacOn  On
792 Dec 23 2014 20045347 866945 | Vit Op61 Off
791 Dec 23 2014 20:48:47.856945 | Trip P<58.58 Off

Figura 7.1: Registro de eventos de proteccion G60, TG2 Planta Constitucion.
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7.2.PROTECCION L90, PANO BT2 PLANTA CONSTITUCION

Event Number DatelTime

6004 Dec 25 2014 12:45:43 328391 | BT2 Cerrado On
6093 Dec 25 2014 12:45:43.320531 | PHASE UV PRPC
6092 Dec 25 2014 12:45:43.320531 | PHASE UV PKP B
6091 Dec 25 2014 12:45:43 320531 | PHASE V1 PRPA
6050 Dec 25 2014 12:45:43 313024 | CERRAR BT2. Off
6089 Dec 25 2014 12:45:43.310520 | Cond Cierre Off
6085 Dec 25 2014 12:45:43.310520 | Cerrar BT2 Off
6087 Dec 25 2014 12:45:43.306384 | BT2 Abierto Off
6086 Dec 25 2014 12:45.43.270475 | CERRAR BTZ. On
6085 Dec 25 2014 12:45:43 270476 | Cerrar BTZ On
6084 Dec 25 2014 12:45:09.735238 | Alarma BT2 Off
6083 Dec 25 2014 12:45:09.735238 | Cond Cierre On
6082 Dec 25 2014 12:43:11.368239 | LINEAEMNERG On
6081 Dec 25 2014 12:41:26 575701 | Oscilegrfia Off
6020 Dec 25 2014 12:41:26 438026 | LINMEAENERG Off
6079 Dec 25 2014 12:41:26.428015 | SRC1 VT FF WOL LOSS
6078 Dec 25 2014 12:41:26 423007 | ABRIRBTZ Off
6077 Dec 25 2014 12:41:26 423007 | Abrir BT2 Off
6076 Dec 25 2014 12:41:26.423007 | UNDERFREQ 4 DPO
6075 Dec 25 2014 12:41:26 423007 | UNDERFREQ 3 DPO
6074 Dec 25 2014 12:41:26 423007 | UNDERFREQ 1 DPO
6073 Dec 25 2014 12:41:26 418002 | TRAFO ENERG Off
8072 Dec 25 2014 12:41:26 372603 | BT2 Abierto On
6071 Dec 25 2014 12:41:26 351097 | BT2 Cerrado Off
6070 Dec 25 2014 12:41:26.337896 | Trip Baja Frec OP
6069 Dec 25 2014 12:41:26.337896 | Trip Baja Frec PKP
6063 Dec 25 2014 12:41:26. 325378 | FAULT RPT TRIG
6067 Dec 25 2014 12:41:26 322875 | ABRIRBT2Z On
G065 Dec 25 2014 12:41:26.322875 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
6065 Dec 25 2014 12:41:26 322875 | Oscilogrfia On
6064 Dec 25 2014 12:41:26.322875 | Trip Under F On
6063 Dec 25 2014 12:41:26. 322875 | Alarma BT2 On
6062 Dec 25 2014 12:41:26 322875 | Abrir BT2 On
6061 Dec 25 2014 12:41:26 322875 | UNDERFREQ 1 OP
G060 Dec 25 2014 12:41:26.122624 | UNDERFREQ 1 PKP
6055 Dec 25 2014 12:41:255323591 | UNDERFREQ 4 OP
6055 Dec 25 2014 12:41:25.932391 | UNDERFREQ 4 PKP
6057 Dec 25 2014 12:41:25.682098 | UNDERFREQ 3 PKP
6056 Dec 18 2014 14:11:23.665640 | TRAFO ENERG On

Figura 7.2: Registro de eventos de proteccion L90, paiio BT2 Planta Constitucion.
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7.3.PROTECCION T60, PANO DT2 PLANTA CONSTITUCION

Event Number Date/Time

845 Dec 25 2014 12:46:49.161069 | DT2 Cerrado On

a44 Dec 25 2014 12:45:459.150408 | Cerrar DT2 Off

243 Dec 25 2014 12:46:49.150408 | C.Cierre DT2 Off

&42 Dec 25 2014 12:45:459.150408 | Cerrar DT2 Off

a41 Dec 25 2014 12:45:459.147063 | DT2 Abierto Off

240 Dec 25 2014 12:46:49.087366 | Cerrar DT2 On

839 Dec 25 2014 12:46:49.087366 | Cerrar DT2 On

232 Dec 25 2014 12:46:41.383590 | C.Cierre OT2 On

337 Dec 25 2014 12:45:44 352504 | Trafo Energ On

336 Dec 25 2014 12:45.43 537587 | Pre Trigger Off

835 Dec 25 2014 12:45:43.352573 | PHASE W1 DPO B
834 Dec 25 2014 12:45:43.352573 | PHASE U1 DPO A
233 Dec 25 2014 12:45:43 347604 | PHASE VY PKP A
832 Dec 25 2014 12:45:43.345152 | XFMR PCNT DIFF PKP A
831 Dec 25 2014 12:45:43.342700 | PHASE V1 PKP B
330 Dec 25 2014 12:45:43 337705 | Pre Trigger On

829 Dec 25 2014 12:45:43.337705 | XFMR PCNT DIFF PKP C
828 Dec 25 2014 12:45:43.337705 | XFMR PCNT DIFF PKP B
827 Dec 25 2014 12:45:23.724552 | Falla DTZ2 Off

826 Dec 25 2014 12:45:23.724952 | Lat Trip DT2 Off

825 Dec 25 2014 12:43:10.325912 | B1 Abierto  Off

a24 Dec 25 2014 12:41:28.315733 | Rem Q/P UserSt 1 Off
823 Dec 25 2014 12:41:28.3159733 | SM Off On

822 Dec 25 2014 12:41:28.319733 | 77SM Energ Off

821 Dec 25 2014 12:41:28 277233 | TG2 Cerrado Off
820 Dec 25 2014 12:41:25.947430 | O=scilografia Off

819 Dec 25 2014 12:41:25.445957 | PEDT2 Off

818 Dec 25 2014 12:41:26 445957 | Trip DT2  Off

817 Dec 25 2014 12:41:25.445957 | Abrir DT2  Off

816 Dec 25 2014 12:41:25. 424830 | UNDERFREQ 3 DPO
815 Dec 25 2014 12:41:25.424830 | UNDERFREQ 2 DPO
214 Dec 25 2014 12:41:25. 424830 | UNDERFREQ 1 DPO
813 Dec 25 2014 12:41:26. 419575 | Trafo Energ Off

812 Dec 25 2014 12:41:25.404044 | DT2 Abierto On

a11 Dec 25 2014 12:41:26.392540 | OT2 Cerrado Off

a10 Dec 25 2014 12:41:26.345666 | PE DT2 On

a09 Dec 25 2014 12:41:26.345666 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
208 Dec 25 2014 12:41:26.345665 | Oscilografia On

207 Dec 25 2014 12:41:26.345666 | Trip Frec On

a06 Dec 25 2014 12:41:25.345566 | Falla DTZ On

805 Dec 25 2014 12:41:26.345666 | Lat Trip OT2 On

a04 Dec 25 2014 12:41:26 345665 | TripDT2 On

a03 Dec 25 2014 12:41:26.345666 | Abrir DTZ2 On

202 Dec 25 2014 12:41:25.345566 | UNDERFREQ 3 OP

201 Dec 25 2014 12:41:25.103520 | UNDERFREQ 3 PKP
200 Dec 25 2014 12:41:25.936034 | UNDERFREQ 2 OP
799 Dec 25 2014 12:41:25.936034 | UNDERFREQ 2 PKP
798 Dec 25 2014 12:41:25.855245 | UNDERFREQ 1 PKP

Figura 7.3: Registro de eventos de protecciéon T60, pafio DT2 Planta Constitucion.
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7.4.PROTECCION F60, PANO 52(1-1) PLANTA VINALES

Event Humber Date/Time

527083 Dec 25 2014 12:56:56 480678 | 1-1 ABERTO Off
227082 Dec 25 2014 12:56:55 490678 | 1-1 CERRADO On
327081 Dec 25 2014 12:56:55 467016 | 1-1 CERRADO On
527080 Dec 252014 12:55:36 374891 | RESET OP{PUSHBUTTON)
527079 Dec 252014 12:41:27.052631 | OSC TRIGGER Off
527078 Dec 25 2014 12:41:27.052631 | F60 TRIPPED Off
227077 Dec 25 2014 12:41:27 045551 | 86-1 TRIP Off
327076 Dec 252014 12:41:27.045891 |1-1 TRIP Off
327075 Dec 252014 12:41:27.049891 | TRIF 1-1  Off
527074 Dec 252014 12:41:27.047352 |TRIPUF  Off
527073 Dec 25 2014 12:41:25 546164 | UNDERFRECQ 3 DPO
527072 Dec 25 2014 12:41:25.546164 | UNDERFREQ 2 DPO
227071 Dec 25 2014 12:41:26.546164 | UNDERFREQ 1 DPO
327070 Dec 25 2014 12:41:25.691259 | OSCILLOGRAPHY TRIGT
527069 Dec 252014 12:41:25.691259 | OSC TRIGGER On
527063 Dec 252014 12:41:25.691259 | F60 TRIPPED On
527067 Dec 252014 12:41:25.688679 | 86-1 TRIP On
327066 Dec 252014 12:41:25.688679 |1-1 TRIP  On
327065 Dec 252014 12:41:25.688679 |TRIF1-1  On
327064 Dec 25 2014 12:41:25.688679 | TRIFBUS 1 OP
527063 Dec 252014 12:41:25.688679 | TRIPBUS 1 PKP
527062 Dec 252014 12:41:25.686070 | TRIPUF  On
527061 Dec 25 2014 12:41:25.686070 | UNDERFREQ 3 OP
227060 Dec 252014 12:41:25.686070 | UNDERFREQ 3 PKP
327059 Dec 25 2014 12:41:25. 417837 | UNDERFREQ 2 PKP
327058 Dec 252014 12:41:25. 225009 | UNDERFREQ 1 OP
527057 Dec 252014 12:41:25.2250059 | UNDERFRECQ 1 PKP
527056 Dec 25 2014 12:37:23.214765 | BLKIOC 1-1 Off
527055 Dec 25 2014 12:37:23.213424 | BLKIOC 1-4 Off
327054 Dec 25 2014 12:37:22 962028 | BLKIOC 1-1 On
327053 Dec 25 2014 12:37:22 960385 | BLKIOC 1-4 On
527052 Dec 252014 12:35:05.806606 | OVERFREQ 1 DPO
527051 Dec 252014 12:35:00.729679 | OVERFREQ 1 OP
527050 Dec 25 2014 12:35:00.728675 | OVERFREQ 1 PKP
327045 Dec 25 2014 12:34:539. 263802 | 1-1 ABIERTO On
327048 Dec 25 2014 12:34:59. 263802 | 1-1 CERRADO Off
327047 Dec 25 2014 12:34:59.261408 | 1-1 CERRADO Off
527045 Dec 24 2014 20:43:15.015515 | BLK IOC 1-1 Off
527045 Dec 24 2014 20:43:15.014832 | BLKIOC 1-4 Off

Figura 7.4: Registro de eventos de proteccién F60, pafio 52(1-1) Planta Vifales.
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7.5.PROTECCION F60, PANO 52(1-2) PLANTA VINALES

Event Number DateiTime

554474 Dec 25 2014 12:57:14.669104 | 1-2 ABIERTO Off
304473 Dec 25 2014 12:57:14.665104 | 1-2 CERRADD On
554472 Dec 25 2014 12:57:14.665436 | 1-2 CERRADO On
554471 Dec 25 2014 12:55:34.906621 | RESET OP(PUSHBUTTON}
554470 Dec 25 2014 12:41:27 052570 | OSC TRIGGER Off
354469 Dec 25 2014 12:41:27 052570 | F80 1-2 TRIP Off
354468 Dec 25 2014 12:41:27.045533 | TRIP 86-2 Off
354467 Dec 25 2014 12:41:27 045533 | TRIP 1-2 Off
354466 Dec 25 2014 12:41:27.045833 | TRIP 1-2 Off
354465 Dec 25 2014 12:41:27.0472585 | TRIPUF  Off
554484 Dec 252014 12:41:25.546144 | UNDERFREQ 3 DPO
354463 Dec 25 2014 12:41:26.546144 | UNDERFREQ 2 DPO
554462 Dec 25 2014 12:41:26.545144 | UNDERFREQ 1 DPO
5544561 Dec 252014 12:41:25.8591253 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
354460 Dec 25 2014 12:41:25.691253 | OSC TRIGGER On
354459 Dec 25 2014 12:41:25.691253 | F60 1-2 TRIP On
354458 Dec 25 2014 12:41:25.688656 | TRIP 86-2 On
354457 Dec 25 2014 12:41:25.688656 [ TRIP1-2 On
354456 Dec 25 2014 12:41:25.688656 | TRIP1-2 On
354455 Dec 25 2014 12:41:25.688656 | TRIPBUS 1 OP
554454 Dec 252014 12:41:25.688656 | TRIPBUS 1 PKP
354453 Dec 25 2014 12:41:25.686063 | TRIPUF  On
554452 Dec 25 2014 12:41:25.686063 | UNDERFREQ 3 OP
554451 Dec 252014 12:41:25.686063 | UNDERFREQ 3 PKP
354450 Dec 25 2014 12:41:25.417863 | UNDERFREQ 2 PKP
554445 Dec 25 2014 12:41:25 2285984 | UNDERFREQ 1 OP
554448 Dec 25 2014 12:41:25. 228584 | UNDERFREQ 1 PKP
554447 Dec 25 2014 12:37:23.214751 | BLK IOC 1-2 Off
554446 Dec 25 2014 12:37:23.213545 | BLK IOC 1-4 Off
554445 Dec 25 2014 12:37:22.962045 | BLK I0C 1-2 On
554444 Dec 25 2014 12:37:22 980532 | BLK IOC 1-4 On
354443 Dec 25 2014 12:35:05.786924 | OVERFREQ 1 DPO
554442 Dec 25 2014 12:35:00.729650 | OVERFREQ 1 OP
554441 Dec 25 2014 12:35:00. 725550 | OVERFREQ 1 PKP
354440 Dec 25 2014 12:34:55.253504 | 1-2 ABERTO On
354439 Dec 25 2014 12:34:55.263504 | 1-2 CERRADO Off
354438 Dec 25 2014 12:34:55.261275 | 1-2 CERRADO Off
354437 Dec 24 2014 20:43:15.015512 | BLK IOC 1-2 Off
354436 Dec 24 2014 20:43:15.014488 | BLK IOC 1-4 Off

Figura 7.5: Registro de eventos de proteccion F60, pafio 52(1-2) Planta Vifales.
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8. OSCILOGRAFIAS

8.1.PROTECCION G60, TG2 PLANTA CONSTITUCION
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Figura 8.1: Oscilografia de proteccion G60, TG2 Planta Constitucion.
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8.2.PROTECCION L90, PANO BT2 PLANTA CONSTITUCION
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Figura 8.2: Oscilografia de proteccion L90, pafio BT2 Planta Constitucion.
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8.3.PROTECCION T60, PANO DT2 PLANTA CONSTITUCION
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Figura 8.3: Oscilografia de proteccién T60, pafio DT2 Planta Constitucion.
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9. MEDIDAS SISTEMA SCADA ARAUCO BIOENERGIA

9.1.POTENCIA ACTIVA Y REACTIVA EN PANO 52BT2

Potencia activa y reactiva, paino 52BT2 Planta Constitucion
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Figura 9.1: Potencia activa y reactiva en paiio 52BT2.
9.2.TENSION Y FRECUENCIA EN PANO 52BT2
Tension y frecuencia, paiio 52BT2 Planta Constitucion
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Figura 9.2: Tension y frecuencia en paiio 52BT2.
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10. ANALISIS DE LA ACTUACION DE LAS PROTECCIONES

10.1. PANOS 52(1-1) y 52(1-2) PLANTA VINALES

Referente a la apertura de los interruptores 52(1-1) y 52(1-2) de Planta Vifiales, estos se producen
por enclavamiento eléctrico con el interruptor 52B1 de S/E Constitucion.

Cabe destacar que, al momento de la falla planta Vifiales inyectaba 24 MW al SIC pero se encontraba
en prueba producto de una falla el dia anterior.

10.2. PANO 52DTG2 PLANTA CONSTITUCION

La apertura del interruptor 52DTG2 se produce por la operacién de la funcién de baja frecuencia
UNDERFREQUENCY 1 de su proteccién G60. El ajuste de esta funcion se muestra en la figura 10.2.

PARAMETER UNDERFREQUENCY 1
Function Enabled
Block TG2 Abierto On(HZa)
Source TG2Z (SRC 1)
Min Volt'Amp 0.10 pu
Pickup 4720 Hz
Pickup Delay 1700 =
Re=et Delay 2000=
Target Latched
Events Enabled

Figura 10.2: Ajuste de la funcion UNDERFREQUENCY 1 de la proteccion G60 asociada al paiio 52DTG2.

En la oscilografia de la figura 8.1 se observa que momentos antes de la operacién de la funcion
UNDERFREQUENCY 1, la frecuencia alcanza un valor de 46,276 Hz, valor bajo el umbral definido en
el ajuste. Por lo tanto, se puede concluir una correcta operacion de la proteccién.

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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10.3. PANO 52BT2 PLANTA CONSTITUCION

La apertura del interruptor 52BT2 se produce por la operacién de la funcidon de baja frecuencia
UNDERFREQUENCY 1 de su protecciéon L90. El ajuste de esta funcién se muestra en la figura 10.3.

PARAMETER UHDERFREGQUENCY 1

Function Enabled

Block OFF

Source 52BT2 (SRC 1)

Min Voliamp 0.10 pu

Pickup 47.50 H=z

Pickup Delay 0200 =

Reset Delay 0.000 =

Target Latched

Events Enabled

Figura 10.3: Ajuste de la funcion UNDERFREQUENCY 1 de la proteccion L90 asociada al paiio 52BT2.

En la oscilografia de la figura 8.2 se observa que momentos antes de la operacion de la funcidn
UNDERFREQUENCY 1, la frecuencia alcanza un valor de 47,348 Hz, valor bajo el umbral definido en
el ajuste. Por lo tanto, se puede concluir una correcta operacion de la proteccién.

10.4. PANO 52DT2 PLANTA CONSTITUCION

La apertura del interruptor 52DT2 se produce por la operacion de la funcién de baja frecuencia
UNDERFREQUENCY 3 de su protecciéon T60. El ajuste de esta funcidn se muestra en la figura 10.4.

PARAMETER UNDERFREQUENCY 3

Function Enabled

Block OFF

Source 6.3 KV (SRC 2)

Win VollAmp 0.10 pu

Pickup 4750 Hz

Pickup Delay 0240 s

Reset Delay 0.020s

Target Latched

Eventz Enabled

Figura 10.4: Ajuste de la funcion UNDERFREQUENCY 1 de la proteccion T60 asociada al pafio 52DT2.

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES

16



@ ARAUCO. BIOENERGIA

En la oscilografia de la figura 8.3 se observa que momentos antes de la operacién de la funcién
UNDERFREQUENCY 3, la frecuencia alcanza un valor de 47,328 Hz, valor bajo el umbral definido en
el ajuste. Por lo tanto, se puede concluir una correcta operacion de la proteccién.

Referente la desconexién forzada por protecciones de la linea de 66kV San Javier — Constitucion por
sobrecarga, lo que ocurrid fue que Planta Constitucidn tuvo una pérdida de consumos interna que
provocd un mayor excedente de energia hacia el SIC. Al estar operando al limite con la linea San
Javier — Constitucion 66 kV, operaron las protecciones de sobrecorriente de esta linea. Lo anterior,
gatilla la isla eléctrica de Constitucidn, la cual no pudo mantenerse debido al trip del turbogenerador
TG2 de la planta. Esta situacidn ocurre debido a que las protecciones de sobrecorriente de la linea
San Javier — Constitucidn estdn ajustadas a un valor muy bajo (240 A), lo cual dificulta la explotaciéon
de esta linea.

Ante esto, una medida correctiva que se puede tomar es aumentar el valor de ajuste de las
protecciones de la linea, para que se pueda explotar adecuadamente la linea San Javier —
Constitucion.

11. ACCIONES CORRECTIVAS

11.1 Acciones Correctivas LP: No se necesitan ya que se concluye una correcta operacion de las
protecciones.

11.2 Acciones Correctivas CP: No se necesitan ya que se concluye una correcta operacion de las
protecciones.

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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12. REGISTRO DE ALARMAS DEL CENTRO DE CONTROL DE ARAUCO BIOENERGIA

D02-alarmas-generales_3_1

ZONA NORTE ZONA CENTRO | ZONA CONCEPCION ZONA SUR RESUMEN AGESA RESUMEN CENTRALES || MENU PRINCIPAL [weisThbelieiF)

ALARMAS HISTORICAS EN BASE DE DATOS INTOUCH

2511212014 12:34:59.261 |UNACK_A... |DSC [5261_2§ Vifiales | AGESA_A [ABIERTO _|ABIERTO _|SIE Vifiales : Estado delInterru.. [ |
25/12/2014 12:34:59.202 | UNACK_A... |[DSC |52B1_celco_66_Int1 |AGESA_A |ABIERTO  [ABIERTO | SIE Constitucion : Estadodelin...| |
2511212014 12:34:25.537 |ACK ALM__ |DSC [52DX3_celco 6000  |AGESA A [CERRADO |CERRADO |Reconocidoporagesa [ |

2511212014 12:34:13 597 JUNACK_A..__|DSC_|52DX3_celco_6000 _____|AGESA A ]CERRADO | CERRADO_|C.Celco : Estado delinterrupto._[ i}
-
4l [l
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13. BITACORA DEL CENTRO DE CONTROL DE ARAUCO BIOENERGIA S.A.
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14. INFORMES DE FALLA DE 48 HRS.

CO: CDEC-SIC

Centro de Despacho Econdmico de Carga
Sistema Interconectado Central

Arauco Generacion 5 A
INFORME DE FALLA

BUSQUEDA
Ud. Esta en : Desconectar > Central > Unidad > Potencia = Tipo > Penurbacion
Mamero @ |IFO2406/2014 Fecha : 251212014
Empresa @ |Arauco Generacion S.A. Hora 19:14
Instalacidn o |Central : CELCO
Equipo Afectado: |Desconexion Unidad(es)
Unidad U1 Pérdida Generacion : 6.5 MW
Perturbacion :|Fecha 25122014 HoraInicio: 12:45
Empresa instalacion afectada:Arauco Bioenergia
Zona Afectada : | Septima region/
Comuna Origen S
de Falla Constitucion [F102]
Consumo Afectado : | Consumo: Ninguno
Origen de la Falla :|Interna
Causa :
DEFINITIVA
Codigo  [Descripcion
1012 Interrupcion forzada por operacion de protecciones
Fecha y Hora Detalle Reporta
25M2/2014 19:.08 Trip de caldera recuperadora. Fatricio
Zarate H
Informes con causa|IFO0306/2014 Fecha : 13/02/2014
reiterada :
Observaciones: ||Fecha y Hora Comentarios Reporta
. \Al momento de |a falla central celco alimentaba en en isla a |Patricio Zarate
25/121201419.08 zona Constitucion con 6.5 MW. H
Acciones |[Fecha y Hora lAcciones Reporta
I diatas: icio 73
et e 1122014 19:08 Aviso a CDC-CDEC Ea"”:'{’ Zarate
Acciones a
Corto Plazo :
Acciones a
Largo Plazo :
Hechos Sucedidos:
Interruptores
Operados, |Central CELCO
Actuacion de|Facpg 25/12/2014
Protecciones y Hora 1241
Maniobras de Protectis A o 4 - = E
Reposician ; | rOteccion o Alarma Operada rip caldera
Interruptor 5202
Fecha Normaliza 25M2/2014
Hora Mormaliza 16:44
Consuma (MW)
Comentario

INFORME DE FALLA — PLANTAS CONSTITUCION Y VINALES
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Reporta Falla: Patricio Zarate H

BIOENERGIA
Retorno :|Estimado
Fecha Hora
25M12/2014 16:44
Efectivo (2a servicio o disponibilidad completa)
Unidad Afectada Fecha Hora
Unidad : U1 25M2/2014 1644
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CO: CDEC-SIC

Centro de Despacho Economico de Carga
Sistema Interconectado Central

Arauco Generacion S.A.
INFORME DE FALLA

BUSQUEDA
Ud. Esta en : Desconectar > Central > Unidad > Potencia > Tips > Penurbacion
Nimero :  [IFD2398/2014 Fecha : 241212014
Empresa : |Arauco Generacion S.A. Hora 15:03
Instalacién o |Central : VINALES
Equipo Afectado: | Desconexian Unidad(es)
Unidad U1 Pérdida Generacian : 30 MW
Perturbacion :|Fecha : 24M12/2014  ;Hora Inicio: 08:30
Empresa instalacion afectada Arauco Bioenergia
Zona Afectada :|Ninguna
Comuna Origen R
de Falla Constitucion [7102]
Consumao Afectado :|Consuma: Ninguna
Crigen de la Falla :| Externa
Causa :
DEFINITVA
Codigo  |[Descripcion
2032 - Qrigen no determinado
Fecha y Hora Detalle Reporta
241212014 14:48 Cierre intempestivo valvula de admision de turbina de Héctor Vilche
apar. A
Informes con causa|IF01766/2014 Fecha : 03/09/2014
reiterada : |IF02370/2014 Fecha : 20M12/2014
Observaciones: |[Fecha y Hora Comentarios Reporta
) . ) : Hectar Vilche
24122014 14:46 Central fuera de servicio. Deja de inyectar 30 MW al SIC. A
Acciones |[Fecha y Hora \Acciones Repaorta
Inmediatas: & i
241202014 1445 Se da aviso a CDEC fector Vilche
Acciones a
Corto Plazo :
Acciones a
Largo Plazo :
Hechos Sucedidos: |[Fecha y Hora Hechos Sucedidos Reparta
idebido a altas vibraciones producto del cierre intempestiva Héctar Vilche
241272014 14:45 Ide valvula de admision de turbina se produce trip de la A
unidad.
Interruptores
Operados, |Central VINALES
Actuacion de|iFarhg 24122014
Protecciones y Hora 0oan
Maniobras de Protectin A a 4 AIT. bracie
Reposician ;| roteccion o Alarma Operada a vibracion
Interruptar 2 1-10
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Fecha Normaliza

241212014

Hora Mormaliza

19:01

Consumo (MW)

Comentario Central fuera de servicio
Central YVINALES

Fecha 24M12/2014

Hora 20:38

Proteccion o Alarma Operada Alta Vibracian
Interruptor 52110

Fecha Normaliza 241202014

Hora Mormaliza 21:25

Consumo (MW)

Comentario Central fuera de servicio
Central VINALES

Fecha 26M2/2014

Hora 12:35

Proteccion o Alarma Operada

Interruptor 5211

Fecha Normaliza 25M2/2014

Hora Normaliza 12:41

Consumo (MW)

Comentario Central genera en isla
Central VINALES

Fecha 25M2/2014

Hora 12.35

Proteccion o Alarma Operada

Interruptor h21-2

Fecha Normaliza 25M2/2014

Hora Normaliza 12:41

Consumo (MW)

Comentario

Central genera en isla

Retorno :

Estimado

Fecha

Haora

241272014

20:00

Efectivo (2a servicio o disponibilidad completa)

Unidad Afectada

Fecha Hora

Unidad : U1

26M2/2014  19:28

Reporta Falla: Hector Vilche A
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Javiera Gutiérrez

De: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz <adolfo.ramirez@arauco.cl>
Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 17:45

Para: Javiera Gutiérrez

Asunto: RE: Desconexién forzada de la central Celco 25-12-2014
Javiera:

Por el momento no tengo mas antecedentes. Generalmente se cae un ventilador o por falta de licor negro, pero ya tiene
gue ver con procesos internos de planta. Si tengo mas antecedentes te comento.

Saludos

De: Javiera Gutiérrez [mailto:jgutierrez@cdecsic.cl]

Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 17:27

Para: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz

Asunto: RE: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Estimado,
¢Tienes antecedentes sobre por qué se produjo el trip que desconectd la caldera recuperadora?.

Muchas gracias,
Saludos,

Javiera Gutiérrez P.

’ " Ingeniero
i Departamento de Operaciones
CD EC SI C Teatinos 280, piso 11 CP 8340434

Santiago de Chile
fiiama tRishcanEcTaD tontaat | Tel: +56 2 2424 6300
Fax: +56 2 2424 6301
Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

De: Javiera Gutiérrez

Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 17:02

Para: 'Adolfo Nicolas Ramirez Diaz'

Asunto: RE: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Estimado,
Muchas gracias.

Saludos cordiales,
i IJaviera Gutiérrez P.

e



Ingeniero
Departamento de Operaciones

Teatinos 280, piso 11 CP 8340434
Santiago de Chile

Tel: +56 2 2424 6300

Fax: +56 2 2424 6301

Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

De: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz [mailto:adolfo.ramirez@arauco.cl]
Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 16:58

Para: Javiera Gutiérrez

Asunto: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Javiera:

Referente a tu pregunta sobre la caldera recuperadora de central Celco. El turbogenerador se alimenta por medio de
una caldera de poder y una caldera recuperadora que tienen un colector comun que lleva el vapor hacia el turbo. En
términos de porcentajes, la caldera recuperadora provee aproximadamente el 75% del vapor al turbo, por ende al
tripear, el turbo disminuye considerablemente su potencia. Ahora, finalmente el turbo cae por baja frecuencia por su
proteccion G60 como se muestra en el informe.

Atte.,

Adolfo Ramirez D.

Ingeniero Analista de Operaciones
Teléfono: +56 2 24623836
ARAUCO BIOENERGIA S.A.



Javiera Gutiérrez

De: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz <adolfo.ramirez@arauco.cl>
Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 18:16

Para: Javiera Gutiérrez

Asunto: RE: Desconexién forzada de la central Celco 25-12-2014
Javiera:

Estaba inyectando lo mismo, alrededor de 6,5 MW. Al perder consumos internos la inyeccién sube hasta 11 MW y bota
la linea por sobrecarga.

Saludos

De: Javiera Gutiérrez [mailto:jgutierrez@cdecsic.cl]

Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 18:01

Para: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz

Asunto: RE: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Estimado,

Muchas gracias. Te hago la ultima pregunta, écual era la potencia que se estaba inyectando al SIC, antes de que
perdieran los consumos internos de Planta Constitucion?

Muchas gracias,
Saludos,

/ Javiera Gutiérrez P.
’ " Ingeniero

| Departamento de Operaciones
CD EC SI C Teatinos 280, piso 11 CP 8340434

Santiago de Chile
Iiiaua tRiehcanEcTaD tontaat | Tel: +56 2 2424 6300
Fax: +56 2 2424 6301
Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

De: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz [mailto:adolfo.ramirez@arauco.cl]
Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 17:45

Para: Javiera Gutiérrez

Asunto: RE: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Javiera:

Por el momento no tengo mds antecedentes. Generalmente se cae un ventilador o por falta de licor negro, pero ya tiene
gue ver con procesos internos de planta. Si tengo mds antecedentes te comento.



Saludos

De: Javiera Gutiérrez [mailto:jgutierrez@cdecsic.cl]

Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 17:27

Para: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz

Asunto: RE: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Estimado,
¢Tienes antecedentes sobre por qué se produjo el trip que desconectd la caldera recuperadora?.

Muchas gracias,
Saludos,

~ Javiera Gutiérrez P.
’ " Ingeniero

"’ 3 Departamento de Operaciones
CD EC S] C Teatinos 280, piso 11 CP 8340434

Santiago de Chile
ERATIRG D (Rl SPAL B0 B CRaCAR O ) ARG
tirama rneconectane conteat | Tel: 456 2 2424 6300
Fax: +56 2 2424 6301
Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

De: Javiera Gutiérrez

Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 17:02

Para: 'Adolfo Nicolas Ramirez Diaz'

Asunto: RE: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Estimado,
Muchas gracias.

Saludos cordiales,
Javiera Gutiérrez P.

. " Ingeniero
"’-;. Departamento de Operaciones

CD EC S] C Teatinos 280, piso 11 CP 8340434

bl ot “ | Santiago de Chile

Crina eitnconerane cenieat | Tel: +56 2 2424 6300

Fax: +56 2 2424 6301
Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

De: Adolfo Nicolas Ramirez Diaz [mailto:adolfo.ramirez@arauco.cl]
Enviado el: miércoles, 14 de enero de 2015 16:58




Para: Javiera Gutiérrez
Asunto: Desconexion forzada de la central Celco 25-12-2014

Javiera:

Referente a tu pregunta sobre la caldera recuperadora de central Celco. El turbogenerador se alimenta por medio de
una caldera de poder y una caldera recuperadora que tienen un colector comun que lleva el vapor hacia el turbo. En
términos de porcentajes, la caldera recuperadora provee aproximadamente el 75% del vapor al turbo, por ende al
tripear, el turbo disminuye considerablemente su potencia. Ahora, finalmente el turbo cae por baja frecuencia por su
proteccion G60 como se muestra en el informe.

Atte.,

Adolfo Ramirez D.

Ingeniero Analista de Operaciones
Teléfono: +56 2 24623836
ARAUCO BIOENERGIA S.A.



