Estudio para Analisis de Falla EAF 303/2014
"Falla en linea 220 kV Polpaico - Los Maitenes"

Fecha de Emision: 13-01-2015

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fechay Hora de la Falla

Fecha 20-12-2014

Hora 11:17

b. Estimacion de consumos desconectados

Consumos desconectados (MW) 000034.00

c. Origen de la falla:

De acuerdo con lo indicado por la empresa COLBUN S.A., se produjo la desconexion forzada de la linea 220 kV Los Maitenes -
Polpaico, originada presumiblemente por condiciones climaticas adversas en la zona, densa neblina en S/E Los Maitenes y
llovizna en S/E Polpaico.

c.1 Fenomeno fisico:
CLI1: Evento climatico o catastroéfico fuera del alcance del disefio (viento, lluvia, nieve, temporal, rayos, etc.)
La instalacion no ha sido afectada por este fenomeno fisico en el periodo de un afio calendario.

c.2 Elemento donde se produjo la falla:
TX2: Conductores

c.3 Fenémeno eléctrico:
DI21N: Distancia residual

c.4 Modo (comportamiento de interruptores principales):
13: Opera segun lo esperado

d. Comuna donde se presenta la falla:
13303: Tiltil

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion

H. H.

Central Unidad Pérdida de Generacion (MW) Desconexién Normalizacién

Total : MW



b. Sistema de Transmision

Elemento Afectado Tramo Hora Desc. Hora Norm.
Linea 220 kV Polpaico - El Salto N°2 220 kV El Manzano - El Salto N°2 11:17 11:45
Linea 220 kV Polpaico - Los Maitenes 220 kV Polpaico - Las Tértolas 11:17 14:42
Linea 220 kV Polpaico - Los Maitenes 220 kV Las Tortolas - Los Maitenes 11:17 14:48

C. Consumos

Sub-Estacién Pérdida de Consumo (MW) % consumo pre-falla Hora Desc. Hora Norm.
S/E Las Tértolas 000034.00 000000.534 11:17 14:42
Total : 34 MW 0.534 %

- Las horas y los montos sefialados corresponden a lo informado por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A.

3. Estimacion de la energia no suministrada

. Pérdida de .
Sub-Estacion Empresa T||_:o de Consumo Tiempo ENS (MWHr)
Cliente (MW) Desc. (Hr)

. ANGLO AMERICAN SUR - .
S/E Las Tortolas LOS BRONCES Libre 000034.00 00003.42 | 0000000116.2

Clientes Regulados : MWHr
Clientes Libres : 116.2 MWHr
Total 116.2 MWHr

- Las horas y los montos senalados corresponden a lo informado por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A.

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 006364.64 MW

Regulacion de Frecuencia
Unidad reguladora: Ralco U1l

Operacion Programada
En Anexo N° 1 se adjunta el detalle de la generacidon programada para el dia 20 de diciembre de 2014.

Operacion Real
En Anexo N° 2 se adjunta el detalle de la generacion real del dia 20 de diciembre de 2014.

Movimiento de centrales e informe de turno de CDC

En Anexo NO 3 se presenta el detalle del movimiento de centrales e informe de turno del CDC para el dia 20 de diciembre de
2014.

Mantenimientos
En Anexo N° 4 se presenta el detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 20 de diciembre de 2014.



Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmision se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la desconexion forzada:

Cerrado el anillo de 220 kV entre la S/E Polpaico, S/E Las Toértolas, S/E Los Maitenes, S/E Confluencia y S/E Santa
Filomena.

S/E Las Tértolas se alimenta desde la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico.

S/E El Manzano se alimenta desde las lineas 220 kV El Salto - Polpaico N°1 y N°2.

Las barras 220 kV N°1 y N°2 de S/E Polpaico operan seccionadas, debido al reemplazo del 52]S, segun
SD35947/2014.

La linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico y la linea 220 kV El Salto - Polpaico N°2 se conectan a la barra 220 N°2 de
S/E Polpaico.

Otros antecedentes relevantes
Segtin a lo informado por COLBUN S.A.:

“En la fecha y hora antes sefialadas se produce la desconexién intempestiva de la linea Polpaico — Los Maitenes 220
kV por la apertura de los interruptores 5233 en S/E Los Maitenes y 52]2 en S/E Polpaico, resultado de las operaciones
de las protecciones de distancia al detectar falla monofasica entre la fase B y tierra. La causa de la falla se presume
tendria relacién con las condiciones climaticas que se presentaban en la zona.”

“Las condiciones climaticas que se presentaban en S/E Los Maitenes eran de densa neblina y en S/E Polpaico de
llovizna.”

“Los trabajos de normalizacion de la polaridad de los TT/CC asociados a los sistemas de proteccion del pafio J2 de
S/E Polpaico se realizaron el dia miércoles 31 de diciembre de 2014. El nimero de SD del sistema mante es
SD41031/2014.”

Se adjunta solicitud de trabajo SD41031/2014 de COLBUN S.A. que fue ejecutada el dia 31 de diciembre de 2014, dando
solucion al problema de la polaridad de los TT/CC asociados a los sistemas de proteccién del pafio J2 de S/E Polpaico:

¥ Centro de Despacho Econémico de Carga
< c D E c— S I c Sistema Interconectado Central
DOP
BUSQUEDA
Nimero : SD41031/2014 Fecha : 29/12/2014
Empresa : Colbln S.A. Hora : 14:23
Instalacion o |Linea: LTORTOLAS 220 - POLPAICO 220
Equipo - Ningun Censumo Afectado
Desconexion Programada
Objetivo

Se requiere apertura de Pafio J2 Maitenes en SE Polpaico para efectuar trabajes de mantenimiento en

del trabajo : equipos de sistema de control v protecciones de |a caseta de control.
INICIO TERMINO
PROGRAMADO PROGRAMADO
Fecha 311272014 Hora 09:00 Fecha - 31/12/2014 Hora 12:00
EFECTIVO EFECTIVO
Fecha 00/00/0000 Hora : Fecha : 00/00/0000 Hora
Operador que Solicita  |Juan Pablo Garrido Operador que Solicita  |Juan Pablo Garrido
el Inicio de Trabajo el Cierre de Trabajo
Fecha y Hora Servidor 31/12/2014 09:51:38 Fechay Hora Servidor:  |31/12/2014 17:34:14
Despachador COG Esteban Pino A Despachador COC : Cristian Ulloa A
Comentario CDC
Solicitante : COLBUN\Dsoler
DPO DCO DOP
Ejecu Aprob Aprob

Acciones correctivas a largo plazo
COLBUN S.A. no sefiala "Acciones correctivas a largo plazo".

Acciones correctivas a corto plazo

COLBUN S.A. sefiala que "El andlisis de las causas que provocaron el comportamiento inesperado del sistema 2 GE UR-D60 del
pafio J2 de S/E Polpaico se enviard al CDEC SIC a mas tardar el dia 31 de enero de 2015". Ademas, sefiala que “La

actualizacion pendiente del horario de verano se realizara a mas tardar el dia 31 de enero de 2015”.



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla

Diagrama unilineal de la zona afectada:
CENTRAL LA ERMITA

SANTA FILOMENA CONFLUENCIA
(ANGLO AMERICAN LOS BRONCES)
9-0,61 MVA _‘

(ANGLO AMERICAN LOS BRONCES)
‘4_|7 .

) |

L

‘ 49 |
| LOSMAITEN [ |
|

2201V
(ANGLO AMERICAN LOS BRONCES)

1699 km
(1200 MCM AAAC]

10.8km

EL SALTO
[ | S (CHILECTRA)

2200 + )

L o

BOMVAr
LAS TORTO
(COLBUN)

220V

o

=

EL MANZANO
(CHILECTRA)

100 MVAr
—ird



5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora Evento

11:17 L. .
por operacidn de protecciones.

Apertura automatica del interruptor 5213 de S/E Los Maitenes, asociado a la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico,

11:17+ L, .
operacién de protecciones.

Apertura automatica del interruptor 5232 de S/E El Salto, asociado a la linea 220 kV El Salto - Polpaico N°2, por

11:17++ L. .
operacién de protecciones.

Apertura automatica del interruptor 5232 de S/E Polpaico, asociado a la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, por

- Los horarios sefialados corresponden a lo informado por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Hora |Accion

20-12-2014 | 11:45 N°2, se normaliza tramo 220 kV El Salto - El Manzano N°2.

Maniobra de cierre del interruptor 5232 de S/E El Salto, asociado a la linea 220 kV El Salto - Polpaico

Tortolas.

Maniobra de cierre del interruptor 52J2 de S/E Polpaico, asociado a la linea 220 kV Los Maitenes -
20-12-2014 14:42 | Polpaico, se normaliza tramo 220 kV Las Tdrtolas - Polpaico. Se recuperan consumos de S/E Las

20-12-2014 | 14:48 | Polpaico, se normaliza tramo 220 kV Los Maitenes - Las Tértolas.

Maniobra de cierre del interruptor 5213 de S/E Los Maitenes, asociado a la linea 220 kV Los Maitenes

- Las fechas y los horarios sefialados corresponden a lo informado por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A.

7. Analisis de las causas de la falla y de la actuacion de los dispositivos de proteccion y control

Antecedentes de la Falla

De acuerdo con lo indicado por la empresa COLBUN S.A., se produjo la desconexién forzada de la linea 220 kV Los
Maitenes - Polpaico a las 11:17 horas del dia 20 de diciembre de 2014, originada presumiblemente por condiciones
climaticas adversas en la zona, densa neblina en S/E Los Maitenes y llovizna en S/E Polpaico.

La falla se despejé con las aperturas automaticas de los interruptores 5233 de S/E Los Maitenes y 52]2 de S/E Polpaico,
asociados a la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, gatilladas por sus funciones de proteccién de distancia residual en
zona 1 y zona 4, respectivamente.

Cabe destacar que la zona 4 de las funciones de proteccion de distancia residual del pafio J2 de S/E Polpaico esta
ajustada en direccion reversa con un tiempo de operacion igual a 600 ms. La operacidn de la zona 4 se debe a que las
polaridades de los TT/CC asociados a los sistemas de proteccién estaban invertidas. El problema planteado ya fue
solucionado por COLBUN S.A. mediante la solicitud de trabajo SD41031/2014, el dia 31 de diciembre de 2014 (solicitud
adjunta en el punto 4 del presente documento).

Se esperaba que la falla en la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, fuese despejada por el esquema de teleprotecciones
de ésta, lo que no fue posible porque el extremo Polpaico detecto la falla hacia atras, bloqueando el esquema. Al existir
un despeje mas lento desde el extremo Polpaico de la citada linea (aproximadamente 680 ms), se produjo la apertura
automatica del interruptor 5232 de S/E El Salto, correspondiente a la linea 220 kV Polpaico - El Salto N°2 (operacion en
respaldo).

La apertura automatica del interruptor 52]2 de S/E El Salto se gatilld por su funcidn de proteccion de distancia residual
en zona 2, ajustada con un tiempo de operacion igual a 400 ms.

Debido a la desconexidn forzada mencionada se produjo la pérdida de consumos de S/E Las Toértolas, perteneciente a la
empresa ANGLOAMERICAN SUR S.A.



Antecedentes de los Sistemas de Proteccion

Los pafios 13 de S/E Los Maitenes y J2 de S/E Polpaico, correspondientes a la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico,
poseen un relé GE UR-D60 y un relé SIEMENS 7SA612, los cuales tienen habilitadas funciones de proteccion de distancia
y de sobrecorriente de fase y residual y funciones de proteccion de baja tensidon. Ademas, los citados relés cuentan con
un ciclo de reconexion automatica con un ajuste de tiempo de 700 ms para el pafio J3 de S/E Los Maitenes (con criterio
de operacién barra viva, linea muerta y operacién de zona 1 o zona de teleproteccién) y 700 ms para el pafio J2 de S/E
Polpaico (con criterio de operacion barra viva, linea viva con chequeo de sincronismo y operacion de zona 1 o zona de
teleproteccion). Finalmente, la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico posee un esquema de teleproteccion tipo POTT.

El pafo J2 de S/E El Salto, correspondiente a la linea 220 kV El Salto — Polpaico N°2, posee dos relés SEL-311C, los
cuales tienes habilitadas funciones de proteccion de distancia y de sobrecorriente de fase y residual. Ademas, uno de los
relés cuenta con un ciclo de reconexion automatica con un ajuste de tiempo de 1.5 segundos, con criterio de operacion
barra viva, linea muerta. Finalmente, la linea 220 kV El Salto - Polpaico N°2 posee un esquema de teleproteccidn tipo
PUTT.

Los ajustes de las funciones de proteccion indicadas se muestran en el Anexo N°6.

Andlisis de los sistemas de proteccion operados

. Sistema de proteccion SIEMENS 7SA612 asociado al pafio J3 de S/E Los Maitenes, correspondiente a la linea 220
kV Los Maitenes - Polpaico.

>  Registro oscilografico asociado al sistema de proteccion SIEMENS 7SA612 del pafio J3 de S/E Los Maitenes
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En el registro oscilografico del relé SIEMENS 7SA612 asociado al pafio J3 de S/E Los Maitenes, se observan altos niveles
de corriente y bajos niveles de tensidn en la fase B, con presencia de corriente residual, lo que da cuenta de una falla
monofasica en la fase B. La falla es despejada, desde el extremo Los Maitenes de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico,
en aproximadamente 60 ms.

Cabe mencionar que luego de la apertura del interruptor 5233 de S/E Los Maitenes, aun se observan tensiones de falla
(bajo nivel de tensién en la fase B), debido a que el extremo Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico aun
estaba cerrado.

> Registro de eventos asociado al sistema de proteccién SIEMENS 75A612 del pafio J3 de S/E Los Maitenes
EEGCISTRD DE EVENTOS

Humiber Indication Value Date and time Cause State
00301 Falta &n Red, numerado 10-Enra  20012.2074 1001718781

00302 Perturbaciénevento de Tallas 10-Entra 20122014 101718791

01358  FI/T Falta tierra aranque hacla adelante  Entra oms

01357 FIT Falta lisrra arranque escalon 310p  Enlra 0ms

03684 Protdist. arrangue fase L2-liema Entra 4 ms

03702 Prot.dist selece lazo L2-tem adelante Entra 4 ms

03805  Prot.distancia disparo tripalar Enira 4 ms

00536  Disparo definitiva Enfra 5ms

4055 Prot distancia: ransmision de sefial Entra 5 ms

00533 Intensidad de falta fase L1 primaria 0,20 kA 9 ms
00534  Intensidad de falta fase L2 primaria 1,22 kA a9 ms
00533  Intensidad de falta rase L3 primaria 01ZkA o ms

01461 Prol fallo intermuaplor acdivada Enfra ams

01478  Prol fallo interruptor, dispara tripol Enira 9ms

01461  Prot fallo inferruptor activada Sale 44 ms
03671 Protdist. arrangue general Sabe 44
03702  Prot.disi.selecc.lazo L2-fier.adelante Eale dd s
01345  FIT Prot. fallas a lisrra arrandgue gen. Sala 69 ms
02541 Cantral dé sincfanismo en process Enfra T4 ms
02042  Crtlsinc. active sin medida Entra Td ms
02876  Crtlsinc. tension Usi1 = U={P3504) Enira Td ms
02877 Crtlsine. lension Usi1 < U={P3503) Enfra T4 ms
02080  Sinc. fdif sobrepasado (fsi2=fsi1) Entra T4 s
02048  Estado de sincronis,;Delta f excesivo Entra Td ms
01124  LazoLZE ACTIVAR 10 ms
01117 Resistencia de fafta secundaria = 064 Chm 10 s
01118  Reactancia de falta secundaria = 149 0hm 10 ms
01114  Resistencia de falta primana = 8,00 Chm 10 ms
01116 Reactancia de falta primaria = 14,90 Ohm 10 ms
011g  Distancie de fatta = 40,3km  10ms

01120  Distancia de falta en % longibud linea = 69,8 % 10 s

En el registro de eventos del relé SIEMENS 7SA612 asociado al pafio J3 de S/E Los Maitenes se observa la activacion de
la funcidén de proteccién de distancia residual (registro N°01358) y 4 ms después (registro N°03805) su operacion, dando
orden de apertura al interruptor 5213 de S/E Los Maitenes. Ademas, se observa el envio de una sefial de teleproteccion
(registro N°04056) hacia el extremo Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico.



Sistema de proteccion GE UR-D60 asociado al pafio J3 de S/E Los Maitenes, correspondiente a la linea 220 kV Los

Maitenes - Polpaico.

> Registro de eventos asociado al sistema de proteccion GE UR-D60 del pafio J3 de S/E Los Maitenes

Evant Murnbes DateTime Cause Data
PRz Dec 20 2019 1017 24072767 |LB-OL___ On (Vo)
3004 DeC 70 2014 1017 22 737550 | LB-OL O (vO3)
PRI DoeC 70 2014 10 17 200173027 | PHASE UVT OF &

PRI Tiec 20 2014 1017 20 COG0R7 | PHASE UV1 0P ¢

FEEIE Dl A0 20104 1001 20 3408621 | LB-DIL U (WO
22600 Dec 20 2014 101720287574 |LB-OL __ OF (vo3)
FEY] e 1401720, LE-OL on (VO3
PR Dhec 20 2014 101 700 295554 | LB-DL [a] O]
FET Do A0 2014 100120 208855 | LE-DHL i ¥
FATEL Diec 20 2014 10.17 19.793421 | 27 BAJATENS On | C015)
FE DoeC 20 2014 101710, 703421 | PHASE UV OP B
FEYT] [ T4 01710, PHASE UV PR A
PR Dhec 20 2014 101710 600412 | PHASE UV1 PRE
BN e 20 2014 10,17 1500000 | AL TRIP 21O (el
a1 Doec 20 2014 10:17- 10, 868066 | TRIP GENERAL OF (G043
FETJI] DoeC 20 2014 10.17. 15.006006 | TRIP SENERAL O | C02
FEY{TY i 20 2014 101719 BBH0S | [{&0a5]
EEL Thec 20 2014 10.17 10 800000 | START 780 O (V02
FATLEE Dt ) 2014 101718059001 | Syncrocheck O (C023)
Ta706 Doec 20 2014 10:17-18.850001 | SYNC 1 CLS DO

(Tadnn | Dec 20 2014 10.17.15.850001 | STHC 1 SvhG PO
pEY[T] i 20 2014 101718 BA000E | TH AGA PO LD O | )
5N et 20 2014 10,17 15640015 | MEUT AL T001 Dre)
FATLH Dec 70 2014 10.17.16.649015 | GND DIST 74 OFL B
Ta081 Diec 20 2014 1017 18840015 | MO ST 24 L0 B
PR Thec 20 2014 1017 10040005 | GHL 5] o2 L B
FEE i 20 2014 101718 BA04RS | G & ARTER T Cr (n (11
=N Leec N 2014 V0175 ] o | MY IS T 21 e &
FATIE Dot 20 2014 101710020402 | G205 CERRADLD OF (CIZ2)
EERE Dhec 20 2014 1017 18000551 | GHOF ST 22 0P B
PRI ToeC o0 2014 101715, (00060 | EAULT FeT THIS

FETF] DoeC 20 2014 1017 15 10607 2 | AL THIP 21 0m (G0171)
FEUE Dee A0 2014 0118, /86552 | TRIP GENERAL Qn {C0E)
FATIEF D 70 2014 1017 18796572 | TRIF GENERAL N (CUZ)
25071 Dt 20 2019 101715795572 | TRIE GEMERAL Dn (C01)
23770 Dec 20 2014 10:17 18.10647 2 | DSCILOGRAPHT TRIG D
PR 202014 WA s Maas e | SIART M On (VU2

| 25764 Dec 20 2014 1017 16.706572 | TRIPEUS 1 OF

23767 Diac 20 20714 1017 18 195512 | TRIPOLS 1 PRP

PRI Dac 20 20702 00018 186502 | MO DIST £1 0 B
PETLE Dlec 20 2013 10°17 18,1 06h 12 | G0 D=1 21 PRP B
PET[E] Tlec 20 2014 10:17 18 1B | HEUTHRAL 1001 PRD
PET[E] Tiec 20 2014 1017 18 TBas | PHASE U] CRE B

Zarh2 Dec 20 2014 10.17 16,716 | GHD D151 7.3 PRP B
PRI 20 2013 1017 18 TTA0A6 | TR BRAPTILEA Dn (L0 19)
Zartn Diec 20 2012 10,17 16T B30a0 | PO T TR

Zarag D 20 2013 1017 16 163086 | GHO D51 74 PRE B
Zaraa Dot 20 2074 10,17 157640860 | GHD IS 72 PRE B
FETET] Cec 20 2014 1017 18776590 | MTRLDIR OC1 FWD

En el registro de eventos del relé GE UR-D60 asociado al pafio J3 de S/E Los Maitenes se observa la activacion y
operacion de la funcion de proteccion de distancia residual en zona 1 (registros N°23765 y N°23766), dando orden de
apertura al interruptor 5233 de S/E Los Maitenes. Ademas, se observa el envio de una sefal de teleproteccidon (registro
N°23761) hacia el extremo Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, en el instante en que se activa la zona 2
de la funcion de proteccion de distancia residual.



>  Registro oscilografico asociado al sistema de proteccion GE UR-D60 del pafio J3 de S/E Los Maitenes
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En el registro oscilografico del relé GE UR-D60 asociado al pafio J3 de S/E Los Maitenes, se observan altos niveles de
corriente y bajos niveles de tension en la fase B, con presencia de corriente residual, lo que da cuenta de una falla
se observa la orden de trip enviada por la funcidén de distancia residual en zona 1 (GRD
DIST Z1 OP). Por otro lado, se observa la transmision de una sefial de teleproteccién (POTT TX1) hacia el extremo
Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico. La falla es despejada, desde el extremo Los Maitenes de la linea 220

monofasica en la fase B. Ademas,

kV Los Maitenes - Polpaico, en aproximadamente 60 ms.

Cabe mencionar que luego de la apertura del interruptor 52J3 de S/E Los Maitenes, alin se observan tensiones de falla
B), debido a que el extremo Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico aun

(bajo nivel de tensién en la fase
estaba cerrado.



Sistema de proteccion SIEMENS 7SA612 asociado al pafio J2 de S/E Polpaico, correspondiente a la linea 220 kV Los
Maitenes - Polpaico.

> Registro oscilografico asociado al sistema de proteccion SIEMENS 7SA612 del pafio J2 de S/E Polpaico
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En el registro oscilografico del relé SIEMENS 7SA612 asociado al pafo J2 de S/E Polpaico, se observan altos niveles de
corriente y bajos niveles de tension en la fase B, con presencia de corriente residual, lo que da cuenta de una falla
monofasica en la fase B. Ademas, se observa la activacidén y orden de trip enviada por la funcion de distancia residual en
zona 4 (21 PU reverse y 21 TRIP 3p. Z4). Por otro lado, se observa la recepciéon de una sefial de teleproteccion (85-21
Rec Chl) desde el extremo Los Maitenes de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico. La falla es despejada, desde el
extremo Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, en aproximadamente 680 ms.

Cabe destacar que luego de la apertura del interruptor 52]2 de S/E Polpaico, alun se observan tensiones en la linea
fallada, la tension de la fase B cae a valores cercanos a 0 y las tensiones de la A y B crecen un poco inicialmente, pero
luego se puede ver que van cayendo lentamente. El fendmeno observado en el comportamiento de las tensiones se
puede deber presumiblemente al tipo de carga que tiene S/E Las Tértolas (motores y/o generacion interna).



» Registro de eventos asociado al sistema de proteccion SIEMENS 7SA612 del pafio J2 de S/E Polpaico
REGISTRO DE EVENTOS

T78RE12 - Fault Loqgq 12/22/2014 02:25:48 PM
WNo./Time: Nr_:14 / 20.12.2014 10:17:18 794
ne. time event / value status
1 0 ms 14 ON
2 ms 14 O
3 ms O
4 ms O
5 31 ms ON
g 45 m ON
7 605 m= 21 TREIF RARC O
g 605 m. itive TRID oN
4 605 ms Ia = 0.12 ka
14 505 ms I = 10,17 k&
11 60% ms Iz = 0.20 ka
12 605 ms 50BF Start on
13 605 ms J0BF LocTriplABC on
14 651 m=s SOBE Start OFF
15 QFF
16 OFF
17 o
18 0., 00
1g 10
20 oo 0
21 , 0
22 0.+/ km
23 0.'0 %

En el registro de eventos del relé SIEMENS 7SA612 asociado al pafio J2 de S/E Polpaico se observa la activaciéon de la
funcidén de proteccion de distancia en zona reversa (registro N°3) y 605 ms después (registro N°7) su operacion, dando
orden de apertura al interruptor 52J2 de S/E Polpaico. Ademas, se observa la recepcion de una senal de teleproteccidén
(registro N°5) desde el extremo Los Maitenes de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, 14 ms después se bloqued
(registro N°6), debido a que el sistema de proteccion del pafio J2 de S/E Polpaico detectd la falla en direccidon reversa,
fuera de la zona de proteccidn de la citada linea.



Sistema de proteccion GE UR-D60 asociado al pafio J2 de S/E Polpaico, correspondiente a la linea 220 kV Los

Maitenes - Polpaico.

> Registro de eventos asociado al sistema de proteccion GE UR-D60 del pafio J2 de S/E Polpaico

Begistro de eventos sistema 2

Evenk Mumber DateTime Caune Diata
=3 Des 20 2014 1017 24 010054 | LE-DL___ O (W03)
I7ED D 20 2014 1001 7-04.006350 | A= U1 OPO

3757 Dec 20 2014 111722 05504 | LE-DL__ OF (Vo)
I75a Diec 20 2014 10,17 22 755543 | AR U1 PRE

] Des 20 2014 1017 227 38714 | AU U1 OFO

] Dies 20 2014 10,1 722724010 | AR U1 PRE

3753 Dec 20 2014 1001722, 700358 | A7 U1 DPO

I Diec 20 2014 1017 22 B82488 | AR U1 PRE

751 Diec 20 2014 1017 21228713 | PHASE UNT OF A&

3750 Dec 20 2014 101720707525 | PHASE UWI OF G

L] Diec 20 2014 10,17 2 50793 | Le-DL___ O (W03

L E] Dec 20 2014 11720209382 | LE-DL__ OF (VD)
T Diec 20 2014 10,17 20, 226002 | PHASE U1 PP A

LG Des 20 201 1017 20.2111 75 | PHASE UV DPD A
T745 Diec 20 2014 10,17 21 208007 | LG-DL O (903
T Diec 20 2014 10017 10,7 53054 | 77 BaJA TEMG On (L0 10)
5] Dec 20 2014 10.17 19.7530%4 | PHASE UVI OF B

T2 Diec 20 2014 10,17 18.766001 | PHASE U1 PP A

T4 Diec 20 2014 1017 18.705330 | PHASE U FRF C
L] Diec 20 2014 1017 10447070 | SE ZABERT D On 1G11)
T Diec 20 2014 10,17 19 440208 | PH DIST £0 DF0 B
373a Dec 20 2014 1017 19 438738 | Syncrochech OF (CO23)
ITar Dec 20 2014 1017 18 438738 | STHC 1 CLS OPD

Bl Diec 20 2014 10,17 10438738 | STHC 1 STHC DO
3T Diec 20 2014 10017 19 430207 | PH DIST I PRe BC
T3S Dec 30 2044 117 19.4353048 | 5302 CERRADO O (Z12)
T3S Dec 20 2044 11T 18.BE3303 | Rk aSABMATE Off (CH)
r— — — —
EEH Che 20 2014 1001718 A10300 | R A4 MAITE On ()
T Ten o0 204 10:17- 10,7000 | PHAGE W1 PR D

En el registro de eventos del relé GE UR-D60 asociado al pafo J2 de S/E Polpaico no se observan operaciones de
funciones de proteccién que originaran la apertura automatica del interruptor 5232 de S/E Polpaico, s6lo se observa la
operacion de una funcién de proteccién de baja tensién (registro N°3743), pero el interruptor 52]2 de S/E Polpaico ya
estaba abierto (registro N°3734). Ademas, se observa la recepcion de una sefial de teleproteccion (registro N°3732)
desde el extremo Los Maitenes de la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico, que inmediatamente después se desactivd
(registro N°3732).



e Sistemas de proteccién SEL-311C (principal y respaldo) asociado al pafio J2 de S/E El Salto, correspondiente a la linea
220 KV El Salto -Polpaico.

> Registros oscilograficos asociados a los sistemas de proteccion SEL311C (principal y respaldo) del pafio J2 de S/E El
Salto

Proteccion principal de Distancia
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En los registros oscilograficos de los relés SEL-311C principal y de respaldo, asociados al pafio J2 de S/E El Salto, se
observan altos niveles de corriente y bajos niveles de tensidn en la fase B, con presencia de corriente residual, lo que da
cuenta de una falla monofasica en la fase B. Ademas, se observa la activacion y orden de trip enviada por la funcion de
distancia residual en zona 2 (Z2G y Z2GT). La falla vista desde el pafio J2 de S/E El Salto, tiene una duracién de
aproximadamente 460 ms.

Finalmente cabe mencionar que no operd el ciclo de reconexion automatica del interruptor 5233 de S/E Los Maitenes
debido a que no se cumplieron todos los criterios de operacidén. La operacién en zona 1 y la barra viva en S/E Los
Maitenes se cumplieron, pero la linea muerta no se cumplié. Segin lo indicado por COLBUN S.A., la condicién de linea
muerta se cumplid a los 1400 ms luego de la apertura del 5233 de S/E Los Maitenes, lo que quiere decir que el extremo
Los Maitenes también midid la tensién remanente que se observo en el extremo Polpaico de la linea 220 kV Los Maitenes
- Polpaico, una vez abierto éste.



8. Detalle de toda la informacion utilizada en la evaluacion de la falla

e Detalle de la generacidn programada para el dia 20 de diciembre de 2014 (Anexo N°1).

e Detalle de la generacion real del dia 20 de diciembre de 2014 (Anexo N°2).

e Detalle del movimiento de centrales e informe de turno del CDC correspondientes al 20 de diciembre de 2014
(Anexo N°3).

e Detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 20 de diciembre de 2014 (Anexo N°4).

o Informes de fallas de instalaciones ingresados en el sistema CDEC por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA
S.A. (Anexo N°5).

o Otros antecedentes aportados por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A. (Anexo N°6).

9. Analisis de las actuaciones de protecciones

9.1 Pronunciamiento CDEC y Propiedad

De acuerdo con lo indicado por la empresa COLBUN S.A., se produjo la desconexion forzada de la linea 220 kV Los
Maitenes - Polpaico a las 11:17 horas del dia 20 de diciembre de 2014, originada presumiblemente por condiciones
climaticas adversas en la zona, densa neblina en S/E Los Maitenes y llovizna en S/E Polpaico.

Se esperaba que la falla en la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico fuese despejada por el esquema de
teleprotecciones de ésta, lo que no fue posible porque el extremo Polpaico detectd la falla hacia atras, bloqueando el
esquema. Al existir un despeje mas lento desde el extremo Polpaico de la citada linea (aproximadamente 680 ms), se
produjo la apertura automatica del interruptor 52J2 de S/E El Salto, correspondiente a la linea 220 kV Polpaico - El
Salto N°2 (operacidn en respaldo).

Debido a la desconexion forzada mencionada se produjo la pérdida de consumos de S/E Las Tortolas, perteneciente a
la empresa ANGLOAMERICAN SUR S.A.

La propiedad de la instalacion afectada corresponde a la empresa COLBUN S.A.

9.2 Desempeiio Protecciones Eléctricas

De acuerdo con los antecedentes y registros de la falla proporcionados por COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A.:

e Se concluye correcta operacion de la funcion de proteccion de distancia residual en zona 1 de los sistemas de
proteccidn del pafio J3 de S/E Los Maitenes, correspondiente a la linea 220 kV Polpaico - Los Maitenes.

e Se presume correcta operacion en respaldo de la funcidon de proteccion de distancia residual en zona 2 de los
sistemas de proteccidn del pafio J2 de S/E El Salto, correspondiente a la linea 220 kV Polpaico — El Salto N°2.

e Se concluye incorrecta operacion de la funcidon de proteccion de distancia en zona 4 del relé SIEMENS 7SA612
del pafio J2 de S/E Polpaico, correspondiente a la linea 220 kV Polpaico - Los Maitenes.

9.3 Desempeiio EDAC

No se produjo la operacién de un EDAC ante este evento segun lo esperado.

9.4. Desempeio EDAG

No aplica.

10. Anadlisis de las acciones e instrucciones del CDC y la actuacion de los CC que corresponda

No hay observaciones respecto de las actuaciones del CDC y los CC durante la falla del dia 20-12-2014.



11. Recomendacion respecto de las instalaciones a las cuales la DO deberia solicitar una auditoria

No se solicitaron antecedentes adicionales.

Para el andlisis de esta falla no se ha requerido la realizacién de auditorias en ninguna de las instalaciones del SIC.



ANEXO N°1
Detalle de la generacién programada para el dia 20 de diciembre de
2014



sabado 20 diciembre 2014

Operacion Programada del Sistema Interconectado Central

[centrales 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 2 23 2 Prog.
Pasada 1,681 1,617 1,608 1,606 1,601 1,605 1,630 1,610 1,613 1,684 1,709 1,715 1,720 1,709 1,711 1,706 1,707 1,731 1,716 1,720 1,700 1,701 1,693 1,625 40,033
[Molles ) o ) o ) o ) o ) 3 5 5 3 3 3 3 3 3 1 o o 5 6 2 5
[sauce Andes 1 1 1 o ) o o o ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
|Aconcagua Ublanco [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ ) )
|Aconcagua Ujuncal 15 15 15 18 18 18 19 19 19 19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 480
Los Quilos 2 2 2 2 2 2 27 27 29 29 30 30 31 EY £ EY £ EY £ EY £ EY 31 EY 700
Florida 1 13 15 18 18 19 19 19 20 19 19 18 15 15 16 15 1 14 u 12 2 13 1 15 377
Maitenes 1 1 1 1 1 1 1 1 13 1 13 18 2 1 1 13 1 13 1 1 1 1 1 1 347
|Alfalfal 135 135 135 130 128 128 125 122 120 115 15 115 15 115 15 110 110 115 17 120 125 130 135 135 2,945
Quettehues s} a4 e} a2 e} a3 e} a3 It} a3 2 2 e} a3 e} a3 e} a3 rE} 2 2 e} e} a4 1,030
Puntilla 7 17 7 16 Y 17 Y 17 Y 16 v 17 16 17 Y 17 v 18 18 18 v 17 v 17 408
[volcan 13 13 13 2 13 13 13 12 13 13 13 2 13 13 13 12 13 13 12 13 12 13 13 13 306
Los morros 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 a7
sauzal 69 69 69 70 69 74 7 69 68 69 69 70 70 68 68 7 70 7 7 72 7 72 7 69 1,682
Isauzal 60 Hz 0 o ) o ) o o o ) o o o 0 0 ) 0 o 0 0 0 ) 0 o 0 )
sauzalito u u u 2 u 1 1u u 1u u 1u 2 1u 1 1u 1 1u 12 1u 1 1u 1 12 1 268
Curillingue 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 2,064
san Ignacio 35 35 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 29 2 708
Loma Alta 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 888
Ructe 76 76 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 1,692
Pullingue 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 15 450
Pilmaiquén 30 20 20 20 20 20 20 2 20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 565
capullo 5 4 5 5 5 4 a 5 5 5 5 5 5 5 5 5 a 5 6 7 8 7 5 4 123
Peuchén [ [ [ [ [ [ [ [ [ 30 3 34 3 34 3 34 3 34 32 2 32 2 18 ) 48
[Mampil 8 o ) o ) o 18 o ) o 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18 18 319
chacabuauit v 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 1 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 430
[Antuco 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 3,600
|Abanico 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 864
isla 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 1632
Machicura 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 1,680
Eyzaguirre 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Quilleco 3 EE] 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 726
€l Rincon ) 1 1 1 1 1 1 0 ) o ) o 0 o ) o ) o 0 0 ) o ) o 6
Chiburgo 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 [ [ o [ 380
Paimucho 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 744
Hornitos 2 2 2 2 2 2 2 2 29 29 29 2 29 2 E EY £ EY 31 EY £ 30 30 30 660
Puctaro 0 o ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 0 o 0 0 0 ) o o 0 u
Ojos de Agua 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 144
cova 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 2 12 288
Lircay 20 20 20 20 20 20 20 2 20 20 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 481
€l Manzano 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 65
Pehui 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Truful-Truful 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 0 0 ) o ) 1 18
La paloma [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) [ [ ) )
[Trueno 1 1 1 1 ) o ) 0 ) o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
san Clemente a 4 a 4 a a a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 %
Los Bajos 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 125
|Ausiliar del Maipo a 4 a 4 a a a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 5 97
La Higuera 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 3,720
uncalito [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ )
El Tartaro ) o ) o ) o ) 0 ) o ) o 0 o ) o ) o 0 0 ) o ) o o
Guayacan 12 13 1 1 1 13 1 1 1 13 12 1 1u 1 10 1 1u u 12 12 12 13 13 13 208
Confluencia 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 130 130 130 130 130 130 130 130 120 120 120 120 120 120 2,960
Mariposas 3 4 a 4 a a a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 4 a 3 %
Los Corrales ) o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) o 0 0 ) o ) o 1
Los Corrales 11 1 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
carena 10 9 10 9 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9 9 8 10 10 10 9 3 7 10 10 220
Diuto [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ )
Dongo ) o ) o ) o ) 0 ) o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
Mallarauco 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 68
Lican ) o ) o ) o 9 9 9 9 9 9 9 9 ) 9 9 9 9 9 9 9 9 6 159
Chacayes 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 2,784
Muchi ) o 1 o ) o ) 0 o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o 1
La Arena [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ 1 1 1 1 1 [ [ 5
[Allipén 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 51
Nalcas 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 51
callao ) o ) o ) o ) 0 o o ) o 0 o ) o ) 1 1 1 1 1 1 o 6
Reca [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ 1 1 1 1 1 1 1 [ 7
Purisima 1 1 1 1 1 1 ) 0 o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 1 1 1 1 10
Rucatayo 20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 20 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 435
Providencia ) o ) o ) o ) o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
[Robleria 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 58
Don Walterio ) o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) o ) o 18
£l Canelo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8
mc1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6
mca [ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ [ [ [ [ [ ) 15
Ensenada 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 28
Renaico 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 127
Rio Huasco ) o ) o ) o ) o o o ) o 0 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Las Vertientes 1 1 2 1 1 1 1 2 1 [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ 1 1 1 1 1 16
El Liano 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Los Hierros 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 60
Los Padres ) o ) o ) o ) 1 o o ) o 0 o ) o ) o ) o ) o ) o 1
san Andrés 20 20 20 20 15 15 15 15 15 15 40 20 40 0 40 40 40 40 40 40 40 2 2 [ 660
Maisan ) [ ) 0 ) [ 1 1 1 1 1 [ ) [ ) [ ) [ ) [ ) 0 ) [ 5
|rérmicas 2,755 2,755 2,755 2,755 2,755 2,755 2,545 2,565 2,692 2,842 2,842 2,842 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 2,852 67,082
[TAL-TAL2_GNL_1 ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o ) o )
[TAL-TAL2_GNL 2 [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [
Tal -Tal 2 ) o o o ) o o o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
[Tal - Tal 2_diesel [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[TAL- TAL1 GNL 1 ) o o o ) o o o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o )
[TAL-TAL1_GNL 2 [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
Tal -Tal 1 ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o )
[Tal - Tal 1_diesel [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
Diego de Almagro ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
£l salvador [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
Guacolda 1 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Guacolda 2 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Guacolda 3 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Guacolda 4 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 3,648
Huasco TG ) o o o ) o ) o o o ) o 0 o ) o ) o ) 0 ) o ) o o
Huasco TG_IFO180 [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ ) [
L.verde TG (18 Mw) ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
Los Vientos TG [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ ) [ [ [
Nehuenco gas + Nehuencogas CAl 0 o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )

+ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[Nehuenco GNL ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
INehuenco 98 gas [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[Nehuenco 98 diesel ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
INehuenco 98 GNL [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[Nehuenco Il CC + Nehuenco Il CA ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
[Nehuenco Il diesel [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
Nehuenco Il GNL ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
san sidro gas [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[san Isidro diesel ) o o o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
san sidro GNL 220 20 220 20 220 220 [ ) [ [ [ [ [ ) [ [ 0 [ [ [ [ ) [ [ 1,320
[san Isidro Il gas ) o ) o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
san sidro I diesel [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [
[san Isidro 11 GNL 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 9,120
san tsidro Il GNL_CA [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ ) [
[ventanas 1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 2,400
[ventanas 2 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 4320
Nueva Ventanas 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 6,600
Laguna verde [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [
[Nueva Renca GNL ) o 0 o 0 o 10 30 150 300 300 300 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 4,810
[Nueva Renca FA_GLP [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [
INueva Renca FA_GNL ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
Nueva Renca [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[Nueva Renca diesel ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 ) 0 ) o ) o )
Renca [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ [ ) [ [ [ [
Campiche 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 6,600
celco 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 120
Petropower 1 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 1,560
Laja 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 240
Bocamina | ) o 0 o 0 o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
Bocamina il [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
|Arauco 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 576
san Francisco de M. [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Cholguin 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 ) 9 9 9 9 9 9 9 9 9 216
Licantén 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 144
valdivia 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 912
[Antilhue [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Horcones TG (24 MW) ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
[Horcones TG_diesel (24 MW) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Coronel TG (43 MW) ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
Coronel TG diesel [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Nueva Aldea 1 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 336
Nueva Aldea 2 [ ) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) ) [ [ [ [ ) [ [ [ [
Nueva Aldea 3 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 888
viriales 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 528
candelaria 1 ) o ) 0 ) o o o o o ) o 0 o ) o ) 0 0 0 ) o ) 0 )
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ANEXO N°2
Detalle de la generacion real del dia 20 de diciembre de 2014



Operacién Real del Sistema Interconectado Central (MWh
sabado 20 diciembre 2014
| Centrales 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Pasada 1,797 1,754 1,701 1,662 1,641 1,644 1,616 1,605 1,640 1,713 1,733 1,768 1,751 1,743 1,736 1,739
Los Molles 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 20 20 20 20
Sauce Andes 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.8 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
|Aconcagua Ublanco 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| Aconcagua Ujuncal 19.7 17.8 15.2 14.8 14.8 14.8 14.7 13.1 122 133 139 14.2 19.2 186 18.7 19.3
Los Quilos 304 304 29.0 295 28.9 30.1 30.1 30.5 293 30.1 313 316 317 317 316 317
Florida 19.0 15.0 11.0 9.0 9.0 9.0 10.0 10.0 9.0 9.0 9.0 11.0 9.0 9.0 9.0 10.0
Maitenes 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 15.1 275 22.0 14.0 13.0 14.0
Alfalfal 165.6 161.3 160.5 157.8 154.9 154.7 1493 144.7 1419 137.2 1325 1273 1274 1273 1273 125.2
Queltehues 42.0 42.0 42.0 43.0 42.0 42.0 42.0 41.0 42.0 43.0 42.0 42.0 43.0 43.0 43.0 43.0
Puntilla 17.1 17.4 17.3 17.2 17.6 17.6 17.7 17.7 17.9 17.5 17.4 17.5 17.1 17.6 17.8 17.5
Volcan 13.0 13.0 12.0 13.0 13.0 13.0 13.0 12.0 13.0 13.0 120 13.0 13.0 13.0 120 13.0
Los Morros. 14 16 16 20 22 24 23 23 27 28 28 29 28 28 28 27
Sauzal 50Hz. 71.0 70.0 69.0 72.0 70.0 70.0 70.0 69.0 69.0 71.0 69.0 68.0 68.0 69.0 70.0 70.0
[Sauzal 60Hz. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sauzalito 11.0 11.0 11.0 12.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 120 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0
Curillinque 87.0 87.0 87.0 87.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 87.0 87.0 86.0 86.0 86.0
[San Ignacio 36.0 36.0 36.0 34.0 21.0 13.0 7.0 6.0 6.0 6.0 23.0 32.0 36.0 36.0 36.0 36.0
Loma Alta 38.0 38.0 38.0 38.0 37.0 37.0 37.0 37.0 37.0 37.0 37.0 38.0 38.0 38.0 38.0 38.0
Rucue 77.0 78.0 78.0 77.0 77.0 76.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0
Pullinque 153 15.4 15.4 15.4 153 15.2 15.1 15.1 15.2 15.1 15.0 15.1 15.1 15.1 15.5 15.1
Pilmaiquén 28.7 245 21.0 20.6 233 214 224 20.7 20.2 243 24.9 25.8 26.8 275 25.5 255
Capullo 6.0 5.9 5.7 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.1 5.4 53 5.4 5.4 5.2 53
Peuchén 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 276 349 35.6 36.2 354 355 35.0 353
Mampil 10.0 6.6 0.0 0.0 0.0 117 4.7 0.0 0.0 133 19.9 22.7 232 232 232 232
| Chacab it 19.4 19.2 19.3 18.8 186 186 186 19.2 19.0 19.0 18.8 19.3 19.6 20.5 20.1 20.2
Antuco 157.0 154.0 154.0 154.0 154.0 151.0 150.0 150.0 149.0 149.0 154.0 158.0 158.0 158.0 158.0 158.0
|Abanico 35.0 35.0 35.0 36.0 36.0 36.0 35.0 35.0 35.0 35.0 35.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0
Isla 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0 69.0
Machicura 83.0 83.0 70.0 36.0 35.0 35.0 35.0 35.0 44.0 82.0 82.0 83.0 83.0 83.0 82.0 82.0
Eyzaguirre 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Quilleco 31.0 31.0 32.0 32.0 32.0 33.0 32.0 33.0 33.0 33.0 32.0 32.0 32.0 32.0 30.0 32.0
El Rincén 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0.2 0.2 0.2 03
| Chiburgo 18.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Palmucho 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0
Hornitos 28.8 28.8 28.6 28.5 28.6 275 249 24.9 24.9 24.2 243 26.0 279 28.0 28.1 28.0
Puclaro 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ojos de Agua. 8.1 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
|Coya 123 121 122 122 122 123 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
Lircay 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
El Manzano 28 28 28 28 28 28 28 28 22 28 27 27 28 28 27 28
Pehui 11 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 11 11 1.0 1.0 11 11 1.0 1.0 1.0
[ Truful Truful 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
La Paloma 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Trueno 22 23 20 18 17 15 14 12 13 13 13 03 11 12 12 11
[San Clemente 4.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 a4 4.6 4.7 4.7
Los Bajos 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
|Auxiliar del Maipo 39 38 43 43 43 a4 43 a4 43 43 42 42 42 42 43 42
La Higuera 154.2 154.4 154.5 155.3 154.8 155.1 154.9 154.7 154.4 154.4 154.0 154.0 154.0 154.1 154.4 154.4
|luncalito 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
El Tértaro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
|Guayacan 13.2 135 13.2 135 135 13.2 134 134 13.8 13.7 116 120 124 122 135 133
| Confluencia 121.0 121.0 121.0 1211 121.0 121.0 121.0 1209 120.8 1249 125.7 1311 129.2 129.1 129.0 1289
Mariposas 4.0 39 4.0 4.0 4.0 4.0 4.1 4.1 42 42 42 43 43 43 a4 a4
Los Corrales. 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.9 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Los Corrales Il 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
| Carena. 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.5 9.6 9.6 9.8 9.8 9.8 9.8 9.5 9.5 9.6 9.6
Diuto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Dongo 38 3.7 36 35 35 35 36 3.7 4.0 45 49 49 49 49 49 49
Mallarauco 28 28 27 28 28 28 28 28 28 28 29 29 28 28 28 28
Lican 17.5 115 3.0 0.1 0.0 0.0 0.0 5.2 83 9.6 9.6 9.4 9.0 71 9.6 9.6
| Chacayes 1185 118.6 118.6 118.6 118.7 118.6 118.4 118.4 118.2 1183 112.8 111.0 1109 1109 1111 111.0
Muchi 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
La Arena 27 27 27 27 26 26 26 26 26 26 25 25 25 25 25 24
Reca 0.4 0.4 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Purisima 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 0.4 0.4 0.4 0.4
Allipen 24 23 23 23 21 22 22 22 23 21 21 21 19 22 22 22
El Canelo 20 20 20 20 20 20 20 19 14 20 19 19 19 19 19 19
Nalcas 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 22 23 23
Callao 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Rucatayo 321 28.2 222 216 225 27.1 219 223 226 26.2 283 283 283 283 28.4 28.4
Renaico 5.4 5.4 5.5 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.5 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
Providencia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Don Walterio 26 25 24 23 22 21 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15
Robleria 24 23 23 23 23 18 0.0 20 24 23 24 22 22 22 03 0.0
mMC1 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
mMc2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Ensenada 11 11 11 11 11 11 12 12 0.7 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6
Rio Huasco 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
[San Andrés 395 30.5 254 253 253 253 253 227 224 243 24.4 24.4 24.4 24.1 214 213
El Llano 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Las Vertientes. 15 16 16 16 15 15 15 13 11 11 15 11 11 15 11 11
Laja 1 5.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Los Hierros 28 3.0 31 31 31 31 33 31 31 31 29 28 29 29 3.0 32
Maisan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Los Padres 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Alto Renaico 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Quillaileo 03 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Pichilonco 11 11 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Donguil 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Maria Elena 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Collil 5.2 5.0 4.8 4.6 4.5 4.5 4.7 5.1 5.6 5.9 6.0 6.2 6.3 6.3 6.2 6.2
|Y_érmlns 2,694 2,685 2,702 2,713 2,715 2,686 2,452 2,433 2,473 2,516 2,537 2,562 2,661 2,787 2,737 2,733
Taltal 2 GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Taltal 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[ Taltal 2 Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Taltal 1 GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Taltal 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[ Taltal 1 Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
D. Almagro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
El Salvador 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
|Guacolda 1 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0 150.0
|Guacolda 2 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0
|Guacolda 3 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 155.0
|Guacolda 4 152.8 152.8 152.8 152.8 152.8 152.8 152.8 152.8 152.8 152.8 153.4 153.0 153.0 152.0 153.0 153.0
Huasco TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Huasco TG IFO. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
LVerde TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Los Vientos TG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco TG 98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco TG 9B Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco TG 9B GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco II 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco Il Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nehuenco Il GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Isidro. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Isidro Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Isidro GNL 241.0 243.0 243.0 243.0 243.0 213.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Isidro Il 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Isidro Il Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Isidro Il GNL 366.0 373.0 374.0 376.0 376.0 376.0 376.0 377.0 378.0 378.0 379.0 379.0 377.0 375.0 373.0 373.0
|Ventanas 1 95.0 92.0 91.0 91.0 87.0 86.0 87.0 86.0 89.0 91.0 93.0 84.0 76.0 78.0 88.0 90.0
|Ventanas 2 157.0 165.0 167.0 168.0 168.0 167.0 162.0 164.0 167.0 166.0 168.0 168.0 168.0 167.0 157.0 153.0
Nueva Ventanas 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 273.0 2720 2720 2720 273.0 273.0 273.0 273.0 274.0 273.0
LVerde TV. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nueva Renca GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 21.0 21.0 44.0 148.0 309.0 3210 323.0
Nueva Renca FA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nueva Renca FA_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nueva Renca 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nueva Renca Diesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Renca U1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Renca U2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| Campiche 272.0 272.0 272.0 2720 2720 2720 2720 270.0 270.0 270.0 2720 2720 2720 271.0 271.0 270.0
| Constitucién A. Biomasa 3.7 4.6 4.6 33 45 3.7 34 22 32 28 32 28 3.7 5.0 45 33
| Constitucién A. IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Petropower 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.0 57.0 58.0 54.0 54.0 51.0 46.0
Laja 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 5.0 5.0 5.0 6.0 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Bocamina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bocamina 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
|Arauco 16.1 17.0 17.2 17.9 17.1 17.7 17.4 17.6 19.6 17.8 21.2 232 24.1 221 212 20.9
[San Fco. Mostazal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
|Cholguan Biomasa 72 6.5 75 89 79 83 85 8.1 9.5 88 83 83 78 85 89 9.0
| Cholguan IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Licantén Biomasa 0.7 0.8 0.5 0.7 0.9 0.9 0.6 0.5 13 11 0.6 11 12 11 0.4 0.7




Licantén LN 50 50 5.0 50 50 50 46 5]
Valdivia LN 11.0 11.0 110 11.0 110 11.0 11.0 110}
Valdivia Biomasa 328 180 141 00 04 00 04 04|
Valdivia IFO 00 00 00 00 00 00 00 00|
Antilhue 16 00 00 00 00 00 00 00 00|
Horcones TG 00 00 00 00 00 00 00 00|
Horcones Diesel 00 00 00 00 00 00 00 00|
16_coronel 00 00 00 00 00 00 00 00|
7G_Coronel Diesel 00 00 00 00 00 00 00 00|
N 82 114 13 15 112 1.2 114 12,0}
Nueva Ald 0.0 00 00 00 00 00 00 00|
Nueva Aldea 3 415 a14 40.2 389 4.0 449 4.1 424
viiales 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 26.0 26.0 26.0)
candetaria 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
candelaria 1 Diesel 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
candelaria 1 GNL 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
candetaria 2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
candelaria 2 Diesel 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
candelaria 2 GNL 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
curanilahue 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Lebu 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
cariete 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Los sauces 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Los sauces I 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Traigen 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
victoria 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
curacautin 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Ancud 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Collipull 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
auelion 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
vungay 61 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
vungay 62 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
vungay 63 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Yungay Diesel 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Yungay Diesel 2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Yungay Diesel 3 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Yungay 4ca 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
casablanca 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
casablanca 2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
Las vegas 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
curauma 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
concon 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
escuadron (ex FPC) 116 18 18 19 17 17 19 119 12| 288
Constitucién 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Maule 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Monte Patria 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Punitaqui 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Esperanza 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Esperanza 2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Esperanza 16 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Degan 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Olivos 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Totoral 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
auintay 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Placilla 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
chilo¢ 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Quelion 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
colmito 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Los Pinos 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
chuyaca 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
chuyaca 2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Skretting 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
cenizas 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
santa Lidia 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
rrapen 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Los Espinos 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
san Gregorio 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Linares Norte 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Biomar 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Eagon 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
salmofood | 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
salmofood I 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
reno 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Newen Diesel 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Newen Butano 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Newen Propano 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
INewen Gas Natural 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
INewen Mezcla Butano/Propano 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
watts | 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
watts 1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Multiexport | 0.0 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Multiexport 1 0.0 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Los Alamos 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
cardones 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Quintero DIESEL A 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Quintero DIESEL 8 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Quintero GNLA 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Quintero GNL 8 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Louisiana Pacific 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
el Pefion 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
san Lorenzo de D. de Almagro U1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
san Lorenzo de D. de Almagro U2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
san Lorenzo de D. de Almagro U3 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Tapihue 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Loma Los Colorados | 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| |
Loma Los Colorados I 162 157 157 158 158 159 159 15.8] 382 16 384
emelda U1 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
emelda U2 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Colinues IF0 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Colihues DIE 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
curics 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Punta Colorada IFO 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Punta Colorada Diesel 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
cabrero 89 89 40 86 87 88 88 87 205 9| 216
Calle-Calle 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0|
cem gio 8io IFO 62 108 108 108 108 108 108 108] 225 12| 280)
cem Bio Bio DIESEL 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Polincay 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Southern 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Lautaro 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Hes 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Tomaval 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
skretting Osorno 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Energia Pacifico 9.0 2.0 91 2.0 2.0 91 89 91 214 9| 216
Lonquimay 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Tiria 00 00 00 00 00 00 00 00| 0| 0| 0|
Lautaro-Comasa 26.1
Lautaro-Comasa 2 183
Danisco 00
Contulmo 00
Jice 00
santa Maria 367.0
estancilla 00
Trebal Mapocho a4
Laja CMPC 00
ramm 00
Ancali 12
sta Fe 00
santa Marta 97
santa Irene 04
Las Pampas 00
cmpC pacifico 26
Energia Ledn (Coelemu) 55
Energia 8io Bio 72
[cmpC santa Fe 88
[Embalse 762
el Toro 1920
Rapel
canutillar
Cipreses 75.0
colbun 00
Pehuenche 2050 210
Pangue 530 530
Ralco 00 100
[Angostura 850 720 60.0 64.0
[Esticas 120 101 103 105
E6lica Canela 1 0.0 0.0 0.0 0.0
Edlica Canela 2 209 155 37 11 01 08
Elica Lebu 11 11 16 10 14 10
Edica Totoral 165 87 32 03 00 00




E6lica Monte Redondo 133 124 141 107 5.4 05 0.0 04 0.0 0.1 0.0 03 06 36 5.9 6.4 96 208 293 332 356 230 141 11.7]
Edlica Ucuquer 17 06 03 02 0.0 01 02 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 0.1 02 02 03 03 05 24 12
Eolica Ucuquer 2 27 15 03 01 00 0.0 01 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 03 02 03 02 06 26 2.0
Elica Talinay 210 13.0 10.0 5.0 0.0 0.0 0.0 10 0.0 0.0 0.0 0.0 10 220 220 41.0 260 36.0 64.0 68.0 720 53.0 260 10.0)
Edlica Punta Colorada 09 0.8 10 0.4 03 0.0 0.0 0.0 0.0 05 05 09 22 45 124 18.0 119 138 9.0 4.8 19 03 02 03]
Eolica Cuel 131 9.4 52 35 47 7.8 75 11.0 109 82 36 33 23 28 16 5.9 27 0.1 24 19 65 105 103 10.6)
Elica El Arrayén 38.9 24.2 145 66 13 0.1 0.0 0.0 0.0 13 17 34 25 9.6 201 259 20.7 195 a2.5 39.7 44.0 453 39.8 32.0]
Edlica San Pedro 5.1 65 6.0 47 6.1 9.4 131 112 92 6.9 77 42 53 9.1 77 95 121 143 173 234 173 188 137 15.6)
Elica Los Cururos 46.9 363 39.1 303 134 12 13 19 0.0 0.1 0.0 35 a4 211 332 293 312 69.0 85.0 924 100.3 80.8 52.7 26.1
Edlica Punta Paimeras 17.0 136 101 35 13 0.9 0.0 0.0 02 0.0 0.0 0.0 0.0 05 18 14 83 183 205 258 241 18.0 86 15.1]
|egtica Taital 73.0 78.0 79.0 79.0 79.0 79.0 79.0 78.0 76.0 77.0 76.0 74.0 76.0 73.0 66.0 43.0 29.0 30.0 310 14.0 16.0 6.0 17.0 47.0]
Solares ) ) ) ) ) ) ) 4 17 72 140 179 194 198 197 190 182 166 134 65 4 ) ) 0|
Solar Tambo Real 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 10 19 24 28 29 29 29 26 21 14 05 0.1 0.0 0.0 0.0
Solar sDGx01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 05 0.8 09 10 09 0.8 06 04 01 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Esperanza 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 09 15 19 22 23 23 21 18 13 07 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Liano de Liampos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21 84 416 86.5 86.8 86.9 87.3 87.0 85.3 84.8 80.2 710 39.4 15 0.0 0.0 0.0
Solar san Andrés 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05 21 42 112 41.0 453 45.1 45.2 450 4.4 42.7 36.2 16.8 0.9 0.0 0.0 0.0
Solar santa cecilia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 11 17 22 24 25 25 23 20 15 0.8 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Techos de Altamira 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Diego de Almagro 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10 10 13.0 210 240 27.0 290 290 280 240 200 13.0 5.0 10 0.0 0.0 0.0
Solar psF Pama 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 06 10 15 18 20 20 17 10 12 12 05 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar PSF Lomas Coloradas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 04 0.8 13 17 19 20 17 10 12 13 05 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar Las Terrazas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 0.4 15 19 19 19 19 19 17 12 07 02 0.0 0.0 0.0 0.0
Solar PV salvador 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
olar chafiares 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 7.0 11.0 14.0 21.0 220 220 200 18.0 14.0 9.0 20 0.0 0.0 0.0 0.0

6,145 5,743 5,435 5,293 5,238 5,231 5,130 5,171 5,553 6,007 6,307 6,365 6,324 6,284 6,165 6,074 6,000 5,897 5,844 5,851 5,992 6,461 6,391 5,948 140,850| 6,46 142,807

43.8% 36.8% 49.7% 51.3% 51.8% 51.4% 47.8% 47.0% 44.5% 41.9% 40.2% 40.3% 421% 44.3% 44.4% 45.0% 44.7% 45.2% 44.2% 44.3% 43.4% 37.4% 37.9%

51.7% 49.4% 36.7% 45.9% 45.9% 36.7% 50.2% 50.8% 53.4% 55.4% 56.1% 55.5% 53.3% 50.1% 49.6% 48.8% 49.4% 47.8% 47.9% 48.7% 50.6% 58.0% 58.7%
Solar 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.08% 0.30% 1.19% 2.22% 2.81% 3.08% 3.15% 3.20% 3.13% 3.03% 2.81% 2.29% 1.11% 0.06% 0.00% 0.00%

4.46% 3.87% 3.57% 2.85% 2.29% 1.94% 2.00% 2.08% 1.76% 1.58% 1.44% 1.44% 1.53% 239% 2.82% 3.08% 2.84% 4.22% 5.68% 5.88% 6.01% 4.62% 3.45%




ANEXO N°3
Detalle del movimiento de centrales e informe de turno del CDC
correspondientes al dia 20 de diciembre de 2014



Fecha:

sabado 20 de diciembre de 2014

Sincron. POTENCIA (EN MW ) MOTIVO
de Unidad SUBE BAJA UEDA Etapa de la Central Condicion del Embalse Cindlcl d__elacCentral
0:00 El Toro 180 Ratiica condicién de agotamiento Agotamiento (6) E/S
0:00] Antuco 7 150 Control riego a solicitud de DOH. Cambia U-2 por U-1 Normal (6) E/S
0:00 Cementos BioBio 6 6 Cambio en politica de precios. No se retira por costo de partida CEMENTOS_BIOBIO_FO6 (5) E/S Min Técnico
0:01 Pehuenche 80 220|DCR Normal (6) E/IS
0:03 Colbun 80 400|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
0:05 Pehuenche 220|U-2 indisponible con SD40132/2014 Normal (6) E/IS
0:09] Angostura 40 100(Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
0:27 Pehuenche 60 160[DCR Normal (6) E/IS
0:30 Pehuenche 160|U-1 toma la regulacion de frecuencia Normal 1) E/S Reguladora
0:30 Ralco 90|Deja la regulacion de frecuencia Normal (5) E/S Min Técnico
0:39] Angostura 60 40| Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
0:45 Ralco 90 O|DCR Normal (8) FIs
1:00] Vifiales 26 0|Salida Intempestiva por Falla Vifales_3 (8) FIs
1:.07 Pangue 50 140|Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
1:13 Colbun 50 350|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
1:34 Colbun 50 300|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
1:38 Colbun 50 250|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
1:49 Colbun 50 200|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
2:04] Vifiales 26 26|Disponible y en servicio Vifales_3 (7) E/S Plena Carga
2:07 Colbun 80 120|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
2:07 Pangue 50 90| Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
2:37 Colbln 20 100{DCR COLBUN_sinv Normal (5) E/S Min Técnico
2:37 Pangue 40 50| Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
2:41 Machicura 47 35|Control Cota Machicura COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
3:13 Colbun 100 O|DCR COLBUN_sinv Normal (8) FIs
4:03 Angostura 60 100(Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
4:25 Angostura 20 80| Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
4:47 Angostura 20 60| Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
5:37 San Isidro 240 0| Control Suministro de Gas SANISIDRO_GNL_CA (8) FIs
5:37 5:45|Colblin 100 100/QCR COLBUN_sinv Normal (5) E/S Min Técnico
5:42] Angostura 40, 100(Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
5:42] 5:54|Ralco 90| 90|QCR Normal (5) E/S Min Técnico
6:00] Nueva Renca 0/Inicio proceso de puesta en servicio NRENCA GNL_E (8) FIs
6:02 Colban 60| 160/QCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
6:02] Angostura 40 60| Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
6:37 Colbun 60 100[{DCR COLBUN_sinv Normal (5) E/S Min Técnico
6:44/ Vifiales 24 0|Salida Intempestiva por Falla Vifales_3 (8) FIs
7:01 Colban 60| 160/QCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
7:20 Colban 40 200|QCR. Solicitada segunda unidad COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
7:30] Vifiales 24 24|Disponible y en servicio Vifales_3 (7) E/S Plena Carga
7:35 Colban 50 250|QCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
8:00 Cementos BioBio 8 14|Cambio en politica de precios CEMENTOS_BIOBIO_FO6 (7) E/S Plena Carga
8:00] Ralco 120{U1 toma la regulacion de frecuencia Normal (1) E/S Reguladora
8:00 Pehuenche 120 280|Deja de regular Normal (6) E/IS
8:11) Angostura 40 100(Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
8:12 Nueva Renca 20| 20|TG E/IS NRENCA_GNL_E (6) E/IS
8:39 Colban 70 320|QCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
8:41 Machicura 45 80|Control Cota Machicura COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
8:56 Colban 80 400{QCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
9:06 El Toro 10 170(Por riego Agotamiento (6) E/IS
9:10] Petropower 55 55|En Pruebas PETROPOW_1 (3) E/S En Prueba
9:17/ Colbln 80 480|QCR COLBUN_sinv Normal (7) E/S Plena Carga
9:20] Pangue 100 150 Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
10:08; Antuco 10 160(Por riego Normal (6) E/IS
11:53; Nueva Renca 280 300|TV E/S NRENCA GNL_E (7) E/S Plena Carga
12:23; Pangue 50 100 Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
13:05 Colbun 60 420|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
13:06 Pehuenche 30| 250|DCR Normal (6) E/IS
13:16! El Toro 10 180(Por riego Agotamiento (6) E/IS
13:28 Pehuenche 30| 220|DCR Normal (6) E/IS
13:28 Colbun 70| 350|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
13:30; Pangue 50 50 Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
13:42 Santa Maria 90| 280|Limitada por problema en VTI (6) E/IS
13:43] Colban 70 420|QCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
13:44; Pehuenche 60 280|QCR Normal (7) E/S Plena Carga
13:45! Colbln 60 480|QCR COLBUN_sinv Normal (7) E/S Plena Carga
14:00 Pehuenche 80 200|DCR Normal (6) E/IS
14:00 Colbun 80 400|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
14:05 Colbun 50 350|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
15:01; Angostura 60 40| Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
15:05 Colbun 50 300|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
16:06! Petropower 55| 0|En Pruebas PETROPOW_1 (8) FIs
16:54 Colbun 60 240|DCR COLBUN_sinv Normal (6) E/IS
16:55 Pangue 200 250| Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
17:06 Pehuenche 80 120|DCR Normal (5) E/S Min Técnico
17:37 Santa Maria 100 180|Con SICF (6) E/IS
7:48 Colbun 160 200|DCR COLBUN_sinv Normal (6)
7:53 Guacolda 4 30| 120|Control Tx L-220 kV Las Palmas - Los Vilos (6)
7:55] Pehuenche 30 150|U1 toma la regulacion de frecuencia Normal (1) Reguladora
7:55 Ralco 120 0|DCR Normal (8) FI
:10 Guacolda 4 50 100(Control Tx L-220 kV Las Palmas - Los Vilos (8)
:17 asisa 9 0OfSalida Intempestiva por Falla (8)
:20 El Toro 10 190(Control riego Agotamiento (6)
: asisa 9 9|En Pruebas (3) E/S En Prueba
14 aldivia 38 0] Solicitud de Desconexion de Curso Forzoso VALDIVIA_1_PINO (8) FI
1A Colbln 50 250|QCR COLBUN_sinv Normal (6)
5. Guacolda 4 50 150(Control Tx L-220 kV Las Palmas - Los Vilos [G) Plena Carga
:30 Masisa 9|Disponible y en servicio (7) E/S Plena Carga
19:31] Ralco 90| 90[QCR Normal (5) E/S Min Técnico
14 Colbun 50 00|DCR COLBUN_sinv ormal (6)
:4 Ralco 60 0[U-1 toma la regulacion de frecuencia jormal (1) Reguladora
4 Pehuenche 30| 0|DCR ormal Min Técnico
0:1 Pehuenche 150 0[QCR lormal Plena Carga
20:44] Colban 100 300{QCR COLBUN_sinv Normal
20:45! Ventanas 2 40 140|SICF por retrolavado cajas del condensador
20:48; Angostura 80 120|Control Cota Angostura Normal
20:56 Colban 100 400{QCR COLBUN_sinv Normal
21:04; Ventanas 2 140 0|F/S por falla. IF02372/2014
21:05! 21:10|Ralco 150 300|Se solicita segunda unidad E/S Normal (1) E/S Reguladora
21:05! Colbln 70 470|QCR COLBUN_sinv Normal (7) E/S Plena Carga
21:05! Angostura 60 180|Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
23:14, Pangue 100 150 Control Cota Pangue Normal (6) E/IS
23:16 Ventanas 2 45 45|Sincronizada en pruebas (3) E/S En Prueba
23:26 Angostura 40 140(Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
23:37 Pehuenche 70| 200|DCR Normal (6) E/IS
23:40; Angostura 100 40| Control Cota Angostura Normal (6) E/IS
23:40! Ventanas 2 45 0|En Pruebas (8) FIS




INFORME DE TURNO

TURNO 2 Desde: | Sabado 20 de Diciembre de 2014 07:15 hrs.
Hasta: | Sabado 20 de Diciembre de 2014 14:30 hrs.

1.- REGULACION DE FRECUENCIA:

Central | Pehuenche 1 De 07:15 hrs. a 08:00 hrs.
Central | Ralco 1 De 08:00 hrs. a 14:30 hrs.

2.- PROGRAMACION:

- Sin observaciones.

3.- HECHOS RELEVANTES:
- CENTRALES GENERADORAS:

- Centrales Laja 1, Lautaro Comasa 2, Alto Renaico, Eolica Taltal, CMPC Santa Fe,
Fotovoltaicas Chafiares y El Salvador : ContinGan en pruebas.

- C. El Toro: Continta en condicion de agotamiento.

- C. Vifales: A las 07:30 hrs. sincronizada en pruebas.

- C. Nueva Renca: A las 08:12 y 11:50 hrs. TG y TV sincronizadas.

- C. Petropower: A las 09:10 hrs. sincronizada en pruebas.

- C. Escuadron: De 09:45 a 10:53 hrs. U-1 y U-2 salen del servicio en forma
intempestiva con 12 MW. Causa informada: Trip turbinas por inestabilidad provocada
por falla en instalaciones de terceros.

- C. Santa Maria: A las 13:40 hrs. limitada a 280 MW. Causa informada: Perturbacion
en ventilador del VTI N° 20.

- LINEAS DE TRANSMISION:

- S/E Itahue: A las 09:09 hrs. abierto interruptores 52A3 y 52A4 de linea de 154 kV
Itahue — Tinguiririca 1 y 2. Causa informada: Alarma oscilaciones de potencia en linea
de 154 kV Tinguiririca — Rancagua — Alto Jahuel 1.

- A las 10:08 hrs. linea de 220 kV EI Llano — SAG con solicitud de desconexion de
curso forzoso. Causa informada: Precaucion por probabilidad de descargas
atmosféricas en alta cordillera.

- A las 11:17 hrs. linea de 220 kV Polpaico — Maitenes interrupcion forzada por
protecciones, se pierden 30 MW de consumos correspondientes a S/E Las Tortolas.
Producto de la perturbacion en forma momentanea se pierden 100 MW de consumos,
la frecuencia sube a 50.22 Hz.

- De 11:17 a 11:45 hrs. linea de 220 kV Polpaico — EI Salto 2 interrupcion forzada por
protecciones con apertura solo en S/E El Salto.



4.- OBSERVACIONES:
- Sin observaciones.
5.- SISTEMA SCADA:

- SS/EE Chagres, Calera Centro, Cerro Calera y Esperanza: Datos scada continGan F/S.

- S/E Cerro Navia: Ante conmutacidn automaética por falla en las unidades DIGI de PCU
Centro, la zona centro podra indisponer los datos de supervision en tiempo real por un
lapso de hasta 20 minutos. Esta situacion se mantendra hasta el término de la PES del
scada Monarch, la cual se espera para el segundo semestre del 2014.

- CDC: Esté en proceso la implementacion de una solucion por parte del proveedor ABB
a los problemas esporadicos que se han presentado en software del servidor ICCP.

- C. Olivos: Continta data scada F/S.

- C. Lautaro Comasa: Continta data scada ABB F/S en forma intermitente.

- C. Termopacifico: Continta data scada F/S.

- C. Rapel: Continla data de cota errénea.

- C. Edlica Punta Colorada: Continua data scada F/S.

- C. Monte Redondo: Continda data scada F/S.

- C. Trapén: Continua data scada F/S.

- S/E Ancoa: Patio de 500 y 220 kV continGa data scada F/S (congelada) en forma
intermitente.

6. - COMUNICACIONES:

- C. Totoral: Hot line continta F/S.

- C.C. Barrick: Hot line del despacho alterno del CDC continuda F/S.

- C.C. Puyehue: Continua hot line de respaldo F/S.

- C. Monte Redondo: Hot line del despacho alterno del CDC continda F/S.



ANEXO N°4
Detalle de mantenimientos programados y forzados correspondientes
al dia 20 de diciembre de 2014



Nro. Empresa Resumen Tipo Cuando Objetivo Fec.Ini.Prg | Hora Ini.Prg| Fec.Ter.Prg | Hora Ter.Prg| Fec.Ini.Efec | Hora Ini.Efec| Fec.Ter.Efec | Hora Ter.Efec
Subestacion :CHARRUA 220 Linea ANTUCO 220- Equipo:Franja de servidumbre Tipo Trabajo-Roce franja de servidumbre
CHARRUA 220 CTO3\n Tramo: ANTUCO, 220- Descripcion del Trabajo Roce de franja de servidumbre, sector Santa
PANGUE 220 Tramo: PANGUE 220- Barbara Trupan. Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacion Nivel
CHARRUA 220 Intervencion /Programada Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas No Hay Instalaciones con riesgo
c i ja de servidumbre Tipo T franja de Linea 220KV Antuco-Pangue-Charrua o Linea 220kV Pangue-Charrua
servidumbre Descripcion del Trabajo Roce de franja de servidumbre, (Durante Ia faena) Observaciones En S/E Antuco: No reconectar 5215 En
sector Santa Barbara Trupan. Restricciones:Normalizacion sujeta a S/E Pangue: No reconectar 521y 52J4 y 52J2 y 52J3. En S/E STS: No
coordinacion Nivel Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas No Hay reconectar 521T1. En S/E Charrta: No reconectar 5211 y 52122
SD38968/2014| transelec _[Instalaciones con riesgo Linea 220KV Antuco-Pangue-Charruao Linea | Intervencion | Programada 20122014| 800 |20-122014| 1800 |20122014| so1 | 20122014 | 1822
220KV Pangue-Charrua (Durante Ia faena) Observaciones En S/E Antuco:
No reconectar 5215. En S/E Pangue: No reconectar 52J1y 52)4 y 5212y
5213. En S/E STS: No reconectar 52JT1. En S/E Charrda: No reconectar
5211 y 52122 Ningun Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de
Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Roce y pode franja
servidumbre
Subestacion :CHARRUA 220 Linea PANGUE 220- Equipo:Franja de servidumbre Tipo Tr franja de servidumbr
CHARRUA 220\n Tramo: PANGUE 220- Descripcién del Trabajo Roce de franja de servidumbre, sector Santa
CHOLGUAN. 220 Tramo: CHOLGUAN 220- Barbara Trupan. Restricciones:Normalizacin sujeta a coordinacion Nivel
CHARRUA. 220 Intervencion /Programada Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe de Faenas No Hay Instalaciones con riesgo
Comentario:Equipo:Franja de servidumbre Tipo T franja de Linea 220KV Antuco-Pangue-Charrua o Linea 220kV Pangue-Charrua
servidumbre Descripcion del Trabajo Roce de franja de servidumbre, (Durante Ia faena) Observaciones En S/E Antuco: No reconectar 5215. En
sector Santa Barbara Trupan. Restricciones:Normalizacion sujeta a S/E Pangue: No reconectar 5211y 5214 y 5212 y 5213, En S/E STS: No
coordinacion Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe de Faenas No Hay reconectar 52JT1. En S/E Charrdia: No reconectar 52)1y 52122
SD38969/2014| transelec [Instalaciones con riesgo Linea 220KV Antuco-Pangue-CharruaoLinea | Intervencion | Programada 2012-2014| 800 |20-122014| 1800 |20122014| 801 | 20122014 | 1822
220KV Pangue-Charrua (Durante la faena) Observaciones En S/E Antuco:
No reconectar 5215 En S/E Pangue: No reconectar 52/1y 52J4y 5212y
52J3. En S/E STS: No reconectar 52JT1. En S/E Charrua: No reconectar
5211y 52122 Ningun Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de
Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Roce y pode franja
servidumbre
Subestacion :CHARRUA 220 Linea ANTUCO 220- Equipo:Franja de servidumbre Tipo Trabajo:Roce franja de servidumbre
CHARRUA 220 CTO1\n Tramo: ANTUCO, 220- Descripcion del Trabajo Roce de franja de servidumbre.
CHARRUA 220 CTO1 Intervencion /Programada Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacion Nivel Riesgo:Bajo
Comentario:Equipo:Franja de servidumbre Tipo Trabajs franja de Bloqueo del Jefe de Faenas No Hay Instalaciones con riesgo Linea 220KV
servidumbre Descripcion del Trabajo Roce de franja de servidumbre. | Antuco-Charra 1.0 Linea 220KV Antuco-Charria 2 (Durante la faena)
Restricciones:Normalizacin sujeta a coordinacion Nivel Riesgo:Bajo Observaciones S/E Antuco: No reconectar 5213 y 52J4. S/E Charrda: No
SD38971/2014| transelec |5100ue0 del Jefe de Faenas No Hay Instalaciones con riesgo Linea 220KV |\ o | programada |TeCOnectar 5214y 5217, 2012-2014| 800 [2012-2014| 18:00 |20-12-2014| 845 20-12-2014 18:26
| Antuco-Charra 1.0 Linea 220kV Antuco-Charrda 2 (Durante la faena)
Observaciones S/E Antuco: No reconectar 52J3 y 52)4. S/E Charriia: No
reconectar 5214 y 5217. Ningun Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-
20 Hora de Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora de
Termino:18:00 Solicita intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Roce y
pode franja servidumbre
Subestacion :CHARRUA 220 Linea ANTUCO 220- Equipo:Franja de servidumbre Tipo Trabajo:Roce franja de servidumbre
CHARRUA 220 CTO2\n Tramo: ANTUCO, 220- Descripcién del Trabajo Roce de franja de servidumbre.
CHARRUA 220 CTO2 Intervencion /Programada Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacion Nivel Riesgo:Bajo
Comentario:Equipo:Franja de servidumbre Tipo T franja de Bloqueo del efe de Faenas No Hay Instalaciones con riesgo Linea 220KV
servidumbre Descripcion del Trabajo Roce de franja de servidumbre. | Antuco-Charra 1.0 Linea 220KV Antuco-Charria 2 (Durante la faena)
Restricciones:Normalizacin sujeta a coordinacion Nivel Riesgo:Bajo Observaciones S/E Antuco: No reconectar 5213 y 52J4. S/E Charrda: No
SD38972/2014| transelec |2100ue0 del Jefe de Faenas No Hay Instalaciones con riesgo Linea 220KV | |\ o1 o | programada |TeCOnectar 5214y 5217, 2012-2014| 800 [2012-2014| 18:00 |20-12-2014| 845 20-12-2014 18:26
Antuco-Charra 1.0 Linea 220kV Antuco-Charrda 2 (Durante la faena)
Observaciones S/E Antuco: No reconectar 52J3 y 52)4. S/E Charriia: No
reconectar 5214 y 5217. Ningun Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-
20 Hora de Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora de
Termino:18:00 Solicita intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Roce y
pode franja servidumbre
Subestacion : EL_MAITEN___066 Otro Elemento de Subestacion : Por proyecto de inversion de instalacion de Desconectadores Cuchillos en
OTROS N *: Desconexién / Programada Ningun Consumo Afectado nuevos parios BLy B2 e Interruptor general de 13.2 kV (52CT1), se
desconecta Transformador de Poder N°1 para modificar estructura N°237
y tender conductor desde esta estructura hacia el Marco de Linea de
$039241/2014|  cge b " 6n I Maitén y montar interruptor general de 13.2kV (52CT1). |20-12-2014| 800 |20-122014| 1800 |20-12:2014| 749 | 21-12:2014 | 747
[Adems se realiza tendido de cables de control y de SCADA. Las cargas
asociadas al T1 serdn transferidas a través de redes de MT, condicion
previamente coordinada con la empresa Distribuidora.
Subestacion : B.MELIP. 066 Linea : BMELIP. 066 - (Asociado a SD39241/2014 se requiere inhabilitar reconexion automatica
EL_MONTE 066 Tramo : B.MELIP 066 - del Interruptor 52B1 en S/E Bajo Melipilla para realizar apertura de
SD39246/2014|  cge  |EL_MAITEN___ 066 NO Genera Indisponibilidad Intervencién / Intervencion | Programada  |puentes en estructura N°237 y posterior normalizacion para trabajosde | 20-12-2014|  8:00 |20-122014| 1800 |20-12-2014| 900 | 20-12:2014 | 1646
Programada Ningun Consumo Afectado tendido de conductor desde nueva barra auxiliar de S/E El Maitén hasta la
estructura N'237
Subestacion : LVERDE 066 Linea : LVERDE 066 Mantenimiento de aislacion, resmplazo de aisladores, poda y tala de
ALGARROBO____066 CTO2 Tramo : L.VERDE 066 - arboles, verificacion y/o reemplazo de Indicadores de Falla
SD39493/2014| chilquinta 22’;;2:7701 Tr:"fzfﬁé;g‘;‘éS%TOTG’;VTLGARR“;:[;ﬁ%'Z’ZOSgl Desconexion | Programada 2012-2014|  7:00 |20-122014| 19:00 |20122014| 7:44 | 20122014 | 1728
NO Genera Indisponibilidad Desconexion / Programada Ningun Consumo
Afectado
Subestacion :MAITENCILLO___220 Linea :MAITENCILLO__220- Equipo:Linea 220 KV. Maitencillo - Cardones C3 Tipo
CARDONES 220 CTO3\n Tramo: MAITENCILLO___220 - Trabajo:Mantenimiento de Lineas Descripcién del Trabajo Reemplazo
CARDONES 220 CTO3 Intervencion /Programada cable de guardia. Restricci malizacién sujeta a coordinacion Nivel
Comentario:Equipo:Linea 220 kV. - Cardones C3 Tipo Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas S/E Maitencillo: No reconectar
Trabajo:Mantenimiento de Lineas Descripcién del Trabajo Reemplazo 5218 5/E Cardones: No reconectar 5216 Instalaciones con riesgo Linea 220
cable de guardia. Restricciones:Normalizacién sujeta a coordinacion Nivel K. Maitencillo - Cardones C3 Observaciones No hay
$D39629/2014| transelec ~[Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas S/E Maitencillo: No reconectar | Intervencion | Programada 20122014| 700 |20-122014| 1800 |20122014| 738 | 20122014 | 1825
5218 S/E Cardones: No reconectar 5216 Instalaciones con riesgo Linea 220
K. Maitencillo - Cardones C3 Observaciones No hay Ningun Consumo
[Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:07:00 Fecha
Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Subestacion :MAITENCILLO__220 Linea :MAITENCILLO__220- Equipo:Linea 220 V. Maitencilo - Cardones C2 Tipo
CARDONES, 220 CTO2\n Tramo: MAITENCILLO___220- Trabajo:Mantenimiento de Lineas Descripcion del Trabajo Reemplazo
CARDONES 220 CTO2 Intervencion /Programada cable de guardia. Restricciones:Normalizacién sujeta a coordinacion Nivel
c i inea 220 kV. - Cardones C2 Tipo i Blogueo del Jefe de Faenas S/E Maitencillo: No reconectar
Trabajo:Mantenimiento de Lineas Descripcién del Trabajo Reemplazo 5212 S/E Cardones: No reconectar 5215 Instalaciones con riesgo Linea 220
cable de guardia. Restricciones:Normalizacién sujeta a coordinacion Nivel K. Maitencillo - Cardones C2 Observaciones No hay
SD39648/2014| transelec [Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe de Faenas S/E Maitencillo: No reconectar | Intervencion | Programada 2012-2014|  7:00 |20-122014| 1800 |20122014| 738 | 20122014 | 1825
5212 S/E Cardones: No reconectar 5215 Instalaciones con riesgo Linea 220
K. Maitencillo - Cardones C2 Observaciones No hay Ningun Consumo
[Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:07:00 Fecha
Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Subestacion :MAITENCILLO__220 Linea :MAITENCILLO__220- EquiporLinea 220 KV. Maitencillo - Cardones C1 Tipo
CARDONES 220 CTO1\n Tramo: MAITENCILLO___220 - Trabajo:Mantenimiento de Lineas Descripcién del Trabajo Reemplazo
CARDONES 220 CTO1 Intervencion /Programada cable de guardia. Restricci malizacién sujeta a coordinacion Nivel
Comentario:Equipo:Linea 220 kV. - Cardones C1 Tipo Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas Maitencillo: No reconectar 52J1
Trabajo:Mantenimiento de Lineas Descripcién del Trabajo Reemplazo Cardones: No reconectar 5214 Instalaciones con riesgo Linea 220 kV.
cable de guardia. Restricciones:Normalizacién sujeta a coordinacion Nivel Maitencillo - Cardones C1 Observaciones No hay
SD39649/2014| transelec ~|Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas Maitencillo: No reconectar 5211 | Intervencion | Programada 20122014| 700 |20-122014| 1800 |20122014| 738 | 20122014 | 1825
Cardones: No reconectar 524 Instalaciones con riesgo Linea 220 kV.
Maitencillo - Cardones C1 Observaciones No hay Ningun Consumo
[Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:07:00 Fecha
Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Subestacion : CARDONES____220 Linea : CARDONES, 220- Lavado de aislacion estructuras LTE 1 x 220 kV Cardones - Seccionadora /
NN 220-TOTORALILLO____ 220 Tramo: Con blogueo a la reconexién en 5218 /€ Cardones y 5211 S/
SD39694/2014|  cmp  [CARDONES 220- SECCIONADORA_LLANO_DE_LLAMPO___220 | Intervencion | Programada |Seccionadora. 2012-2014| 800 |20-122014| 1800 |20122014| 800 | 20122014 |  10:48
Intervencion / Programada Ningun Consumo Afectado
Subestacion : MIRAFLORES____110 Linea : MIRAFLORES___110- Desconexion de la LT 110 kV San Pedro Miraflores N°1 en extremo San
; S.PEDRO. 110 CTO1 Tramo : QUILPUE 110- Pedro hasta puentes abiertos en la estructura N°71, para aislar la zona
5039735/2014| chiquinta |Z7C0" 110 CTO1 NG s 1 o ons | ® g nor mhajos’;e Eees on s e 220 0 Son Luis Cotlors 20122014 700 |2012-2014| 19:00 |20-122014| 7:44 | 20122014 | 17:18

Programada Ningun Consumo Afectado




Subestacion : MIRAFLORES 110 Linea : MIRAFLORES___110 -

Desconexion para aislar la zona entre las estructuras 14y 15 por trabajos

5.PEDRO, 110 CTO2 Tramo : MIRAFLORES__110- de Endesa en la linea 220 kV San Luis - Quillota.
$039736/2014| chilquinta [ACHUPALLAS 110 CTO2 Tramo : ACHUPALLAS___110- Desconexion | Programada 20122014 7:00 |2012-2014| 19:00 |20-122014| 7.4 | 20122014 | 17:18
QUILPUE 110 CTO2 Tramo : QUILPUE, 110-
5 PEDRO, 110 CTO2 Desconexién / Programada Ningun Consumo
Afectado
Central : LALACKAMA (SOLAR) / Unidad : Central Completa / Potencia Energizacion y Pruebas de Inyeccion PV Lalackama Solar
$039913/2014| panguip  [Disponible : 15 MW Intervencién / Programada Ningun Consumo Intervencion | Programada 20122014 800 |31122014| 1800 |20122014| 2210 | 31122014 | 1855
Afectado
Subestacion : B.MELIP 066 Linea : BMELIP, 066 - Se realiza reemplazo de estructura N°150 con Ia linea energizada (ineas
$D39925/2014  cge | EmoNTE———066 Tramo: ELPAICO___066 - Intervencion | Programada |V1¥2S) S€ reduiere inhabiliar reconexién automdtica del Interruptor 5281 5 1 5914 | g0 | 2012-2014| 1800 | 20122014 | 99 | 20122014 | 1707
EL_MONTE, 066 Intervencion / Programada Ningun Consumo en S/E Bajo Melipilla.
Afectado
Subestacion :CARDONES_____220 Linea :CARDONES____220- Equipo:Linea 220 kV. Cardones-Lianos de Llampos Tipo Trabajo:Solicitado
o 220 - TOTORALILLO_____220\n Tramo: por Terceros Descripcién del Trabajo Solicitada por CMP facna Cerro
CARDONES____220-CNN 220 Intervencion /Programada Negro Norte, por trabajos en sus instalaciones. Sodi N° 3602
Comentario:Equipo:Linea 220 kV. Cardones-Llanos de Liampos Tipo Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacién Nivel Riesgo:Bajo
Trabajo:Solicitado por Terceros Descripcion del Trabajo Solicitada por Bloqueo del efe de Faenas Cardones: No reconectar 5218 Instalaciones
CMP faena Cerro Negro Norte, por trabajos en sus instalaciones. Sodi N* con riesgo Linea 220 k. Cardones-Lianos de Llampos Observaciones No
$039967/2014| transelec |-002 Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacién Nivel Riesgo:Bajo | |\ ion | programada | 20122014 800 [2012-2014| 1800 |20122014| 804 20-12-2014 10:48
Bloqueo del efe de Faenas Cardones: No reconectar 5218 Instalaciones
con riesgo Linea 220 kV. Cardones-Lianos de Llampos Observaciones No
hay Ningun Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de
Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencién:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Subestacion : MARGA_MARGA___110 Transformador: Transf. HT2 Trabajos de conexionado de cables de poder, relacionados con
SD40092/2014|  cge  [110/13.2 kV - 18/30 MVA S/E MARGA_MARGA D ion / o Programada de Ty cables acopladores de barras de MTN'2y N'3.El  [20-122014| ~ 0:00  [20122014| 500 | 20122014 | 011 | 20122014 | 1323
Programada Ningun Consumo Afectado transformador T2 se encuentra energizado en vacio.
Central : PEHUENCHE / Unidad : U2 / Potencia Disponible : 0.00 MW LIMPIEZA AMBOS ENFRIADORES DESCANSO DE EMPUJE. SIN ESTA
$D40132/2014| pehuenche [Desconexion / Origen Interno / Programada Ningun Consumo Afectado Desconexion | Programada |INTERVENCION LA U2 QUEDA INHABILITADA PARA ARRANCAR. 20-12-2014 0:00 20-12-2014 23:59 20-12-2014 0:05 21-12-2014 6:34
Subestacion : S RAQUEL_____110 Transformador: Transf. ATS 110/20 k| [A peticion de empresa Metro S.A se desconecta el transformador con
5Da0195/2014| chiectra |- 59/50 MVA S/E S RAQUEL Desconexidn / Programada Ningun Consumo . motivo de Correctivo en su nstalacién CDC-Vicente so122014| 2300 |21122014| 700 |anizsoie| o030 | 21120014 | a3
Afectado Valdes. A Chilectra ejecuta en equipos del
Cable 20 kv Santa Raguel-Metro
Subestacion : ANGOL 066 Linea : LOS_SAUCES___066 - Bloqueo de la reconexién por trabajos de construccion nueva linea Angol
soaos0201a|  sts [ANOO- 966 Tramo : LOS_SAUCES.__066 - Intervencion | Programada |°<""?! Picoiauén, por cruce en alguno sectores. 20122014 800 [23-122014| 1800 |23-122014| 908 | 23122014 | 2039
AnGoL 066 Intervencién / Programada Ningun Consumo
Afectado
Subestacion :PUNTA_COLORADA___ 220 Linea Equipo:L. 2X220 KV P. COLORADA - MAI, C 2 Tipo Trabajo:Lavado de
{PUNTA_COLORADA__220 - MAITENCILLO___220 CTO2\n Tramo: [islacién Descripcién del Trabajo Lavado cadenas de aislacion con lineas
PUNTA_COLORADA___ 220 - MAITENCILLO___220 CTO2 Intervencion gizadas. Restri malizacion sujeta a c Nivel
/Programada Comentario:Equipo:L. 2X220 KV P. COLORADA - MAI, C 2 Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe de Faenas S/E Punta Colorada: No reconecta
Tipo Trabajo:Lavado de Aislacion Descripcion del Trabajo Lavado cadenas 5212 y 5213 S/E Maitencillo : No reconectar 5213 Instalaciones con riesgo
de aislacion con lineas Restr] sujetaa LINEA 2X220 kv PUNTA COLORADA - MAITENCILLO, CIRCUITO 2
$D40293/2014| transelec zz:’:;;:";z ';‘e“:‘nzzg:;;’;gj’;'s’/e:&i ::;i.ﬁs F;Z"::;/" Ee':;‘a"r‘:w Intervencion | Programada |OPservaciones No Hay 20122014  7:00 [2012-2014| 1800 |20122014| 736 20-12-2014 18:25
Instalaciones con riesgo LINEA 2X220 kV PUNTA COLORADA -
MAITENCILLO, CIRCUITO 2 Observaciones No Hay Ningun Consumo
Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:07:00 Fecha
Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencién:ADELVALLETrabajo a realizar: Lavado de Aislacion
Subestacion :PUNTA_COLORADA___ 220 Linea Equipo:L. 2X220 KV P. COLORADA - MAI, C 1 Tipo Trabajo:Lavado de
{PUNTA_COLORADA__220 - MAITENCILLO___220 CTO1\n Tramo: [islacién Descripcién del Trabajo Lavado cadenas de aislacion con lineas
PUNTA_COLORADA___ 220 - MAITENCILLO___220 CTO1 Intervencion gizadas. Restri malizacion sujeta a c Nivel
/Programada Comentario:Equipo:L. 2X220 KV P. COLORADA - MAI, C 1 Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe de Faenas S/E Punta Colorada : No
Tipo Trabajo:Lavado de Aislacién Descripcion del Trabajo Lavado cadenas 5215 5216 S/E Maitencillo: No 5204
de aislacion con lineas energizadas. Restri izacién sujeta a con riesgo LINEA 2X220 kv PUNTA COLORADA - MAITENCILLO, CIRCUITO
$D40295/2014| transelec ;‘;?;f;;:"‘;‘l'::i:zig::;J’:5;‘]22‘;:3;?;‘1::;’::1 Z::c':: sosa| mtervencion | Programada 1 Observaciones No Hay 20122014  7:00 [2012-2014| 1800 |20122014| 736 20-12-2014 18:25
Instalaciones con riesgo LINEA 2X220 kV PUNTA COLORADA -
MAITENCILLO, CIRCUITO 1 Observaciones No Hay Ningun Consumo
Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:07:00 Fecha
Termino:2014-12-20 Hora de Termino:18:00 Solicita
intervencién:ADELVALLETrabajo a realizar: Lavado de Aislacion
Subestacion :LAS_PALMAS____220 Linea :LAS PALMAS___220- DON Equipo:S/E Las Paimas: Pao J8 Tipo Trabajo:Solicitado por Terceros
Govo 220\n Tramo: LAS_PALMAS____220 - Descripcion del Trabajo S/E Las Palmas : Cambio de ajuste proteccion 21-
TALINAY 220 Tramo: TALINAY 220- 21N S1y 2 en forma alternada, por EDAG Guacolda
DON_GOYO___220 Intervencion /Programada Restricciones:Proteccion inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe
Comentario:Equipo:S/E Las Palmas: Paio J8 Tipo Trabajo:Solicitado por de Faenas S/E Las Palmas: Inhabilitada proteccion 21-21N Sistema 1y 2,
Terceros Descripcién del Trabajo /€ Las Palmas : Cambio de ajuste en forma alternada Instalaciones con riesgo Linea 220 KV Las Palmas -
proteccién 21-21N 1y 2 en forma alternada, por EDAG Guacolda Don Goyo Observaciones No Hay
SD40296/2014| transelec [Restricciones:Proteccion inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe | Intervencion | Programada 20122014 900 |20122014| 1800 |20122014| 1114 | 20122014 | 1835
de Faenas S/E Las Palmas: Inhabilitada proteccion 21-21N Sistema 1y 2,
en forma alternada Instalaciones con riesgo Linea 220 KV Las Palmas -
Don Goyo Observaciones No Hay Ningun Consumo Afectado Fecha
Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:09:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora
de Termino:18:00 Solicta intervencién:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro|
Tipo de Trabajo
Subestacion :PAZUCAR___220 Linea :DON_GOYO__220- Equipo:S/E Pan de Azicar: Pafio J3 Tipo Trabajo:Solicitado por Terceros
P.AZOCAR______220\n Tramo: DON_GOYO___220- Descripcion del Trabajo S/E Pan de Azicar : Cambio de ajuste proteccion
P.AZUCAR_____220 Intervencion /Curso Forzoso 21-21N 51y 2 en forma alternada, por EDAG Guacolda
Comentario:Equipo:S/E Pan de Azlicar: Pafo 13 Tipo Trabajo:Solicitado Restricciones:Proteccion inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo del efe
por Terceros Descripcién del Trabajo S/E Pan de Azicar : Cambio de de Faenas S/E Pan de Azticar: Inhabilitada proteccion 21-21N Sistema 1y
ajuste proteccion 21-21N S1y 2 en forma alternada, por EDAG Guacolda 2, en forma alternada Instalaciones con riesgo Linea 220 KV Don Goyo-
$D40302/2014| transelec | estricciones:Proteccion inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo delJefe | o o ion | curso Forzoso |21 9€ Azicar Observaciones No Hay 2012-2014| 1000 |20-122014| 14:00 |20122014| 2121 | 20122014 | 2206
de Faenas S/E Pan de Azicar: Inhabilitada proteccién 21-21N Sistema 1y
2, en forma alternada Instalaciones con riesgo Linea 220 KV Don Goyo-
Pan de Azticar Observaciones No Hay Ningun Consumo Afectado Fecha
Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:10:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora
de Termino:14:00 Solicita intervencién:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro|
Tipo de Trabajo
Subestacion :P AZUCAR____220 Linea :LA_CEBADA___220- Equipo:S/E Pan de Azicar: pafio J4 Tipo Trabajo:Solicitado por Terceros
P.AZUCAR______220\n Tramo: LA_CEBADA____ 220~ Descripcién del Trabajo S/E P. Azicar: Cambio de ajuste proteccion 21-
P.AZUCAR_____220 Intervencion /Curso Forzoso 21N 'S 2 por EDAG Guacolda Restricciones:Proteccion inhabilitada Nivel
Comentario:Equipo:S/E Pan de Azlicar: pafio J4 Tipo Trabajo:Solicitado Riesgo:Bajo Bloqueo del lefe de Faenas S/E Pan de Azdcar: Inhabilitada
por Terceros Descripcién del Trabajo S/E P. Azicar: Cambio de ajuste proteccién 21-21N Sistema 2, Instalaciones con riesgo Linea 220 KV La
proteccién 21-21N'S 2 por EDAG Guacolda Restricciones:Proteccion Cebada -P. Azicar Observaciones No hay
$D40303/2014| transelec ~[inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe de Faenas S/E Pande | Intervencion | Curso Forzoso 20122014| 800 |20122014| 10:00 |20122014| 800 | 20122014 | 800
Azticar: Inhabilitada proteccion 21-21N Sistema 2, Instalaciones con riesgo
Linea 220 KV La Cebada -P. Azticar Observaciones No hay Ningun
Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:08:00 Fecha
Termino:2014-12-20 Hora de Termino:10:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Subestacion : EL_MAITEN____066 Otro Elemento de Subestacion : [Asociado a Proyecto SCADA, se realizaran trabajos e tendido de
540323/2014| g |OTROSN':Intervencion / Programada Ningun Consumo Afectado Intervencion | Programada . alambrado de control, alan de medidores para SCADA, | 5, 1 91| 00 | 20122014 1800 | 20122014| 10 | 20122014 | 1658
pruebas de comunicacién con los equipos de la subestacion y pruebas
generales SCADA.
Subestacion :LVILOS 220 Linea :NOGALES 220- Equipo:S/E LosVilos:pao J1 Tipo Trabajo:Solicitado por Terceros
LviLOs 220 CTO1\n Tramo: NOGALES, 220- Descripcion del Trabajo S/E Los Vilos: Cambio de ajuste proteccién 21-
LviLos 220 CTO1 Intervencion /Programada 21N, 5 1y 2 en forma alternada, por EDAG Guacolda
Comentari € LosVilos:pafio J1 Tipo Trabajo:Solicitado por Restricciones:Proteccion inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe
Terceros Descripcion del Trabajo S/E Los Vilos: Cambio de ajuste de Faenas Los Vilos: Inhabilitada proteccion 21-21N, en forma alternada
proteccién 21-21N, S 1y 2 en forma alternada, por EDAG Guacolda Instalaciones con riesgo Linea 220 KV Los Vilos-Nogales C1 Observaciones
§D40343/2014| transelec ~[Restricciones:Proteccion inhabilitada Nivel Riesgo:Bajo Bloqueo del Jefe | Intervencion | Programada [No hay 20122014 900 |20122014| 1300 |20-122014| 1725 | 21122014 | 1625

de Faenas Los Vilos: Inhabilitada proteccién 21-21N, en forma alternada
Instalaciones con riesgo Linea 220 KV Los Vilos-Nogales C1 Observaciones
No hay Ningun Consumo Afectado Fecha Inicio:2014-12-20 Hora de
Inicio:09:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora de Termino:13:00 Solicita
intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo




Central :ANGOSTURA/Unidad : Central Completa/Potencia
ncion /Origen Inter g i
pruebas del grupo de emergencia para alimentacion de SSAA 400 Vac de

:329Inter realizaran

Se realizaran pruebas del grupo de emergencia para alimentacion de
SSAA 400 Vac de Central Angostura

$D40371/2014|  colbun 22’::;:0 P ;ermcfsgzszuo";;-lz-zomra d:ATIenrlncw‘?nlelgolozs 5?2:’;3 Intervencion | Programada 20122014 830 [2012-2014| 19:00 |20122014| 834 20-12-2014 17:23
intervencién:COLBUN\DsolerTrabajo a realizar: Otro Tipo de Trabajo
Subestacion :AJAHUEL 500 Linea AJAHUEL___500- Equipo:L. 500 KV A. Jahuel - Polpaico Circ. 1. Tipo TrabajoiTrabajos varios
POLPAICO. 500 CTO1\n Tramo: AJAHUEL, 500 - Descripcion del Trabajo Instalacion de soportes de antena, montaje de
POLPAICO. 500 CTO1 Intervencion /Programada antena de 2,4 [m] en estructura N° 90. Habilitacién enlace de MMOO Lo
Comentario:Equipo:L. 500 kV A. Jahuel - Polpaico Circ. 1. Tipo [Aguirre-C.Navia. Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacién Nivel
Trabajo:Trabajos varios Descripcion del Trabajo Instalacién de soportes Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas S/E Alto Jahuel: No reconectar
de antena, montaje de antena de 2,4 [m] en estructura N 90. Habilitacion| 52K3 y 52K4. S/E Polpaico: No reconectar 52K1 y 52K2. Instalaciones con
enlace de MMOO Lo Aguirre-C.Navia. Restricciones:Normalizacion sujeta riesgo LINEA 500 KV ALTO JAHUEL - POLPAICO CIRCUITO 16 2.
$D40372/2014| transelec  [a coordinacion Nivel Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas S/E Alto | Intervencion | Programada  |Observaciones No hay. 20122014 800 |20-122014| 1800 |20122014| 847 | 20122014 | 1834
Jahuel: No reconectar 52K3 y 52K4. S/E Polpaico: No reconectar 52K1y
52K2. Instalaciones con riesgo LINEA 500 KV ALTO JAHUEL - POLPAICO
CIRCUITO 16 2. Observaciones No hay. Ningun Consumo Afectado Fecha
Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora
de Termino:18:00 Solicita intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otrol
Tipo de Trabajo
Subestacion :A JAHUEL 500 Linea :AJAHUEL____ 500 - Equipo:L. 500 kV A. Jahuel - Polpaico Circ. 2. Tipo Trabajo:Trabajos varios
POLPAICO. 500 CTO2\n Tramo: AJAHUEL____500- Descripcion del Trabajo Instalacion de soportes de antena, montaje de
POLPAICO, 500 CTO2 Intervencion /Programada antena de 2,4 [m] en estructura N° 90. Habilitacién enlace de MMOO Lo
Comentario:Equipo:L. 500 kV A. Jahuel - Polpaico Circ. 2. Tipo [Aguirre-C.Navia. Restricciones:Normalizacion sujeta a coordinacién Nivel
Trabajo:Trabajos varios Descripcion del Trabajo Instalacién de soportes Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas S/E Alto Jahuel: No reconectar
de antena, montaje de antena de 2,4 [m] en estructura N° 90. Habilitacion| 52K3 y 52K4. S/E Polpaico: No reconectar 52K1 y 52K2. Instalaciones con
enlace de MMOO Lo Aguirre-C.Navia. Restricciones:Normalizacion sujeta riesgo LINEA 500 KV ALTO JAHUEL - POLPAICO CIRCUITO 16 2.
SD40377/2014| transelec  [a coordinacion Nivel Riesgo:Bajo Blogueo del Jefe de Faenas S/E Alto | Intervencion | Programada  |Observaciones No hay. 20122014| 800 |2012-2014| 1800 |20-122014| 847 | 20122014 | 18:34
Jahuel: No reconectar 52K3 y 52K4. S/E Polpaico: No reconectar 52K1y
52K2. Instalaciones con riesgo LINEA 500 KV ALTO JAHUEL - POLPAICO
CIRCUITO 16 2. Observaciones No hay. Ningun Consumo Afectado Fecha
Inicio:2014-12-20 Hora de Inicio:08:00 Fecha Termino:2014-12-20 Hora
de Termino:18:00 Solicita intervencion:ADELVALLETrabajo a realizar: Otrol
Tipo de Trabajo
Subestacion : SAG. 220 Linea : EL_LLANO. 220- Desconexion linea 220 KV El Liano sag por probabiidad de descarga
$D40404/2014|  codelco | S——————220 Tramo : EL_LLANO, 20 Desconexion | Curso Forzoso |1Mmesferica en alta cordillera. 20122014 10:00 |22-12-2014| 200 |20122014| 1008 | 22122014 2.40
SAG 220 Desconexién / Curso Forzoso Ningun Consumo
Afectado
5D40405/2014] petropower | STl : PETROPOWER / Unidad : U1/ Potencia Disponible : 000MW | |-orencion | curso Forzoso [ €1 €287 20122014 1500 |21-122014| 2300 |20122014| 15:00 | 20122014 | 15:00
Intervencion / Curso Forzoso Ningun Consumo Afectado
Central :SANTA MARIA/Unidad : U1/Potencia :180Intervencion /Origen Debido a limitacion vigente se inspeccionar VTI 10, para lo cual la Unidad
Interno/Curso ForzosoComentario:Debido a limitacién vigente se quedara trabajando con una linea de aire-gases en servicio mientras se
inspeccionars VTI 10, para o cual la Unidad quedard trabajando con una efectué la inspeccion. Para ello la Unidad quedaré limitada en 180 (MW).
linea de aire-gases en servicio mientras se efectué la inspeccion. Para ello
SD40406/2014|  colbun  [la Unidad quedaré limitada en 180 (MW).Ningun Consumo AfectadoFechal Intervencion | Curso Forzoso 20122014 1800 |21-122014| 10:00 |20122014| 1737 | 22122014 | 505
Inicio:2014-12-20Hora de Inicio: 18:00Fecha Termino:2014-12-21Hora de
Termino: 10:00Solicita intervencion:COLBUN\fgarridoTrabajo a realizar:
Otro Tipo de Trabajo
Central : PLANTA_VALDIVIA/ Unidad : U2 / Potencia Disponible : 0.00 Fitracion de vapor de vastago de valvula de vapor a condensador.
SD40408/2014|  arauco  [MW Desconexién / Origen Interno / Curso Forzoso Ningun Consumo | Desconexion | Curso Forzoso 2012-2014| 1845 |23-122014| 800 |20122014| 1845 | 27122014 | 603
Afectado
SD0405/2014] _gener | ("1 VENTANAS / Unidad - U2/ Potendia Disporible : 140 MW ervencion | Coreo Forsoeg |ITidad debe realizar retrolavado de condensador por exceso de algasen | o T~ T Tor AT T T T T {ornaoa | 3as

Intervencién / Curso Forzoso Ningun Consumo Afectado

su interior.




ANEXO N°5
Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el sistema
CDEC por las empresas COLBUN S.A. y CHILECTRA S.A.



71112015 Informe de Fallas

INFORME DE FALLA - N°I1F02367/2014
Fecha : 20/12/2014
Hora : 14:08

Empresa cobun SA.

Equipo Afectado :
Tramo : L.TORTOLAS 220 - POLPAICO 220

Perturbacién : ||Fecha: 20/12/2014 Hora Inicio: 11:17
Empresa instalacion afectada:Colbun S.A.

Zona Afectada :||Region metropolitana /

Comuna Origen

de Falla : Colina

Informe con
) NO
causa reiterada

Causa Presunta:
Apertura por operacién de protecciones.

Causa Definitiva:

Observaciones:

Acciones
Inmediatas:
Acciones a
Corto Plazo :
Acciones a
Largo Plazo :
Consumo . . S .
Afectado Anglo American Los Bronces / Perd. Estm. de Potencia: 30 MW / Region : Metropolitana
Retorno :
Estimado
Fecha Hora
20/12/2014 15:00
|[Efectivo (a servicio o disponibilidad completa)
|Equipo Afectado Fecha Hora
[Tramo :L.TORTOLAS 220 - POLPAICO 220 20/12/2014 14:58

Reporta FaIIa:”Juan Avendafio Campos

Imprimir Anexo Cerrar

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/admin_infofallareporte.php?modo=VER&solicitud=IF02367/2014
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Anexo Informe de Fallas

Empresa cobun SA.

INFORME DE FALLA - N°IF02367/2014

Fecha : 20/12/2014
Hora : 14:08

Interruptores Operados,
Actuacién de Protecciones||Subestacion
y Maniobras de||Fecha

Reposicion: Hora

Interruptor
Fecha Normaliza
Hora Normaliza

Consumo (MW)
Comentario

POLPAICO 220
20/12/2014
11:17

Proteccidon o Alarma Operada  S/E Maitenes Fase 2 a tierra

S/E Polpaico 52 J2; S/E Maitenes 52 J3
20/12/2014
15:00

Consumos Afectados

Hechos Sucedidos”

Imprimir | Cerrar |

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/infofallaanexo.php?modo=VER&solicitud=IF02367/2014

n
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Informe de Fallas

INFORME DE FALLA - N° IF02368/2014

Fecha : 20/12/2014
!Empresa Chilectra
) Hora 16:22
Equipo Afectado :
Tramo : EMANZANO 220 - E.SALTO 220 CTO2
Perturbacién :||Fecha: 20/12/2014 Hora Inicio: 11:17
Empresa instalacion afectada:Chilectra S.A.
Zona Afectada :||Region metropolitana /
Comuna Origen .
de Falla : Santiago
Informe con NO
causa reiterada
Causa Presunta:
Falla linea Polpaico - Maitenes (Colbun).
Causa Definitiva:
Observaciones:
Acciones
Inmediatas:
Acciones a
Corto Plazo :
Acciones a
Largo Plazo :
Consumo NT
Afectado Consumo: Ninguno
Retorno :
Estimado
Fecha Hora
20/12/2014 11:45
|[Efectivo (a servicio o disponibilidad completa)
|Equipo Afectado Fecha Hora
Tramo : EEMANZANO 220 -E.SALTO 220 20/12/2014 11:45
CTO2
Reporta FaIIa:||Omar Sanhueza Pettinelli
Imprimir Anexo Cerrar

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/admin_infofallareporte.php?modo=VER&solicitud=IF02368/2014

n



7/1/2015

Anexo Informe de Fallas

!Empresa Chilectra

INFORME DE FALLA - N° IF02368/2014

Fecha : 20/12/2014
Hora : 16:22

Interruptores Operados,
Actuacién de Protecciones
y Maniobras de
Reposicion:

Subestacion

Fecha

Hora

Protecciéon o Alarma Operada
Interruptor

Fecha Normaliza

Hora Normaliza

Consumo (MW)

Comentario

E.SALTO 220
20/12/2014
11:17

20/12/2014
11:45

Consumos Afectados

Hechos Sucedidos”

Imprimir | Cerrar |

https://aplicaciones.cdec-sic.cl/mante/infofallaanexo.php?modo=VER&solicitud=IF 02368/2014

n



ANEXO N°6 )
Otros antecedentes aportados por las empresas COLBUN S.A. y
CHILECTRA S.A.
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INFORME DE FALLA 20/12/2014

EQUIPO AFECTADO: LT POLPAICO - MAITENES 220kV

TITULO DE LA FALLA: DESCONEXION LT POLPAICO — MAITENES 220kV
FECHA Y HORA DE Sabado, 20 de Diciembre de 2014 alas 11:17 horas
INICIO DE LA FALLA:

COMUNA: 13303

CODIGO DE FALLA: 2021 (Evento climaético)

FENOMENO FISICO: CLI1 (Evento climatico)

ELEMENTO: TX1

FENOMENO DI21IN

ELECTRICO:

MODO: 13

REITERACION: No

1. CONDICIONES DE OPERACION DE LAS INSTALACIONES PREVIAS A LA
PERTURBACION

Momentos previos a la pertubacion la LT Polpaico — Maitenes 220kV se encontraba operando
en forma normal, con una transferencia desde el extremo Polpaico de 106 MW. El anillo S/E
Polpaico — S/E Santa Filomena — S/E Confluencia — S/E Maitenes — S/E Tértolas — S/E
Polpaico se encontraba cerrado.

En el momento de la falla no se realizaban trabajos en las instalaciones afectadas.
Las condiciones climaticas que se presentaban en S/E Maitenes eran de densa neblina y en
S/E Polpaico de llovizna.

2. DESCRIPCION DETALLADA DEL ORIGEN DE LA FALLA.

En la fecha y hora antes sefialada se produce la desconexion intempestiva de la linea
Polpaico - Maitenes 220kV por la apertura de los interruptores 52J3 en S/E Maitenes y 52J2 en
S/E Polpaico, resultado de operacion de las proteccién de distancia al detectar falla monofasica
entre la fase B y tierra.

La causa de la falla se presume tendria relacion con las condiciones climéticas que se
presentaban en la zona.




(@O Ibdin REGISTRO

INFORME DE FALLA
Sistema de Documentacién
General de Colbun S.A. Cddigo: GEX - POG.01 - RA.02

Version 1y fecha: 06/01/2005 Pagina 2 de 31

3. SECUENCIA DE EVENTOS DURANTE LA EVOLUCION DE LA PERTURBACION.

ANTECEDENTES DE INTERRUPCION
ITEM | FECHA HORA LUGAR INTERRUPTOR/ PROTECCIONES OPERADAS
EQUIPO
01 [20/12/2014 11:17  |S/E Maitenes 52J3 Proteccion de distancia (21/21N), zona 1
02 [20/12/2014 11:17  |S/E Polpaico 52J2 Proteccion de distancia (21/21N), zona 4

4. SECUENCIAS DE EVENTOS Y PRINCIPALES MANIOBRAS DE NORMALIZACION

ANTECEDENTES DE NORMALIZACION
ITEM| FECHA HORA LUGAR INTERRUPTOR/ MANIOBRAS EJECUTADAS
EQUIPO
01 [20/12/2014 14:42  |S/E Polpaico 52J2 Cierre de interruptor
02 [20/12/2014 14:48  |S/E Maitenes 52J3 Cierre de interruptor

5. IMPACTO EN EL SIC Y/O CLIENTES

Producto de la desconexion de la LT Polpaico — Maitenes 220kV, queda sin suministro el
consumo de S/E Las Tértolas, conectada como un Tap-Off de la linea. EI consumo perdido fue
de 34 MW por 3 horas y 25 minutos.

Los consumos de la S/E Maitenes quedan alimentados desde la LT Polpaico — Santa Filomena -
Confluencia.

6. OTROS HECHOS RELEVANTES PARA LA OPERACION
De acuerdo a lo publicado en el informe de novedades del CDEC-SIC, a la misma hora se

produce la apertura del interruptor 52J2 en S/E El Salto y la frecuencia del sistema alcanzé los
50,22 Hz.

7. CRITERIOS DE AJUSTES Y AJUSTES DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN

LA FALLA

La LT Polpaico — Maitenes 220kV en ambos extremos cuenta con dos sistemas de proteccidn,
siendo el sistema 1 relés marca SIEMENS, modelo 7SA612, y el sistema 2 relés marca GE,
modelo UR D60. Ambos sistemas de protecciones tienen habilitadas a la funcién de distancia
como proteccion principal (21/21N) con cuatro zonas y la funcién de sobrecorriente como
funcién respaldo (51/51N y 67/67N). Ademas la linea tiene habilitada un esquema de
teleproteccion en configuracion POTT, Permissive overcurrent transfer trip.

8. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA
FALLA

En S/E Maitenes, ambos sistemas (relés GE y Siemens) registraron la presencia de una falla
monofésica entre la fase By tierra, dentro del alcance de zona 1, enviando orden de apertura
instantanea al interruptor 52J3 de S/E Maitenes, despejando la falla correctamente en
aproximadamente 60ms contados desde el origen de la perturbacion.
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10.

11.

12.

Al mismo tiempo, ambos relés registran el envio de la sefial de aceleracion al extremo Polpaico,
para operacion de teleproteccion.

En el extremo de S/E Polpaico el relé SIEMENS (Sistema 1) registro la presencia de una falla
monofésica a tierra en la fase B, dentro del alcance de la zona 4 reversa, enviando orden de
apertura al interruptor 52J2 de S/E Polpaico, despejando la falla aproximadamente en 670 ms
desde el origen de la perturbacion.

El relé GE en S/E Polpaico (Sistema 2) registra activacion de la funcién de bajo voltaje pero no
registra envio de orden de apertura al interruptor. No se cuenta con registros oscilograficos de
este relé.

Posterior a la falla, se detectd que los TC tenian la polaridad invertida a la entrada de los relés,
lo que explica la deteccién errénea de la direccion de la falla.

Ambos relés en S/E Polpaico registran la recepcion de la sefial de transferencia de aceleracion
desde el extremo S/E Maitenes.

DIAGRAMA UNILINEAL SIMPLIFICADO DE LAS INSTALACIONES AFECTADAS
POR LA FALLA

El diagrama unilineal de la zona afectada se muestra en el Anexo N°1.

REGISTROS OSCILOGRAFICOS DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA
FALLA

Los registros oscilograficos de las protecciones operadas se muestran en el Anexo N° 3. Existe
un desfase de 1 hora de los registros de eventos y oscilografias por actualizacion pendiente del
horario de verano.

ACCIONES CORRECTIVAS LARGO PLAZO

Se realizara andlisis de las causas que provocaron el comportamiento inesperado del sistema 2
(GE D60) del pafio J2 S/E Polpaico.

ACCIONES CORRECTIVAS CORTO PLAZO

Momentos inmediatamente posteriores a la falla personal de PAIS realiza inspeccidon pedestre
en el tramo Polpaico — Las Tortolas sin encontrar rastros de falla.

El dia 26 de diciembre, se corrigid provisoriamente mediante ajuste de parametro la
polarizacion en el relé SIEMENS del pafio J2 de S/E Polpaico. Est4 pendiente la normalizacion
de la polaridad de los TC en ambos sistemas. Se ha programado realizar estos trabajos el dia
miércoles 31 de diciembre.
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ANEXO N°1
DIAGRAMAS UNILINEALES
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ANEXO N°2
AJUSTES DE PROTECCIONES



S/E POLPAICO

PANO J2

RELE SIEMENES 7SA612
SISTEMA 1

Group Power Sysftem Dafa 2; Group Power System

No.

Settings

1103 Measurement: Full Scale Voltage (100%)
1104 Measurement: Full Scale Current {100%)
1105 Line Angle

1211 Angle of inclination, distance charact.
1107 P,Q cperaticnal measured values sign
1110 x'- Line Reactance per length unit

1111 Line Length

1116 Zero seq. comp. factor RG/RL for Z1
1117 Zero seq. comp. factor XGRXL for Z1
1118 Zero seq. comp.factor RG/RL(= £1)
1119 Zero seq. comp.factor XGHL(= Z1)

Group Power System Data 2; Group Line Status

HNo.

11304
11314
11324
11334
1134
1135
1136
11404
11304
1151
1152

Settings

Pole Open Current Threshold

Pole Open Voltage Thresheld

Sealin Time after ALL closures
minimal time for line open before SOTF
Recognition of Line Closures with
RESET of Trip Command
open pole detector

CT Saturation Threshold

Seal-in Time after MANUAL closures
Manual CLOSE COMMAND generation

Value

i

230.0 kv
800 A

76

76°

not reversed
0.1484 Ohm § km
57.6 km
208

1.78

208

1.78

PRl S S S S S R S

0.10 A

30V

0.05 sec

025 sec

Cumrent OR Voltage or Manual close Bl
with Pole Open Curment Threshold only
with measurement (\W/1,trip, pickup, 52a
200 A

0.30 sec

MNO

MANUAL Closure Impulse after CONTROL  <none>

hbh)hb)bhhg

E



15  Group 21 Distance protection, general settings; Group Time Delays

Group 21 Distance protection, general seffings; Group Time Delays

No. Setfings Value Group
1210 21 Condition for zone timer start with distance pickup A
1305 T1-1phase, delay for single phase faulis  0.00 sec A
1306 T1imulii-ph, delay for mulii phase faulis 0.00 sec A
1315 T2-1phase, delay for single phase faults 040 sec A
1316 T2multi-ph, delay for mulii phase faults 0.40 sec A
1325 T3 delay 1.50 sec A
1335 T4 delay 0.60 sec A
1345 TS5 delay 00 s8¢ A
1365 T6 delay 00 82C A
1355 T1B-1phase, delay for single ph. faults 0.02 sec A
1356 T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0.02 sec A

16  Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1

Group 21 Distance zones (quadriateral); Group Zone Z1

No. Settings Value Group
1301 Operating mode Z1 Forward A
1302 R{Z1), Resistance for ph-ph-faulis 3.680 Ohm A
1303 X{Z1), Reactance 7.130 Ohm A
1304 RG(Z1), Resistance for ph-gnd faults 3.680 Ohm A
1305 T1-1phase, delay for single phase faults 0.00 sec A
1306 Timulti-ph, delay for mulli phase faults 0.00 sec A
1307 Zone Reduction Angle (load compensation) 0° A

1.5  Group 21 Distance protection, general settings; Group Time Delays

Group 21 Distance protection, general seffings; Group Time Delays

No. Settings Value Group
1210 21 Cendition for zone timer start with distance pickup A
1305 T1-1phase, delay for single phase faults  0.00 sec A
1306 T1multi-ph, delay for multi phase faults 0.00 sec A
1315 T2-1phase, delay for single phase faults 040 sec A
1316 T2multi-ph, delay for multi phase faults 0.40 sec A
1325 T3 delay 1.50 sec A
1335 T4 delay 0.60 sec A
1345 T5 delay 00 SEC A
1365 T6 delay 00 S8C A
1355 T1B-1phase, delay for single ph. faults 0.02 sec A
1356 T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0.02 sec A



16  Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1

Group 21 Distance zones (quadriateral); Group Zone Z1

No. Settings Value Group
1301 Operating mode Z1 Forward A
1302 R(Z1), Resistance for ph-ph-faults 3.680 Ohm A
1303 X({Z1), Reactance 7130 Ohm A
1304 RGI(Z1), Resistance for ph-gnd faults 3680 Ohm A
1305 T1-1phase, delay for single phase faults 0.00 sec A
1306 Timulti-ph, delay for multi phase faulis 0.00 sec A
1307 Zone Reducfion Angle (load compensation) ©0° A

1.7 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1B-exten.

Group 21 Distance zones (quadriateral); Group Zone Z1B-exten.

No. Settings Value Group
1351 Operating mode Z1B (ovenreach zone) Forward
1352 R(Z1B), Resistance for ph-ph-faults 6.720 Ohm
1353 X(Z1B), Reactance 12.820 Ohm

1334 RG({Z1B), Resistance for ph-gnd faults  6.720 Ohm
1355 T1B-1phase, delay for single ph. faults  0.02 sec
1356 T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0.02 sec
1357 Z1B enabled before 15t AR (int. orext) YES

R R S S R Y

1.8 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone 72

Group 21 Distance zones (quadriateral); Group Zone Z2

No. Settings Value Group
1311 Operating mode 22 Forward A
1312 R(Z2), Resistance for ph-ph-faults 5450 Chm A
1313 X(Z2), Reactance 10.520 Ohm A
1314 RG{Z2), Resistance for ph-gnd faults 5450 Ohm A
1315 T2-1phase, delay for single phase faults 040 sec A
1316 T2multi-ph, delay for multi phase faults 040 ==c A

139 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone 73

Group 21 Distance zones (quadriateral); Group fone 23

No. Settings Value Group
1321 Operating mode Z3 Forward A
1322 R(Z3), Resistance for ph-ph-faults 6.000 Ohm A
1323 X(Z3), Reactance 11.660 Ohm A
1324 RG(Z3), Resistance for ph-gnd faults 7.200 Ohm A
1325 T3 delay 1.50 sec A



140  Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone 74

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z4

No. Settings Value Group
1331 Operating mode 74 Reverse A
1332 R(Z4), Resistance for ph-ph-faults 3.100 Ohm A
1333 X(Z4), Reactance 6.000 Ohm A
1334 RG(Z4), Resistance for ph-gnd faults  3.100 Ohm A
1335 T4 delay 0.60 zec A

113 Group 85-21 Pilot Prot. for Distance prot.

Group 85-21 Pilot Prot. for Distance prof.

No. Settings Value Group
2101 85-21 Pilot Pret. for Distance prot. oM A
2102 Type of Line Two Terminals A
2103A Time for send signal prolongation 0.05 =zec A
21094 Transient Block.: Duration extemal fit.  0.04 sec A
21104 Transient Block.: BIk.T. after ext. fit 0.05 zec A
21124 DIS transient block by EF YES A
2113  Memorize receive signal NO A

114  Group 20HS Instantaneous SOTF
Group S50HS Instantaneous SOTF
No. Setfings Value Group

2401 50HS Instantaneous SOTF-O/C s ON A
2404 50HS SOTF-O/C PICKURP 250A A



S/E POLPAICO
PANO J2

RELE GE UR D60

SISTEMA 2

ORDER CODE: D&0-TH-HCH-FSL-HGE-MJ4L-P6D-USE-WAX

VERSION: 7.1X

UR SERTAL NUMBER: AABCI4000063

SETTINGS SEND TO EELAY: THURSDAY, AMAY 20, 2014 20:35:41

DESCEIPTION: LINEA POLPAICO - MAITENES 220 KV

TEXT COLOR

GROUND DISTANCE IGROUP 11

GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:

GER.QUND DISTANCE Z1:

GROUND DISTANCE Z1:

GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GEROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GERQUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GEROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GER.OUND DISTANCE Z2:
GEROUND DISTANCE Z2:
GER.QUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE ZX:
GROQUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GER.QUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GER.QUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE £2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GROQUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:

Function

Direction

Shape

Z0/Z1 Mag

Z0/Z1 Ang

ZO0M/Z1 Mag

ZOM/Z1 Ang

Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

POL Current
Non-Homogen Ang
Comp Linat

DIE.RCA

DIE. Comp Limit

Quad Right Blinder
Quad Right Blinder RCA
Quad Left Blinder
Quad Left Blinder RCA

- Supervizion

Volt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Shape

Z0/Z1 Mag

ZO/Z1 Ang
ZO0M/Z1 Mag
ZOM/Z1 Ang
Feach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA
POL Cuurent
Non-Homogen Ang
Comp Linat

DIE. RCA

DIE. Comp Limit
Quad Right Blinder
Quad Right Blinder RCA
Quad Left Blinder
Quad Left Blinder ECA
Supervision

Volt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Enabled
Forward
Mho

6.39

-1 deg
0.00

0 deg

7.13 ohms
76 deg
7.13 ohms
76 deg
Zero-seq
0.0deg

90 deg

85 deg

90 deg
10.00 chms
835 deg
10.00 chms
83 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.000 s
OFF
Self-reset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

639

-1 deg
0.00

0 deg

12.82 ohms
76 deg
12.82 ohms
76 deg
Zero-zeq
0.0deg

90 deg

83 deg

90 deg
10.00 chms
835 deg
10.00 chms
835 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.020 s

R 85A MAITE OffiP3a)
Self-reset
Enabled
Enabled
Forward



GEOUND DISTANCE [GROUP 1] (continued from last page)

GROUND DISTANCE Z3: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z3: ZO/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z3: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z3: ZOM/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z3: ZOM/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z3: Reach 10.52 ohms
GROUND DISTANCE Z3- RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z3: Rev Reach 10.52 ohms
GROUND DISTANCE Z3: RevReach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z3: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z3: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z3: Comp Limut 90 deg
GROUND DISTANCE Z3- DIR. RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: DIR. Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z3: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z3: Delay 0.400s
GROUND DISTANCE Z3: Block OFF
GROUND DISTANCE Z3: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z3: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z4: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z4: Z0/Z1 Mag 639
GROUND DISTANCE Z4: ZO/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z4: ZOM/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE 7Z4: ZOM/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Reach 13.80 ohms
GROUND DISTANCE Z4 RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach 13.80 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z4: POL Curent Zero-seq
GROUND DISTANCE Z4: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z4: DIR. RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: DIF. Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z4: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z4: Delay 1.500 5
GROUND DISTANCE Z4- Block OFF
GROUND DISTANCE Z4 Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z4: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Function Enabled
GFR.OUND DISTANCE Z3: Direction Reverse
GROUND DISTANCE Z5- Shape Mho
GROUND DISTANCE Z5: ZOWZ1 Mag 639
GROUND DISTANCE Z5: ZIWWZ1 Ang -1deg
GROUND DISTANCE Z5: ZOM/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z5: ZOM/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z35: Reach 6.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach 6.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z5: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z5: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z5: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z5- DIR. RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: DIR. Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE [GROUP 1] (continued from last page)

GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z35: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z35: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z35: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z5: Delay 0.600 s
GROUND DISTANCE Z35: Block OFF
GROUND DISTANCE Z3: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z5: Events Enabled



S/IE MAITENES

PANO J3

RELE SIEMENS, 7SA612
SISTEMA 1

Group Datos Generales de planta 2; Group Datos de red

No. Settings Value Group
1103 Tens. nom.de servicio primaria de planta 2300 kv A
1104 Intnom.de servicio primaria de planta G000 A A
1105 Angulo de impedancia de linea TE " A
1211 Angulo de la caracteristica de distancia TE " A
1107 Signo mat. de valores de serv. P,Q no inverso A
1110 Reactanciaflengitud de linea: Xseckm 0.0296 Ohm/km A
1111 Longitud de Iz linea en kilometros 576 km A
1116 Factor de adaptacion RE/RL para 1a. zona 2.06 A
1117 Factor de adaptacion XE/XL para 1a.zona 178 A
1118 Factor adapt. RE/RL para zonas superior.  2.06 A
1119 Factor adapt. XEfXL para zonas superior. 1.78 A

Group Datos Generales de planta 2; Group Estado linea

No. Settings Value Group
11304 Com. residual I=: detecc. lin. descon. 050 A A
11314 Tension residual U= detecc. lin.descon 30V A
11324 Tiempo de deteccion para ciemes 005s A
11334 Retardo autoriz. de deteccidn de cieme 0258 A
1134 Deteccion de cierre por Disminucion bajo = y U= @ ciere manual A
1135 Reset de disparo por Disminucion bajo = A
1136 Detector de polo abierto del intemrupt. con Medicion (Ures, lhres DISP ARR AUX) A
11404 Imin-activacion detecctor de saturacion 1000 A A
11504 Tiempo activo sefial cieme manual 0.30s A
1151  Control de sincronigmo con cieme manual  No A
1152  Impulso de Cierre Manual fras operacion  =ninguno= All



13 Group Proteccion de distancia en general; Group General

Group Proteccion de distancia en general; Group General

No. Settings Value Group
1201 Proteccion de distancia Activar funcion A
1202 Comiente minima de fase If= 0.50 A A
1211 ﬁ\ngub de la caracteristica de distancia TG = A
1208 Linea con compensacion serie capacitiva Mo A
1232 Campo medida sin retardo con cierme Arrangue A
1241 Limite RL cono de carga lazo fase-tiema oo Ohm A
1242 Angul. apert. conofcarga lazo fas tierra 45 = A
1243 Limite RL cono de carga lazo fase-fase oo Ohm )
1244 Angul. apert. cono/carga lazo fase-fase 45 = )
1357 Autoriz. zona Z1B para ciclo IC Si A

14 Group Proteccion de distancia en general; Group Arranque Tierra

Group Profeccion de distancia en general; Group Arranque Tiemra

No. Settings Value Group
1203 Deteccion de falta a tierra 310= 0.50 A A
1204 Deteccion de falta a tierra 3U0= 3V A
1207A 3l0-Estabiliz. de amangue (310>/lfmax) 0.10 A
12094 Criterios de detecc. de faltas a fierra 3= OR 3U0= A
12214 Seleccion de lazo con aranque f-f4 todos A

1.5  Group Proteccion de distancia en general; Group T. escalonados

Group Proteccion de distancia en general; Group T. escalonados

No. Settings Value Group
1210 Inicio de tiempos de zona con arranque general Prot. Distancia A
1305 Tiempo retardo T1-1pol. 0.00 5 A
1306 Tiempo retardo T1-multipolar 000 s A
1315 Tiempo retardo T2-1pol. D40 s A
1316 Tiempo retardo T2-multipolar 0405 A
1325 Tiempo retardo T3 1505 A
1335 Tiempo retardo T4 D605 A
1345 Tiempo retardo TS o0 5 A
1365 Tiempo retardo TG 00 5 A
1355 Tiempo retardo T1B-1pol. 002 s A
1356 Tiempo retardo T1B-multipolar 002 s A

16 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1

No. Settings Value Group
1301 Modo de funcionamiento de la zona Z1  adelante A
1302 Resistencia R(Z1) 0.740 Ohm A
1303 Reactancia X(Z1) 1420 Ohm A
1304 Resistencia con falta a tiema RE(Z1) 0.740 Ohm A
1305 Tiempo retardo T1-1pol. 0.00 s A
1306 Tiempo retardo T1-multipolar 0.00 s A
1307 Inclinacion de poligono (l1o. cuadrante) 0° A



1.7  Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1B

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z18

No. Settings Value Group
13531 Modo de funcionamiento de la zona Z1B  adelante A
1352 Resistencia R(Z1B) 2.800 Ohm A
1353 Reactancia X[Z1B) 2.560 Ohm A
1354 Resistencia con falta a tiema RE(Z1B) 1.320 Ohm A
1355 Tiempo retardo T1B-1pol. 0.02 = A
1356 Tiempo retardo T1B-multipolar 0.02 s A
1357 Awutoriz. zona Z1B para ciclo IC Si A

1.8 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona 72

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z2

No. Settings Value Group
1311 Modo de funcionamiento de la zona £2  adelante A
1312 Resistencia R{Z2) 2800 Ohm A
1313 Reactancia X[Z2) 2040 Ohm A
1314 Resistencia con falta a tiema RE(Z2) 1.050 Ohm A
1315 Tiempo retardo T2-1pol. D40 s A
1316 Tiempo retardo T2-multipolar D40 s A

1.9 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona 73

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona 23

No. Settings Value Group
1321 Modo de funcionamiento de la zona Z3 adelante A
1322 Resistencia R(Z3) 3.050 Ohm A
1323 Reactancia X(Z3) 3.100 Ohm A
1324 Resistencia con falta a tiema RE(Z3) 1.600 Ohm A
1325 Tiempo retardo T3 150 s A

140  Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona 74

Group Prot. distancia caracteristica pofigonal; Group Zona Z4

No. Settings Value Group
1331 Modo de funcionamiento de la zona Z4  atrés
1332 Resistencia R(Z4) 0.620 Ohm
1333 Reactancia X(Z4) 1.200 Ohm

1334 Resistencia con falta a tiema RE(Z4) 0.620 Chm
1335 Tiempo retardo T4 DG60s

LR



143 Group Prot.distanc.dispositivo seiial adicional

Group Prot distanc. dispositivo sefial adicional
Mo. Settings

2101 Prot. distancia-dispositivo sefial adic.

2102 Configuracion de conexion

21034 Prolongacion de sefial de transmision

21094 Blog.transit.: T.espera con falta atras

2110A Tiempo de blogueo transitivo

21124 DIST bloquero transitivo por FIT

2113 Memorizar sefial de recepcion

Value

Activar funcion
Dos lados
0.05=

0.04 =

005s

Si

Mo

S N A N



S/E MAITENES
PANO J3

RELE GE UR D60

SISTEMA 2

ORDER CODE: D&0-T0-HCH-FSL-HGE-MAL-P6D-UGE-TWEX

VERSION: 7.1X

UR SERIAL NUMBER: AABCI4000062

SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR

GROUND DISTANCE [GROUP 1]

GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GERQUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GEROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROQUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GERQUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z1:
GROUND DISTANCE Z2:
GEROUND DISTANCE Z2:
GEROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GERQUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GERQUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GEROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GERQUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z2:
GEROUND DISTANCE Z2:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:

Function

Direction

Shape

ZO/Z1 Mag

ZO/Z1 Ang

ZOM/Z1 Mag
Z0M/Z1 Ang
Reach

RCA

Rev Reach
RevReach RCA
POL Current
Non-Homogen Ang
Comp Linut
DIE.RCA

DIR. Comp Limit
Quad Right Blinder
Quad Right Blinder RCA
Quad Left Blinder
Quad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Shape

Z0Z1 Mag

ZO/Z1 Ang
ZO0M/Z1 Mag
Z0M/Z1 Ang
Reach

RCA

Rev Reach
RevReach RCA
POL Current
Non-Homogen Ang
Comp Linut
DIE.RCA

DIR Comp Limmt
Quad Right Blinder
Quad Bight Blinder RCA
Quad Left Blinder
Cuad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Shape

Z0/Z1 Mag

Z0/Z1 Ang

ZOM/Z1 Mag
ZOM/Z1 Ang

Enabled
Forward
Mho

639

-1 deg
0.00

0 deg

1.42 ohms
76 deg
1.42 ohms
76 deg
Zero-seq
0.0deg
90 deg

83 deg

90 deg
10.00 chms
835 deg
10.00 chms
83 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.000 s
OFF
Selfreset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

6.39

-1 deg
0.00

0 deg
2.56 ohms
76 deg
2.56 ohms
76 deg
Zero-zeq
0.0 deg
90 deg

83 deg

90 deg
10.00 chms
85 deg
10.00 chms
835 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.020 s
R 85A POLPA OffiP3a)
Selfreset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

6.39

-1 deg
0.00

0 deg



GEROUND DISTANCE [GROUP 1] (contmued from last pase)

GROUND DISTANCE £3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GF.OUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3
GF.OUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE £3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE £3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE £3:
GEROUND DISTANCE £3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GF.OUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GR.OUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GEOUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE Z4:
GEROUND DISTANCE £3:
GEROUND DISTANCE £3:
GROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE £3:
GEOUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE £3:
GROUND DISTANCE £3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GER.QUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:

GEOUND DISTANCE [GROUP 1] _(continued from last page)

GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GROUND DISTANCE Z3:
GEROUND DISTANCE Z5:

Feach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA
POL Current
Non-Homogen Ang
Comp Linat
DIE.RCA

DIE. Comp Limit

- Quad Right Blinder

Quad Right Blinder RCA
Quad Left Blinder
Quad Left Blinder RCA
Supervision

WVolt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Shape

Z0/Z1 Mag

ZO/Z1 Ang

ZOM/Z1 Mag

ZOM/Z1 Ang

Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

POL Cuurent
Non-Homogen Ang
Comp Linut

DIE.RCA

DIF. Comp Limit

Quad Right Blinder
Quad Right Blinder RCA
Quad Left Blinder
Quad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Shape

Z0/Z1 Mag

Z0/Z1 Ang

ZO0M/Z1 Mag

ZOM/Z1 Ang

Reach

RCA

Eev Reach

Rev Reach RCA

POL Current
Non-Homogen Ang
Comp Linut

DIR.RCA

DIF. Comp Limit

Quad Right Blinder
Quad Right Blinder RCA
Quad Left Blinder
Cuad Left Binder RCA
Supervision

Volt Level

Delay
Block
Target
Events

2.04 phms
76 deg
2.04 ohms
76 deg
Zero-seq
0.0deg
90 deg

85 deg

90 deg
10.00 chms
83 deg
10.00 chms
835 deg
0.200 pu
0.000 pu
0400 =
OFF
Self-reset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

639

-1 deg
0.00

0 deg
3.10 ohms
76 deg
3.10 ohms
76 deg
Zero-zeq
0.0deg
90 deg

835 deg

90 deg
10.00 chms
83 deg
10.00 chms
83 deg
0.200 pu
0.000 pu
1.500 s
OFF
Self-reset
Enabled
Enabled
Reverse
Mho

6.39

-1 deg
0.00

0 deg

1.20 ohms
76 deg
1.20 ohms
76 deg
Zeto-seq
0.0 deg
90 deg

85 deg

90 deg
10.00 ohms
83 deg
10.00 ohms
83 deg
0.200 pu
0.000 pu

0.600 5
OFF

Selfreset
Enabled



ANEXO N°3
REGISTROS OSCILOGRAFICOS Y DE
EVENTOS



S/E POLPAICO

PANO J2
RELE SIEMENES 7SA612
SISTEMA 1

REGISTRO DE EVENTOS

T7SA61l2 - Fault Log

12/22/2014 02:25:48 PM

No./Time: Nr.:14 / 20.12.2014 10:17:18,794
no. time event / wvalue status

1 0 ms Pow.Sys.Flt. 14 ON
2 0 ms Fault Event 14 ON
3 0 ms 21 Pickup BG ON
4 0 ms 21 Loop BG rev. ON
5 31 ms >85-21 Rec.Chl ON
8 45 ms 85-21 Trans.Blk ON
7 605 ms 21 TRIF ABC ON
8 605 ms Definitive TRIP ON
9 609 ms TIa = 0.12 kn

10 609 ms Ibh = 10.17 k&

11 609 ms Ic = 0.20 kB

1z 609 ms 50BF Start ON

13 605 ms SOBF LocTripABC ON

14 651 ms 50BF Start OFF

15 661 ms 21 PICEUFP OFF

le 661 ms 21 Loop BG rev. OFF

17 00:00:00,636 FL Loop BG ON

18 00:00:00,636 Esec = 0., Q

19 Xsec = 0.)) 0

20 Rpri = 0./.. Q

21 00:00:00,636 Xpri = 0./, O

22 00:00:00,863¢6 dizt = 0.+/ km

23 00:00:00,636 dlz] = 0.'0 %




REGISTRO OSCILOGRAFICO SISTEMA 1

Trigger
20/12/1914

10:17:18 a.m..544

iLT/A 4

10 4 0.1

04

05

06

07 08 09

t/s
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20
iL2IA
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20
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>85-21 Rec.Ch1
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21 PU reverse —
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S/E POLPAICO

PANO J2

RELE GE UR D60

SISTEMA 2

Registro de eventos sistema 2

Event Mumber DateTime Cause Data
3759 Dec 20 2014 10:17:24.916854 | LB-DL Om (WO3)
arsa Dec 20 2014 10:17:24. 0066858 | AUX UW1 DPO

Irsr Dec 20 2014 10:17:22.805564 | LB-DL OF (WO3)
758 Dec 20 2014 10:17:22.755543 | AUX UV PEP

3755 Dec 20 2014 10:17:22.738774 | AUX UW1 DPO

3754 Dec 20 2014 10:17:22.724010 | AUX UV1 PEP

ars3 Dec 20 2014 10:17:22.700358 | AUX UW1 DPO

ars2 Dec 20 2014 10:17:22.682488 | AUX UV1 PHP

ars Dec 20 2014 10:17:21.228713 | PHASE UV1 OFP A

3750 Dec 20 2014 10:17:20.707525 | PHASE UV1 OP C

3748 Dec 20 2014 10:17:20.350763 | LB-DL Om (WO3)
a748 Dec 20 2014 10:17:20.226822 | LB-DL OfF (WO3)
IT4T Dec 20 2014 10:17:20.226022 | PHASE UV1 PEP A

748 Dec 20 2014 10:17:20.211175 | PHASE UV1 DPO A

3745 Dec 20 2014 10:17:20.206007 | LB-DL Om (WO3)
3744 Dec 20 2014 10:17:12.783844 | 27 BAJATENS On (CO15)
3743 Dec 20 2014 10:17:19.763844 | PHASE UV1 OF B

aT42 Dec 20 2014 10:17:19.768851 | PHASE UV1 PEP A

T Dec 20 2014 10:17:18.702830 | PHASE UV1 PKP C

3740 Dec 20 2014 10:17:19.447870 | 52J2 ABIERTO On (CI1)
3738 Dec 20 2014 10:17:18.446268 | PH DIST Z5 DPD BC
aras Dec 20 2014 10:17:19.438768 | Syncrocheck OFf (C023)
Irar Dec 20 2014 10:17:19.438768 | 5YNC 1 CLS DPO

738 Dec 20 2014 10:17:19.438788 | SYNC 1 SYMNC DPO
3ras Dec 20 2014 10:17:19.436262 | PH DIST Z5 PKFP BC
3734 Dec 20 2014 10:17:12.4253689 | 52J2 CERRADO Off (C12)
ara3 Dec 20 2014 10:17:18.882863 | RX 85AMAITE Off (CI5)
araz Dec 20 2014 10:17:18.8183680 | R B5AMAITE On (CI5)
373 Dec 20 2014 10:17:18.788876 | PHASE U1 PEFP B




S/E MAITENES

PANO J3

RELE SIEMENS 7SA612
SISTEMA 1

REGISTRO DE EVENTOS

Number Indication Value Date and time Cause State
00301 Falta en Red, numerado 10- Entra 20.12.2014 10:17:18.791

00302  Perturbacion,evento de faltas 10-Entra 20.12.2014 10:17:18.791

01358  F/T Falta tierra arranque hacia adelante Entra 0ms

01357  F/T Falta tierra arranque escalon 310p  Entra 0ms

03684  Prot.dist. arranque fase L2-tierra Entra 4ms

03702  Prot.dist.selecc.lazo L2-tierr.adelante Entra 4 ms

03805  Prot.distancia disparo tripolar Entra 4 ms

00536  Disparo definitivo Entra 5ms

04056  Prot.distancia: transmisién de sefal Entra 5ms

00533 Intensidad de falta fase L1 primaria 0,20 kA 9ms
00534 Intensidad de falta fase L2 primaria 1,22 KA 9ms
00535 Intensidad de falta fase L3 primaria 0,12 kA 9 ms

01461  Prot. fallo interruptor activada Entra 9ms

01476  Prot. fallo interruptor,disparo tripol. Entra 9ms

01461 Prot. fallo interruptor activada Sale 44 ms
03671  Prot.dist. arrangue general Sale 44 ms
03702  Prot.dist.selecc.lazo L2-tierr.adelante Sale 44 ms
01345  F/T Prot. faltas a tierra arranque gen. Sale 69 ms
02941  Control de sincronismo en proceso Entra 74 ms
02942  Cril.sinc. activo sin medida Entra 74 ms
02976  Cril.sinc. tensién Usi1 > U>(P3504) Entra 74 ms
02977  Crtl.sinc. tension Usi1 < U>(P3503) Entra 74 ms
02980  Sinc. fdif sobrepasado (fsi2>fsi1) Entra 74 ms
02948  Estado de sincronis.:Delta f excesivo Entra 74 ms
01124 Lazo L2E ACTIVAR 10 ms
01117  Resistencia de falta secundaria = 0,64 Ohm 10 ms
01118 Reactancia de falta secundaria = 1,1990hm 10ms
01114 Resistencia de falta primaria = 8,00 Ohm 10 ms
01115  Reactancia de falta primaria = 14,90 Ohm 10 ms
01119  Distancia de falta = 40,3 km 10 ms

01120 Distancia de falta en % longitud linea= 69,9 % 10 ms



REGISTRO OSCILOGRAFICO SISTEMA 1

iL1/A

-5
-10
-15

IL2/A

-5
-10
-15

IL3/A

-5
-10
-15

IE/A

-10

-100

DIS transmis.
DIST.ARR L2
DIST.ARR E
DIS.ARR adel.
F/T Arr general
>|P Pos.Cierr3p
Arranque Relé
ARR gen E
DISP.gen Rele
F.IP DISP.L123

Trigger

20/12/2014
M7:18 am. 791

-0.05

-0.05




S/E MAITENES
PANO J3

RELE GE UR D60
SISTEMA 2

REPORTE DE FALLA SISTEMA 2

Fault Report Number = 2

Device Name = Relay-1

Firmware Revision = 7.21

Date = 2014/12/20

Time = 10:17:18.774092

Trigger Operand = 842: TRIPBUS 1 OP
Line ID = Linea

Active Setting Group = 1

Event Number At Trigger = 23757

[Fault Location]
Type = BG
Location = 72.8 km

[Auto-reclose]
Shot Count = 0

[Operated Elements]
Elementl = 24: PH DIRI1

Element?2 = 56: NTRL DIR OC1l
Element3 = 172: GND DIST zl
Elementd4d = 232: SRC1 50DD
Element5 = 312: SYNC 1

Element6 = 842: TRIPBUS 1

[SIGNAL ial]

PrefaultMagnitude = 168.515 A
PrefaultAngle = 174.4 deg
FaultMagnitude = 183.105 A
FaultAngle = 185.0 deg

[SIGNAL ib]

PrefaultMagnitude = 184.259 A
PrefaultAngle = 49.0 deg
FaultMagnitude = 1214.160 A
FaultAngle = 164.6 deg

[SIGNAL ic]

PrefaultMagnitude = 178.183 A
PrefaultAngle = 292.8 deg
FaultMagnitude = 114.410 A
FaultAngle = 273.4 deg

[SIGNAL in]
PrefaultMagnitude = 23.514 A



PrefaultAngle = 338.6 deg
FaultMagnitude = 1360.043 A
FaultAngle = 171.9 deg

[SIGNAL va]

PrefaultMagnitude = 129867.294 V
PrefaultAngle = 0.0 deg
FaultMagnitude = 131858.329 V
FaultAngle = 0.9 deg

[SIGNAL vb]

PrefaultMagnitude = 130582.550 V
PrefaultAngle = 240.1 deg
FaultMagnitude = 61951.362 V
FaultAngle = 229.4 deg

[SIGNAL vc]

PrefaultMagnitude = 130099.752 V
PrefaultAngle = 120.0 deg
FaultMagnitude = 135574.230 V
FaultAngle = 119.5 deg

[Fault Duration (from Breaker Arcing Current monitoring) ]
No Active Breaker Arcing Current Elements

[Metering Information]

[SIGNAL V1]

Magnitude = 133009.415 V
Angle = 2.7 deg

[SIGNAL V2]

Magnitude = 6841.904 V

Angle = 183.8 deg

[SIGNAL VO]
Magnitude = 8045.204 V
Angle = 310.2 deg

[SIGNAL I1]
Magnitude = 196.155 A
Angle = 188.6 deg

[SIGNAL I2]
Magnitude = 58.673 A
Angle = 4.5 deg

[SIGNAL 1I0]
Magnitude = 59.326 A
Angle = 126.4 deg

[SIGNAL In]



Magnitude = 178.183 A
Angle = 126.4 deg

[SIGNAL Frequency]
Value = 50.03 Hz



Event Number

Date/Time

Cause

Data

23805 Dec 20 2014 10:17:24.972767 | LB-DL On (VO3)
23804 Dec 20 2014 10:17:22.737558 | LB-DL Off (VO3)
23803 Dec 20 2014 10:17:20.773527 | PHASE UV1 OP A

23802 Dec 20 2014 10:17:20.695987 | PHASE UV1 OP C

23801 Dec 20 2014 10:17:20.349621 | LB-DL On (VO3)
23800 Dec 20 2014 10:17:20.287574 | LB-DL Off (VO3)
23799 Dec 20 2014 10:17:20.266899 | LB-DL On (VO3)
23798 Dec 20 2014 10:17:20.225554 | LB-DL Off (VO3)
23797 Dec 20 2014 10:17:20.204875 | LB-DL On (VO3)
23796 Dec 20 2014 10:17:19.793421 | 27 BAJATENS On (CO15)
23795 Dec 20 2014 10:17:19.793421 | PHASE UV1 OP B

23794 Dec 20 2014 10:17:19.768435 | PHASE UV1 PKP A

23793 Dec 20 2014 10:17:19.693412 | PHASE UV1 PKP C

23792 Dec 20 2014 10:17:18.868996 | ALTRIP 21 Off (CO17)
23791 Dec 20 2014 10:17:18.868996 | TRIP GENERAL Off (CO3)
23790 Dec 20 2014 10:17:18.868996 | TRIP GENERAL Off (CO2)
23789 Dec 20 2014 10:17:18.668996 | TRIP GENERAL Off (CO1)
23788 Dec 20 2014 10:17:18.868996 | START 79  Off (VO2)
23787 Dec 20 2014 10:17:18.859001 | Syncrocheck Off (CO23)
23786 Dec 20 2014 10:17:18.859001 | SYNC 1 CLS DPO

23785 Dec 20 2014 10:17:18.859001 | SYNC 1 SYNC DPO
23784 Dec 20 2014 10:17:18.849015 | TX 85APOLPA Off (CO13)
23783 Dec 20 2014 10:17:18.849015 | NEUTRAL TOC1 DPO
23782 Dec 20 2014 10:17:18.849015 | GND DIST Z4 DPO B
23781 Dec 20 2014 10:17:18.849015 | GND DIST Z3 DPO B
23780 Dec 20 2014 10:17:18.849015 | GND DIST Z2 DPO B
23779 Dec 20 2014 10:17:18.840483 | 52J3 ABIERTO On (CI1)
23778 Dec 20 2014 10:17:18.831532 | GND DIST Z1 DPO B
23777 Dec 20 2014 10:17:18.620482 | 52J3 CERRADO Off (CI2)
23776 Dec 20 2014 10:17:18.806561 | GND DIST Z2 OP B
23775 Dec 20 2014 10:17:18.799069 | FAULT RPT TRIG

23774 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | ALTRIP 21 On (CO17)
23773 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | TRIP GENERAL On (CO3)
23772 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | TRIP GENERAL On (CO2)
23771 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | TRIP GENERAL On (CO1)
23770 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | OSCILLOGRAPHY TRIG'D
23769 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | START 79 On (VO2)
23768 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | TRIPBUS 1 OP

23767 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | TRIPBUS 1 PKP

23766 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | GND DIST Z1 OP B
23765 Dec 20 2014 10:17:18.796572 | GND DIST Z1 PKP B
23764 Dec 20 2014 10:17:18.789083 | NEUTRAL TOC1 PKP
23763 Dec 20 2014 10:17:18.789083 | PHASE UV1 PKP B

23762 Dec 20 2014 10:17:18.789083 | GND DIST Z3 PKP B
23761 Dec 20 2014 10:17:18.784086 | TX 85APOLPAOn (CO13)
23760 Dec 20 2014 10:17:18.784086 | POTT TX1

23759 Dec 20 2014 10:17:18.784086 | GND DIST Z4 PKP B
23758 Dec 20 2014 10:17:18.784086 | GND DIST 22 PKP B

23757

Dec 20 2014 10:17:18.776590

NTRL DIR OC1 FWD
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Javiera Gutierrez

De:

Enviado el:

Para:
Asunto:

Datos adjuntos:

Reenvio

(@olbﬁn

Miguel Ignacio Neicin Sandoval <Mneicun@colbun.cl>
martes, 13 de enero de 2015 18:32

Javiera Gutiérrez

RV: Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico
Replacement for original content.txt

Javiera.

ENERGIA ES FUTURD

De: Mig

uel Ignacio Neicin Sandoval

Enviado el: martes, 13 de enero de 2015 18:31

Para: ']

aviera Gutiérrez'

Miguel Ignacio Neicun Sandoval
Ingeniero de Estudios Electricos
Subgerencia Mercado CDEC
Apoquindo 4775, Piso 12, Las Condes.
Tel: +562 24604614 Movil: +569 54780834

CC: Pablo Andres Jorquera Riquelme; Ivan Cabrera Pavez; Juan Salinas Ulloa
Asunto: RE: Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico

Hola Javiera, en base a los eventos de falla y a las oscilografias presentados en el IF, explicamos la no operacion de la

funcidén

79 de la siguiente forma:

Siemens 7SA612: No se cumple la condicién de delta de frecuencia para poder llevar a cabo el sincronismo, el
cual es requerido para efectuar la reconexién automatica.

GE D60: para proceder con la reconexion (sefial légica “79 CLOSE”) se debe cumplir la condicién de barra viva y
linea muerta (sefial légica “LB-DL”) y se debe activar la sefial interna “AR CLOSE BKR 1” de la proteccién (ver
I6gica abajo). La sefial LB-DL (declarando linea muerta) se activa 1400 ms luego de que abre el 52J3 de Maitenes
(ver evento N° 23797) producto de que Polpaico seguia alimentando la falla y la tensién en la linea permanecia
en un valor mayor a los 0,3 pu que declaran linea muerta, inclusive después que Polpaico 52J2 abre debido a
que las capacitancias parasitas de la linea seguian entregando tensidn. Por otra parte, a pesar de que se activo
la sefial LB-DL, la sefial interna “AR CLOSE BKR 1” que se activa una vez pasado el tiempo muerto no lo hizo, lo
cual se cree se debe a que no se cumplid la ldgica interna de la proteccidn (ver figuras 5-144 a 5-147 del manual

adjunto).
SIEMENS
02941  Control de sincronismo en proceso
02842  Crilsinc. activo sin medida
02976  Cril.sinc. tension Usi1 = U=(F3504)
02977  Crtl.sinc. tension Usi1 = U=(P3503)
02980  Sinc. fdif sobrepasado (fsi2=fsi1)
02948  Estado de sincronis.:Delta f excesivo
GE D60

Eventos

Entra
Entra
Entra
Entra
Entra
Entra

74 ms
74 ms
74 ms
74 ms
74 ms
74 ms



Event Number DateTime Cause
23805 Dec 20 2014 101724 572767 | LB-DL On (VO3)
23804 D 20 2014 1001722 737558 [ LB-DOL o (VO3)
23803 Dec 20 2014 101720773527 | PHASE LV OP A
23802 Dec 20 2014 1017 .20 895887 | PHASE LW1 OP C
23801 Dec 20 2014 10:17:20.349621 | LB-DL On (VO3]
23800 Dec 20 2014 10:1720 267574 | LB-DL Off {Wi03)
Z3789 Dec 20 2014 1017 20 266805 | LB-DL O (W03

| 23798 D 20 2014 101720235554 | LB-DL Off (ViO13)
FETET) Dec 20 2014 101720 004875 | LB-DL O (VO3]
23796 Dec 20 2014 101719793421 | 27 BAJATENS On {CO15)
23795 Dac 20 2014 10:17:19.79341 | PHASE LW OF B

2378 Dec 20 2014 101798 768435 | PHASE LV PP A

23793 Diec 20 2014 10:17:19.693412 | PHASE W1 PKF C

F3742 Dec 20 2014 101718 868505 | ALTRIP 21 QR (CO17)
F3T Dec 20 2014 1017 18 363906 | TRIP GENERAL Of [C03]
FaTen D 20 2014 101718 860906 | TRIP GENERAL Off (CO2}
2a7sn Dec 20 2014 10:-17 18 B6R006 | TRIP GENERAL OH (01}
FRTET] Dac 20 2014 10:17:16.066906 | START 79 Off (VO3)
23787 Dec 20 2014 101718 8508001 | Syncrocheck OFf (G023}
FATHG Dec 20 2014 10017 18 858001 | SYNC 1 CLS DPO

Z378S Do 20 2014 101718 B50001 | SYNC 1 SYNC DPO
FaT84 Dec 20 2014 10:17 18340015 | TX B5A POLPA DR {C013)
X783 Doc 20 2014 1017 16.840015 | NEUTRAL TOCH DPOD
2378 Dec 20 2014 101718 840015 | GND DIST 74 PO B

23781 Diec 20 2014 1017 16 848015 | GND DIST 73 DPO B
24780 Dee 20 2014 101718 840015 | GRD DIST 22 PO B
23778 Dec 20 2014 1017 16 840483 | 523 ABIEETO On (T}
23778 Diac 20 2014 1017168 831532 | GND DIST 21 OPO B
23777 Dec 20 2014 1017 18 820482 | 5203 CERBADO OfFf (Ci2)
23776 Diec 20 2014 1017 15 806561 | GND DIST 22 OF B
PET Doc 20 2014 10.17 18700060 | FAOLT RET THIG
23774 Dec 20 2014 101718 796572 | AL TRIP 21 Qn {(CO17)
PRTE] Ue A0 014 01718 /06572 | THIP GENERAL On (CD3)
23772 Dec 20 2014 1017 18 196572 | TRIP GENERAL On (C02)
237N Dec 20 2044 1041718796572 | TRIP GENERAL Cn {CO1)
23770 Clec 20 2004 10017 18 796572 | OSCILLOGRAPHY TRIG'D
23768 Diec 20 2014 10:17T718. 796572 | START 79 D (VO2)
23768 Dec 20 2014 101718 796672 | TRIPBUS 1 OF
23ra¢ Dac 20 2004 1001718796572 | TRIPEUS 1 PEF
24756 Dlec 20 20144 1001718 /968572 | GHND ST A1 OH B
23785 Dec 20 2014 1001718796572 | GHD ST £1 PKP B
2375 Dec 20 2014 10017 15789083 | NEUTRAL TOCT PRP
23763 Dlac 20 2014 1001718789033 | PHASE UV PP B
23762 Dec 20 2014 1001718 782083 | GND [NST 73 PEP B
237651 Dlec 20 2004 10017 158 734036 | TX 85APOLPA DN (C013)
23760 Dec 20 R4 101718 M84088 | POTT TX1
23758 Dec 20 2044 1001715764036 | GHND DIST Z4 PKP B
23758 Dec 20 2014 10017 18 784085 | GND NST Z2 PKP B
23757 Dec 20 204 1017 15776500 | NTRL DIR OCT FWD

- Ldgicay ajustes
FlexLogic Entry 16
FlexLogic Entrv 17
FlexLogic Entrv 18
FlexLogic Entry 19
FlexLogic Entry 20
FlexLomc Entrv 21
FlexLogic Entry 22
FlexLogic Entry 23

SYNC 1 V1 BELOW MAX
SYNC 1 V2 ABOVE MIN
AND(2)

=LB-DL (VO3)

LB-DL On (VO3)

AR CLOSE BKR 1
AND(2)

= 79 CLOSE (VO4)



SYNCHEOCHECE

SYNCHROCHECKL:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECEL
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:
SYNCHROCHECKI:

Function

Block

V1 Source

V2 Source

Max Volt Duff
Max Angle Diff
Max Freq Diff
Freq Hysteresis
Dead Source Select
Dead V1 Max Volt
Dead V2 Max Volt
Live V1 Min Volt
Live V2 Min Volt
Target

Events

- AR CLOSE BKR1
The dead time for the initial reclose operation is determined by either the AR 1-P DEAD TIME, AR 3-P DEAD TIME 41, O A
DEAD TIME 2 setting, depending on the fault type and the mode selected. After the dead time interval the scheme assen
AR CLOSE BKR 1 or AR CLOSE BKR 2 operands, as determined by the sequence selected. These operands are latched
the breaker closes or the scheme goes to Reset or Lockout.

Miguel Ignacio Neicun Sandoval

‘ r Ingeniero de Estudios Electricos
‘ o un Subgerencia Mercado CDEC
Apoquindo 4775, Piso 12, Las Condes.

ENERGIA ES FUTURD

Tel: +562 24604614 Movil: +569 54780834

De: Javiera Gutiérrez [mailto:jgutierrez@cdecsic.cl]

Enviado el: martes, 13 de enero de 2015 17:44

Para: Miguel Ignacio Neicin Sandoval

Asunto: RE: Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico

Estimado Miguel,

Enabled

OFF

Linea (SEC 1)
Barmra (SEC 2)
13270V

10 deg

0.10 Hz

0.06 Hz

None

0.30 pu

0.30 pu

0.70 pu

0.70 pu
Dizabled
Enabled

Agradezco me puedas enviar una explicacion de por qué el interruptor 52J3 de S/E Los Maitenes no reconecto siendo
que operaron las protecciones de distancia en zona 1y el extremo de S/E Polpaico abrié antes de cumplirse los 700 ms,
que es el tiempo ajustado para la operacion de la reconexién automatica del citado interruptor 52J3 de S/E Maitenes.

Muchas gracias,
Saludos,

o
CDEC SIC

EEMTIRG D Sl ea) BET SR d) O CABGE
TN MA IMTESCONECYADD CRMTEAL

Javiera Gutiérrez P.
Ingeniero
Departamento de Operaciones

Teatinos 280, piso 11 CP 8340434
Santiago de Chile

Tel: +56 2 2424 6300

Fax: +56 2 2424 6301

Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl




De: Miguel Ignacio Neicin Sandoval [mailto:Mneicun@colbun.cl]

Enviado el: lunes, 12 de enero de 2015 11:00

Para: Javiera Gutiérrez

CC: Pablo Andres Jorquera Riquelme; Ivan Cabrera Pavez; Juan Salinas Ulloa
Asunto: RE: Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico

Hola Javiera, abajo te respondo a tus consultas.

Que estés bien.

Miguel Ignacio Neicun Sandoval
‘ r Ingeniero de Estudios Electricos
‘ O’bun Subgerencia Mercado CDEC

f Apoquindo 4775, Piso 12, Las Condes.
ENERGIA ES FUTURD 14 1562 24604614 Movil: +569 54780834

De: Javiera Gutiérrez [mailto:jgutierrez@cdecsic.cl]
Enviado el: viernes, 09 de enero de 2015 12:15

Para: Miguel Ignacio Neicin Sandoval

Asunto: Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico

Estimado,

Con respecto al IF002367/2014 (Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico ocurrida a las 11:17 horas del dia
20/12/2014), agradeceré me puedas responder las siguientes observaciones antes de las 12:00 del dia lunes 12 de
enero de 2015:

¢ Enelinforme de 5 dias enviado se sefiala que se realizd una inspeccién pedestre del tramo 220 kV Polpaico —
Las Tértolas y no se encontraron rastros de falla. ¢ Qué pasa con el otro tramo, el tramo 220 kV Las Tértolas —
Los Maitenes?, segun la distancia de falla calculada por el relé SIEMENS 7SA612 del pafio J3 de S/E Los Maitenes
para el evento en cuestién (40.3 km), la falla se encontraria dentro del tramo 220 kV Las Tértolas — Los
Maitenes.

0 Las inspecciones se realizan en base a las distancias calculadas por las protecciones. En este caso, solo
las protecciones de Maitenes J3 indicaron ubicacion de falla; el relé Siemens sefalaba 40,3 km como
ubicacion de la falla, es decir, falla en tramo Maitenes - Las Tortolas (largo = 40,8 km); mientras que el
relé GE calculo 72,8 km (falla fuera de la linea Maitenes - Las Tortolas - Polpaico de 57,6 km de largo).
Asi, se considerd el promedio de ambas ubicaciones, correspondiente a 56,5 km, razon por la que se
decidio efectuar la inspeccién en el tramo Las Tortolas - Polpaico.

e Agradeceré indicar los criterios de ajustes de las funciones de proteccidn de distancia residual de los relés
asociados a los interruptores 52J3 de S/E Los Maitenes y del 52J2 de S/E Polpaico, pertenecientes a la linea 220
kV Polpaico — Los Maitenes.

0 Se adjunta el informe de homologacién de ajustes de las protecciones GE y SIEMENS de los pafios J3 de
Maitenes y J2 de Polpaico que contiene los criterios. Este informe fue enviado a CDEC el dia 14 de mayo
de 2014.

e Enel punto 11 se sefiala que “se realizard analisis de las causas que provocaron el comportamiento inesperado
del sistema 2 GE UR-D60 del pafio J2 de S/E Polpaico”. Al respecto, indicar fecha o plan de accion para cumplir
lo planteado.

0 El andlisis de las causas que provocaron el comportamiento inesperado del sistema 2 GE UR-D60 del
pafio J2 de S/E Polpaico se enviara al CDEC SIC a mas tardar el dia 31 de enero de 2015,

¢ Indicar cudndo se realizara la actualizacidon pendiente del horario de verano.

4



0 La actualizacion pendiente del horario de verano se realizara a mas tardar el dia 31 de enero de 2015,

e Agradeceré indicar si ya se ejecutaron los trabajos de normalizacién de la polaridad de los TTCC asociados a los
sistemas de proteccidn del pafio J2 de S/E Polpaico (segun el informe los citados trabajos se realizarian el dia
miércoles 31 de diciembre de 2014). Indicar nimero de SD del sistema mante.

0 Los trabajos de normalizacion de la polaridad de los TTCC asociados a los sistemas de proteccion del
pafio J2 de S/E Polpaico se realizaron el dia miércoles 31 de diciembre de 2014. El nimero de SD del
sistema mante es SD41031/2014.

Muchas gracias,
Saludos cordiales,

Javiera Gutiérrez P.
Ingeniero
Departamento de Operaciones

CDEC SIC Teatinos 280, piso 11 CP 8340434

Santiago de Chile
CEMTG DH ol S ] B STt
[T u-uuem.cuun nl-u.nl. Tel: 456 2 2424 6300
Fax: +56 2 2424 6301
Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

Este correo es dirigido solo a las personas que aparecen como destinatarios y puede contener informacion confidencial o privilegiada. Si usted recibi6 este correo
por error, por favor notificar inmediatamente al emisor y elimine el correo original. Cualquier otro uso de este correo esta prohibido.

This message is for the designated recipient only and may contain privileged or confidential information. If you have received it in error, please notify the sender
immediately and delete the original. Any other use of the email is prohibited.

Este correo es dirigido solo a las personas que aparecen como destinatarios y puede contener informacién confidencial o privilegiada. Si usted recibi6 este correo
por error, por favor notificar inmediatamente al emisor y elimine el correo original. Cualquier otro uso de este correo esta prohibido.

This message is for the designated recipient only and may contain privileged or confidential information. If you have received it in error, please notify the sender
immediately and delete the original. Any other use of the email is prohibited.
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1. INTRODUCCION

El presente informe cumple los siguientes objetivos:

e Generar una homologacion de ajustes, basado en el informe estudio de
coordinacién de protecciones N°13037-01-EE-ES-001 realizado por la empresa
ESINEL, para los nuevos equipos a incorporar en MAITENES y POLPAICO.

e Establecer un printout de los ajustes para los nuevos equipos a incorporar con los
criterios indicados en este informe para la homologacion.

e Dentro del documento se establecerd los criterios utilizados para la homologacion
de ajustes, basados en buenas practicas de ingenieria y experiencia en sistemas de
transmision de 220kV.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279 Pag. 3/72
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2. ANTECEDENTES

Para el desarrollo del presente documento se utilizaron los siguientes antecedentes:

Estudio de coordinacidn de protecciones asociadas a la linea 1x220 kV Polpaico — Maitenes,
considerando el reforzamiento del tramo de linea Polpaico — Las Tortolas y realizando el
cambio de razén de 400/5 a 800/5 de los TT/CC del Pafio J3 en la S/E Maitenes.

Las protecciones estudiadas, corresponden a:

e Pafio Interruptor 52J2 Linea 2x220 kV Polpaico — Las Tértolas - Maitenes, S/E
Polpaico.

e Pafio Interruptor 52J3 Linea 2x220 kV Polpaico — Las Tértolas - Maitenes, S/E
Maitenes.

DOCUMENTOS

[1] Estudio de Coordinacién de Protecciones N°13037-01-EE-ES-001, Esinel Ingenieros.

[2] Verificacién de Coordinacién de Protecciones de Sistema de 220 kV N° 12048-01-EE-
IT-001, Esinel Ingenieros.

(3] Resumen de Modificaciones de Ajuste de Protecciones SS/EE Polpaico, Maitenes y
Las Tértolas (Colbun) Sistema 220 kV N° 10028-EE-MC-002, Esinel Ingenieros.

(4] Ajuste de funcion de chequeo de sincronismo pafio J2 S/E Polpaico, Esinel
Ingenieros.

PROGRAMAS COMPUTACIONALES

» DIgSILENT PowerFactory V14.1.4, Base de Datos del CDEC SIC Proyectada para el
segundo semestre del 2013.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279 Pag. 4/72
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3. OBIJETIVOS.

El alcance de la homologacion consiste en convertir los ajustes de los relés de la linea
MAITENES - POLPAICO, en particular dos (2) protecciones de distancia (21/21N), sistema 1
y 2, marca ABB, modelo REL512. Ubicados en el pafio 52J2 S/E Polpaico y 52J3 S/E
Maitenes. Los nuevos relés de proteccidon que se instalaran en esta linea en ambos
extremos, es decir, en los pafios 52J2 y 52J3, son:

e Sistema 1: SIEMENS 7SA612.
e Sistema 2: General Electric GE D60.

Por otra parte, se homologara los ajustes del relé 50BF ABB, debido a que esta funcion se
habilitard en ambos sistemas de proteccion, eliminando el 50BF fisico existente, quedando
esta funcion en ambos equipos, tanto en el pafio 52J2 S/E Polpaico como en el pafio 52J3
S/E Maitenes.

Finalmente, cualquier otra homologacion de ajustes de proteccion de equipos diferentes a

los mencionados anteriormente no esta considerada en este documento.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279 Pag. 5/72
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4. PARAMETROS DE LINEA CONSIDERADOS EN LA
HOMOLOGACION.

4.1. PARAMETROS DEL SISTEMA ELECTRICO [1].

Los parametros eléctricos del sistema como lo son las impedancias de las lineas de
transmisidn y las impedancias de los transformadores de poder, se obtuvieron de las bases
de datos del CDEC SIC y de la informacidn técnica entregada por el cliente. Los pardmetros
eléctricos del tramo reforzado de Polpaico — Tap Off Las Tdrtolas, se obtuvieron mediante
la modelacion en Power Factory DigSilent y estan reflejados en el informe de ESSINEL
N°13037-01-EE-ES-001.

4.1.1 PARAMETROS DEL SISTEMA ELECTRICO IMPEDANCIA DE LINEAS DE TRANSMISION
[1].

Tabla N2 1: “/mpedancias de lineas de transmision.”

Tension | Long. | R1 %1 RO X0

Nombre de Linea kvl | [Km] |[Ohm]|[Ohm] | [Ohm] | [Ohm]

2x220 k' Polpaico - Las Toriolas.
(parametros  equivalentes proyectados por| 220 16,876 | 0.757 | 3458 | 2662 |10.618
reforzamiento)*

1x220 KV Las Tortolas - Maitenes. 220 408 | 4,108 [17,352| 13,508 (47 446
1x220 KV Maitenes - Pérez Caldera V14, 220 125 | 0,793 | 5,131 | 4,828 |15979
2220 k' Pérez Caldera V14/40 - Confluencia. 220 400 | 0,231 | 1,688 | 1,106 | 4,76

1x220 kY Sta. Filomena V26A - Perez Caldera

220 | 24,15 | 1,527 | 9,928 | 9,019 | 31,125

W40,

&Z%ED kY Sta. Filomena V23 - Sta. Filomena 550 567 0385 | 238 222 | 738

12220 kY Polpaico - Sta. Filbomena V23. 220 2714 | 1,71 [ 11,08 | 1055 | 24,77
22220 kY Polpaico — Cemo Mavia. 220 298 | 3,045 [12,051| 7,501 (4143
24220 kV Polpaico — Los Maguis. 220 BT 75 | 6,775 | 27,77 | 19,648 (88,075
2%x220 kV Polpaico - Nogales. 220 74 0,945 | 14 184(11,433|91 316

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279 Pag. 6/72



E enersy
4.1.2 IMPEDANCIA DE TRANSFORMADORES DE 2 ENRROLLADOS [1].

Tabla N2 2: “Pardmetros de transformadores de dos enrollados.”

Transformador P?ﬂ:l?ufnf]ia ETH[E'ILG‘;'!]-I TBE.P?;%I Conexion isfbc.p? fﬁcpﬂ
'{;ﬁﬂn%nrrtm::.orde Poder T1 SIE 30/40 290 23 Dyni 1313 | 12,88
'{;ﬁﬂn_?:anrrtm::.nrde Poder T2 SIE 30/40 290 7 Dyn1 1343 | 12,88
Las Totolas 8231 xFP 001 | 2040 | 220 | 23 | pym | 1193 | 1193
EE";LEI';:;‘;‘_“S de Poder TIT2 | 759 525 230 | ¥nyn0 | 1475 | 1008

4.1.3 IMPEDANCIA DE TRANSFORMADORES DE 3 ENRROLLADOS [1].

Tabla N2 3: “Pardmetros de transformadores de 3 enrollados.”
Potencia Tension

MVA KV
g:argﬁf::.:dn;sadoﬂ T A Conexidn AT- |MT-|BT- |AT- |MT- |BT
AT |MT|BT|AT |MT|BT pil Ll A Lot L

Zzec + % (b.p) Zzec 0 % (b.p)

Transformador de Poder T1
S/E Maitenes.

Transformador de Poder T2
S/E Maitenes.

Transformador de Poder T3
S/E Maitenes.

G060 (1322066 | 13| Yn¥nd | 18,9 (3,86(800(17,01|347 | 7.2

G0 60 (1322066 | 15| Yn¥nd | 179 (3,86(800(16,11|347 7.2

G060 (1322066 | 15| Yn¥nd ([1824(3,86(800(1642|347 |72

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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4.2.  PROTECCIONES PANO 52J2 S/E POLPAICO [1], [2].

Dos (2) Proteccién de distancia 21/21N, marca ABB, modelo REL 512, Sistemas 1y 2.

Estos relés tienen habilitada las funciones de distancia para fallas entre fases y fase a tierra
(21/21N) y sobrecorriente direccional (67/67N).

4.2.1 DATOS EQUIPOS PRIMARIOS [1], [2].

Tabla N2 4: “T/CyT/P.”

TT/CC : 800/1 A
TT/PP 230.000/115/ 115V
V3 NEIRA|

4.2.2 PROTECCION DISTANCIA PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 21/21N [1], [2].
Alcance para Zonas
Caracteristica: MHO

Funcion Principal con Teleproteccién.

Zona 1 (Adelante):

- 21 : 7.13 Ohm-sec. (17.825 Ohm-prim.)
- Z1E : 7.13 Ohm-sec. (17.825 Ohm-prim.)
- 771 : 0.0 seg.

Zona 2 (Adelante):

- 72 :10.52 Ohm-sec. (26.3 Ohm-prim.)
- Z2E :10.52 Ohm-sec. (26.3 Ohm-prim.)
- /T2 : 0.4 seg.

Zona 3 (Adelante):
- 73 :11.66 Ohm-sec. (29.15 Ohm-prim.)
- Z3E : 13.80 Ohm-sec. (34.5 Ohm-prim.)

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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- /T3P : 1.50 seg.
- /T3E :1.50 seg.

Zona FWP (Adelante):

- FwpPZ1 :12.82 Ohm-sec. (32.05 Ohm-prim.)
- FWPZ1E :12.82 Ohm-sec. (32.05 Ohm-prim.)
- FWPZT1 : 0.60 seg.

Zona RVP (Atras):

- RVPZ1 :6.0 Ohm-sec. (15 Ohm-prim.)
- RVPZIE : 6.0 Ohm-sec. (15 Ohm-prim.)
- RVPZT : 0.50 seg.

Factor de Compensacién (Para todas las zonas):
- KO Mag 1.8
- KO Ang D2

Tabla N2 5: “Resumen de Ajustes Protecciones Distancia 21/21N.”

PROTECCION DE DISTANCIA ABB REL512 SISTEMA 1Y 2,
PANO J2 DE LINEA 1 X 220 kV POLPAICO — LAS TORTOLAS -
MAITENES, S/E POLPAICO
AJUSTES PROPUESTOS
(Segun documento: “12048-01-EE-IT-001 - Verificacién de Coordinacién de
Protecciones Refarzamiento de Linea 2x220 kV Polpaico — Las Tértolas”)
PARAMETROS DE LINEA

LNRPU 0.0337
LN XPU 0.1443
FUNCION DE DISTANCIA(21-21N)
Z1_PH_REACH 7.13
Z1_GND_REACH 7.13
Z2_PH_REACH 10.52
Z3_PH_REACH 11.66
Z2_GND_REACH 10.52
Z3_GND_REACH 13.80
FWP PH_REACH 12.82
FWP GND_REACH 12.82

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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4.2.3 PROTECCION SOBRECORRIENTE PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 51/51IN
(67/67N) 1], [2].

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas entre Fases (51-67):

- Pickup : 1 A-sec. (800 A-prim.)
- Valor A : 20,602

- ValorB :0.479

- ValorP 2

- Valor TR 121

- Time Dial :3.25 seg.

- Tipo de Curva : ANSI Very Inverse.

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas Fase a Tierra (51IN-67N):

- Pickup : 0.5 A-sec. (400 A-prim.)
- Valor A :20.602

- ValorB :0.479

- ValorP 2

- Valor TR 121

- Time Dial . 7 seg.

- Tipo de Curva : ANSI Very Inverse.

Tabla N2 6: “Resumen de Ajustes Proteccion Sobrecorriente Residual 51N-67N.”

PROTECCIONES DE DISTANCIA ABB REL512 SISTEMA 1Y 2,
PANO J2 DE LINEA 1 X 220 kV POLPAICO — LAS TORTOLAS -
MAITENES, S/E POLPAICO
AJUSTES PROPUESTOS

(Segun documento: “12048-01-EE-IT-001 - Verificacidén de Coordinacién de Protecciones
Reforzamiento de Linea 2x220 kV Polpaico — Las Tortolas”

FUNCION DE SOBRECORIENTE DIRECCIONAL RESIDUAL (51N-67N)
TD_51N_TM_DIAL 7.00

4.2.4 PROTECCION DE CIERRE CONTRA FALLAS
Nota: Estos ajustes fueron extraidos de los ajustes existentes en las protecciones REL512.
No son considerados en el estudio de Esinel.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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Como puede verse en la figura siguiente, la funcién CIFT (Close Into Fault Trip) produce
desenganche con tres supervisiones:

Interruptor Abierto y Tensién Ausente y PickUp de sobrecorriente LowSet.

Los ajustes de los relés REL512 S1 y S2 encontrados son:

CIFT -> Enabled

LS _50P_PU ->0,4 amp-sec

LS 50N_PU ->0,2 amp-sec

(658 CERRADD) |
— OLOS] (DISPARD DE STUB BLS)
[ CORRENTEFUDY | | TUp BUS TRIP

Supy EN BAN)
@% Supy i‘; ) CURRENT LOWSET I_l "B stun aus P —
c

501 1 ‘ (ENSPARC DE BUS STUB)
mm/
I = |

(BUS STUB| |
TUB _BUS

g |
=1
Z TORTURTOR T P P‘V CLOSE INTD | _ (CERRADOEN
E (AT TR FAULT TRIP | DIARARDCON FALLA
k=4
g | (@ ——— ool
9
&
g
;
"
i
a
[BAIVOLTAE] —| 3 ‘ {PLOTO DISPOMBLE] {2001 1 EXTERDER A
[El S z PILOT ENABLE . ZONE 1 EXTE
BAGTOLT B S
/ 7 [EXTENTIDO EN 2000 1]
| Low vonmcr' = = [ TONE 1 EXTEND ZONE 1 EXTE
5 8 70N 1 EXTENDER
| =1 ‘ TRIP SEAL .
e {DYSPARD SELLADC) sTRTe
| | s || = | oo x| =rrEr
STAT
EICIFT TM OLY |DISABLE —— a: .?i.grg:&:gof?:;{m ? ul ? e
NODISROWELE] (DISPOMELE] T 2 | TiTo

4.2.5 PROTECCION DE FALLA INTERRUPTOR 50BF/J3

Nota: Estos ajustes fueron recopilados mediante levantamiento fisico de ajustes existentes.
No constan en el estudio de Esinel.

Corresponde a la proteccion ABB REB010, de tecnologia electrénica. La figura siguiente
muestra la Unidad ABB REBO10 y detalle de ajustes de tiempo via DipSwitches y Dial de
ajuste de corriente.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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Los ajustes son:

Supervision de corriente: 1 x IR = TAmp-sec

Tiempo T1= 80 mseg.

Tiempo 50BF(sobre la barra) <(timer t2 = 14)> = 50+T1+5T2= 50+80+5x8= 170 mseg.

En base a las practicas usuales como criterio de tiempo de operacién para el desenganche
sobra la diferencial de barras se corregira este tiempo a 200 mseg.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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4.3.  PROTECCIONES PANO 52J3 S/E MAITENES [1], [2].

Dos (2) Proteccién de distancia 21/21N, marca ABB, modelo REL 512, Sistemas 1y 2.

Estos relés tienen habilitada las funciones de distancia para fallas entre fases y fase
a tierra (21/21N) y sobrecorriente direccional (67/67N).

4.3.1 DATOS EQUIPOS PRIMARIOS [1], [2].

Tabla N2 7: “T/Cy T/P.”

TT/CC
TT/PP

800/5 A
230.000 , 115 , 115
Vv
V3 /\/E/ 1

4.3.2 PROTECCION DISTANCIA PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 21/21N [1], [2].

Alcance para Zonas
Caracteristica: MHO

Funcién Principal con Teleproteccion.

Zona 1 (Adelante):

- 21 :1.42 Ohm-sec. (17.75 Ohm-prim.)
- Z1E :1.42 Ohm-sec. (17.75 Ohm-prim.)
- 771 : 0.0 seg.

Zona 2 (Adelante):

- 72 :5.40 Ohm-sec. (67.5 Ohm-prim.)
- Z2E : 2.04 Ohm-sec. (25.5 Ohm-prim.)
- /T2 : 0.4 seg.

Zona 3 (Adelante):

- 73 :5.94 Ohm-sec. (74.25 Ohm-prim.)
- Z3E : 3.10 Ohm-sec. (38.75 Ohm-prim.)
- /T3 : 1.50 seg.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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Zona FWP (Adelante):

- FwpPZ1 :5.40 Ohm-sec. (67.5 Ohm-prim.)
- FWPZIE : 2.56 Ohm-sec. (32 Ohm-prim.)
- FWPZT : 0.60 seg.

Zona RVP (Atras):

- RVPZ1 :1.20 Ohm-sec. (15 Ohm-prim.)
- RVPZIE :1.20 Ohm-sec. (15 Ohm-prim.)
- RVPZT :0.60 seg.

Factor de Compensacién (Para todas las zonas):
- KO Mag 1.8
- KO Ang 02

Tabla N2 8: “Resumen de Ajustes Protecciones Distancia 21/21N.”

PROTECCIONES DE DISTANCIA ABB REL512 SISTEMA 1 Y 2,
PANO J3 DE LINEA 1 X 220 kV POLPAICO — LAS TORTOLAS — MAITENES, S/E
MAITENES
AJUSTES PROPUESTOS AJUSTES PROPUESTOS
(Razén ﬁ:g&sfl[%o_f'gé_s‘_?_%:&&;Iocumento (Razon TT/CC - 800/5)
PARAMETROS DE LINEA
LNRPU 0.0067
LN X PU 0.0289
FUNCION DE DISTANCIA (21/21N)
CT RATIO 80 | CT RATIO 160
Z1_PH REACH 0.71 | Z1_PH_REACH 142
72 _PH_REACH 270 | Z2_PH_REACH 540
Z3_PH_REACH 297 | Z3_PH_REACH 504
Z1_GND_REACH 0.71 | Z1_GND_REACH 142
Z2 GND_REACH 1.02 | Z2_GND_REACH 204
Z3_GND_REACH 155 | Z3_GND_REACH 310
FWP PH_REACH 2.70 | FWP PH_REACH 540
FWP GND_REACH 1.28 | FWP GND_REACH 256
RVP PH_REACH 0.60 | RVP PH_REACH 1.20
RVP GND_REACH 0.60 | RVP GND_REACH 120

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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(67/67N) [1], [2].

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas entre Fases (51-67):

- Pickup : 3 A-sec. (480 A-prim.)
- Valor A :20.602

- ValorB :0.479

- ValorP 2

- Valor TR 21

- Time Dial : 1.60 seg.

- Tipo de Curva : ANSI Very Inverse.

reliable
enersy
4.3.3 PROTECCION SOBRECORRIENTE PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 51/51IN

Tabla N2 9: “Resumen de Ajustes Proteccion Sobrecorriente Residual 51-67.”

MAITENES

. PROTECCIONES DE DISTANCIA ABB REL512 SISTEMAS 1Y 2,
PANO J3 DE LINEA 1 X 220 kV POLPAICO - LAS TORTOLAS - MAITENES, S/E

(Razén TT/CC - 400/5, Segun documento: 12048-
01-EE-IT-001)

AJUSTES ACTUALES AJUSTES PROPUESTOS
(Razdn TT/CC - 800/5)

FUNCION DE SOBRECORIENTE DIRECCIONAL (51-67)

TD_51P_PU 6.0 | TD_51P_PU

3.0

MAITENES, S/E MAITENES

PROTECCIONES DE DISTANCIA ABB REL512 SISTEMAS 1Y 2,
PANO J3 DE LINEA 1 X 220 kV POLPAICO — LAS TORTOLAS -

AJUSTES PROPUESTOS
(Segun documento: 12048-01-EE-IT-001)

FUNCION DE SOBRECORIENTE DIRECCIONAL RESIDUAL (51-67)

TD_51P_TM_DIAL 1.60

Elemento de Tiempo Inverso Fallas Fase a Tierra (51IN-67N):

- Pickup : 0.5 A-sec. (80 A-prim.)
- Valor A :0.047

- ValorB :0.183

- ValorP :0.02

- Valor TR :5.4

- Time Dial : 2.40 seg.

- Tipo de Curva : ANSI Moderately Inverse.
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Tabla N2 10: “Resumen de Ajustes Proteccidn Sobrecorriente Residual 51N-67N.”

_ PROTECCIONES DE DISTANCIA ABB REL512 SISTEMAS 1Y 2,
PANO J3 DE LINEA 1 X 220 kV POLPAICO — LAS TORTOLAS — MAITENES, S/E
MAITENES

AJUSTES ACTUALES
(Razon TT/CC - 400/5)

AJUSTES PROPUESTOS
(Razon TT/CC - B00/5)

FUNCION DE SOBRECORIENTE DIRECCIONAL RESIDUAL (51N-67N)

TD_51N_PU 4.00

TD_51N_PU

0.50

TD_51N_TM_DIAL 1.50

TD_51N_TM_DIAL

240

4.3.4 PROTECCION DE CIERRE CONTRA FALLAS

Nota: Estos ajustes fueron extraidos de los ajustes existentes en las protecciones REL512.

No son considerados en el estudio de Esinel.

Como puede verse en la figura siguiente, la funcién CIFT (Close Into Fault Trip) produce

desenganche con tres supervisiones:

Interruptor Abierto y Tensién Ausente y PickUp de sobrecorriente LowSet.

Los ajustes de los relés REL512 S1 y S2 encontrados son:

CIFT -> Enabled
LS_50P_PU ->0,5 amp-sec
LS_50N_PU -> 0,5 amp-sec
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4.3.5 PROTECCION DE FALLA INTERRUPTOR 50BF/J3

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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Nota: Estos ajustes fueron recopilados mediante levantamiento fisico de ajustes existentes.
No constan en el estudio de Esinel.

Corresponde a la proteccion ABB REB010, de tecnologia electrénica. La figura siguiente
muestra la Unidad ABB REBO10 y detalle de ajustes de tiempo via DipSwitches y Dial de
ajuste de corriente.

Los ajustes son:

Supervision de corriente: 1 x IR = 5Amp-sec

Tiempo T1= 80 mseg.

Tiempo 50BF(no usado) < (timer t2 = 14)> = 50+T1+5T2= 50+80+5x14= 200 mseg.
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CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279 Pag. 17/72



.
enersy

El principal criterio a considerar en la homologacién es mantener las caracteristicas de
impedancia de las protecciones de distancia con el tipo mho para fallas entre fases y fallas a
tierra. Para dar apoyo remoto la proteccion de distancia deberd contar al menos con tres
alcances de ajustes independientes hacia adelante: primera, segunda y tercera zona, para
las protecciones de distancia.

Para la proteccion SIEMENS 7SA612 se utilizara el criterio de ajustar la funcién cuadrilateral
de tal forma que quede tangente en X y en R con la funcion Mho. De esta forma se
mantendra los ajustes actuales de las protecciones ABB REL 512.

Para calcular los ajustes de las zonas de proteccidn, se utilizaran los valores de TTCC, TTPP y
ajustes de las protecciones ABB REL 512 definidos en el estudio de coordinacién de
protecciones 13037-01-EE-ES-001 de Esinel [1]. En el caso de utilizar valores en por unidad
“pu”, se tomara el valor de corriente nominal secundaria de TTPP y TTCC para realizar los
calculos (Este procedimiento se utiliza para la proteccion GE).

5.1.  COMPENSACION RESIDUAL.

Los ajustes de compensacion de impedancias de secuencia cero (Ko) se ajustara al valor de
la impedancia de la linea protegida, manteniendo el ajuste de Ko de las protecciones ABB
REL 512 en cada una de las subestaciones [1], [2]. Se efectuaran las respectivas
conversiones a los valores utilizados por cada uno de los relés.

e Parael caso del relé SIEMENS 7SA612 es Xg/X. v Rg/R..
e Relé General Electric D60 se usara Zo/Z1 magnitud y Zo/Z, Angulo.

Para todas las zonas de proteccién de cada uno de los relés se ajustara el mismo valor de
compensacion residual, manteniendo el criterio utilizado para los relés ABB REL 512 [1], [2].
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5.2. ESQUEMAS DE TELEPROTECION.

Se ajustard un sistema de teleproteccion de esquema POTT para la linea, con el objetivo de
aislar el elemento fallado en forma selectiva e instantanea. Segun el criterio implementado
en el informe Verificacion de Coordinacion de Protecciones de Sistema de 220 kV N°
12048-01-EE-IT-001 Esinel Ingenieros [2].

5.3.  FUENTE DEBIL

No se observa ajustes de fuente débil.

5.4. BLOQUEO DE PROTECCIONES DE DISTANCIA

Las protecciones de distancia o funciones de distancia de las protecciones numéricas,
deberan bloguearse cuando se pierda la tensidon suministrada por los transformadores de
potencial o eventualmente cuando ocurran fendmenos de oscilaciones de potencia, en

caso que estas anomalias afecten la estabilidad del sistema de eléctrico.

5.5.  FUNCION CIERRE CONTRA FALLAS (SOTF).

Se recomienda la habilitacién de la funcién de cierre contra falla (SOTF), que actua en
forma instantanea para el caso de que al momento del cierre del interruptor asociado, la
proteccién detecte condiciones de falla: sobrecorriente de fases o residual. La energizacion
de la linea con carga, no debe ser vista como un cierre sobre falla.

Para la definicidon de este ajuste se tomara en consideracion:
i.  El pickup de corriente definido en los relés ABB REL 512 (actual 0,5 amp-sec, valor
gue se encuentra bajo la minima corriente de falla) y bajo las condiciones de
Interruptor abierto y tension de linea ausente.
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Tabla N2 11: “Corriente de Corto Circuito para Ajuste de funcién SOTF, Anexo Informe [1].

T ey

La minima corriente para una falla Bifasica a Tierra de 40 Ohm ubicada en la linea
Polpaico - Maitenes, es decir, una corriente de 1.032 kA-prim (1.29 A-sec) para la
S/E Polpaico y de 1.715 kA-prim (10.72 A-sec) para la S/E Maitenes [1].

Los valores de corriente de corto circuito minima se indican en las tablas de corto
circuito en anexo del informe “Estudio de Coordinacion de Protecciones N°13037-
01-EE-ES-001, Esinel Ingenieros” [1].

”

FALLAS BIFASICAS A TIERRA EN LINEA 1X220KV POLPAICO-MAITENES
RF = 40.0 [Q]
Condicion de operacion Anillada
Generacion Térmica Minima

Relé 10 % 90 %
Paiio Funcion | lcc 2FT (3lo) Zralé Top | lcc 2FT (3l) Zrale Top
SIE [kA] [Qsec] Is] [kA] [Q:ed] [s]
ABB REL512 - 21/21N 67/67TN 21 e - - -—
Pafio J2 - ABB REL512 (S1y S2) 21N 13.18<24.71° - 27 33<23.95° -—
S/E Polpaico 81 2915 -— — 1.032 -— -—

51N — 1.224 5.767
ABB REL512 - 21/21IN 67/67N 21 — — —
Paiio J3 - ABB REL512 (S1y S2) 21N 34.06<51.39" .- 4 84<39 66° -—
S/E Maitenes Sty 51 0.323 — — 1.715 —

51N - 0.885 - 0.445

Recomendacion de Colbun de ajustar a los menos 2.5 veces la corriente nominal del
TC (800*2.5=2000 A-prim). Segun indicacion del manual de la proteccion Siemens
7SA6 que indica “El ajuste deberia elegirse lo suficientemente alto como para
asegurar que la proteccion no arranque bajo ninguna circunstancia debido a una
condicion de sobrecarga o a un incremento de corriente debido al tiempo muerto de

un recierre automdtico en un alimentador paralelo”.

Se adoptarad el tercer criterio, los ajustes hacia los relés se indican en la tabla 12 siguiente:

Tabla N2 12: “Ajuste funcion SOTF para SS/EE Polpaico y Maitenes.”

Funcién 50BF S/E Polpaico, Pafio 52J2 [kA] S/E Maitenes, Pafio 52J3 [KA]
|pickup [A-Sec] 2.5 12.5

5.6.

FUNCION FALLA INTERRUPTOR (50BF).
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Se ajustard la funcién 50BF de forma interna en ambos relés, Siemens 7SA612 y GE D60.
Todo lo anterior, con los mismos ajustes de los relés ABB REBO10.

En Polpaico, la funcién 50BF, que opera con tiempo de 200 mseg, lo hard sobre el actual
relé maestro 86B de la subestacion. Mientras que, en Maitenes, la funcién 50BF, que opera
con 500 mseg, emitird TDD hacia el extremo de Polpaico.

Por otra parte, se tendrd arranque por cada relé en forma independiente, es decir, el relé
del sistema 1 arranca sobre su propia funcién 50BF y el relé del sistema 2 lo hace de forma

similar.

Esta funcién deberd dar orden de apertura:
e De forma directa (re-trip) sobre el interruptor 52J2 de la S/E Polpaico 220 kV.
e De forma directa (re-trip) sobre el interruptor 52J3 de la S/E Maitenes 220 kV.

La funcidén 50BF basicamente, por seguridad, opera si se cumplen cuatro condiciones
simultaneamente:

- Que exista una falla presente que genere sefial de Trip.

- Que exista sobrecorriente, ya sea entre fases o residual.

- Que hayan transcurrido 0,2 Seg. desde que se inicia el Trip.

- Que el interruptor se mantenga cerrado.

El criterio de ajuste para la funcion 50BF es mantener los umbrales de corriente ajustados
en los actuales relés REBO10: de 1 Amp-sec caso Polpaico y 5 Amp-sec caso Maitenes. Estos
valores cubren la minima corriente de falla en la linea.

Tabla N2 13: “Ajuste funcidn 50BF para SS/EE Polpaico y Maitenes.”

Funcién 50BF S/E Polpaico, Pafio 52J2 [kA] S/E Maitenes, Pafio 52J3 [kA]
lpickup [KA-Prim] 0.8 0.8
|pickup [A-Sec] 1.0 5
Tiempo de Operacién 200 [mSeg.] (*) 200 [mSeg.]

(*) En Polpaico el ajuste de tiempo actual es de 170 mseg, en esta caso, se ha definido

estandarizar a 200 mseg.
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5.7.  FUNCION DE RECONEXION (79) y CHEQUEO DE SINCRONISMO (25).

FUNCION DE RECONEXION (79):

Se mantendran los ajustes de tiempos definidos en los relés ABB REL 512 de ambas
Subestaciones. Ademas, el criterio de operacién sera por Zona 2 o ZONA acelerada.

Se habilita la funcién de reconexién (79) con un tiempo de reconexion de 500 [mSeg.] para
los relés de la S/E Maitenes, para esta reconexion se supervisara la condicion de barra viva
y linea muerta.

Se habilita la funcion de reconexidon (79) con un tiempo de reconexion de 700 [mseg.] para
los relés de la S/E Polpaico, para esta reconexion se supervisara la condicion de barra viva y
linea viva, con chequeo de sincronismo.

FUNCION CHEQUEO DE SINCRONIZACION PARA LA RECONEXION (25/79).

Se mantendrdan los ajustes de frecuencia, angulo y magnitud de tension definidos en los
relés ABB REL 512 de ambas Subestaciones [4].

La funciéon de chequeo de sincronizacion (25), se implementa para la verificacién de las
condiciones de la linea y la barra antes de realizar el cierre automatico del interruptor. Se
recomienda tener reconexion automatica con las siguientes consignas (Ajustes de la
funcion 25 de acuerdo al informe “Ajuste de funcién de chequeo de sincronismo pafio J2
S/E Polpaico, Esinel Ingenieros” [4]):

AV: 10%. A® de fase: 10° Af: 0,1 Hz.

FUNCION CHEQUEO DE SINCRONIZACION PARA EL CIERRE (25).

Se habilitara la funcién de verificacién de sincronismo en los relés 7SA6 y D60 en ambas
subestaciones para supervision de la via de cierre, esto segln se ha definido en la
ingenieria para permitir la via operacional de chequeo de sincronismo ante requerimientos
de cierre.
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Los ajustes que se definirdn la esta funcionalidad son los mismos que los aplicados para la
funcion de verificacion de sincronismo utilizada por el reconectador, los cuales se han
definido en el “Ajuste de funcién de chequeo de sincronismo pafio J2 S/E Polpaico, Esinel
Ingenieros” [4]):

AV: 10%. A® de fase: 10° Af: 0,1 Hz.

6. ESTUDIO DE HOMOLOGACION A NUEVOS EQUIPOS.

A continuacion se describen las consideraciones generales de los relés de proteccidon
Siemens 7SA612 y General Electric D60.

RELE SIEMENS 7SA612.

Primero, Para la homologacién de los ajustes de proteccion del relé ABB REL 512 al relé
Siemens 7SA612, se utilizd el criterio de ajustar la funcién cuadrilateral de tal forma que
guedara tangente en Xy en R con la funcién MHO, como se muestra en la figura N° 1. De
esta forma el relé Siemens 7SA612 tendra los mismos ajustes de la proteccion ABB REL 512.
Ademas, el relé Siemens 7SA612 mantendra las mismas zonas de proteccion que el relé
ABB REL 512.

/4

]

T
20 15 10 5 (] 5 10 15

RID

Figura N2 1: “Criterio de Ajuste Funcién Cuadrilateral tangente en Ry X con Funcién MHQO.”
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Segundo, El relé Siemens 7SA612 permite ajustar un solo valor de reactancia (X) en el
software para ambas zonas de proteccion (21 — 21IN). Por lo tanto, las funciones de
proteccién para fallas entre fases (21) y fase a tierra (21N) tienen el mismo valor reactancia
(X) en el ajuste de proteccion.

Tercero, el relé Siemens 7SA612 para la proteccién de sobrecorriente permite ajustar sélo
la funcion de proteccidn fase a tierra, es decir, la funcién 51N - 67N. Por lo anterior, no se
ajustd la funcién de proteccién 51-67 en el relé 7SA612.

Finalmente, la zona acelerada o de teleproteccion (zona FWP del relé ABB REL 512) quedd
ajustada en la zona Z1B-exten del relé Siemens 7SA612 para ambas funciones de
proteccién 21 y 21N. Por otra parte, las demas zonas de proteccion quedaron ajustadas en
sus respectivas zona, es decir, la zona 2 del relé ABB REL 512 en la zona 2 del relé Siemens
7SA612 y asi sucesivamente para las demas zonas.

Las curvas de sobrecorriente disponibles en relé Siemens 7SA6 que se aplicaran para
homologar las del tipo inverso programadas en los relés REL512, se elegiran por similitud
las del tipo ANSI/IEEE.

Como ejemplo, la curva ANSI/IEEE tipo Muy Inversa, tiene la siguiente ecuacion:

VERY INVERSE: t- | 2222 _ 00082/ Ds)
WY 1 J
p
Esta curva tiene la misma caracteristica de la definida en el relé AABB, y genera tiempos de
operacion similares a los definidos. Sin embargo, para corregir una leve desviacion

detectada se aplicara una correccién en el ajustes de multiplicador de tiempo.
RELE GENERAL ELECTRIC D60.

Primero, Para la homologacion de los ajustes de proteccidon del relé ABB REL 512 al relé
General Electric D60, se utilizd el criterio de ajustar la zona acelerada o de teleproteccion
(zona FWP del relé ABB REL 512) en la zona 2 del relé General Electric D60, tanto para la
funcion de falla entre fases 21 como para la funcion de fase a tierra 21N. Lo anterior, se
debe a que el relé GE D60 permite ajustar la funcién de teleproteccién sélo en la zona 2.
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Segundo, Las restantes zonas de proteccion quedaron ajustadas de la siguiente forma: La
zona 1 del relé ABB REL 512 en la zona 1 del relé GE D60, la zona 2 del relé ABB REL 512 en
la zona 3 del relé GE D60 y asi sucesivamente para las demas zonas.

Las curvas de sobrecorriente disponibles en relé General Electric D60 que se aplicaran para
fallas entre fases (51 - 67) y fase a tierra (51N — 67N) son las del tipo IEEE.

Como ejemplo, un tipo de curva inversa definida en este estudio corresponde a la Muy
Inversa, existen leves diferencias de los pardmetros entre el tipo de curva ABB vy la estandar
IEEE disponible en el relé D60 (que se muestran en las tablas siguiente), no obstante, el
parametro multiplicador de tiempo tiene una tratamiento distinto como puede verse en las
ecuaciones indicadas a continuacién. Por ello, para la homologacion aplicaremos cambios
en el parametro TDM que corregird las diferencias en los parametros de la curva vy
diferencial en el tratamiento del multiplicador de tiempo, con el fin de mantener
inalterables los tiempos de operacién requeridos.

La ecuacion y tabla siguiente muestra los pardmetros curvas de sobrecorriente relés ABB
REL512:

sgaractenhﬁcas de Sobrecorriente de Tiempo
ANSIIEEE

La ecuacicn caracteristica para la sobrecorriente de tiempo opera y reajusta las caracteristicas basadas
en la norma IEEE Standard PC37.112 propuesta, las cuales son:

1) = [A/(MP- 1) + Bltd/5 M =1 (operar)

t=[t/(M= - 1)]td/5 0 < M < 1 (reinicio)
donde:t(l) = tiempo de operacion para la corriente de entrada |

A = A constante (ie. 51P BU A VALOR)

| = corriente de entrada

M=, (eje: paral=5x51NBU CAPTACION, M =5)

p = p constante (eje.. 51N Z2 p VALOR)

B = B constante (eje: 51P BU B VALOR)

td = marcado de tiempo (eje: 51N BU TIME DIAL)

tr = tiempo de reajuste para |=0 como lo determina la pureba en la familia CO.

Tipo de Curva co A B p tr (SES_-]_
Corto Tiempo co-2 | 0526 | 0,131 0,8 1,9
Largo Tiempo co-5 | 2421 | 9833 | 14 39.0
Tiempao Definido co6 | 1582 | 0067 | 14 3,1
Inverso Moderadamente| ¢o.7 | 0,047 | 0183 | 002 | 54
Inverso co-8 | 20230 | 0827 | 20 30,0
Muy Inversa €o-9 | 20,602 | 0479 | 20 21,0
Extremadamente Inverso co-11 2785 0,14 20 265

Pardmetros SC Rele ABB REL512
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La ecuacioén y tabla siguiente muestra los pardmetros curvas de sobrecorriente IEEE de los
relés GE D60:

IEEE CURVES:

The IEEE time overcurrent curve shapes conform to industry standards and the IEEE C37.112-1996 curve classifications
for extremely, very, and moderately inverse. The IEEE curves are derived from the formulae:

A +B
T=TDMx|[_I ‘]“_1 Treser = TDMx

I

pickup’ pmkup"

rf
1_( [ \‘21 (EQ5.7)

where: T = operate time (in seconds), TDM = Multiplier setting, I = input current, lp,ckup = Pickup Current setting
A, B, p = constants, Treser = reset time in seconds (assuming energy capacity is 100% and ReseT is “Timed"),
1, = characteristic constant

Table 5-19: IEEE INVERSE TIME CURVE CONSTANTS

IEEE CURVE SHAPE A B P Tr
['TEEE Extremely Inverse 287 [NVl 20000 291
IEEE Very Inverse 19.61 0.491 2.0000 216
|IEEE Moderately Inverse 0.0515 0.1140 0.02000 485

6.1. PROTECCIONES PANO 52J2 S/E POLPAICO.

Dos (2) Proteccion de distancia 21/21N, marca Siemens, modelo 7SA6121, Sistema
1y General Electric (G.E.), modelo D60, Sistema 2.

Estos relés tienen habilitada las funciones de distancia para fallas entre fases y fase

a tierra (21/21N), sobrecorriente direccional (67/67N), falla de interruptor 50BF, cierre
contra Falla SOTF y funcién de reconexién automatica con chequeo de sincronismo (79-25).

6.1.1 AJUSTE PROTECCION SIEMENS 7SA6121, SISTEMA 1.

DATOS EQUIPOS PRIMARIOS [1], [2].

Tabla N2 14: “T/Cy T/P.”

TT/ICC : 800/1 A
TT/PP 230.000/115/ 115V
V3 V3 1

PROTECCION DISTANCIA PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 21/21N.

Alcance para Zonas
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Caracteristica: CUADRILATERAL
Funcién Principal con Teleproteccion.

Zona 1 (Adelante):

[flE=tisbie

Tabla N2 15: “Ajuste zona 1, Funciones de Proteccion 21 —21N.”

Settings:

No. Settings Value

1301 | Operating mode 21 Forward
1302 | R(Z1}, Resistance for ph-ph-faults 3,520 Ohm
1303 | X(Z1)}, Reactance 7,130 Ohm
1304 | RG(Z£1), Resistance for ph-gnd faults 3,680 Ohm
1305 | T1-1phase, delay for single phase faults 0,00 sec
1308 | T1multi-ph, delay for multi phase faulis 0,00 sec
1307 | Zone Reduction Angle (load compensation} 0

Zona FWP (Adelante) o Zona Acelerada (Teleproteccion):

Tabla N2 16: “Ajuste zona Acelerada, Funciones de Proteccion 21 —21N.”

Settings:
Mo. Settings alue
1351 | Operating mode Z1B (overrreach zone) Forward
1352 | R(Z1B}, Reszistance for ph-ph-faults 6,720 Ohm
1353 | X(Z18), Reactance 12,820 Ohm
1354 | RG(Z1B), Resistance for ph-gnd faults 6,720 Ohm
1355 | T1B-1phase, delay for single ph. faults 0,60 sec
1356 | T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0,60 sec
1357 | Z1B enabled before 12t AR (int. or ext.) YES

Zona 2 (Adelante):

Tabla N2 17: “Ajuste zona 2, Funciones de Proteccion 21 —21N.”

Settings:

Mo. Settings WValue

1311 | Operating mode Z2 Forward
1312 | R(Z2), Resistance for ph-ph-faults 5,450 Ohm
1313 | X(Z2), Reactance 10,520 Ohm
1314 | RG(Z2), Resistance for ph-gnd faults 5,450 Ohm
1315 | T2-1phase, delay for single phase fauls 0,40 sec
1316 | T2multi-ph, delay for multi phase fauls 0,40 sec

Zona 3 (Adelante):
RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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Tabla N2 18: “Ajuste zona 3, Funciones de Proteccion 21 —21N.”

Settings:
MNo. Settings Value
1321 | Operating mode Z3 Forward «
1322 | R(Z3), Resistance for ph-ph-faults 6,000 Ohm
1323 | X(Z£3), Reactance 11,860 Ohm
1324 | RG(£3), Resistance for ph-gnd faults 7,200 Ohm
1325 | T3 delay 1,50 s8c

Se considerd un alcance de X(Z3)=11,66 ohm-sec., es decir, un 136% de la impedancia de la
linea para ambas funciones de proteccién 21 — 21N. Lo anterior, debido a que no se puede
ajustar dos valores de reactancia (X) separadamente para fases y tierra. Por lo tanto, para

evitar entrar en la zona de carga, se consideré el menor alcance que corresponde a la

funcién 21N ajustada en el relé ABB REL 512.

En el esquema D60 si permite un ajuste separado, por lo que el esquema ABB se homologa

convenientemente.

Zona RVP (Atras):

Tabla N2 19: “Ajuste zona Reversa, Funciones de Proteccion 21 —21N.”

Settings:
Mo. Settings Value
1331 | Operating mode Z4 Reverse
1332 | R{Z4), Resistance for ph-ph-fauls 3,100 Ohm
1333 | X(Z4), Reactance 6,000 Ohm
1334 | RG(Z4), Resistance for ph-gnd faults 3,100 Ohm
1335 | T4 delay 0,50 sec
Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):
RG/RL= 2,068 XG/XL: 1,784
Tabla N2 20: “Factor de Compensacion Residual, para todas las zonas.”
1116 | Zero seq. comp. factor RG/RL for Z1 2,05
1117 | Zero seq. comp. factor XGIXL for Z1 1,78
1118 | Zero seq. comp.factor RG/RL for Z18...Z5 2,05
1119 | Zero seq. comp.factor XGXL for Z18...Z5 1,78

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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PROTECCION SOBRECORRIENTE PARA FALLAS FASE A TIERRA (51N - 67N).
Elemento de Tiempo Inverso para Fallas entre Fases (51N-67N):

- Pickup : 0.5 A-sec. (400 A-prim.)

- Time Dial : 7 seg.

- Tipo de Curva : ANSI Very Inverse.

Tabla N2 21: “Ajuste Proteccion Sobrecorriente Residual 51N-67N.”
General | 50N-1 | 50N-2 | 50N-3 51N InverseTime | Direction |

Settings:
No. Settings Value

3140 | Operating mode Forward =
3141 | Pickup 0,50 A
3144 | Time Dial 7,00
3147 | Additional Time Delay 0,00 sec
3148 | Instantaneous trip via Pilot Prot./BI MO
3149 | Instantanecus trip after SwitchOnToFault MO
3150 | Inrush Blocking MO
3152 | ANSI Curve Very Inverse

FUNCION CIERRE CONTRA FALLA (SOTF).

Tabla N2 22: “Ajuste Proteccion Cierre contra Falla SOTF.”

Settings:
MNo. Settings Value
2401 | 50HS Instantaneous SOTF-OIC iz 0N
2404 | 50HS SOTF-OJC PICKUP 250 A
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FUNCION FALLA DE INTERRUPTOR (50BF).

Tabla N2 23: “Ajuste Proteccién Falla de Interruptor 50BF.”

50BF | End fautt prot. I F‘nleDisc:‘epanc'_rI

Settings:
No. Settings alue
3901 | S0BF Breaker Failure Protection on  E
3502 | S0BF Pickup current threshold 1,00 A
3904 | Delay after 1pole start for local trip 0,00 sec
3905 | Delay after 3pole start for local trip 0,08 sec
3906 | Delay of 2nd element for busbar trip 0,20 sec
3507 | Delay for start with defective bkr. 0,00 zec
3508 | Trip cutput selection with defective bkr MO
35059 | Check Breaker contacts YES
3913 | T2 Start Criteria Parallel with delay time T1

FUNCION DE RECONEXION (79).

Tabla N2 24: “Ajuste Funcién de Reconexion (79).”

General st AR-cyle | 3pTRIP/DLC/ROT | Start P&m’th..l

Settings:
No. Settings Value
3450 | Start of AR allowed in this cycle YES *
3451 | Action time 0,20 zec
3457 | Dead time after 3pole trip 0,50 sec
3458 | Dead time after evolving fault 0,50 =zec
3459 | 52-ready interrogation before reclosing HO
3450 | Request for synchro-check after 3pole AR YES

General | 1st AR<cyle | 3pTRIP/DLC/RDT  Start AR with..

Settings:
Mo. Settings Value
3420 | AR with 21 (distance protection) YES
3421 | AR with S0HS-50TF (switch-onto-fit.o/c ) MO
3423 | AR with SOMN/STN (ground fault ofc) NO

FUNCION CHEQUEO DE SINCRONIZACION (25).

Para autorizacion de reconexién hemos definido que se reconecte prioritariamente en
extremo Maitenes con supervisién de Barra Viva y Linea Muerta (con un tiempo de 500
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mseg.) y en el extremo Polpaico con verificacién de sincronismo (en un tiempo de 700

mseg.)
Tabla N2 25: “Ajuste Funcion de Chequeo de Sincronizacion (25).”
General With AR | Man ClosesCNTRL| [
Settings:

No. Settings Value
3510 | Operating mode with AR without consideration of 52 closing time|
3511 | Maximum voltage difference 63V
3312 | Maximum freguency difference 0,10 Hz
10°

3313 | Maximum angle difference
3515A | 79 at Vsy2=, Vsy1= and Synchr. YES

3516 | 79 at Veyl< and Vay2= NO -

3217 | 79 at Vsyl1= and Vsy2= NO

3518 | 79 at Vsyl< and Vey2= MO
MO

3519 | Override of any check before 79

6.1.2 AJUSTE PROTECCION GENERAL ELECTRIC (G.E.) D60, SISTEMA 2.

PROTECCION DISTANCIA PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 21/21N.

Alcance para Zonas
Caracteristica: MHO
Funcién Principal con Teleproteccion.

Zona 1 (Adelante):

Tabla N2 26: “Ajuste zona 1, Funcién de Proteccion 21.”
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Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection Mone
Xfmr Curr Connection Mone
Reach 7.13 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 7.13 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
CQuad Right Blinder 10.00 chms
CQwad Right Blinder RCA &5 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
CQwad Left Blinder RCA &5 deg
Supervigion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.000 s
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 27: “Ajuste zona 1, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER DISTAMCE Z1
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
ZZ1 Mag 6.39
ZO0MZ1 Ang -1 deg
ZON/Z1 Mag 0.00
ZOW/ZT Ang 0 deg
Reach 7.13 chms
RCA 76 deg
Rev Reach 7.13 chms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-zeq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA 85 deg
MR Comp Limit 50 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.000 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/21 I\/Iag= 6,399 Zo/zl Ang: -1,69
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Zona FWP (Adelante) o Zona Acelerada (Teleproteccién):

Tabla N2 28: “Ajuste zona Acelerada, Funcién de Proteccion 21.”

PARAMETER PHASE DISTANCE Z2

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Kfmr Curr Connection MNone
Reach 12.82 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 12.82 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ochms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 ohms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervision 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.500 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 29: “Ajuste zona Acelerada, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER GROUND DISTANCE 22
Diztance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Z0/Z1 Mag 5.39
ZINZ1 Ang -1 deg
ZOWZ1 Mag 0.00
Z0OWNZT Ang 0 deg
Reach 12.82 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 12.82 ohms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-seq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA a5 deg
DIR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
CQuad Left Blinder 10.00 ohms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervizsion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.000 5
Block OFF
Target Self-rezet
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/Z1 Mag= 6,399  Zy/Z; Ang=-1,69
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Zona 2 (Adelante):

Tabla N2 30: “Ajuste zona 2, Funcién de Proteccion 21.”

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Xfmr Curr Connection MNone
Reach 10.52 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 10.52 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms
CQuad Right Blinder RCA &5 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
CQuad Left Blinder RCA &5 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.400 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 31: “Ajuste zona 2, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER DISTANCE Z3
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
ZZ1 Mag 6.39
ZO0MZ1 Ang -1 deg
ZON/Z1 Mag 0.00
ZOW/ZT Ang 0 deg
Reach 10.52 chms
RCA 76 deg
Rev Reach 10.52 chms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-zeq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA 85 deg
MR Comp Limit 50 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.000 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/Z1 Mag= 6,399  Zy/Z; Ang=-1,69
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Zona 3 (Adelante):

Tabla N2 32: “Ajuste zona 3, Funcién de Proteccion 21.”

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Xfmr Curr Connection MNone
Reach 11.56 ohms
RCA 76 deg
Rewv Reach 11.56 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 50 deg
Cwad Right Blinder 10.00 chms
Cwad Right Blinder RCA &5 deg
CQwad Left Blinder 10.00 chms
CQuad Left Blinder RCA &5 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 1.500 s
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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PARAMETER GROUND DISTANCE Z4
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Z0/Z1 Mag 6.39
ZINZ1 Ang -1 deg
ZOWZ1 Mag 0.00
ZOMZ1 Ang 0 deg
Reach 13.20 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 13.20 ohms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-seq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA 85 deg
DIR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
CQuad Left Blinder 10.00 ochmz
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervizion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.000 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/Z1 Mag= 6,399  Zy/Z; Ang=-1,69

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279



reliable
E |E enersy
Zona RVP (Atras):

Tabla N2 34: “Ajuste zona Reversa, Funcion de Proteccion 21.”

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Reverse
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Xfmr Curr Connection MNone
Reach G.00 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach G.00 ohms
Rew Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms
Quad Right Blinder RCA &5 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA &5 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.500 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 35: “Ajuste zona Reversa, Funcién de Proteccién 21N.”

PARAMETER GROUND DISTANCE Z5
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Reverse
Shape Mho
Z0WZ1 Mag 5.39
ZIWZ1 Ang -1 deg
ZOWN/Z1 Mag 0.00
ZOWMZT Ang 0 deg
Reach 6.00 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 6.00 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-seq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA a5 deg
DR Comp Lirnit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 ohms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervizsion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.000 5
Block OFF
Target Self-rezet
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Re/Ri=2,068 Xg/X.=1,784
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PROTECCION SOBRECORRIENTE PARA FALLAS ENTRE FASES (51 — 67) Y FASE A TIERRA (51N -

67N).

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas entre Fases (51-67):
: 1 A-sec. (800 A-prim.)

: 0,65 seg.

- Tipode Curva : IEEE Very Inverse

- Pickup
- Time Dial

- Direccién Hacia Adelante

Tabla N2 36: “Ajuste Proteccion Sobrecorriente entre Fases 51-67.”

PARAMETER PHASE TOC1 ]
Function Enabled |
Signal Source LINEA[SRC 1)
Input ENS
Pickup 1.000 pu
Curve IEEE Very Inv
TD Multiplier 0.65
Reset Instantanecus
oltage Restraint Dizabled
Block A PH DIR1 BLK
Block B PH DIR1 BLK
Block C PH DIR1 BLK
Target Self-reset
Eventz Enabled

PARAMETER PHASE DIR1
Function Enabled
Source LINEA[SRC 1)
Block SRC1 WT FUSE FAIL OF
ECA 30 deg
Pol W Threshold 0.700 pu
Block when % Mem Exp MNo
Target Self-reset
Eventz Enabled bl

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas Fase a Tierra (51IN-67N):
: 0.5 A-sec. (400 A-prim.)
01,4 seg.

- Pickup

- Time Dial
- Tipo de Curva : IEEE Very Inverse.
- Direccidn hacia adelante

Tabla N2 37: “Ajuste Proteccion Sobrecorriente Residual 51N-67N.”
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Function Enabled
Source LINE& (SRC 1)
Input RS
Pickup 0.500 pu
Curve IEEE Very Inv
TD Multiplier 1.40

Reset Inztantaneous
Block NTRL DIR OC1 REV
Target Self-reset
Events Enabled -
Function Enabled
Source LINE& (SRC 1)
Polarizing Dual
Polarizing Vol Calculated W0
Op Current Calculated 310
POS SEQ Restraint 0.063

Offzet 0.00 chms
Forward ECA 75 ° Lag
Forward Limit Angle 50 deg
Forward Pickup 0.050 pu
Reverse Limit Angle 50 deg
Reverse Pickup 0.050 pu

Block OFF

Target Self-reset
Events Enabled -
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FUNCION CIERRE CONTRA FALLA (SOTF).

Tabla N2 38: “Ajuste Proteccidn Cierre contra Falla SOTF.”

Function Enabled
Signal Source LIMEA (SRC 1)
Pha=ze I0C Line Pickup 2.500 pu

UV Pickup 0.700 pu
Line End Open Pickup Delay 0150 s
Line End Open Reset Delay 0.050 s

OV Pickup Delay 0040 =
Autoreclose Coordination Bypass Enabled
Autoreclose Coordination Pickup Delay 00453
Autoreclose Coordination Reset Delay 0005 s
Terminal Open OFF

AR Accelerate OFF
Distance Trip Enabled
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled bl
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FUNCION FALLA DE INTERRUPTOR (508F).

Tabla N2 39: “Ajuste Proteccién Falla de Interruptor 50BF.”

PARAMETER BF1
Function Enabled
Mode 3-Pole
Source LINEA (SRC 1)
Current Supervision Yes
Uze Sealn No
Three Pole Initiate TRIF 3-POLE
Block OFF
Phase Current Supwv Pickup 1.000 pu
Meutral Current Supv Pickup 1.000 pu
U=e Timer 1 fes
Timer 1 Pickup Delay 0.080 s
U=ze Timer 2 fes
Timer 2 Pickup Delay 0.200s
U=ze Timer 3 No
Timer 3 Pickup Delay 0.000 s
Breaker Pos1 Phaze AJ3P OFF
Breaker Pos2 Phaze AJ3P OFF
Breaker Test On OFF
Phase Current HiZet Pickup 1.000 pu
Meutral Current Hizet Pickup 1.000 pu
Phase Current LoSet Pickup 1.000 pu
Meutral Current LoSet Pickup 1.000 pu
LoSet Time Delay 0.000 &
Trip Dropout Delay 0.000 s
Target Self-reset
Events Enabled -
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FUNCION DE RECONEXION (79).

Tabla N2 40: “Ajuste Funcion de Reconexion (79).”
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SETTING PARAMETER
Function Enabled
AR MODE WMode 3 (3 Pole - A)
Mode 1 Activation OFF
Mode 2 Activation OFF
Mode 3 Activation OFF
Mode 4 Activation OFF
Max Mumber Of Shots 1
AR Initiate Mode Protection onby
Block BKR1 P OFF
Close Time BKR1 g 0.10s
BKR WMan Close OFF
Blk Time Upon Man Cls 10.00 s
1-P Init OFF
3-P Init Wit Op 1 On (WO1)
3-P TD Init OFF -
Multi P Fault OFF
BKR 1 Pole Open OFF
BKR 3 Pole Open OFF
3-P Dead Time 1 D50s
3-P Dead Time 2 1208
3-P Dead Time 3 200s
3-P Dead Time 4 400s
Extend Dead T1 OFF
Dead T1 Extension 0.00=
Reset OFF
Reset Time 10.00 5
BKR Closed OFF
Block Wirt Op 2 On (WO2)

Virt Op 1 On (VO1), se activa con la orden de desenganche por Z1 y por Z2 acelerada.

Virt Op 2 On (VO2), se activa con el Switch de reconexién en Desconectado

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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FUNCION CHEQUEO DE SINCRONIZACION (25).
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Tabla N2 41: “Ajuste Funcion de Chequeo de Sincronizacion (25).”

Function Enabled
Block OFF

V1 Source LIMEA (SRC 1)
W2 Source BARRA (SRC 2)
Max Volt Diff 12500V
Max Angle Diff 10 deg

Max Freg Diff 0.10 Hz
Freq Hysteresis 0.06 Hz
Dread Source Select 01 and L2
Dead V1 Max Volt 0.30 pu
Dead V2 Max Volt 0.30 pu

Live W1 Min Vol 0.70 pu
Live W2 Min Wolt 0.70 pu
Target Self-reset
Events Enabled
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6.2.  PROTECCIONES PANO 52J3 S/E MAITENES.

Dos (2) Proteccidn de distancia 21/21N, marca Siemens, modelo 7SA6121, Sistema
1y General Electric (G.E.), modelo D60, Sistema 2.

Estos relés tienen habilitada las funciones de distancia para fallas entre fases y fase
a tierra (21/21N), sobrecorriente direccional (67/67N), falla de interruptor 50BF, cierre
contra Falla SOTF y funcién de reconexion automatica con chequeo de sincronismo (79-25).
6.2.1 AJUSTE PROTECCION SIEMENS 7SA6121, SISTEMA 1.

DATOS EQUIPOS PRIMARIOS [1], [2].

Tabla N2 42: “T/Cy T/P.”

TT/CC : 800/5 A
TT/PP . 230.000/115/ 115 v
' V3 V3 1

PROTECCION DISTANCIA PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 21/21N.
Alcance para Zonas

Caracteristica: CUADRILATERAL

Funcién Principal con Teleproteccion.

Zona 1 (Adelante):

Tabla N2 43: “Ajuste zona 1, Funciones de Proteccion 21 —21N.”

Settings:
Mo. Settings Value
1301 | Operating mode £1 Forward
1302 | R{£1), Resistance for ph-ph-faultz 0,740 Ohm
1303 | X(Z1), Reactance 1,420 Ohm
1304 | RG(Z1), Resistance for ph-gnd faults 0,740 Ohm
1305 | T1-1phase, delay for single phase faults 0,00 sec
1306 | T1multi-ph, delay for multi phase faults 0,00 sec
1307 | Zone Reduction Angle {load compensation} 0-
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Zona FWP (Adelante) o Zona Acelerada (Teleproteccién):

Tabla N2 44: “Ajuste zona Acelerada, Funciones de Proteccién 21 —21N.”

Settings:
Mo. Settings WValue
1351 | Operating mode £18 (overrreach zone) Forward
1352 | R(Z1B), Resistance for ph-ph-faults 2,800 Ohm
1353 | X(Z18), Reactance 2,550 Ohm
1354 | RG(Z1B), Resistance for ph-gnd faults 1,320 Ohm
1355 | T1B-1phase, delay for single ph. faults 0,60 sec
1356 | T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0,60 sec
1357 | Z1B enabled before 15t AR (int. or ext.} YES|

Se considerd un alcance de X=2,56 ohm-sec., es decir, un 150% de la impedancia de
la linea para ambas funciones de proteccién 21 — 21N. Lo anterior, debido a que no se
puede ajustar dos valores de reactancia (X). Por lo tanto, en este caso se considerd el
menor alcance que corresponde a la funcién 21N ajustada en el relé ABB REL 512.

Zona 2 (Adelante):

Tabla N2 45: “Ajuste zona 2, Funciones de Proteccién 21 —21N.”

Settings:
No. Settings Value
1311 | Operating mode Z2 Forward
1312 | R(Z2), Resistance for ph-ph-faultz. 2,800 Ohm
1313 | X(Z2), Reactance 2,040 Ohm
1314 | RG(Z2Z), Resistance for ph-gnd faults 1,050 Ohm
1315 | T2-1phase, delay for gingle phase faults 0,40 sec
1316 | TZmulti-ph, delay for multi phase faultz 0,40 sec

Se considerd un alcance de X=2,04 ohm-sec., es decir, un 119% de la impedancia de
la linea para ambas funciones de proteccién 21 — 21N. Lo anterior, debido a que no se
puede ajustar dos valores de reactancia (X). Por lo tanto, en este caso se considerd el
menor alcance que corresponde a la funcién 21N ajustada en el relé ABB REL 512.
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Zona 3 (Adelante):

Tabla N2 46: “Ajuste zona 3, Funciones de Proteccién 21 —21N.”

Settings:
MNo. Settings Value
1321 | Operating mode £3 Forward
1322 | R(£3), Resistance for ph-ph-faults 3,050 Ohm
1323 | X(Z3), Reactance 3,100 Ohm
1324 | RG(Z3), Resistance for ph-gnd faults 1,600 Ohm
1325 | T3 delay 1,50 seC

Se considerd un alcance de X=3,10 ohm-sec., es decir, un 181% de la impedancia de
la linea para ambas funciones de proteccién 21 — 21N. Lo anterior, debido a que no se
puede ajustar dos valores de reactancia (X). Por lo tanto, en este caso se considerd el
menor alcance que corresponde a la funcién 21N ajustada en el relé ABB REL 512.

Zona RVP (Atras):

Tabla N2 47: “Ajuste zona Reversa, Funciones de Proteccién 21 —21N.”

Settings:
MNo. Settings Value
1331 | Operating mode Z4 Reverse
1332 | R(Z4), Resistance for ph-ph-faults. 0,620 Ohm
1333 | X(Z4), Reactance 1,200 Ohm
1334 | RG(Z4), Resistance for ph-gnd faults 0,620 Ohm
1335 | T4 delay 0,60 sec

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

RG/RL= 2,068 XG/XL= 1,784

Tabla N2 48: “Factor de Compensacion Residual, para todas las zonas.”

1116 | Zero seq. comp. factor RG/RL for Z1 2,05
1117 | Zero seq. comp. factor XGIXL for Z1 1,78
1118 | Zero seq. comp.factor RG/RL for Z18...Z5 2,05
1119 | Zero seq. comp.factor XGXL for Z18...Z5 1,78
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PROTECCION SOBRECORRIENTE PARA FALLAS FASE A TIERRA (51N - 67N).

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas a tierra (51N-67N):

Pickup : 0.5 A-sec. (400 A-prim.)
Time Dial : 2.40 seg.

Tipo de Curva : ANSI Moderately Inverse
Direccién Hacia Adelante

Tabla N2 49: “Ajuste Proteccion Sobrecorriente Residual 51N-67N.”
General | 50N-1 | 50N-2 | 50N-3 51N InverseTime | Direction |

Settings:
Mo. Settings Value
3140 | Operating mode Forward
3141 | Pickup 0,50 A
3144 | Time Dial 2,25
3147 | Additional Time Delay 0,00 sec
3148 | Instantaneous trip via Pilot Prot./BI MO
3149 | Instantaneous trip after SwitchOnToFault MO
3150 | Inrush Blocking N0 -~
352 | ANSI Curve Moderately Inverse

FUNCION CIERRE CONTRA FALLA (SOTF).

Tabla N2 50: “Ajuste Proteccién Cierre contra Falla SOTF.”

Settings:
MNo. Settings Value
2401 | 50HS Instantaneous SOTF-0IC iz 0N«
2404 | 50HS SOTF-O/C PICKUP 12,50 A

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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FUNCION FALLA DE INTERRUPTOR (50BF).
Tabla N2 51: “Ajuste Proteccién Falla de Interruptor 50BF.”
50BF | End fautt prot. I F‘nleDisc:‘epancyI
Settings:
No. Settings Value

35901 | S0BF Breaker Failure Protection OM
3902 | 50BF Pickup current threshold 5,00 A
35904 | Delay after 1pole start for local trip 0,00 gsec
3905 | Delay after 3pole start for local trip 0,08 =zec
3906 | Delay of 2nd element for busbar trip 0,20 sec
3907 | Delay for start with defective bkr. 0,00 gec
3008 | Trip output selection with defective bkr MO
3909 | Check Breaker contacts YES

3913 | T2 Start Criteria

Parallel with delay time T1

FUNCION DE RECONEXION (79).

Tabla N2 52: “Ajuste Funcién de Reconexion (79).”

General st AR-cyle | 3pTRIP/DLC/RDT | Start AR with.. |

Settings:
No. Settings “alue
3450 | Start of AR allowed in this cycle YES
3451 | Action time 0,20 sec
3457 | Dead time after 3pole trip 0,70 sec
3458 | Dead time after evolving fault 0,70 zec
3458 | 52-ready interrogation before reclosing NO -
3450 | Reguest for synchro-check after 3pole AR YES|
General | 1st AR<cyle | 3pTRIP/DLC/RDT  Start AR with..
Settings:
Mo. Settings Value
3420 | AR with 21 (distance protection) YES;
3421 | AR with S0HS-S0TF (switch-onto-fit.o/c ) MO
3423 | AR with SON/S1N (ground fault o/c) NO -

FUNCION CHEQUEO DE SINCRONIZACION (25).

Para autorizacion de reconexion hemos definido que se reconecte prioritariamente en

extremo Maitenes con supervisién de Barra Viva y Linea Muerta (con un tiempo de 500
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mseg.) y en el extremo Polpaico con verificacién de sincronismo (en un tiempo de 700
mseg.)

Tabla N2 53: “Ajuste Funcion de Chequeo de Sincronizacion (25).”
General Wwith AR | Man Close<CNTRL |

Settings:
MNo. Settings Value
3510 | Operating mode with AR without consideration of 52 closing time|
3511 | Maximum voltage difference 63V
3512 | Maximum freguency difference 0,10 Hz
3513 | Maximum angle difference 10°
35154 | TS at Vsy2= Vsyl1= and Synchr. MO
3516 | 79 at Vsy1< and Vsy2> -
3517 | 79 at Vsy 1= and Vey2< NO
3518 | 79 at Vsy1=< and Vey2= HO
3515 | Override of any check before 79 NO

6.2.2 AJUSTE PROTECCION GENERAL ELECTRIC (G.E.) D60, SISTEMA 2.

PROTECCION DISTANCIA PARA FALLAS ENTRE FASES Y FASE A TIERRA 21/21N.

Alcance para Zonas
Caracteristica: MHO
Funcién Principal con Teleproteccion.

Zona 1 (Adelante):

Tabla N2 53: “Ajuste zona 1, Funcién de Proteccion 21.”
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Diztance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection Mone
Xfmr Curr Connection Mone
Reach 1.42 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 1.42 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA a5 deg
DR Comp Lirnit 90 deg
CQwad Right Blinder 10.00 chms
CQwad Right Blinder RCA a5 deg
CQuad Left Blinder 10.00 chms
CQuad Left Blinder RCA a5 deg
Supervizion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.000 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 54: “Ajuste zona 1, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER DISTANCE Z1
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
ZZ1 Mag 635
ZIWZ1 Ang -1 deg
ZOM/Z1 Mag 0.00
ZOWZ1 Ang 0 deg
Reach 1.42 chms
RCA 76 deg
Rev Reach 1.42 chms
Rewv Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-zeq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA 85 deg
MR Comp Limit 50 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervision 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.000 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/21 I\/Iag= 6,399 Zo/zl Ang: -1,69
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Zona FWP (Adelante) o Zona Acelerada (Teleproteccién):

Tabla N2 55: “Ajuste zona Acelerada, Funcién de Proteccion 21.”

PARAMETER PHASE DISTANCE Z2

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection Mone
Kfmr Curr Connection Mone
Reach 5.40 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 5.40 ohms
Rew Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10,00 chms
Quad Right Blinder RCA 8o deg
Quad Left Blinder 10.00 ohms
Quad Left Blinder RCA 8o deg
Supervision 0.200 pu
Vol Level 0.000 pu
Delay 0.500 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 56: “Ajuste zona Acelerada, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER GROUND DISTANCE 22
Diztance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Z0/Z1 Mag 5.39
ZINZ1 Ang -1 deg
ZOWZ1 Mag 0.00
Z0OWNZT Ang 0 deg
Reach 2.55 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 2.55 ohms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-seq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA a5 deg
DIR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
CQuad Left Blinder 10.00 ohms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervizsion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 0.600 s
Block OFF
Target Self-rezet
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/Z1 Mag= 6,399  Zy/Z; Ang=-1,69

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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Zona 2 (Adelante):

Tabla N2 57: “Ajuste zona 2, Funcién de Proteccion 21.”

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Xfmr Curr Connection MNone
Reach 5.40 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 5.40 ohms
Rev Reach RCA 76 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA a5 deg
MR Comp Limit 50 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms
CQuad Right Blinder RCA a5 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA a5 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.400 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 58: “Ajuste zona 2, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER DISTANCE Z3
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
ZZ1 Mag 6.39
ZO0MZ1 Ang -1 deg
ZON/Z1 Mag 0.00
ZOW/ZT Ang 0 deg
Reach 2.04 chms
RCA 76 deg
Rev Reach 2.04 chms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-zeq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA 85 deg
MR Comp Limit 50 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.400 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/Z1 Mag= 6,399  Zy/Z; Ang=-1,69
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Zona 3 (Adelante):

Tabla N2 59: “Ajuste zona 3, Funcién de Proteccién 21.”

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Xfmr Curr Connection MNone
Reach 5.94 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 5.94 ohms
Rewv Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms
Quad Right Blinder RCA, &5 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA &5 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 1.500 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 60: “Ajuste zona 3, Funcion de Proteccion 21N.”

PARAMETER DISTANCE Z4
Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Forward
Shape Mho
ZZ1 Mag 6.39
ZIWZ1 Ang -1 deg
ZOM/Z1 Mag 0.00
ZOWZ1 Ang 0 deg
Reach 3.10 chms
RCA 76 deg
Rev Reach 3.10 chms
Rewv Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-zeq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 50 deg
DIR RCA 85 deg
MR Comp Limit 50 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms
Quad Right Blinder RCA 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervision 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 1.500 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Zo/Z1 Mag= 6,399  Zy/Z; Ang=-1,69
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Zona RVP (Atras):

Tabla N2 61: “Ajuste zona Reversa, Funcion de Proteccion 21.”

Distance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Reverse
Shape Mho
Xfmr Vol Connection MNone
Xfmr Curr Connection MNone
Reach 1.20 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 1.20 ohms
Rew Reach RCA 76 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA &5 deg
DR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms
Quad Right Blinder RCA &5 deg
Quad Left Blinder 10.00 chms
Quad Left Blinder RCA &5 deg
Supervision 0.200 pu
Wolt Level 0.000 pu
Delay 0.500 =
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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Tabla N2 62: “Ajuste zona Reversa, Funcién de Proteccién 21N.”

PARAMETER GROUND DISTANCE Z5
Diztance Shape Graph View
Function Enabled
Direction Reverse
Shape Mho
Z0/Z1 Mag 6.39
ZINZ1 Ang -1 deg
ZOWZ1 Mag 0.00
Z0OWNZ1 Ang 0 deg
Reach 1.20 ohms
RCA 76 deg
Rev Reach 1.20 ohms
Rev Reach RCA 76 deg
POL Current Zero-seq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg
Comp Limit 90 deg
DIR RCA a5 deg
DIR Comp Limit 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chmz
Quad Right Blinder RCA 85 deg
CQuad Left Blinder 10.00 ohmz
Quad Left Blinder RCA 85 deg
Supervizsion 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu
Delay 06005
Block OFF
Target Self-rezet
Events Enabled

Factor de Compensacién Residual (Para todas las zonas):

Re/Ri=2,068 Xg/X.=1,784
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PROTECCION SOBRECORRIENTE PARA FALLAS ENTRE FASES (51 — 67) Y FASE A TIERRA (51N -
67N).

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas entre Fases (51-67):

- Pickup

- Time Dial :0.32 seg.

- Tipode Curva : IEEE Very Inverse.

- Direccién Hacia adelante

: 3 A-sec. (800 A-prim.) =>0,6 p.u.

Tabla N2 63: “Ajuste Proteccion Sobrecorriente entre Fases 51-67.”

PAII‘A“:‘I'E‘\‘ PHASE TOCA
Function - Enabled
Signal Source LIMEA (SRC 1}
Input RMS
Pickup 0.600 pu
Curve IEEE Very Inv
TD Multiplier 0.3z
Reset Instantaneous
Woltage Restraint Dizabled
Block A PH DR BLK
Block B PH DR BLK
Block C PH DR BLK
Target Self-reset
Events Enabled

- Pickup

- Time Dial :0.45 seg.

- Tipo de Curva : IEEE Moderately Inverse.

Elemento de Tiempo Inverso para Fallas Fase a Tierra (51N-67N):
: 0.5 A-sec. (400 A-prim.) =>0,1 p.u.

Tabla N2 64: “Ajuste Proteccion Sobrecorriente Residual 5IN-67N.”

PARAMETER HEUTRAL TOCA
Function L Enabled
Source LIMEA (SRC 1}
Input RMS
Pickup 0.100 pu
Curve IEEE Mod Inv
TD Multiplier 0.45
Reset Instantaneous
Block WTRL DIR OC1 REWV
Target Self-reset
Events Enabled
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Function Enabled
Source LINEA [SRC 1}
Polarizing Dual
Polarizing Vol Calculated WO
Op Current Calculated 310
POS SEQ Restraint 0.083
Offset 0.00 ochms
Forward ECA 75 °* Lag
Forward Limit Angle 50 deg
Forward Pickup 0.050 pu
Reverse Limit Angle 50 deg
Reverse Pickup 0.050 pu
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled -
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FUNCION CIERRE CONTRA FALLA (SOTF).

Tabla N2 65: “Ajuste Proteccion Cierre contra Falla SOTF.”

Function Enabled
Signal Source LINE& (SRC 1)
Pha=se IOC Line Pickup 2.500 pu
UV Pickup 0.700 pu
Line End Open Pickup Delay 0.150 =
Line End Open Reset Delay 0.050 =
OV Pickup Delay 0.040 =
Autoreclose Coordination Bypass Enabled
Autoreclose Coordination Pickup Delay 0045 s
Autoreclose Coordination Reset Delay 0.005s
Terminal Open OFF
AR Accelerate OFF
Diztance Trip Enabled
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
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FUNCION FALLA DE INTERRUPTOR (508F).

Tabla N2 66: “Ajuste Proteccién Falla de Interruptor 50BF.”

reliable
enersy

PARAMETER BF1
Function Enabled
Mode 3-Pole
Source LINE& (SRC 1)
Current Supervision Yes
Uze Sealn MNo
Three Pole Initiate TRIF 3-POLE
Block OFF
Phase Current Supw Pickup 1.000 pu
Meutral Current Supv Pickup 1.000 pu
U=ze Timer 1 e
Timer 1 Pickup Delay 0.080 =
Uze Timer 2 e
Timer 2 Pickup Delay 0.200 =
Uze Timer 3 MNo
Timer 3 Pickup Delay 0.000 =
Breaker Pos1 Phaze AJ3P OFF
Breaker Pos2 Phaze AJ3P OFF
Breaker Test On OFF
Phase Current HiSet Pickup 1.000 pu
Meutral Current HiSet Pickup 1.000 pu
Phase Current LoSet Pickup 1.000 pu
Meutral Current LoSet Pickup 1.000 pu
LoSet Time Delay 0.000 s
Trip Dropout Delay 0.000 =
Target Self-reset
Events Enabled *
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FUNCION DE RECONEXION (79).

Tabla N2 67: “Ajuste Funcion de Reconexion (79).”

relisblLe
enersy

SETTING PARAMETER
Function Enabled
AR MODE Mode 3 (3 Pole - A)
Mode 1 Activation OFF
Mode 2 Activation OFF
Mode 3 Activation OFF
Mode 4 Activation OFF
KMax Number Of Shots 1
AR Initiate Mode Protection onhy
Block BKRA1 OFF
Cloge Time BKRA1 0.10s
BKR KMan Cloze OFF
Blk Time: Upon Kan Cls 10.00 s
1-P Init OFF
3P Init Vit Op 1 On W01}
3-P TD Init OFF -
Multi P Fault OFF
BKR 1 Pole Open OFF
BKR 3 Pole Open OFF
3-P Dead Time 1 0.50s
3-P Dead Time 2 120s
3-P Dead Time 3 200s
3-P Dead Time 4 4008
Extend Dead T1 OFF
Dead T1 Exten=ion 0.00=
Rezet OFF
Reszet Time 10,00 =
BKR Closed OFF
Block Virt Op 2 On V0O2)

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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FUNCION CHEQUEO DE SINCRONIZACION (25).

IELS
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Tabla N2 68: “Ajuste Funcion de Chequeo de Sincronizacion (25).”

PARAMETER SYNCHROCHECKA1
Function Enabled
Block OFF
V1 Source LIMEA (SRC 1)
W2 Source BARRA (SRC 2)
Max Volt Diff 12500V
Max Angle Diff 10 deg
Max Freg Diff 0.10 Hz
Freq Hysteresis 0.06 Hz
Dread Source Select 01 and L2
Dead V1 Max Volt 0.30 pu
Dead V2 Max Volt 0.30 pu
Live W1 Min Wolt 0.70 pu
Live V2 Min Vol 0.70 pu
Target Self-reset
Events Enabled

Nota: En la légica de define autorizacion de reconexion con Barra Viva y Linea Muerta

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.
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7. SETTING DE CONTROL.

Los ajustes de control, asignacién de entradas, salidas y ldgicas seran definidas en terreno
durante las pruebas.
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8. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS.

Al realizar la homologacién de los ajustes de las protecciones ABB REL 512 de los pafios
52J2 y 52J3 de las subestaciones Polpaico y Maitenes respectivamente, fue posible
identificar las siguientes situaciones, con base en los datos de los informes de referencia
[1], [2], [3] y [4] y con lo homologado en el presente documento:

- En general la proteccion Siemens 7SA612 presente una buena homologacion de los
ajustes del relé ABB REL 512, a excepcidn de la posibilidad de ajustar la funcién de
proteccién de sobrecorriente para fallas entre fases (51 — 67). Lo anterior, se debe a
que la proteccion no incorpora la funcion de sobrecorriente para fallas entre fases.

- Respecto a las funciones de protecciones de sobrecorriente para fallas entre fases
(51 - 67) y fase a tierra (51N — 67N) su configuracion se realizé con curvas del tipo
IEEE en el caso de los relés GE D60.

- En términos generales la proteccién General Electric D60 presente una muy buena
homologacién de los ajustes del relé ABB REL 512.
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ANEXO A — PRINTOUT DE HOMOLOGACION DE AJUSTES.
EXTREMO POLPAICO

ANEXO A: SISTEMA 1, RELE SIEMENS 7SA612.

ANEXO B: SISTEMA 2, RELE GENERAL ELECTRIC D60.

EXTREMO MAITENES
ANEXO C: SISTEMA 1, RELE SIEMENS 7SA612.

ANEXO D: SISTEMA 2, RELE GENERAL ELECTRIC D60.

RELE - RELIABLE ENERGY INGENIERIA LTDA.

CALLE AMUNATEGUI N°75, OF. 3 SANTIAGO, FONO +56 2 26726279 Pag. 72/72



Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /| 7SA612 V4.7 MAITENES

MLFB: 7SA61215AE917GR5

Parameter set version: V04.72.00
Device path: C:\Siemens\Digsi4\D4PROJ\Maitenes\P7DI\GV\SD\00000001
Author:

Creation date: 15.05.14 17:41:01

Last modified: 04.06.14 14:15:59
Operating mode: Offline

Comment:

Setting values in: Secondary value description

Page 1 of 19




Group Equipo

No. ‘ Settings ‘ Value ‘ Group
0610 Senalizacion de error en LED/LCD con arranque All
0625A Retencidén minima de LEDs memorizados 0 min All
0640 Hoja inicial Figura basica Imagen 3 All
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SIEMENS

7SA612 V4_7 MAITENES prn

04.06.14 14:17:34

Group

All
All
All
All

Datos de la planta
Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612
2 Datos de la planta
2.1 Group Datos de la planta; Group Datos transf.
Group Datos de la planta; Group Datos transf.

No. Settings Value Group
0201  Punto estrella transformador intensidad Polaridad lado linea All
0203 Tension nom. primaria del transformador 230,0 kV All
0204 Tension nom. secundar. del transformador 115V All
0205 Intensidad.Nom.primaria de transformador 800 A All
0206 Intensidad Nom. secund. del equipo 5A All
0210 Transformador U4, conectado como Transformador Usi2 All
0211  Factor de adaptacion Uf / Uen 1,73 All
0212 Coordinacion de lazos para tens. de Usi2 Lazo L3-E All
0214A Adapt. angular Usi2-Usi1 0° All
0215 Factor de adaptacion Usi1 / Usi2 1,00 All
0220 Transformador 14, conectado como le, linea propia All
0221 Factor adaptacion, transform. 14(14/If) 1,000 All
2.2 Group Datos de la planta; Group Datos de red
Group Datos de la planta; Group Datos de red

No. Settings Value
0207 Tratamiento de punto estrella de la red puesto a tierra
0230 Frecuencia nominal de red 50 Hz
0235 Secuencia de fases L1L2L3
0236 Dimension para localizacion de falta Kildmetro
0237 Format.factores adapt. a impedanc.a tier Factores de adaptacion RE/RL o XE/XL  All
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Group Datos de la planta; Group Interr. potenc.
No. ‘ Settings

‘ Value ‘ Group

0239 Tiempo propio interrupt. potenc. (Sinc)

0240A Tiempo minimo de la orden de disparo

0241A Duracion maxima de la orden de cierre

0242 Prueba interruptor: Tiempo de pausa
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Group Perturbografia

No. ‘ Settings ‘ Value ‘ Group
0402A Inicio de la perturbografia Memoriz. con arranq. All
0403A Capacidad registro de valores de perturb Perturbacion All
0410 Tiempo duracién de perturbografia T-max 2,00 s All
0411  Tiempo prefalta 0,25s All
0412 Tiempo postfalta 0,10s All
0415 Tiempo de perturbograf. con inicio ext. 0,50s All
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7SA612 V4_7 MAITENES_prn
Settings groups

SIMATIC

4

41

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /

Settings groups

7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612

Group Datos Generales de planta 2; Group Datos de red

Group Datos Generales de planta 2; Group Datos de red

No.

1103
1104
1105
1211
1107
1110
1111
1116
1117
1118
1119

4.2

Settings

Tens. nom.de servicio primaria de planta
Int.nom.de servicio primaria de planta
Angulo de impedancia de linea

Angulo de la caracteristica de distancia
Signo mat. de valores de serv. P,Q
Reactancia/longitud de linea: Xsec/km
Longitud de la linea en kildometros

Factor de adaptacion RE/RL para 1a. zona
Factor de adaptacion XE/XL para 1a. zona
Factor adapt. RE/RL para zonas superior.
Factor adapt. XE/XL para zonas superior.

Value Group

230,0 kV
800 A

76 °

76 °

no inverso
0,0296 Ohm / km
57,6 km
2,06

1,78

2,06

1,78

> > > > > > > > > > >

Group Datos Generales de planta 2; Group Estado linea

Group Datos Generales de planta 2; Group Estado linea

No.

1130A
1131A
1132A
1133A
1134
1135
1136
1140A
1150A
1151
1152

Settings

Corr. residual I<: detecc. lin. descon.
Tension residual U<: detecc. lin.descon
Tiempo de deteccion para cierre
Retardo autoriz. de deteccion de cierre
Deteccion de cierre por

Reset de disparo por

Detector de polo abierto del interrupt.
Imin-activacién detecctor de saturacién
Tiempo activo sefal cierre manual
Control de sincronismo con cierre manual
Impulso de Cierre Manual tras operacion

Value

0,50 A

30V

0,05s

0,25s

Disminucién bajo I< y U< ¢ cierre manual
Disminucién bajo I<

con Medicion (Ures,lhres,DISP,ARR,AUX)
100,0 A

0,30s

No

<ninguno>

04.06.14 14:17:34

Group

> > > > > > > > > >

z
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Group Proteccién de distancia en general; Group General

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

4.3 Group Proteccidon de distancia en general; Group General

Group Proteccion de distancia en general; Group General

No. Settings Value Group
1201 Protecciodn de distancia Activar funciéon A
1202 Corriente minima de fase If> 0,50 A A
1211 Angulo de la caracteristica de distancia 76 ° A
1208 Linea con compensacion serie capacitiva No A
1232 Campo medida sin retardo con cierre Arranque A
1241 Limite RL cono de carga lazo fase-tierra 0o Ohm A
1242 Angul. apert. cono/carga lazo fas.tierra 45 ° A
1243 Limite RL cono de carga lazo fase-fase oo Ohm A
1244 Angul. apert. cono/carga lazo fase-fase 45 ° A
1357 Autoriz. zona Z1B para ciclo IC Si A

4.4 Group Proteccién de distancia en general; Group Arranque Tierra

Group Proteccion de distancia en general; Group Arranque Tierra

No. Settings Value Group
1203 Deteccion de falta a tierra 310> 0,50 A A
1204  Deteccidn de falta a tierra 3U0> 5V A
1207A 3I0>Estabiliz. de arranque (310>/Ifmax) 0,10 A
1209A Criterios de detecc. de faltas a tierra 310> OR 3U0> A
1221A Seleccion de lazo con arranque f-f-t todos A
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Group Proteccién de distancia en general; Group T. escalonados

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

4.5 Group Proteccidon de distancia en general; Group T. escalonados

Group Proteccion de distancia en general;, Group T. escalonados

No. Settings Value Group
1210 Inicio de tiempos de zona con arranque general Prot. Distancia A
1305 Tiempo retardo T1-1pol. 0,00s A
1306 Tiempo retardo T1-multipolar 0,00 s A
1315 Tiempo retardo T2-1pol. 0,40 s A
1316 Tiempo retardo T2-multipolar 0,40 s A
1325 Tiempo retardo T3 1,50 s A
1335 Tiempo retardo T4 0,60 s A
1345 Tiempo retardo T5 00 S A
1365 Tiempo retardo T6 00 S A
1355 Tiempo retardo T1B-1pol. 0,02s A
1356 Tiempo retardo T1B-multipolar 0,02 s A

4.6 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1

No. Settings Value Group
1301 Modo de funcionamiento de la zona Z1 adelante A
1302 Resistencia R(Z1) 0,740 Ohm A
1303 Reactancia X(Z1) 1,420 Ohm A
1304 Resistencia con falta a tierra RE(Z1) 0,740 Ohm A
1305 Tiempo retardo T1-1pol. 0,00 s A
1306 Tiempo retardo T1-multipolar 0,00 s A
1307 Inclinacién de poligono (1o. cuadrante) 0° A
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7SA612 V4_7 MAITENES_prn
Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1B

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

4.7 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1B

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z1B

No. Settings Value Group
1351 Modo de funcionamiento de la zona Z1B  adelante A
1352 Resistencia R(Z1B) 2,800 Ohm A
1353 Reactancia X(Z1B) 2,560 Ohm A
1354 Resistencia con falta a tierra RE(Z1B) 1,320 Ohm A
1355 Tiempo retardo T1B-1pol. 0,02s A
1356 Tiempo retardo T1B-multipolar 0,02 s A
1357 Autoriz. zona Z1B para ciclo IC Si A

4.8 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z2

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z2

No. Settings Value Group
1311 Modo de funcionamiento de la zona Z2 adelante A
1312 Resistencia R(Z2) 2,800 Ohm A
1313 Reactancia X(Z2) 2,040 Ohm A
1314 Resistencia con falta a tierra RE(Z2) 1,050 Ohm A
1315 Tiempo retardo T2-1pol. 0,40s A
1316 Tiempo retardo T2-multipolar 0,40s A

4.9 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z3

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z3

No. Settings Value Group
1321 Modo de funcionamiento de la zona Z3 adelante A
1322 Resistencia R(Z3) 3,050 Ohm A
1323 Reactancia X(Z3) 3,100 Ohm A
1324 Resistencia con falta a tierra RE(Z3) 1,600 Ohm A
1325 Tiempo retardo T3 1,50 s A
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Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z4

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

410 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z4

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z4

No. Settings Value Group
1331 Modo de funcionamiento de la zona Z4  atras A
1332 Resistencia R(Z4) 0,620 Ohm A
1333 Reactancia X(Z4) 1,200 Ohm A
1334 Resistencia con falta a tierra RE(Z4) 0,620 Ohm A
1335 Tiempo retardo T4 0,60 s A

411 Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z5

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z5

No. Settings Value Group

1341 Modo de funcionamiento de la zona Z5 desactivado A
1342 Resistencia R(Z5) 2,400 Ohm A
1343 Reactancia X(Z5)+ (direccién adelante) 2,400 Ohm A
1344 Resistencia con falta a tierra RE(Z5) 2,400 Ohm A
1345 Tiempo retardo T5 00s A
1346 Reactancia X(Z5)- (direccion atras) 0,800 Ohm A

412  Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z6

Group Prot. distancia caracteristica poligonal; Group Zona Z6
No. Settings Value Group

1361 Modo de funcionamiento de la zona Z6  desactivado A
1362 Resistencia R(Z6) 3,000 Ohm A
1363 Reactancia X(Z6)+ (direccién adelante) 3,000 Ohm A
1364 Resistencia con falta a tierra RE(Z6) 3,000 Ohm A
1365 Tiempo retardo T6 00 s A
1366 Reactancia X(Z6)- (direccion atras) 0,800 Ohm A
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7SA612 V4_7 MAITENES_prn
Group Prot.distanc.dispositivo sefnal adicional

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612

413  Group Prot.distanc.dispositivo senal adicional

Group Prot.distanc.dispositivo senal adicional
No. Settings Value Group

2101  Prot. distancia-dispositivo sefal adic.  Activar funcion A
2102 Configuracién de conexion Dos lados A

2103A Prolongacion de sefal de transmisiéon 0,05 s A
2109A Blog.transit.: T.espera con falta atras 0,04 s A
2110A Tiempo de bloqueo transitivo 0,05s A
2112A DIST bloquero transitivo por F/T Si A
2113  Memorizar sefal de recepcién No A
414  Group Localizador de faltas
Group Localizador de faltas
No. Settings Value Group
2401 Desconexion rapida Activar funcién A
2404 Val. de reaccion para desconex.rap. I>>> 12,50 A A

415 Group Valores medios; Group Ajuste val.med.

Group Valores medios; Group Ajuste val.med.
No. Settings Value

2801 Periodo para calculo de valores medios 60 minutos periodo, 1 subperiodo
2802 Tiempo sinc. para valores medios a hora completa

416  Group Valores minimos y maximos; Group Ajuste val.med.

Group Valores minimos y maximos; Group Ajuste val.med.

No. Settings Value Group

2811 Reposicion ciclica de valores min/max Si A
2812 Reposi. cicl.Min/Max diaria cada X min 0 min A
2813 Reposi.. cicl.Min/Max cada X dias 7dias A
2814 Inicio reposicidon. Min/Max en X dias 1 Dia(s) A

04.06.14 14:17:34

Group
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7SA612 V4_7 MAITENES prn

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

417  Group Control de valores de medida; Group Sim./Suma

Group Control de valores de medida; Group Sim./Suma

No. Settings Value Group
2901  Supervision de valores de medida, Activar funcion A
2902A Simetria U: Valor de reaccion 50V A
2903A Simetria U: Pendiente lin. caract. 0,75 A
2904A Simetria | fases: Valor de reaccion 2,50 A A
2905A Simetria | fases: Pendiente lin. caract. 0,50 A
2906A Suma | fases: Valor reaccion 0,50 A A
2907A Suma | fases: Pendiente lin.caracterist. 0,10 A
2908A Simetria U fase: Temporiz. de arranque 5s A
2909A Simetria | fase: Temporiz. de arranque  5s A

418 Group Control de valores de medida; Group Fuse Failure

Group Control de valores de medida; Group Fuse Failure

No. Settings Value Group
2910 Modos para Fuse Failure Monitor FFM Activar funcion A
2911A U> para deteccion FFM 30V A
2912A I< para deteccion de FFM 0,50 A A
2913A U medida< para fallo de tension tripolar 15V A
2914A U dif< para fallo de tension tripolar 0,50 A A
2915  Supervision de fallo de tensién con criterio de intensidad A
2916A T.espera supervision de fallo de tensién 3,00 s A

419  Group Control de valores de medida; Group Rel.automat. TT

Group Control de valores de medida; Group Rel.automat. TT
No. Settings Value Group

2921 T. de reacc. interruptor autom. del TT Sms A
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Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

420 Group Control de valores de medida; Group Angulo de carga

Group Control de valores de medida; Group Angulo de carga

No. Settings Value Group
2941 Valor limite PhiA 200° A
2942 Valor limite PhiB 340° A

2943 Valor de autorizacion 11>  0,25A A
2944 Valor de autorizacion U1> 20V A

421  Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group General

Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group General

No. Settings Value Group
3101  Proteccion faltas a tierra Activar funcién A
3102 Bloqueo F/T con arranque DIST.especial No A
3174  Bloqueo F/T con arranque Prot. Distancia en cada Zona A
3104A Estabilizacién con corrientes de fase 10 % A
3170 Parte de segundo armodnico, que bloquea 15 % A
3171 Imax desactiva bloqueo de cierre inrush 37,50 A A
3172 Disparo por cierre con falta Arranque y direcciéon A
3173 Tiempo retardo con cierre manual 0,00 s A

422  Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t. def.>>>

Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t. def.>>>

No. Settings Value Group
3110 310>>>: Direccion desactivado A
3111 310>>>: Valor de reacciéon 20,00 A A
3112 310>>>: Tiempo de retardo 0,30 s A
3113 310>>>: sin ret. porTransmision o EB  No A
3114 310>>>: sin ret. con cierre sobre falta  No A
3115 310>>>: Bloqueo por Inrush No A
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Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t. def.>>

Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

423  Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t. def.>>

Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t. def.>>

No. Settings Value Group
3120 310>>: Direccidn desactivado A
3121 310>>: Valor de reaccion 10,00 A A
3122 310>>: Tiempo retardo 0,60 s A
3123 310>>: sin ret. porTransmision o EB  No A
3124 310>>: sin ret. con cierre sobre falta  No A
3125 310>>: Bloqueo por Inrush No A

424  Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t. def.>

Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/I t. def.>

No. Settings Value Group
3130 3l0>: Direccion desactivado A
3131 3I10>: Valor de reaccion 5,00 A A
3132 310>: Tiempo retardo 0,90 s A
3133 3l0>: sin ret. porTransmision o EB  No A
3134 310>: sin ret. con cierre sobre falta  No A
3135 310>: Bloqueo por Inrush No A

425 Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t.inv.

Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group S/l t.inv.

No. Settings Value Group
3140 3I0P: Direccion adelante A
3141 3I0P: Valor de reaccion 0,50 A A
3144 S/lt.inv:tiempo para caract. ANSI T3I0p 2,25 A
3147 S/lt.inv. tiempo ret. adicional T3I0pmax 0,00 s A
3148 3I0p: sin ret. porTransmision o EB No A
3149 3I0p: sin ret. con cierre sobre falta No A
3150 3I0P: Bloqueo por Inrush No A
3152 Curva caracteristica S/l t. inv. (ANSI) Moderamente inversa A
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SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

426  Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group Direccién

Group Prot.cortocirc. tierra alta resistencia; Group Direccion

No. Settings Value Group
3160 Valores influyentes,determinacion direcc con UQ + | pto. estrellao U2 A
3162A Angulo lim.inferior para direcc.adelante 338 ° A
3163A Angulo lim.superior para direcc.adelante 122 ° A
3164 Tension min. homopolar 3UOmin. 0,5V A
3166 Tension min.de secuencia neg. U2min. 0,5V A
3167  Corriente min. de secuencia neg. I2min. 0,25 A A
3168 Angulo de compens. para potencia homop. 255 ° A
3169 Potencia homop. para direccion adelante 1,5 VA A
3186A Tension minima homopolar hacia delante 0,0V A
3187A Reactancia del condensador serie 0,000 Ohm A

427 Group Reenganche automatico; Group General

Group Reenganche automatico; Group General

No. Settings Value Group
3401 Reenganche automatico Activar funcién A
3402 Prueba IP disponible antes de arranque?  No A
3403 Tiempo de bloqueo para ultimo ciclo REE 3,00 s A
3404 T. bloqueo en deteccion de cierre manual 1,00 s A
3406 Deteccion de falta sucesiva Con arranque A
3407 Falta sucesiva en pausa sin tension RE bloqueado A
3408 Supervision tiempo de arranque 0,20 s A
3409 Tiempo de supervision del inter.potencia 3,00s A
3410 Temporiz. para orden de cierre remoto 0,00 s A
3411A Prolongacién max. de tiempo de pausa 1,00 s A

428 Group Reenganche automatico; Group 1°. Ciclo RE

Group Reenganche automatico; Group 1°. Ciclo RE

No. Settings Value Group
3457 Tiempo de pausa con disparo tripolar 0,70s A
3458 Tiempo de pausa con falta sucesiva 0,70s A
3459 Prueba de IP disponible antes de RE No A

3460 Chequeo de sinc. después de pausa 3polar  Si A
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Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
SIMATIC 7SA612 V4.7 MAITENES/7SA612 04.06.14 14:17:34

429 Group Reenganche automatico; Group Tel3p/SUI/REbr.

Group Reenganche automatico; Group Tel3p/SUI/REbr.
No. Settings Value Group

3430 Teleprot. tripolar (plausibilidad de IP) No A
3431 Supervisidon de tensién inversa /RE breve  sin A
3438 Tiempo para estado estable de la tensién  0,10s A
3440 Valor limite para tension valida 48V A
3441 Valor limite para el estado sin tension 30V A

430 Group Reenganche automatico; Group Configuracion

Group Reenganche automatico; Group Configuracion
No. Settings Value Group

3420 ¢ RE con proteccion de distancia? Si A
3421 ;RE después de desconexion rapida? No A
3423 ;RE con proteccion de faltas a tierra? No A

431  Group Control de sincronismo; Group General

Group Control de sincronismo; Group General

No. Settings Value Group
3501 Control de sincronismo Activar funcién A
3502 U< (Linea o barra desconectada) 30V A
3503 U> (Linea o barra conectada) 56 V A
3504 Tension maxima 70V A
3507 Duracion max. proceso de sincronizacion 00 s A
3508 Retardo autorizacion con redes sincronas 0,00 s A

3509 Unidad de mando a sincronizar <ninguno> All
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432  Group Control de sincronismo; Group para RE

Group Control de sincronismo; Group para RE

No. Settings Value Group
3510 Modo de mando de cierre sin tiempo propio del IP A
3511 Diferencia de tensién admisible 6,3V A
3512  Diferencia de frecuencia admisible 0,10 Hz A
3513 Diferencia angular admisible 10° A
3515A RE:cierre con Usi2>, Usi1>, y Sincronis. No A
3516 RE: cierre con Usi1<y Usi2> Si A
3517 RE: cierre con Usi1>y Usi2< No A
3518 RE: cierre con Usi1<y Usi2< No A
3519 Cierre sin prueba de sincronismo No A

433  Group Control de sincronismo; Group p.CierrMan+CONT

Group Control de sincronismo,; Group p.CierrMan+CONT

No. Settings Value Group
3530 Modo de mando de cierre manual sin tiempo propio del IP A
3531 Diferencia de tensién admisible 6,3V A
3532 Diferencia de frecuencia admisible 0,10 Hz A
3533 Diferencia angular admisible 10° A
3535A Cierre Manual: con Usi2>,Usi1>, y Sincr.  Si A
3536 Cierre Manual: con Usi1<y Usi2> No A
3537  Cierre Manual: con Usi1>y Usi2< No A
3538 Cierre Manual: con Usi1<y Usi2< No A
3539 Cierre manual sin prueba Si A

434 Group Localizador de faltas; Group Localiz. faltas

Group Localizador de faltas; Group Localiz. faltas
No. Settings Value Group

3802 Activar localizador de falta Disparo A
3806 Compensacion de carga No A
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Maitenes - Polpaico / S/E Maitenes /
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435 Group Proteccioén fallo del interruptor; Group Fallo IP

Group Proteccion fallo del interruptor; Group Fallo IP

No. Settings Value Group
3901 Proteccidén contra fallo del interruptor Activar funcion A
3902 Valor reaccién supervis. flujo intens. 5,00 A A
3904 Temporizacion T1 para arranque monopolar 0,00 s A
3905 Temporizacion T1 para arranque tripolar 0,08 s A
3906 Temporizacion T2 0,20 s A
3907 Temporiz.con fallo del interrup. de pot. 0,00 s A
3908 Selecc. de disparo por fallo del IP No A
3909 Criterio contacto aux. del interruptor Si A
3913 T2 Criterio de arranque ParaleloaT1 A

436  Group Proteccion fallo del interruptor; Group Prot.Falta Fin.

Group Proteccion fallo del interruptor; Group Prot.Falta Fin.

No. Settings Value Group
3921 Prot. falta de tramo final Desactivar funciéon A
3922 Temporizacion para falta de tramo final 2,00 s A

437  Group Proteccioén fallo del interruptor; Group Discrep.polos

Group Proteccion fallo del interruptor; Group Discrep.polos

No. Settings Value Group
3931 Vigilancia de discrepancia de polos Desactivar funcion A
3932 Temporizacion por discrepancia de polos 2,00 s A
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Source of time synchronization: IRIG B

Fault indication after: 10 Min.
Time format for display German
Offset to time signal: 00:00

Time zone offset to GMT: +01:00

Page 19 of 19



Wed Jun 04 14:14:20 2014 Version: 7.22  Settings (Enabled Features) PAGE 1

D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

RELAY INFORMATION

Main Firmware: 721

Boot Firmware: 12596

Relay Serial Number: AABC14000062

CPU Serial Number: A9TCI14A9TC14

F8L Module Serial Number AB8LC14000615

H6F Module Serial Number ABFC14000006

M4L Module Serial Number A4L.C14000094

P6D Module Serial Number A6DC14000433

UG6E Module Serial Number ABEC14000001

Settings Send to Relay Tuesday, May 13, 2014 10:45:32
PRODUCT SETUP

SECURITY

Command Password Access Timeout 5 min

Setting Password Access Timeout 30 min

Invalid Password Attempts 3

Password Lockout Duration 5 min

Password Access Events Disabled

Local Setting Authorized ON

Remote Setting Authorized ON

Access Authorized Timeout 30 min

DISPLAY PROPERTIES

Flash Message Time 5.0s
Default Message Timeout 30s
Default Message Intensity (VFD Only) 25%
Screen Saver Feature (LCD Only) Disabled
Screen Saver Wait Time (LCD Only) 30 min
Current Cutoff Level 0.020 pu
Voltage Cutoff Level 1.0V

COMMUNICATIONS
SERIAL PORTS

RS485 Com2 Baud Rate 19200
RS485 Com2 Parity Even

RS485 Com2 Response Min Time 0ms
NETWORK

NETWORK PORT 1

IP Address 192.168. 1. 1
IP Subnet Mask 255.0.0. 0
GOOSE Enabled Enabled
NETWORK PORT 2

IP Address 127. 0. 0. 1
IP Subnet Mask 255.0.0. 0
Redundancy None
GOOSE Enabled Enabled
NETWORK PORT 3

IP Address 127. 0. 0. 1
IP Subnet Mask 255.0.0. 0
GOOSE Enabled Enabled
ROUTING

Default Gateway 127. 0. 0. 1
Static Network Route 1: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 1: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 1: Gateway 127.0. 0. 1
Static Network Route 2: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 2: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 2: Gateway 127. 0. 0. 1
Static Network Route 3: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 3: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 3: Gateway 127.0. 0. 1
Static Network Route 4: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 4: Netmask 255.0.0. 0
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

ROUTING (continued from last page)

Static Network Route 4: Gateway 127.0. 0. 1
Static Network Route 5: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 5: Netmask 255.0.0.0
Static Network Route 5: Gateway 127. 0. 0. 1
Static Network Route 6: Destination 127.0. 0. 1
Static Network Route 6: Netmask 255.0.0.0
Static Network Route 6: Gateway 127.0. 0. 1
MODBUS PROTOCOL
Modbus Slave Address 254
Modbus TCP Port Number 502
PROTOCOL
Protocol DNP 3.0
HTTP
HTTP TCP Port Number 80
IETP
TFTP Main UDP Port Number 69
TFTP Data UDP Port Number 1 0
TFTP Data UDP Port Number 2 0
1EC 60870-5-104
IEC TCP Port Number 2404
IEC Client Address 1 0.0.0.0
IEC Client Address 2 0.0.0.0
IEC Client Address 3 0.0.0.0
IEC Client Address 4 0.0.0.0
IEC Client Address 5 0.0.0.0
IEC Common Address of ASDU 0
IEC Cyclic Data Period 60s
IEC Current Default Threshold 30000
IEC Voltage Default Threshold 30000
IEC Power Default Threshold 30000
IEC Energy Default Threshold 30000
IEC Power Factor Default Threshold 1.00
IEC Other Default Threshold 30000
IEC Redundancy Enabled No

REAL TIME CLOCK
GENERAL
Real Time Clock Events Enabled
IRIG-B
IRIG-B Signal Type DC Shift
LOCAL TIME
Time Zone Offset 0.0 hr
EAULT REPORT
Fault Report 1 Source Linea (SRC 1)
Fault Report 1 Trigger TRIPBUS 1 OP
Fault Report 1 Positive Seq (Z1) Mag 1.78 ohms
Fault Report 1 Positive Seq (Z1) Angle 76 deg
Fault Report 1 Zero Seq (Z0) Mag 4.82 ohms
Fault Report 1 Zero Seq (Z0) Angle 74 deg
Fault Report 1 Line Length Units km
Fault Report 1 Line Length 57.7
Fault Report 1 VT Substitution None
Fault Report 1 System Z0 Mag 2.00 ohms
Fault Report 1 System Z0 Angle 75 deg
OSCILLOGRAPHY
Number Of Records 7
Trigger Mode Automatic Overwrite

Trigger Position 30%
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

OSCILLOGRAPHY (continued from last page)

Trigger Source TRIPBUS 1 OP

AC Input Waveforms 64 samples/cycle
Digital Channel 1 TRIPBUS 1 OP

Digital Channel 2 PH DIST Z1 OP
Digital Channel 3 PH DIST Z2 OP
Digital Channel 4 PH DIST Z3 OP
Digital Channel 5 PH DIST z4 OP
Digital Channel 6 PH DIST z5 OP

Digital Channel 7

Digital Channel 8

Digital Channel 9

Digital Channel 10
Digital Channel 11
Digital Channel 12
Digital Channel 13
Digital Channel 14
Digital Channel 15
Digital Channel 16
Digital Channel 17
Digital Channel 18
Digital Channel 19
Digital Channel 20
Digital Channel 21
Digital Channel 22
Digital Channel 23
Digital Channel 24
Digital Channel 25
Digital Channel 26
Digital Channel 27

GND DIST Z1 OP

GND DIST Z2 OP

GND DIST Z3 OP

GND DIST Z4 OP

GND DIST Z5 OP
PHASE TOC1 OP
NEUTRAL TOC1 OP
LINE PICKUP OP

BKR FAIL 1 T2 OP

AR DISABLED

AR ENABLED

AR CLOSE BKR 1
SYNC 1 SYNC OP
SYNC 1 V1 ABOVE MIN
SYNC 1 V2 ABOVE MIN
RX 85A POLPA On(P3a)
RX 85D POLPA On(P4a)
POTT TX1

52J3 CERRADO On(P1c)
52J3 ABIERTO On(Pla)
BKR FAIL 1 T1OP

DATA LOGGER

Data Logger Mode Continuous

Data Logger Trigger OFF

Rate 60000 msec
USER-PROGRAMMABLE LEDS

USER PROGRAMMABLE LEDS

LED 1: OPERAND TRIPBUS 1 OP

LED 1: TYPE Latched

LED 2: OPERAND GND DIST Z1 OP

LED 2: TYPE Latched

LED 3: OPERAND GND DIST Z3 OP

LED 3: TYPE Latched

LED 4: OPERAND GND DIST z4 OP

LED 4: TYPE Latched

LED 5: OPERAND GND DIST z5 OP

LED 5: TYPE Latched

LED 6: OPERAND GND DIST Z2 OP

LED 6: TYPE Latched

LED 7: OPERAND PH DIST Z1 OP

LED 7: TYPE Latched

LED 8: OPERAND PH DIST Z3 OP

LED 8: TYPE Latched

LED 9: OPERAND PH DIST z4 OP

LED 9: TYPE Latched

LED 10: OPERAND PH DIST z5 OP

LED 10: TYPE Latched

LED 11: OPERAND PH DIST Z2 OP

LED 11: TYPE Latched

LED 12: OPERAND NEUTRAL TOC1 OP

LED 12: TYPE Latched

LED 13: OPERAND PHASE TOC1 OP

LED 13: TYPE Latched

LED 14: OPERAND LINE PICKUP OP

LED 14: TYPE Latched

LED 15: OPERAND
LED 15: TYPE

BKR FAIL 1 T2 OP
Latched
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

USER PROGRAMMABLE LEDS (continued from last page)

LED 16: OPERAND AR DISABLED

LED 16: TYPE Self-Reset

LED 17: OPERAND AR ENABLED

LED 17: TYPE Self-Reset

LED 18: OPERAND AR CLOSE BKR 1

LED 18: TYPE Latched

LED 19: OPERAND SYNC 1 SYNC OP

LED 19: TYPE Self-Reset

LED 20: OPERAND SYNC 1 V1 ABOVE MIN
LED 20: TYPE Self-Reset

LED 21: OPERAND SYNC 1 V2 ABOVE MIN
LED 21: TYPE Self-Reset

LED 22: OPERAND RX 85A POLPA On(P3a)
LED 22: TYPE Latched

LED 23: OPERAND RX 85D POLPA On(P4a)
LED 23: TYPE Latched

LED 24: OPERAND POTT TX1

LED 24: TYPE Self-Reset

LED 25: OPERAND 52J3 CERRADO On(P1c)
LED 25: TYPE Self-Reset

LED 26: OPERAND 52J3 ABIERTO On(P1a)
LED 26: TYPE Self-Reset
USER-PROGRAMMABLE SELF TESTS

Remote Device Off Function Enabled

Battery Fail Function Enabled

SNTP Fail Function Enabled

IRIG B Fail Function Enabled

ELEX STATES

Parameter 1 AR DISABLED
Parameter 2 AR 3-P/1RIP

Parameter 3 AR LO

Parameter 4 AR FORCE 3-P TRIP
Parameter 5 AR RESET

Parameter 6 AR ENABLED
Parameter 7 TRIP 3-POLE

Parameter 8 TRIPBUS 1 OP
Parameter 9 SYNC 1 CLS OP
Parameter 10 PHASE UV1 OP
USER-DEFINABLE DISPLAYS

USER DISPLAY 1: Top Line LINEA COLBUN

USER DISPLAY 1: Bottom Line MAITENES-POLPAICO
USER DISPLAY 1: Item 1 0

USER DISPLAY 1: Item 2 0

USER DISPLAY 1: Item 3 0

USER DISPLAY 1: Item 4 0

USER DISPLAY 1: Item 5 0

USER DISPLAY 2: Top Line LOC. DE FALLA ULTIMA
USER DISPLAY 2: Bottom Line ~ km

USER DISPLAY 2: Item 1 9061

USER DISPLAY 2: Item 2 0

USER DISPLAY 2: Item 3 0

USER DISPLAY 2: Item 4 0

USER DISPLAY 2: Item 5 0

USER DISPLAY 3: Top Line POTENCIA ACTIVA
USER DISPLAY 3: Bottom Line ~

USER DISPLAY 3: Item 1 7168

USER DISPLAY 3: Item 2 0

USER DISPLAY 3: Item 3 0

USER DISPLAY 3: Item 4 0

USER DISPLAY 3: Item 5 0

USER DISPLAY 4: Top Line POTENCIA REACTIVA
USER DISPLAY 4: Bottom Line ~

USER DISPLAY 4: Item 1 7176

USER DISPLAY 4: Item 2 0
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

USER-DEFINABLE DISPLAYS (continued from last page)

USER DISPLAY 4: Item 3 0
USER DISPLAY 4: Item 4 0
USER DISPLAY 4: Item 5 0
Invoke and Scroll OFF
INSTALLATION
Relay Name Relay-1

SYSTEM SETUP

AC INPUTS

CURRENT
CT F1: Phase CT Primary 800 A
CT F1: Phase CT Secondary 5A
CT F1: Ground CT Primary 1A
CT F1: Ground CT Secondary 1A
VOLTAGE
VT F5: Phase VT Connection Wye
VT F5: Phase VT Secondary 66.4 V
VT F5: Phase VT Ratio 2000.00 :1
VT F5: Auxiliary VT Connection Vcg
VT F5: Auxiliary VT Secondary 66.4 V
VT F5: Auxiliary VT Ratio 2000.00 :1
POWER SYSTEM
Nominal Frequency 50 Hz
Phase Rotation ABC
Frequency And Phase Reference Linea (SRC 1)
Frequency Tracking Function Enabled
SIGNAL SOURCES
SOURCE 1: Name Linea
SOURCE 1: Phase CT F1
SOURCE 1: Ground CT None
SOURCE 1: Phase VT F5
SOURCE 1: Auxiliary VT None
SOURCE 2: Name Barra
SOURCE 2: Phase CT None
SOURCE 2: Ground CT None
SOURCE 2: Phase VT None
SOURCE 2: Auxiliary VT F5

FLEXLOGIC
ELEXL OGIC EQUATION EDITOR
FlexLogic Entry 1 79J3 OFF Off(P2a)
FlexLogic Entry 2 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 3 = RESET 79 (VO1)
FlexLogic Entry 4 PH DIST Z1 OP

FlexLogic Entry 5
FlexLogic Entry 6
FlexLogic Entry 7
FlexLogic Entry 8
FlexLogic Entry 9
FlexLogic Entry 10
FlexLogic Entry 11

PH DIST Z1 OP AB
PH DIST Z1 OP BC
PH DIST Z1 OP CA
GND DIST Z1 OP

GND DIST Z1 0P A
GND DIST Z1 OP B
GNDDIST Z10OP C

FlexLogic Entry 12 PH DIST Z2 OP

FlexLogic Entry 13 GND DIST Z2 OP
FlexLogic Entry 14 OR(10)

FlexLogic Entry 15 = START 79 (VO2)
FlexLogic Entry 16 SYNC 1 V1 BELOW MAX
FlexLogic Entry 17 SYNC 1 V2 ABOVE MIN
FlexLogic Entry 18 AND(2)

FlexLogic Entry 19 =LB-DL (VO3)

FlexLogic Entry 20
FlexLogic Entry 21
FlexLogic Entry 22
FlexLogic Entry 23

LB-DL On (VO3)
AR CLOSE BKR 1
AND(2)

=79 CLOSE (VO4)
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C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\1. RELE\5. CONFIGURACIONES\1. MAITENES\

DEVICE DEFINITION
FILES

ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-M4L-P6D-U6E-WXX

VERSION: 7.2X

UR SERIAL NUMBER: AABC14000062

SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR

PAGE 6

ELEXLOGIC EQUATION EDITOR _(continued from last page)

DISTANCE [GROUP 1]

FlexLogic Entry 24 END

GROUPED ELEMENTS

GROUP 1

LINE PICKUP [GROUP 1]
Function Enabled
Signal Source Linea (SRC 1)
Phase 10C Line Pickup 2.500 pu
UV Pickup 0.700 pu
Line End Open Pickup Delay 0.150's
Line End Open Reset Delay 0.090's
OV Pickup Delay 0.040s
Autoreclose Coordination Bypass Enabled
Autoreclose Coordination Pickup Delay 0.045s
Autoreclose Coordination Reset Delay 0.005 s
Terminal Open OFF
AR Accelerate OFF
Distance Trip Disabled
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
DISTANCE

Source

Memory Duration
Force Self-Polar
Force Mem-Polar

PHASE DISTANCE [GROUP 1]

Linea (SRC 1)
10 cycles
OFF

OFF

PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:

PHASE DISTANCE Z1

PHASE DISTANCE Z1:

PHASE DISTANCE Z1

PHASE DISTANCE Z1:

PHASE DISTANCE Z1
PHASE DISTANCE Z1
PHASE DISTANCE Z1

PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z1:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:

PHASE DISTANCE 72

PHASE DISTANCE Z2:

PHASE DISTANCE 72
PHASE DISTANCE 72
PHASE DISTANCE 72
PHASE DISTANCE 72

Function

Direction

Shape

Xfmr Vol Connection
Xfmr Curr Connection
Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

: Comp Limit

DIR RCA

: DIR Comp Limit
Quad Right Blinder

: Quad Right Blinder RCA
: Quad Left Blinder

: Quad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

Delay

Block

Target

Events

Function

Direction

Shape

Xfmr Vol Connection
Xfmr Curr Connection
Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

: Comp Limit

DIR RCA

: DIR Comp Limit

: Quad Right Blinder

: Quad Right Blinder RCA
: Quad Left Blinder

Enabled
Forward
Mho

None

None

1.42 ohms
76 deg

1.42 ohms
76 deg

90 deg

85 deg

90 deg
10.00 ohms
85 deg
10.00 ohms
85 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.000s
OFF
Self-reset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

None

None

5.40 ohms
76 deg
5.40 ohms
76 deg

90 deg

85 deg

90 deg
10.00 ohms
85 deg
10.00 ohms
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DEVICE DEFINITION
FILES

ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-M4L-P6D-U6E-WXX

VERSION: 7.2X

UR SERIAL NUMBER: AABC14000062

SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR
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PAGE 7

PHASE DISTANCE 72

PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z2:

PHASE DISTANCE 72

PHASE DISTANCE Z2:

PHASE DISTANCE 72

PHASE DISTANCE Z2:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:

PHASE DISTANCE Z3

PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:

PHASE DISTANCE Z3
PHASE DISTANCE Z3

PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z3:

PHASE DISTANCE Z3

PHASE DISTANCE Z3:

PHASE DISTANCE Z3

PHASE DISTANCE Z3:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:

PHASE DISTANCE z4
PHASE DISTANCE 74

PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z4:

PHASE DISTANCE 74

PHASE DISTANCE Z4:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:

PHASE DISTANCE Z5

PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:
PHASE DISTANCE Z5:

PHASE DISTANCE Z5
PHASE DISTANCE Z5
PHASE DISTANCE Z5
PHASE DISTANCE Z5

: Quad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

: Delay

Block

: Target

Events

Function

Direction

: Shape

Xfmr Vol Connection
Xfmr Curr Connection
Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

Comp Limit

DIR RCA

DIR Comp Limit

Quad Right Blinder

: Quad Right Blinder RCA
: Quad Left Blinder
Quad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

: Delay

Block

: Target

Events

Function

Direction

Shape

Xfmr Vol Connection
Xfmr Curr Connection
Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

Comp Limit

DIR RCA

DIR Comp Limit

Quad Right Blinder

: Quad Right Blinder RCA
: Quad Left Blinder
Quad Left Blinder RCA
Supervision

Volt Level

Delay

Block

: Target

Events

Function

Direction

: Shape

Xfmr Vol Connection
Xfmr Curr Connection
Reach

RCA

Rev Reach

Rev Reach RCA

Comp Limit

DIR RCA

DIR Comp Limit

: Quad Right Blinder

: Quad Right Blinder RCA
: Quad Left Blinder

: Quad Left Blinder RCA

ge)

85 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.020s

RX 85A POLPA Off(P3a)
Self-reset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

None

None

5.40 ohms
76 deg
5.40 ohms
76 deg

90 deg

85 deg

90 deg
10.00 ohms
85 deg
10.00 ohms
85 deg
0.200 pu
0.000 pu
0.400 s
OFF
Self-reset
Enabled
Enabled
Forward
Mho

None

None

5.94 ohms
76 deg
5.94 ohms
76 deg

90 deg

85 deg

90 deg
10.00 ohms
85 deg
10.00 ohms
85 deg
0.200 pu
0.000 pu
1.500's
OFF
Self-reset
Enabled
Enabled
Reverse
Mho

None

None

1.20 ohms
76 deg

1.20 ohms
76 deg

90 deg

85 deg

90 deg
10.00 ohms
85 deg
10.00 ohms
85 deg
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX

VERSION: 7.2X

UR SERIAL NUMBER: AABC14000062

SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR

ge)
PHASE DISTANCE Z5: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE Z5: Volt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z5: Delay 0.600 s
PHASE DISTANCE Z5: Block OFF
PHASE DISTANCE Z5: Target Self-reset
PHASE DISTANCE Z5: Events Enabled
GROUND DISTANCE [GROUP 1]
GROUND DISTANCE Z1: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z1: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z1: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z1: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z1: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z1: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z1: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z1: Reach 1.42 ohms
GROUND DISTANCE Z1: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z1: Rev Reach 1.42 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z1: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z1: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z1: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z1: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z1: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z1: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z1: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z1: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z1: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z1: Delay 0.000s
GROUND DISTANCE Z1: Block OFF
GROUND DISTANCE Z1: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z1: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z2: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z2: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z2: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z2: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z2: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z2: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z2: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z2: Reach 2.56 ohms
GROUND DISTANCE Z2: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z2: Rev Reach 2.56 ohms
GROUND DISTANCE Z2: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z2: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z2: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z2: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z2: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z2: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z2: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z2: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z2: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z2: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z2: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z2: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z2: Delay 0.020s
GROUND DISTANCE Z2: Block RX 85A POLPA Off(P3a)
GROUND DISTANCE Z2: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z2: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z3: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z3: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z3: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z3: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z3: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z3: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z3: Z0M/Z1 Ang 0 deg
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

GROUND DISTANCE [GROUP 1] (continued from last page)

GROUND DISTANCE Z3: Reach 2.04 ohms
GROUND DISTANCE Z3: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z3: Rev Reach 2.04 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z3: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z3: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z3: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z3: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z3: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z3: Delay 0.400's
GROUND DISTANCE Z3: Block OFF
GROUND DISTANCE Z3: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z3: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z4: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z4: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z4: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z4: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z4: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Reach 3.10 ohms
GROUND DISTANCE Z4: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach 3.10 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z4: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z4: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z4: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z4: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z4: Delay 1.500s
GROUND DISTANCE Z4: Block OFF
GROUND DISTANCE Z4: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z4: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Direction Reverse
GROUND DISTANCE Z5: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z5: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z5: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z5: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z5: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z5: Reach 1.20 ohms
GROUND DISTANCE Z5: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach 1.20 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z5: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z5: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z5: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z5: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: Supervision 0.200 pu

GROUND DISTANCE Z5: Volt Level 0.000 pu
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C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX

VERSION: 7.2X

UR SERIAL NUMBER: AABC14000062

SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR

GROUND DISTANCE [GROUP 1]

(continued from last page)

GROUND DISTANCE Z5: Delay 0.600 s
GROUND DISTANCE Z5: Block OFF
GROUND DISTANCE Z5: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z5: Events Enabled
PHASE CURRENT

PHASE TOC [GROUP 1]

PHASE TOC1.: Function Enabled
PHASE TOC1.: Signal Source Linea (SRC 1)
PHASE TOC1.: Input RMS

PHASE TOC1: Pickup 0.600 pu
PHASE TOC1: Curve IEEE Very Inv
PHASE TOC1: TD Multiplier 0.32

PHASE TOC1: Reset Instantaneous
PHASE TOC1: Voltage Restraint Disabled
PHASE TOC1: Block A PH DIR1 BLK
PHASE TOC1: Block B PH DIR1 BLK
PHASE TOC1: Block C PH DIR1 BLK
PHASE TOC1: Target Self-reset
PHASE TOC1: Events Enabled
PHASE DIRECTIONAL [GROUP 1]

PHASE DIR1: Function Enabled
PHASE DIR1: Source Linea (SRC 1)
PHASE DIR1: Block OFF

PHASE DIR1: ECA 30 deg
PHASE DIR1: Pol V Threshold 0.700 pu
PHASE DIR1: Block when V Mem Exp No

PHASE DIR1: Target Self-reset
PHASE DIR1: Events Enabled
NEUTRAL CURRENT

NEUTRAL TOC [GROUP 1]

NEUTRAL TOC1: Function Enabled
NEUTRAL TOC1: Source Linea (SRC 1)
NEUTRAL TOCI: Input RMS
NEUTRAL TOC1: Pickup 0.100 pu
NEUTRAL TOCL1: Curve IEEE Mod Inv
NEUTRAL TOC1: TD Multiplier 0.45
NEUTRAL TOC1: Reset Instantaneous
NEUTRAL TOC1: Block NTRL DIR OC1 REV
NEUTRAL TOC1: Target Self-reset
NEUTRAL TOC1: Events Enabled
NEUTRAL DIRECTIONAL OC [GROUP 1]

NEUTRAL DIR OC1: Function Enabled
NEUTRAL DIR OC1: Source Linea (SRC 1)
NEUTRAL DIR OC1: Polarizing Dual

NEUTRAL DIR OC1:

Polarizing Volt

Calculated VO

NEUTRAL DIR OC1: Op Current Calculated 310
NEUTRAL DIR OCL1: POS SEQ Restraint 0.063
NEUTRAL DIR OC1: Offset 0.00 ohms
NEUTRAL DIR OC1: Forward ECA 75 ° Lag
NEUTRAL DIR OC1: Forward Limit Angle 90 deg
NEUTRAL DIR OC1: Forward Pickup 0.050 pu
NEUTRAL DIR OC1: Reverse Limit Angle 90 deg
NEUTRAL DIR OC1: Reverse Pickup 0.050 pu
NEUTRAL DIR OC1: Block OFF
NEUTRAL DIR OC1: Target Self-reset
NEUTRAL DIR OC1: Events Enabled
BREAKER FAILURE [GROUP 1]

BF1: Function Enabled

BF1: Mode 3-Pole

BF1: Source Linea (SRC 1)
BF1: Current Supervision Yes

BF1: Use Seal-In No
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C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

BREAKER FAILURE [GROUP 1] (continued from last page)

BF1: Three Pole Initiate TRIPBUS 1 OP
BF1: Block OFF
BF1: Phase Current Supv Pickup 1.000 pu
BF1: Neutral Current Supv Pickup 1.000 pu
BF1: Use Timer 1 Yes
BF1: Timer 1 Pickup Delay 0.080s
BF1: Use Timer 2 Yes
BF1: Timer 2 Pickup Delay 0.200's
BF1: Use Timer 3 No

BF1: Timer 3 Pickup Delay 0.000s
BF1: Breaker Pos1 Phase A/3P OFF
BF1: Breaker Pos2 Phase A/3P OFF
BF1: Breaker Test On OFF
BF1: Phase Current HiSet Pickup 1.000 pu
BF1: Neutral Current HiSet Pickup 1.000 pu
BF1: Phase Current LoSet Pickup 1.000 pu
BF1: Neutral Current LoSet Pickup 1.000 pu
BF1: LoSet Time Delay 0.000s
BF1: Trip Dropout Delay 0.000s
BF1: Target Self-reset
BF1: Events Enabled
BF1: Phase A Initiate OFF
BF1: Phase B Initiate OFF
BF1: Phase C Initiate OFF
BF1: Breaker Pos1 Phase B OFF
BF1: Breaker Pos1 Phase C OFF
BF1: Breaker Pos2 Phase B OFF
BF1: Breaker Pos2 Phase C OFF
VOLTAGE ELEMENTS

PHASE UV [GROUP 1]

PHASE UV1: Function Enabled

PHASE UV1: Signal Source
PHASE UV1: Mode

Linea (SRC 1)
Phase to Ground

PHASE UV1: Pickup 0.850 pu

PHASE UV1: Curve Definite Time

PHASE UV1: Delay 1.00s

PHASE UV1: Minimum Voltage 0.000 pu

PHASE UV1: Block OFF

PHASE UV1: Target Self-reset

PHASE UV1: Events Enabled
CONTROL ELEMENTS

IRIP BUS

Trip Bus 1 Function Enabled

Trip Bus 1 Block OFF

Trip Bus 1 Pickup Delay 0.00's

Trip Bus 1 Reset Delay 0.00s

Trip Bus 1 Input 1 PH DIST Z1 OP

Trip Bus 1 Input 2 PH DIST 22 OP

Trip Bus 1 Input 3 PH DIST Z3 OP

Trip Bus 1 Input 4 PH DIST Z4 OP

Trip Bus 1 Input 5 PH DIST z5 OP

Trip Bus 1 Input 6 GND DIST Z1 OP

Trip Bus 1 Input 7 GND DIST Z2 OP

Trip Bus 1 Input 8 GND DIST Z3 OP

Trip Bus 1 Input 9 GND DIST z4 OP

Trip Bus 1 Input 10 GND DIST Z5 OP

Trip Bus 1 Input 11 PHASE TOC1 OP

Trip Bus 1 Input 12 NEUTRAL TOC1 OP

Trip Bus 1 Input 13 OFF

Trip Bus 1 Input 14 OFF

Trip Bus 1 Input 15 OFF

Trip Bus 1 Input 16 OFF

Trip Bus 1 Latching Disabled

Trip Bus 1 Reset OFF

Trip Bus 1 Target Self-reset
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR
ge)
Trip Bus 1 Events Enabled
SYNCHROCHECK
SYNCHROCHECK1: Function Enabled
SYNCHROCHECKI.: Block OFF
SYNCHROCHECK1: V1 Source Linea (SRC 1)
SYNCHROCHECK1: V2 Source Barra (SRC 2)
SYNCHROCHECK1: Max Volt Diff 13279V
SYNCHROCHECKZ1: Max Angle Diff 10 deg
SYNCHROCHECK1: Max Freq Diff 0.10 Hz
SYNCHROCHECKU.: Freq Hysteresis 0.06 Hz
SYNCHROCHECK1.: Dead Source Select None
SYNCHROCHECK1: Dead V1 Max Volt 0.30 pu
SYNCHROCHECK1.: Dead V2 Max Volt 0.30 pu
SYNCHROCHECKUI: Live V1 Min Volt 0.70 pu
SYNCHROCHECKJI.: Live V2 Min Volt 0.70 pu
SYNCHROCHECK1: Target Disabled
SYNCHROCHECK1.: Events Enabled
PILOT SCHEMES
1P POTT SCHEME
Function Enabled
Block OFF
Permissive Echo Disabled
Echo Condition OFF
Rx Pickup Delay 0.000s
Trans Block Pickup Delay 0.020s
Trans Block Reset Delay 0.090 s
Echo Duration 0.100s
Echo Lockout 0.250 s
Line End Open Pickup Delay 0.050 s
Seal-In Delay 0.000s
Gnd Dir OC Fwd OFF
Comm Bits 1
Rx1 OFF
Rx2 OFF
Rx3 OFF
Rx4 OFF
Target Self-reset
Event Disabled
AUTORECLOSE 1P
Function Enabled
AR MODE Mode 1 (1 & 3 Pole)
Mode 1 Activation OFF
Mode 2 Activation OFF
Mode 3 Activation OFF
Mode 4 Activation OFF
Max Number Of Shots 1

AR Initiate Mode

Protection only

Block BKR1 OFF
Close Time BKR1 0.50s
BKR Man Close OFF
BlIk Time Upon Man Cls 10.00 s
1-P Init OFF
3-P Init START 79 On (VO2)
3-P TD Init OFF
Multi P Fault OFF
BKR 1 Pole Open OFF
BKR 3 Pole Open OFF
3-P Dead Time 1 0.70s
3-P Dead Time 2 1.20s
3-P Dead Time 3 2.00s
3-P Dead Time 4 4.00s
Extend Dead T1 OFF
Dead T1 Extension 0.00s

Reset

RESET 79 On (VO1)
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

AUTORECILOSE 1P (continued from last page)

CONTACT INPUTS

Reset Time 10.00s
BKR Closed OFF
Block 79J3 OFF On(P2a)
Pause OFF
Inc Seq Time 1.00s
Block BKR2 OFF
Close Time BKR2 0.10s
Transfer 1to 2 No
Transfer 2to 1 No
BKR1 Fail Option Continue
BKR2 Fail Option Continue
1-P Dead Time 1.00s
BKR Sequence 1
Transfer Time 4.00s
BUS FLT Init OFF
Event Enabled
INPUTS/OUTPUTS

[P1A] Contact Input 1 1D
[P1A] Contact Input 1 Debounce Time

52J3 ABIERTO
2.0ms

[P1A] Contact Input 1 Events Enabled
[P1C] Contact Input 2 ID 52J3 CERRADO
[P1C] Contact Input 2 Debounce Time 2.0ms
[P1C] Contact Input 2 Events Enabled
[P2A] Contact Input 3 1D 79J3 OFF
[P2A] Contact Input 3 Debounce Time 2.0 ms
[P2A] Contact Input 3 Events Enabled
[P2C] Contact Input 4 ID Contlp4
[P2C] Contact Input 4 Debounce Time 2.0ms
[P2C] Contact Input 4 Events Disabled
[P3A] Contact Input 5 ID RX 85A POLPA
[P3A] Contact Input 5 Debounce Time 2.0 ms
[P3A] Contact Input 5 Events Enabled
[P3C] Contact Input 6 ID Cont Ip 6
[P3C] Contact Input 6 Debounce Time 2.0ms
[P3C] Contact Input 6 Events Disabled
[P4A] Contact Input 7 ID RX 85D POLPA
[P4A] Contact Input 7 Debounce Time 2.0 ms
[P4A] Contact Input 7 Events Enabled
[P4C] Contact Input 8 ID FAIL CH TELE
[P4C] Contact Input 8 Debounce Time 2.0ms
[P4C] Contact Input 8 Events Disabled
[P5A] Contact Input 9 1D Contlp9
[P5A] Contact Input 9 Debounce Time 2.0 ms
[P5A] Contact Input 9 Events Disabled
[P5C] Contact Input 10 ID Cont Ip 10
[P5C] Contact Input 10 Debounce Time 2.0ms
[P5C] Contact Input 10 Events Disabled
[P6A] Contact Input 11 ID Cont Ip 11
[P6A] Contact Input 11 Debounce Time 2.0 ms
[P6A] Contact Input 11 Events Disabled
[P6C] Contact Input 12 ID Cont Ip 12
[P6C] Contact Input 12 Debounce Time 2.0ms
[P6C] Contact Input 12 Events Disabled
[P7A] Contact Input 13 ID Cont Ip 13
[P7A] Contact Input 13 Debounce Time 2.0 ms
[P7A] Contact Input 13 Events Disabled
[P7C] Contact Input 14 ID Cont Ip 14
[P7C] Contact Input 14 Debounce Time 2.0ms
[P7C] Contact Input 14 Events Disabled
[P8A] Contact Input 15 ID Cont Ip 15
[P8A] Contact Input 15 Debounce Time 2.0 ms
[P8A] Contact Input 15 Events Disabled
[P8C] Contact Input 16 ID Cont Ip 16
[P8C] Contact Input 16 Debounce Time 2.0ms
[P8C] Contact Input 16 Events Disabled
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32
DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

CONTACT INPUTS (continued from last page)

[U5A] Contact Input 17 ID Cont Ip 17
[U5A] Contact Input 17 Debounce Time 2.0ms
[U5A] Contact Input 17 Events Disabled
[U5C] Contact Input 18 ID Cont Ip 18
[U5C] Contact Input 18 Debounce Time 2.0 ms
[U5C] Contact Input 18 Events Disabled
[UBA] Contact Input 19 ID Cont Ip 19
[U6A] Contact Input 19 Debounce Time 2.0ms
[UBA] Contact Input 19 Events Disabled
[U6C] Contact Input 20 ID Cont Ip 20
[U6C] Contact Input 20 Debounce Time 2.0 ms
[U6C] Contact Input 20 Events Disabled
[U7A] Contact Input 21 ID Cont Ip 21
[U7A] Contact Input 21 Debounce Time 2.0ms
[U7A] Contact Input 21 Events Disabled
[U7C] Contact Input 22 ID Cont Ip 22
[U7C] Contact Input 22 Debounce Time 2.0 ms
[U7C] Contact Input 22 Events Disabled
[UBA] Contact Input 23 ID Cont Ip 23
[UBA] Contact Input 23 Debounce Time 2.0ms
[UBA] Contact Input 23 Events Disabled
[U8C] Contact Input 24 1D Cont Ip 24
[UBC] Contact Input 24 Debounce Time 2.0 ms
[UBC] Contact Input 24 Events Disabled

CONTACT INPUT THRESHOLDS

52J3 ABIERTO, 52J3 CERRADO, 79J3 OFF, Cont Ip 4(P1a, P1c, P2a, P2c) 33 Vde
RX 85A POLPA, Cont Ip 6, RX 85D POLPA, FAIL CH TELE(P3a, P3c, P4a, P4c)33 Vdc

Cont Ip 9, Cont Ip 10, Cont Ip 11, Cont Ip 12(P5a, P5c, P6a, P6c) 33 Vdc
Cont Ip 13, Cont Ip 14, Cont Ip 15, Cont Ip 16(P7a, P7c, P8a, P8c) 33 Vdc
Cont Ip 17, Cont Ip 18, Cont Ip 19, Cont Ip 20(U5a, U5c, U6a, U6c) 33 Vdc
Cont Ip 21, Cont Ip 22, Cont Ip 23, Cont Ip 24(U7a, U7c, U8a, U8c) 33 Vdc
CONTACT OUTPUTS

[H1] Contact Output 1 ID
[H1] Contact Output 1 Operate
[H1] Contact Output 1 Seal-In
[H1] Contact Output 1 Events
[H2] Contact Output 2 ID
[H2] Contact Output 2 Operate
[H2] Contact Output 2 Seal-In
[H2] Contact Output 2 Events
[H3] Contact Output 3 ID

[H3] Contact Output 3 Operate
[H3] Contact Output 3 Seal-In
[H3] Contact Output 3 Events
[H4] Contact Output 4 ID

[H4] Contact Output 4 Operate
[H4] Contact Output 4 Seal-In
[H4] Contact Output 4 Events
[H5] Contact Output 5 ID

[H5] Contact Output 5 Operate
[H5] Contact Output 5 Seal-In
[H5] Contact Output 5 Events
[H6] Contact Output 6 1D

[H6] Contact Output 6 Operate
[H6] Contact Output 6 Seal-In
[H6] Contact Output 6 Events
[M1] Contact Output 9 ID
[M1] Contact Output 9 Operate
[M1] Latching Output 9 Reset
[M1] Latching Output 9 Type
[M1] Contact Output 9 Events
[M5] Contact Output 13 ID
[M5] Contact Output 13 Operate
[M5] Latching Output 13 Reset
[M5] Latching Output 13 Type

TRIP GENERAL
TRIPBUS 1 OP
OFF

Enabled

TRIP GENERAL
TRIPBUS 1 OP
OFF

Enabled

TRIP GENERAL
TRIPBUS 1 OP
OFF

Enabled

RETRIP 50BF
BKR FAIL 1 T1 0P
OFF

Enabled

RETRIP 50BF
BKR FAIL 1 T1 0P
OFF

Enabled

RETRIP 50BF
BKR FAIL 1 T1 0P
OFF

Enabled

79 CLOSE

79 CLOSE On (VO4)
ON
Operate-dominant
Enabled

TX 85A POLPA
POTT TX1

ON
Operate-dominant
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D60_J3_S2_SERIAL.URS
C:\6. PROYECTOS\2. NEHUENCO\3. CAMBIO PROTECCIONES POLPAICO-MAITENES\7. ENTREGABLES\L. RELE\5. CONFIGURACIONES\L. MAITENES\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-MA4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000062
SETTINGS SEND TO RELAY: TUESDAY, MAY 13, 2014 10:45:32

DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

CONTACT OQUTPUTS (continued from last page)

[M5] Contact Output 13 Events
[M6] Contact Output 14 ID

[M6] Contact Output 14 Operate
[M6] Latching Output 14 Reset
[M6] Latching Output 14 Type
[M6] Contact Output 14 Events
[M7] Contact Output 15 ID

[M7] Contact Output 15 Operate
[M7] Latching Output 15 Reset
[M7] Latching Output 15 Type
[M7] Contact Output 15 Events
[M9] Contact Output 17 ID
[M9] Contact Output 17 Operate
[M9] Latching Output 17 Reset
[M9] Latching Output 17 Type
[M9] Contact Output 17 Events
[M11] Contact Output 19 ID
[M11] Contact Output 19 Operate
[M11] Latching Output 19 Reset
[M11] Latching Output 19 Type
[M11] Contact Output 19 Events
[M13] Contact Output 21 ID
[M13] Contact Output 21 Operate
[M13] Latching Output 21 Reset
[M13] Latching Output 21 Type
[M13] Contact Output 21 Events

Disabled

TX 85D POLPA
BKR FAIL1 T2 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

27 BAJA TENS
PHASE UV1 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

AL TRIP 21
TRIPBUS 1 OP

ON
Operate-dominant
Enabled

AL 50BF 85D

BKR FAIL 1 T2 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

AL 79

79 CLOSE On (VO4)
ON
Operate-dominant
Enabled

[U1] Contact Output 23 ID Syncrocheck
[U1] Contact Output 23 Operate SYNC 1 SYNC OP
[U1] Contact Output 23 Seal-In OFF

[U1] Contact Output 23 Events Enabled
VIRTUAL OUTPUTS

Virtual Output 1 1D RESET 79
Virtual Output 1 Events Enabled
Virtual Output 2 ID START 79
Virtual Output 2 Events Enabled
Virtual Output 3 1D LB-DL
Virtual Output 3 Events Enabled
Virtual Output 4 1D 79 CLOSE
Virtual Output 4 Events Enabled



Laboratorio RELE / Carpeta / POLPAICO PANO J2 / 7SA612 V4.7

ML... 7SA61215AE917GR5
Parameter set versi... V04.72.00

Device path: C:\Siemens\Digsi4\D4PROJ\Laborato\P7DNGV\SD\00000008
Author:

Creation date: 20.05.14 14:59:00

Last modified: 03.06.14 17:25:45
Operating mode: Offline

Comme...

Setting value... Secondary value description

Pagina 1 de 20



SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Device Configuration

SIMATIC

No.

0103
0110
0114
0119
0120
0121
0122
0124
0125
0126
0131
0132
0133
0134
0135
0136
0137
0138
0139
0140
0142

Laboratorio RELE / Carpeta /

Device Configuration

Function

Setting Group Change Option

Trip mode

21 Distance protection pickup program
Additional Threshold Iph>(Z1)

68 Power Swing detection

85-21 Pilot Protection for Distance prot
DTT Direct Transfer Trip

50HS Instantaneous SOTF

Weak Infeed (Trip and/or Echo)
50(N)/51(N) Backup OverCurrent
50N/51N Ground OverCurrent

85-67N Pilot Protection Gnd. OverCurrent

79 Auto-Reclose Function
Auto-Reclose control mode

25 Synchronism and Voltage Check
81 Over/Underfrequency Protection
27, 59 Under/Overvoltage Protection
Fault Locator

50BF Breaker Failure Protection
74TC Trip Circuit Supervision

49 Thermal Overload Protection

POLPAICO PANO J2 / 7SAG...

Scope

Disabled

3pole only

Z< (quadrilateral)
Disabled
Disabled

POTT

Disabled
Enabled
Disabled
Disabled

Time Overcurrent Curve ANSI
Disabled

1 AR-cycle

with Trip but without Action time
Enabled

Disabled
Disabled

Enabled

Enabled

Disabled
Disabled

03.06.14 17:34:03

Pagina 2 de 20



Group Device, General Settings
No. ‘

Settings

Value

‘Group ‘

0610

Fault Display on LED / LCD

Display Targets on every Pickup

All

0625A

Minimum hold time of latched LEDs

0 min

All

0640

Start image Default Display

image 3

All
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Power System Data 1

Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6...

3 Power System Data 1

31 Group Power System Data 1; Group Transformers

Group Power System Data 1; Group Transformers

03.06.14 17:34:03

No. Settings Value Group
0201 CT Starpoint towards Line All
0203 Rated Primary Voltage 230,0 kV All
0204 Rated Secondary Voltage (Ph-Ph) 115V All
0205 CT Rated Primary Current 800 A All
0206 CT Rated Secondary Current 1A All
0210 V4 voltage transformer is Vsy2 transformer All
0211 Matching ratio Phase-VT To Open-Delta-VT 1,... All
0212 VT connection for Vsy2 C-G All
0214A Angle adjustment Vsy2-Vsy1 0° All
0215 Matching ratio Vsy1 / Vsy2 1,... All
0220 14 current transformer is Neutral Current (of the protected line) All
0221 Matching ratio 14/Iph for CT's 1,0... All
3.2 Group Power System Data 1; Group Power System
Group Power System Data 1; Group Power System
No. Settings Value Group
0207 System Starpoint is Solid Grounded All
0230 Rated Frequency 50 Hz All
0235 Phase Sequence ABC All
0236 Distance measurement unit km All

0237 Setting format for zero seq.comp. format Zero seq. comp. factors RG/RL and XG/XL All
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Group Power System Data 1; Group Breaker

No. ‘

Settings

‘ Value ‘Group ‘

0239

Closing (operating) time of 52 (CB)

0,06 sec

All

0240A

Minimum TRIP Command Duration

0,14 sec

All

0241A

Maximum Close Command Duration

0,30 sec

All

0242

Dead Time for CB test-autoreclosure

0,10 sec

All
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Group Oscillographic Fault Records

No. ‘ Settings ‘ Value ‘ Group ‘
0402A Waveform Capture Save with Pickup All
0403A Scope of Waveform Data Fault event All
0410 Max. length of a Waveform Capture Record 2,00 sec All
0411  Captured Waveform Prior to Trigger 0,25 sec All
0412 Captured Waveform after Event 0,10 sec All
0415 Capture Time via Binary Input 0,50 sec All
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Settings groups
Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6... 03.06.14 17:34:03

5 Settings groups

5.1 Group Power System Data 2; Group Power System

Group Power System Data 2; Group Power System

No. Settings Value Group
1103 Measurement: Full Scale Voltage (100%) 230,0 kV A
1104 Measurement: Full Scale Current (100%) 800 A A
1105 Line Angle 76 ° A
1211 Angle of inclination, distance charact. 76 ° A
1107 P,Q operational measured values sign not reversed A
1110 x'- Line Reactance per length unit 0,1484 Ohm / km A
1111 Line Length 57,6 km A
1116 Zero seq. comp. factor RG/RL for Z1 2,... A
1117 Zero seq. comp. factor XG/XL for Z1 1,... A
1118 Zero seq. comp.factor RG/RL(> Z1) 2,... A
1119 Zero seq. comp.factor XG/XL(> Z1) 1,. A

5.2 Group Power System Data 2; Group Line Status

Group Power System Data 2; Group Line Status

No. Settings Value Group
1130A Pole Open Current Threshold 0,170 A A
1131A Pole Open Voltage Threshold 30V A
1132A Seal-in Time after ALL closures 0,05 sec A
1133A minimal time for line open before SOTF 0,25 sec A
1134 Recognition of Line Closures with Current OR Voltage or Manual close Bl A
1135 RESET of Trip Command with Pole Open Current Threshold only A
1136 open pole detector with measurement (V/l,trip, pickup, 52a A
1140A CT Saturation Threshold 20,0 A A
1150A Seal-in Time after MANUAL closures 0,30 sec A
1151  Manual CLOSE COMMAND generation NO A

1152 MANUAL Closure Impulse after CONTROL <none>

=
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Group 21 Distance protection, general settings; Group General
Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6... 03.06.14 17:34:03

5.3 Group 21 Distance protection, general settings; Group General

Group 21 Distance protection, general settings; Group General

No. Settings Value Group
1201 21 Distance protection is ON A
1202 Phase Current threshold for dist. meas. 0,10A A
1211 Angle of inclination, distance charact. 76 ° A
1208 Series compensated line NO A
1232 Instantaneous trip after SwitchOnToFault Inactive A
1241 R load, minimum Load Impedance (ph-g) 0o Ohm A
1242 PHI load, maximum Load Angle (ph-g) 45 ° A
1243 R load, minimum Load Impedance (ph-ph) oo Ohm A
1244 PHI load, maximum Load Angle (ph-ph) 45 ° A
1357 Z1B enabled before 1st AR (int. or ext.) YES A

5.4 Group 21 Distance protection, general settings; Group Ground faults

Group 21 Distance protection, general settings; Group Ground faults

No. Settings Value Group
1203 310 threshold for neutral current pickup 0,10 A A
1204 3VO0 threshold zero seq. voltage pickup 5V A
1207A 310>-pickup-stabilisation (310>/ Iphmax) 0,... A
1209A Criterion of ground fault recognition 310> OR 3V0> A
1221A Loop selection with 2Ph-G faults all loops A
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Group 21 Distance protection, general settings; Group Time Delays
Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6... 03.06.14 17:34:03

5.5 Group 21 Distance protection, general settings; Group Time Delays

Group 21 Distance protection, general settings; Group Time Delays

No. Settings Value Group
1210 21 Condition for zone timer start with distance pickup A
1305 T1-1phase, delay for single phase faults 0,00 sec A
1306 T1multi-ph, delay for multi phase faults 0,00 sec A
1315 T2-1phase, delay for single phase faults 0,40 sec A
1316 T2multi-ph, delay for multi phase faults 0,40 sec A
1325 T3 delay 1,50 sec A
1335 T4 delay 0,60 sec A
1345 T5 delay 00 sec A
1365 T6 delay 00 sec A
1355 T1B-1phase, delay for single ph. faults 0,02 sec A
1356 T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0,02 sec A

5.6 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1

No. Settings Value Group
1301 Operating mode Z1 Forward A
1302 R(Z1), Resistance for ph-ph-faults 3,680 Ohm A
1303 X(Z1), Reactance 7,130 Ohm A
1304 RG(Z1), Resistance for ph-gnd faults 3,680 Ohm A

1305 T1-1phase, delay for single phase faults 0,00 sec A
1306 T1multi-ph, delay for multi phase faults 0,00 sec A
1307 Zone Reduction Angle (load compensation) 0 ° A
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1B-exten.
Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6... 03.06.14 17:34:03

5.7 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1B-exten.

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z1B-exten.

No. Settings Value Group

1351 Operating mode Z1B (overrreach zone) Forward
1352 R(Z1B), Resistance for ph-ph-faults 6,720 Ohm
1353 X(Z1B), Reactance 12,820 Ohm
1354 RG(Z1B), Resistance for ph-gnd faults 6,720 Ohm
1355 T1B-1phase, delay for single ph. faults 0,02 sec
1356 T1B-multi-ph, delay for multi ph. faults 0,02 sec
1357 Z1B enabled before 1st AR (int. or ext.) YES

> > >» > > > >

5.8 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z2

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z2

No. Settings Value Group
1311 Operating mode Z2 Forward A
1312 R(Z2), Resistance for ph-ph-faults 5,450 Ohm A
1313 X(Z2), Reactance 10,520 Ohm A
1314 RG(Z2), Resistance for ph-gnd faults 5,450 Ohm A
1315 T2-1phase, delay for single phase faults 0,40 sec A
1316 T2multi-ph, delay for multi phase faults 0,40 sec A

5.9 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z3

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z3

No. Settings Value Group
1321 Operating mode Z3 Forward A
1322 R(Z3), Resistance for ph-ph-faults 6,000 Ohm A
1323 X(Z3), Reactance 11,660 Ohm A
1324 RG(Z3), Resistance for ph-gnd faults 7,200 Ohm A
1325 T3 delay 1,50 sec A
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z4

Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SA6... 03.06.14 17:34:03

5.10 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z4

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z4

No. Settings Value Group
1331 Operating mode Z4 Reverse A
1332 R(Z4), Resistance for ph-ph-faults 3,100 Ohm A
1333 X(Z4), Reactance 6,000 Ohm A
1334 RG(Z4), Resistance for ph-gnd faults 3,100 Ohm A
1335 T4 delay 0,60 sec A

5.11  Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z5

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z5

No. Settings Value Group
1341 Operating mode Z5 Inactive A
1342 R(Z5), Resistance for ph-ph-faults 12,000 Ohm A
1343 X(Z5)+, Reactance for Forward direction 12,000 Ohm A
1344 RG(Z5), Resistance for ph-gnd faults 12,000 Ohm A
1345 T5 delay 00 sec A
1346 X(Z5)-, Reactance for Reverse direction 4,000 Ohm A

5.12 Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z6

Group 21 Distance zones (quadrilateral); Group Zone Z6

No. Settings Value Group
1361 Operating mode Z6 Inactive A
1362 R(Z6), Resistance for ph-ph-faults 15,000 Ohm A
1363 X(Z6)+, Reactance for Forward direction 15,000 Ohm A
1364 RE(Z6), Resistance for ph-g faults 15,000 Ohm A
1365 T6 delay 00 sec A
1366 X(Z6)-, Reactance for Reverse direction 4,000 Ohm A
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
Group 85-21 Pilot Prot. for Distance prot.

Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SA6... 03.06.14 17:34:03

5.13  Group 85-21 Pilot Prot. for Distance prot.

Group 85-21 Pilot Prot. for Distance prot.

No. Settings Value Group
2101 85-21 Pilot Prot. for Distance prot. ON A
2102 Type of Line Two Terminals A
2103A Time for send signal prolongation 0,05 sec A
2109A Transient Block.: Duration external flt. 0,04 sec A
2110A Transient Block.: BIk.T. after ext. flt. 0,05 sec A
2112A DIS transient block by EF YES A
2113 Memorize receive signal NO A

5.14  Group 50HS Instantaneous SOTF

Group 50HS Instantaneous SOTF
No. Settings Value Group

2401 50HS Instantaneous SOTF-O/Cis ON A
2404 50HS SOTF-O/C PICKUP 2,50 A A

515 Group Demand Measurement Setup; Group Measurement

Group Demand Measurement Setup; Group Measurement
No. Settings Value Group

2801 Demand Calculation Intervals 60 Min per., 1 Sub. A
2802 Demand Synchronization Time On the Hour A

5.16 Group Min/Max Measurement Setup; Group Measurement

Group Min/Max Measurement Setup; Group Measurement

No. Settings Value Group
2811 Automatic Cyclic Reset Function YES A
2812 MinMax Reset Timer Omin A
2813 MinMax Reset Cycle Period 7 day(s) A

2814 MinMax Start Reset Cycle in 1Days A
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SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn

Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SA6... 03.06.14 17:34:03

517 Group Measurement Supervision; Group Balance / Summ.

Group Measurement Supervision; Group Balance / Summ.

No. Settings Value Group
2901 Measurement Supervision ON A
2902A Voltage Threshold for Balance Monitoring 50 V. A
2903A Balance Factor for Voltage Monitor o0,... A
2904A Current Threshold for Balance Monitoring 0,50 A A
2905A Balance Factor for Current Monitor o0,... A
2906A Summated Current Monitoring Threshold 0,10 A A
2907A Summated Current Monitoring Factor o0,... A
2908A T Balance Factor for Voltage Monitor 5sec A
2909A T Current Balance Monitor 5sec A

5.18 Group Measurement Supervision; Group Meas.Volt.Fail

Group Measurement Supervision; Group Meas.Volt.Fail

No. Settings Value Group
2910 Fuse Failure Monitor ON A
2911A Minimum Voltage Threshold V> 30V A
2912A Maximum Current Threshold I< 0,170 A A
2913A Maximum Voltage Threshold V< (3phase) 15V A
2914A Differential Current Threshold (3phase) 0,10 A A
2915 Voltage Failure Supervision with current supervision A
2916A Delay Voltage Failure Supervision 3,00 sec A

519 Group Measurement Supervision; Group VT mcb

Group Measurement Supervision; Group VT mcb
No. Settings Value Group

2921 VT mcb operating time 5ms A
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Group Measurement Supervision; Group Load Angle
Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6... 03.06.14 17:34:03

520 Group Measurement Supervision; Group Load Angle
Group Measurement Supervision; Group Load Angle
No. Settings Value Group

2941 Limit setting PhiA 200 ° A
2942 Limit setting PhiB 340° A
2943 Minimum value 11> 0,05 A A
2944 Minimum value U1> 20V A

521  Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group General

Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group General

No. Settings Value Group
3101  50N/51N Ground Overcurrent ON A
3102 Block 50N/51N for Distance protection NO A
3174  Block 50N/51N for Pickup 21 in each zone A
3104A Stabilisation Slope with Iphase 10 % A
3170  2nd harmonic ratio for inrush restraint 15 % A
3171  Max.Current, overriding inrush restraint 7,50 A A
3172 Instantaneous mode after SwitchOnToFault with Pickup and direction A
3173  Trip time delay after SOTF 0,00 sec A

5.22 Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-1

Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-1

No. Settings Value Group
3110 Operating mode Inactive A
3111 Pickup 400A A
3112 Time Delay 0,30 sec A
3113 Instantaneous trip via Pilot Prot./Bl NO A
3114 Instantaneous trip after SwitchOnToFault NO A
3115 Inrush Blocking NO A
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Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-2
Laboratorio RELE / Carpeta /
SIMATIC POLPAICO PANO J2 / 7SAG6... 03.06.14 17:34:03

5.23  Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-2

Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-2

No. Settings Value Group
3120 Operating mode Inactive A
3121 Pickup 200A A
3122 Time Delay 0,60 sec A
3123 Instantaneous trip via Pilot Prot./Bl NO A
3124 Instantaneous trip after SwitchOnToFault NO A
3125 Inrush Blocking NO A

5.24  Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-3

Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 50N-3

No. Settings Value Group
3130 Operating mode Inactive A
3131 Pickup 1,00A A
3132 Time Delay 0,90 sec A
3133 Instantaneous trip via Pilot Prot./Bl NO A
3134 Instantaneous trip after SwitchOnToFault NO A
3135 Inrush Blocking NO A

5.25 Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 51N InverseTime

Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group 51N InverseTime

No. Settings Value Group
3140 Operating mode Forward A
3141 Pickup 0,50 A A
3144 Time Dial 7,... A
3147 Additional Time Delay 0,00 sec A
3148 Instantaneous trip via Pilot Prot./Bl NO A
3149 Instantaneous trip after SwitchOnToFault NO A
3150 Inrush Blocking NO A
3152 ANSI Curve Very Inverse A

Pagina 15 de 20



SIEMENS

7SA612 V4 _7_prn
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5.26  Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group Direction

Group 50N/51N Ground OverCurrent; Group Direction

No. Settings Value Group
3160 Polarization with Vo + Igor V2 A
3162A ALPHA, lower angle for forward direction 338 ° A
3163A BETA, upper angle for forward direction 122 ° A
3164  Min. zero seq.voltage 3Vo for polarizing 0,5V A
3166 Min. neg. seq. polarizing voltage 3V2 0,5V A
3167 Min. neg. seq. polarizing current 312 0,05 A A
3168 Compensation angle PHI comp. for Sr 255 ° A
3169 Forward direction power threshold 0,3 VA A
3186A 3VO0 min for forward direction 0,0V A
3187A Reactance X of series capacitor 0,000 Ohm A

527  Group 79 Auto Reclosing; Group General

Group 79 Auto Reclosing; Group General

No. Settings Value Group
3401 79 Auto-Reclose Function ON A
3402 52-ready interrogation at 1st trip NO A
3403 Reclaim time after successful AR cycle 3,00 sec A
3404 AR blocking duration after manual close 1,00 sec A
3406 Evolving fault recognition with Pickup A
3407 Evolving fault (during the dead time) Stops 79 A
3408 AR start-signal monitoring time 0,20 sec A
3409 Circuit Breaker (CB) Supervision Time 3,00 sec A
3410 Send delay for remote close command 0,00 sec A
3411A Maximum dead time extension 1,00 sec A

5.28 Group 79 Auto Reclosing; Group 1st AR-cyle

Group 79 Auto Reclosing; Group 1st AR-cyle

No. Settings Value Group
3457 Dead time after 3pole trip 0,70 sec A
3458 Dead time after evolving fault 0,70 sec A
3459 52-ready interrogation before reclosing NO A
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Group 79 Auto Reclosing; Group 1st AR-cyle(2)
No. Settings Value Group

3460 Request for synchro-check after 3pole AR YES A

5.29 Group 79 Auto Reclosing; Group 3pTRIP/DLC/RDT

Group 79 Auto Reclosing; Group 3pTRIP/DLC/RDT

No. Settings Value Group
3430 3pole TRIP by AR NO A
3431 Dead Line Check or Reduced Dead Time Without A
3438 Supervision time for dead/ live voltage 0,10 sec A
3440 Voltage threshold for live line or bus 48 'V A
3441 Voltage threshold for dead line or bus 30V A

5.30  Group 79 Auto Reclosing; Group Start AR with..

Group 79 Auto Reclosing; Group Start AR with..

No. Settings Value Group
3420 AR with 21 (distance protection) YES A
3421 AR with 50HS-SOTF (switch-onto-flt.o/c) NO A
3423 AR with 50N/51N (ground fault o/c) NO A

5.31  Group 25 Synchronism and Voltage Check; Group General

Group 25 Synchronism and Voltage Check; Group General

No. Settings Value Group
3501 25 Synchronism and Voltage Check ON A
3502 Voltage threshold dead line / bus 30V A
3503 Voltage threshold live line / bus 56 V A
3504 Maximum permissible voltage 70V A
3507 Maximum duration of synchronism-check oo sec A
3508 Synchronous condition stability timer 0,00 sec A
3509 Synchronizable circuit breaker <none> All
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5.32  Group 25 Synchronism and Voltage Check; Group with AR

Group 25 Synchronism and Voltage Check; Group with AR

No. Settings Value Group
3510 Operating mode with AR without consideration of 52 closing time A
3511 Maximum voltage difference 6,3V A
3512 Maximum frequency difference 0,10 Hz A
3513 Maximum angle difference 10° A
3515A 79 at Vsy2>, Vsy1>, and Synchr. NO A
3516 79 at Vsy1< and Vsy2> YES A
3517 79 at Vsy1> and Vsy2< NO A
3518 79 at Vsy1< and Vsy2< NO A
3519 Override of any check before 79 NO A

5.33  Group 25 Synchronism and Voltage Check; Group Man.Close+CNTRL

Group 25 Synchronism and Voltage Check; Group Man.Close+CNTRL

No. Settings Value Group
3530 Operating mode with Man.Cl without consideration of 52 closing time A
3531 Maximum voltage difference 6,3V A
3532 Maximum frequency difference 0,10 Hz A
3533 Maximum angle difference 10° A
3535A Manual Close at Vsy2>, Vsy1>, and Synchr YES A
3536 Manual Close at Vsy1< and Vsy2> NO A
3537 Manual Close at Vsy1> and Vsy2< NO A
3538 Manual Close at Vsy1< and Vsy2< NO A
3539 Override of any check before Man.Cl YES A

5.34  Group Fault Locator; Group Fault Locator

Group Fault Locator; Group Fault Locator
No. Settings Value Group

3802 Start fault locator with TRIP A
3806 Load Compensation NO A
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Laboratorio RELE / Carpeta /
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5.35 Group 50BF Breaker Failure; Group 50BF

Group 50BF Breaker Failure; Group 50BF

No. Settings Value Group
3901 50BF Breaker Failure Protection ON A
3902 50BF Pickup current threshold 1,00 A A
3904 Delay after 1pole start for local trip 0,00 sec A
3905 Delay after 3pole start for local trip 0,08 sec A
3906 Delay of 2nd element for busbar trip 0,20 sec A
3907 Delay for start with defective bkr. 0,00 sec A
3908 Trip output selection with defective bkr NO A
3909 Check Breaker contacts YES A
3913 T2 Start Criteria Parallel with delay time T1 A

5.36 Group 50BF Breaker Failure; Group End fault prot.
Group 50BF Breaker Failure; Group End fault prot.
No. Settings Value Group

3921 End fault element OFF A
3922 Trip delay of end fault element 2,00 sec A

5.37 Group 50BF Breaker Failure; Group PoleDiscrepancy
Group 50BF Breaker Failure; Group PoleDiscrepancy
No. Settings Value Group

3931 Pole Discrepancy supervision OFF A
3932 Trip delay with pole discrepancy 2,00 sec A

03.06.14 17:34:03
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Source of time synchronization: IRIG B

Fault indication after: 10 Min.
Time format for display German
Offset to time signal: 00:00

Time zone offset to GMT: +01:00
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D60_J2 S2_SERIAL.URS
C:\USERS\HUMBERTO\DESKTOP\
DEVICE DEFINITION
FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-M4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000063
SETTINGS SEND TO RELAY: THURSDAY, MAY 29, 2014 20:35:41
DESCRIPTION: LINEA POLPAICO - MAITENES 220 KV
TEXT COLOR

RELAY INFORMATION

Main Firmware: 721

Boot Firmware: 12596

Relay Serial Number: AABC14000063

CPU Serial Number: AITCI14A9TC14

F8L Module Serial Number AB8LC14000516

H6F Module Serial Number ABFC14000007

M4L Module Serial Number A4L.C14000095

P6D Module Serial Number ABDC14000434

UGE Module Serial Number ABEC14000508

Settings Send to Relay Thursday, May 29, 2014 20:35:41
PRODUCT SETUP

SECURITY

Command Password Access Timeout 5 min

Setting Password Access Timeout 30 min

Invalid Password Attempts 3

Password Lockout Duration 5 min

Password Access Events Disabled

Local Setting Authorized ON

Remote Setting Authorized ON

Access Authorized Timeout 30 min

DISPLAY PROPERTIES

Flash Message Time 5.0s
Default Message Timeout 30s
Default Message Intensity (VFD Only) 25%
Screen Saver Feature (LCD Only) Disabled
Screen Saver Wait Time (LCD Only) 30 min
Current Cutoff Level 0.020 pu
Voltage Cutoff Level 1.0V

COMMUNICATIONS
SERIAL PORTS

RS485 Com?2 Baud Rate 19200
RS485 Com2 Parity Even

RS485 Com2 Response Min Time 0ms
NETWORK

NETWORKPORT 1

IP Address 3.94.244.210
IP Subnet Mask 255.0.0. 0
GOOSE Enabled Enabled
NETWORK PORT 2

IP Address 127. 0. 0. 1
IP Subnet Mask 255.0.0. 0
Redundancy None
GOOSE Enabled Enabled
NETWORK PORT 3

IP Address 127. 0. 0. 1
IP Subnet Mask 255.0.0. 0
GOOSE Enabled Enabled
ROUTING

Default Gateway 127.0.0. 1
Static Network Route 1: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 1: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 1: Gateway 127.0.0. 1
Static Network Route 2: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 2: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 2: Gateway 127.0.0. 1
Static Network Route 3: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 3: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 3: Gateway 127.0.0. 1
Static Network Route 4: Destination 127. 0. 0. 1
Static Network Route 4: Netmask 255.0.0. 0
Static Network Route 4: Gateway 127.0.0. 1
Static Network Route 5: Destination 127. 0. 0. 1
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D60_J2 S2_SERIAL.URS

C:\USERS\HUMBERTO\DESKTOP\

DEVICE DEFINITION

FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-M4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
UR SERIAL NUMBER: AABC14000063
SETTINGS SEND TO RELAY: THURSDAY, MAY 29, 2014 20:35:41
DESCRIPTION: LINEA POLPAICO - MAITENES 220 KV

TEXT COLOR

PAGE 2

ROUTING (continued from last page)

Static Network Route 5: Netmask 255.0.0.0
Static Network Route 5: Gateway 127. 0. 0. 1
Static Network Route 6: Destination 127.0.0. 1
Static Network Route 6: Netmask 255.0.0.0
Static Network Route 6: Gateway 127.0.0. 1
MODBUS PROTOCOL
Modbus Slave Address 254
Modbus TCP Port Number 502
PROTOCOL
Protocol DNP 3.0
HTTP
HTTP TCP Port Number 80
IETP
TFTP Main UDP Port Number 69
TFTP Data UDP Port Number 1 0
TFTP Data UDP Port Number 2 0
IEC 60870-5-104
IEC TCP Port Number 2404
IEC Client Address 1 0.0.0.0
IEC Client Address 2 0.0.0.0
IEC Client Address 3 0.0.0.0
IEC Client Address 4 0.0.0.0
IEC Client Address 5 0.0.0.0
IEC Common Address of ASDU 0
IEC Cyclic Data Period 60s
IEC Current Default Threshold 30000
IEC Voltage Default Threshold 30000
IEC Power Default Threshold 30000
IEC Energy Default Threshold 30000
IEC Power Factor Default Threshold 1.00
IEC Other Default Threshold 30000
IEC Redundancy Enabled No

REAL TIME CLOCK
GENERAL
Real Time Clock Events Enabled
IRIG-B
IRIG-B Signal Type DC Shift
LOCAL TIME
Time Zone Offset 0.0 hr
FAULT REPORT
Fault Report 1 Source Linea (SRC 1)
Fault Report 1 Trigger TRIPBUS 1 OP
Fault Report 1 Positive Seq (Z1) Mag 1.78 ohms
Fault Report 1 Positive Seq (Z1) Angle 76 deg
Fault Report 1 Zero Seq (Z0) Mag 4.82 ohms
Fault Report 1 Zero Seq (Z0) Angle 74 deg
Fault Report 1 Line Length Units km
Fault Report 1 Line Length 57.7
Fault Report 1 VT Substitution None
Fault Report 1 System Z0 Mag 2.00 ohms
Fault Report 1 System Z0 Angle 75 deg
OSCILLOGRAPHY
Number Of Records 7
Trigger Mode Automatic Overwrite
Trigger Position 30 %
Trigger Source TRIPBUS 1 OP
AC Input Waveforms 64 samples/cycle
Digital Channel 1 TRIPBUS 1 OP
Digital Channel 2 PH DIST Z1 OP



Tue Jun 03 17:38:12 2014 Version: 7.22  Settings (Enabled Features)

D60_J2 S2_SERIAL.URS
C:\USERS\HUMBERTO\DESKTOP\
DEVICE DEFINITION

FILES

ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-M4L-P6D-UGE-WXX

VERSION: 7.2X

UR SERIAL NUMBER: AABC14000063
SETTINGS SEND TO RELAY: THURSDAY, MAY 29, 2014 20:35:41
DESCRIPTION: LINEA POLPAICO - MAITENES 220 KV

TEXT COLOR

PAGE 3

OSCILLOGRAPHY _(continued from last page)

Digital Channel 3

Digital Channel 4

Digital Channel 5

Digital Channel 6

Digital Channel 7

Digital Channel 8

Digital Channel 9

Digital Channel 10
Digital Channel 11
Digital Channel 12
Digital Channel 13
Digital Channel 14
Digital Channel 15
Digital Channel 16
Digital Channel 17
Digital Channel 18
Digital Channel 19
Digital Channel 20
Digital Channel 21
Digital Channel 22
Digital Channel 23
Digital Channel 24
Digital Channel 25
Digital Channel 26
Digital Channel 27

PH DIST Z2 OP

PH DIST Z3 OP

PH DIST Z4 OP

PH DIST Z5 OP

GND DIST Z1 OP

GND DIST Z2 OP

GND DIST Z3 OP

GND DIST Z4 OP

GND DIST Z5 OP
PHASE TOC1 OP
NEUTRAL TOC1 OP
LINE PICKUP OP

BKR FAIL 1 T2 OP

AR DISABLED

AR ENABLED

AR CLOSE BKR 1
SYNC 1 SYNC OP
SYNC 1 V1 ABOVE MIN
SYNC 1 V2 ABOVE MIN
RX 85A MAITE On(P3a)
RX 85D MAITE On(P4a)
POTT TX1

52J2 CERRADO On(P1c)
52J2 ABIERTO On(P1a)
BKR FAIL 1 T1 OP

DATA LOGGER

Data Logger Mode Continuous

Data Logger Trigger OFF

Rate 60000 msec
USER-PROGRAMMABLE LEDS

TRIP AND ALARMS LEDS

Trip LED Input TRIPBUS 1 OP

USER PROGRAMMABLE LEDS

LED 1: OPERAND TRIPBUS 1 OP

LED 1: TYPE Latched

LED 2: OPERAND GND DIST Z1 OP

LED 2: TYPE Latched

LED 3: OPERAND GND DIST Z3 OP

LED 3: TYPE Latched

LED 4: OPERAND GND DIST z4 OP

LED 4: TYPE Latched

LED 5: OPERAND GND DIST z5 OP

LED 5: TYPE Latched

LED 6: OPERAND GND DIST z2 OP

LED 6: TYPE Latched

LED 7: OPERAND PH DIST Z1 OP

LED 7: TYPE Latched

LED 8: OPERAND PH DIST Z3 OP

LED 8: TYPE Latched

LED 9: OPERAND PH DIST Z4 OP

LED 9: TYPE Latched

LED 10: OPERAND PH DIST Z5 OP

LED 10: TYPE Latched

LED 11: OPERAND PH DIST Z2 OP

LED 11: TYPE Latched

LED 12: OPERAND NEUTRAL TOC1 OP

LED 12: TYPE Latched

LED 13: OPERAND PHASE TOC1 OP

LED 13: TYPE Latched

LED 14: OPERAND LINE PICKUP OP

LED 14: TYPE Latched

LED 15: OPERAND BKR FAIL 1 T2 OP

LED 15: TYPE Latched

LED 16: OPERAND AR DISABLED

LED 16: TYPE Self-Reset

LED 17: OPERAND

AR ENABLED
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FILES
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VERSION: 7.2X
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DESCRIPTION: LINEA POLPAICO - MAITENES 220 KV
TEXT COLOR

PAGE 4

USER PROGRAMMABLE LEDS (continued from last page)

LED 17: TYPE Self-Reset

LED 18: OPERAND AR CLOSE BKR 1

LED 18: TYPE Latched

LED 19: OPERAND SYNC 1 SYNC OP

LED 19: TYPE Self-Reset

LED 20: OPERAND SYNC 1 V1 ABOVE MIN
LED 20: TYPE Self-Reset

LED 21: OPERAND SYNC 1 V2 ABOVE MIN
LED 21: TYPE Self-Reset

LED 22: OPERAND RX 85A MAITE On(P3a)
LED 22: TYPE Latched

LED 23: OPERAND RX 85D MAITE On(P4a)
LED 23: TYPE Latched

LED 24: OPERAND POTT TX1

LED 24: TYPE Latched

LED 25: OPERAND 52J2 CERRADO On(P1c)
LED 25: TYPE Self-Reset

LED 26: OPERAND 52J2 ABIERTO On(P1la)
LED 26: TYPE Self-Reset

LED 27: OPERAND BKRFAIL1T2OP
LED 27: TYPE Latched
USER-PROGRAMMABLE SELF TESTS

Remote Device Off Function Enabled

Battery Fail Function Enabled

SNTP Fail Function Enabled

IRIG B Fail Function Enabled

FLEX STATES

Parameter 1 AR DISABLED
Parameter 2 AR 3-P/1 RIP

Parameter 3 AR LO

Parameter 4 AR FORCE 3-P TRIP
Parameter 5 AR RESET

Parameter 6 AR ENABLED
Parameter 7 TRIP 3-POLE

Parameter 8 TRIPBUS 1 OP
Parameter 9 SYNC 1 CLS OP
Parameter 10 PHASE UV1 OP
USER-DEFINABLE DISPLAYS

USER DISPLAY 1: Top Line LINEA COLBUN

USER DISPLAY 1: Bottom Line MAITENES-POLPAICO
USER DISPLAY 1: Iltem 1 0

USER DISPLAY 1: Iltem 2 0

USER DISPLAY 1: Iltem 3 0

USER DISPLAY 1: ltem 4 0

USER DISPLAY 1: Iltem5 0

USER DISPLAY 2: Top Line LOC. DE FALLA ULTIMA
USER DISPLAY 2: Bottom Line ~ km

USER DISPLAY 2: Iltem 1 9061

USER DISPLAY 2: Iltem 2 0

USER DISPLAY 2: Item 3 0

USER DISPLAY 2: ltem 4 0

USER DISPLAY 2: Iltem 5 0

USER DISPLAY 3: Top Line POTENCIA ACTIVA
USER DISPLAY 3: Bottom Line ~

USER DISPLAY 3: Iltem 1 7168

USER DISPLAY 3: Item 2 0

USER DISPLAY 3: Item 3 0

USER DISPLAY 3: ltem 4 0

USER DISPLAY 3: Iltem 5 0

USER DISPLAY 4: Top Line POTENCIA REACTIVA
USER DISPLAY 4: Bottom Line ~

USER DISPLAY 4: Iltem 1 7176

USER DISPLAY 4: Iltem 2 0

USER DISPLAY 4: Iltem 3 0

USER DISPLAY 4: Iltem 4 0

USER DISPLAY 4: ltem 5 0
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DEVICE DEFINITION
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VERSION: 7.2X
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TEXT COLOR
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USER-DEFINABLE DISPLAYS (continued from last page)

Invoke and Scroll OFF
INSTALLATION
Relay Name Relay-1

SYSTEM SETUP

AC INPUTS

CURRENT
CT F1: Phase CT Primary 800 A
CT F1: Phase CT Secondary 1A
CT F1: Ground CT Primary 1A
CT F1: Ground CT Secondary 1A
VOLTAGE
VT F5: Phase VT Connection Wye
VT F5: Phase VT Secondary 66.4V
VT F5: Phase VT Ratio 2000.00 :1
VT F5: Auxiliary VT Connection Vcg
VT F5: Auxiliary VT Secondary 66.4V
VT F5: Auxiliary VT Ratio 2000.00 :1
POWER SYSTEM
Nominal Frequency 50 Hz
Phase Rotation ABC
Frequency And Phase Reference Linea (SRC 1)
Frequency Tracking Function Enabled

SIGNAL SOURCES

SOURCE 1: Name Linea
SOURCE 1: Phase CT F1
SOURCE 1: Ground CT None
SOURCE 1: Phase VT F5
SOURCE 1: Auxiliary VT None
SOURCE 2: Name Barra
SOURCE 2: Phase CT None
SOURCE 2: Ground CT None
SOURCE 2: Phase VT None
SOURCE 2: Auxiliary VT F5

FLEXLOGIC
FLEXLOGIC EQUATION EDITOR
FlexLogic Entry 1 79J2 OFF Off(P2a)
FlexLogic Entry 2 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Entry 3 = RESET 79 (VO1)
FlexLogic Entry 4 PH DIST Z1 OP
FlexLogic Entry 5 PH DIST Z1 OP AB
FlexLogic Entry 6 PH DIST Z1 OP BC
FlexLogic Entry 7 PH DIST Z1 OP CA
FlexLogic Entry 8 GND DIST Z1 OP
FlexLogic Entry 9 GND DIST Z1 0P A
FlexLogic Entry 10 GND DIST Z1 0P B
FlexLogic Entry 11 GNDDISTZ10PC
FlexLogic Entry 12 PH DIST Z2 OP
FlexLogic Entry 13 GND DIST Z22 OP
FlexLogic Entry 14 OR(10)
FlexLogic Entry 15 = START 79 (VO2)
FlexLogic Entry 16 SYNC 1 V1 BELOW MAX
FlexLogic Entry 17 SYNC 1 V2 ABOVE MIN
FlexLogic Entry 18 AND(2)
FlexLogic Entry 19 =LB-DL (VO3)
FlexLogic Entry 20 LB-DL On (VO3)
FlexLogic Entry 21 AR CLOSE BKR 1
FlexLogic Entry 22 AND(2)
FlexLogic Entry 23 =79 CLOSE (VO4)
FlexLogic Entry 24 END

GROUPED ELEMENTS

GROUP 1

LINE PICKUP [GROUP 1]
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C:\USERS\HUMBERTO\DESKTOP\

DEVICE DEFINITION

FILES
ORDER CODE: D60-T00-HCH-F8L-H6F-M4L-P6D-UBE-WXX
VERSION: 7.2X
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SETTINGS SEND TO RELAY: THURSDAY, MAY 29, 2014 20:35:41
DESCRIPTION: LINEA POLPAICO - MAITENES 220 KV
TEXT COLOR

LINE PICKUP [GROUP 1] (continued from last page)

Function Enabled
Signal Source Linea (SRC 1)
Phase 10C Line Pickup 2.500 pu
UV Pickup 0.700 pu
Line End Open Pickup Delay 0.150s
Line End Open Reset Delay 0.090s
OV Pickup Delay 0.040's
Autoreclose Coordination Bypass Enabled
Autoreclose Coordination Pickup Delay 0.045s
Autoreclose Coordination Reset Delay 0.005s
Terminal Open OFF

AR Accelerate OFF
Distance Trip Disabled
Block OFF
Target Self-reset
Events Enabled
DISTANCE

DISTANCE [GROUP 1]

Source

Linea (SRC 1)

Memory Duration 10 cycles
Force Self-Polar OFF

Force Mem-Polar OFF
PHASE DISTANCE [GROUP 1]

PHASE DISTANCE Z1: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z1: Direction Forward
PHASE DISTANCE Z1: Shape Mho
PHASE DISTANCE Z1: Xfmr Vol Connection None
PHASE DISTANCE Z1: Xfmr Curr Connection None
PHASE DISTANCE Z1: Reach 7.13 ohms
PHASE DISTANCE Z1: RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z1: Rev Reach 7.13 ohms
PHASE DISTANCE Z1: Rev Reach RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z1: Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z1: DIR RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z1: DIR Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z1: Quad Right Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z1: Quad Right Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z1: Quad Left Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z1: Quad Left Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z1: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE Z1: Volt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z1: Delay 0.000 s
PHASE DISTANCE Z1: Block OFF
PHASE DISTANCE Z1: Target Self-reset
PHASE DISTANCE Z1: Events Enabled
PHASE DISTANCE Z2: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z2: Direction Forward
PHASE DISTANCE Z2: Shape Mho
PHASE DISTANCE Z2: Xfmr Vol Connection None
PHASE DISTANCE Z2: Xfmr Curr Connection None
PHASE DISTANCE Z2: Reach 12.82 ohms
PHASE DISTANCE Z2: RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z2: Rev Reach 12.82 ohms
PHASE DISTANCE Z2: Rev Reach RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z2: Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z2: DIR RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z2: DIR Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z2: Quad Right Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z2: Quad Right Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z2: Quad Left Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z2: Quad Left Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z2: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE Z2: Volt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z2: Delay 0.020 s
PHASE DISTANCE Z2: Block RX 85A MAITE Off(P3a)
PHASE DISTANCE Z2: Target Self-reset
PHASE DISTANCE Z2: Events Enabled
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PHASE DISTANCE [GROUP 1] (continued from last page)

PHASE DISTANCE Z3: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z3: Direction Forward
PHASE DISTANCE Z3: Shape Mho
PHASE DISTANCE Z3: Xfmr Vol Connection None
PHASE DISTANCE Z3: Xfmr Curr Connection None
PHASE DISTANCE Z3: Reach 10.52 ohms
PHASE DISTANCE Z3: RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z3: Rev Reach 10.52 ohms
PHASE DISTANCE Z3: Rev Reach RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z3: Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z3: DIR RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z3: DIR Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z3: Quad Right Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z3: Quad Right Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z3: Quad Left Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z3: Quad Left Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z3: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE Z3: Volt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z3: Delay 0.400 s
PHASE DISTANCE Z3: Block OFF
PHASE DISTANCE Z3: Target Self-reset
PHASE DISTANCE Z3: Events Enabled
PHASE DISTANCE Z4: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z4: Direction Forward
PHASE DISTANCE Z4: Shape Mho
PHASE DISTANCE Z4: Xfmr Vol Connection None
PHASE DISTANCE Z4: Xfmr Curr Connection None
PHASE DISTANCE Z4: Reach 11.66 ohms
PHASE DISTANCE Z4: RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z4: Rev Reach 11.66 ohms
PHASE DISTANCE Z4: Rev Reach RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z4: Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z4: DIR RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z4: DIR Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z4: Quad Right Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z4: Quad Right Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z4: Quad Left Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z4: Quad Left Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z4: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE Z4: Volt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z4: Delay 1.500 s
PHASE DISTANCE Z4: Block OFF
PHASE DISTANCE Z4: Target Self-reset
PHASE DISTANCE Z4: Events Enabled
PHASE DISTANCE Z5: Function Enabled
PHASE DISTANCE Z5: Direction Reverse
PHASE DISTANCE Z5: Shape Mho
PHASE DISTANCE Z5: Xfmr Vol Connection None
PHASE DISTANCE Z5: Xfmr Curr Connection None
PHASE DISTANCE Z5: Reach 6.00 ohms
PHASE DISTANCE Z5: RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z5: Rev Reach 6.00 ohms
PHASE DISTANCE Z5: Rev Reach RCA 76 deg
PHASE DISTANCE Z5: Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z5: DIR RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z5: DIR Comp Limit 90 deg
PHASE DISTANCE Z5: Quad Right Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z5: Quad Right Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z5: Quad Left Blinder 10.00 ohms
PHASE DISTANCE Z5: Quad Left Blinder RCA 85 deg
PHASE DISTANCE Z5: Supervision 0.200 pu
PHASE DISTANCE Z5: Volt Level 0.000 pu
PHASE DISTANCE Z5: Delay 0.600 s
PHASE DISTANCE Z5: Block OFF
PHASE DISTANCE Z5: Target Self-reset
PHASE DISTANCE Z5: Events Enabled
GROUND DISTANCE [GROUP 1]

GROUND DISTANCE Z1: Function Enabled
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GROUND DISTANCE [GROUP 1] (continued from last page)

GROUND DISTANCE Z1: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z1: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z1: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z1: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z1: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z1: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z1: Reach 7.13 ohms
GROUND DISTANCE Z1: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z1: Rev Reach 7.13 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z1: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z1: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z1: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z1: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z1: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z1: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z1: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z1: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z1: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z1: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z1: Delay 0.000 s
GROUND DISTANCE Z1: Block OFF
GROUND DISTANCE Z1: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z1: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z2: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z2: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z2: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z2: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z2: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z2: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z2: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z2: Reach 12.82 ohms
GROUND DISTANCE Z2: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z2: Rev Reach 12.82 ohms
GROUND DISTANCE Z2: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z2: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z2: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z2: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z2: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z2: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z2: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z2: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z2: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z2: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z2: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z2: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z2: Delay 0.020s
GROUND DISTANCE Z2: Block RX 85A MAITE Off(P3a)
GROUND DISTANCE Z2: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z2: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z3: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z3: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z3: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z3: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z3: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z3: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z3: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z3: Reach 10.52 ohms
GROUND DISTANCE Z3: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z3: Rev Reach 10.52 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z3: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z3: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z3: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z3: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Right Blinder RCA 85 deg
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GROUND DISTANCE [GROUP 1] (continued from last page)

GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z3: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z3: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z3: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z3: Delay 0.400s
GROUND DISTANCE Z3: Block OFF
GROUND DISTANCE Z3: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z3: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z4: Direction Forward
GROUND DISTANCE Z4: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z4: Z0/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z4: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z4: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z4: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Reach 13.80 ohms
GROUND DISTANCE Z4: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach 13.80 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z4: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z4: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z4: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z4: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z4: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z4: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z4: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z4: Delay 1.500s
GROUND DISTANCE Z4: Block OFF
GROUND DISTANCE Z4: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z4: Events Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Function Enabled
GROUND DISTANCE Z5: Direction Reverse
GROUND DISTANCE Z5: Shape Mho
GROUND DISTANCE Z5: Z20/Z1 Mag 6.39
GROUND DISTANCE Z5: Z0/Z1 Ang -1 deg
GROUND DISTANCE Z5: Z0M/Z1 Mag 0.00
GROUND DISTANCE Z5: Z0M/Z1 Ang 0 deg
GROUND DISTANCE Z5: Reach 6.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach 6.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Rev Reach RCA 76 deg
GROUND DISTANCE Z5: POL Current Zero-seq
GROUND DISTANCE Z5: Non-Homogen Ang 0.0 deg
GROUND DISTANCE Z5: Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z5: DIR RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: DIR Comp Limit 90 deg
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Right Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blinder 10.00 ohms
GROUND DISTANCE Z5: Quad Left Blinder RCA 85 deg
GROUND DISTANCE Z5: Supervision 0.200 pu
GROUND DISTANCE Z5: Volt Level 0.000 pu
GROUND DISTANCE Z5: Delay 0.600 s
GROUND DISTANCE Z5: Block OFF
GROUND DISTANCE Z5: Target Self-reset
GROUND DISTANCE Z5: Events Enabled
PHASE CURRENT

PHASE TOC [GROUP 1]

PHASE TOC1: Function Enabled
PHASE TOC1: Signal Source Linea (SRC 1)
PHASE TOC1.: Input RMS
PHASE TOC1: Pickup 1.000 pu
PHASE TOC1: Curve IEEE Very Inv

PHASE TOC1: TD Multiplier 0.65
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PHASE TOC [GROUP 1] (continued from last page)

PHASE TOC1: Reset Instantaneous
PHASE TOC1: Voltage Restraint Disabled
PHASE TOC1: Block A PH DIR1 BLK
PHASE TOC1: Block B PH DIR1 BLK
PHASE TOC1: Block C PH DIR1 BLK
PHASE TOC1: Target Self-reset
PHASE TOCL1: Events Enabled
PHASE DIRECTIONAL [GROUP 1]

PHASE DIR1: Function Enabled
PHASE DIR1: Source Linea (SRC 1)
PHASE DIR1: Block OFF

PHASE DIR1: ECA 30 deg
PHASE DIR1: Pol V Threshold 0.700 pu
PHASE DIR1: Block when V Mem Exp No

PHASE DIR1: Target Self-reset
PHASE DIR1: Events Enabled
NEUTRAL CURRENT

NEUTRAL TOC [GROUP 1]

NEUTRAL TOC1: Function Enabled
NEUTRAL TOCL1: Source Linea (SRC 1)
NEUTRAL TOCL: Input RMS
NEUTRAL TOCL1: Pickup 0.500 pu
NEUTRAL TOC1: Curve IEEE Very Inv
NEUTRAL TOC1: TD Multiplier 1.40
NEUTRAL TOCL1: Reset Instantaneous
NEUTRAL TOC1: Block NTRL DIR OC1 REV
NEUTRAL TOC1: Target Self-reset
NEUTRAL TOC1: Events Enabled
NEUTRAL DIRECTIONAL OC [GROUP 1]

NEUTRAL DIR OC1: Function Enabled
NEUTRAL DIR OC1: Source Linea (SRC 1)
NEUTRAL DIR OC1: Polarizing Dual
NEUTRAL DIR OC1: Polarizing Volt Calculated VO
NEUTRAL DIR OC1: Op Current Calculated 310

NEUTRAL DIR OC1: POS SEQ Restraint 0.063
NEUTRAL DIR OC1: Offset 0.00 ohms
NEUTRAL DIR OC1: Forward ECA 75 ° Lag
NEUTRAL DIR OC1: Forward Limit Angle 90 deg
NEUTRAL DIR OC1: Forward Pickup 0.050 pu
NEUTRAL DIR OC1: Reverse Limit Angle 90 deg
NEUTRAL DIR OC1: Reverse Pickup 0.050 pu
NEUTRAL DIR OC1: Block OFF
NEUTRAL DIR OC1: Target Self-reset
NEUTRAL DIR OC1: Events Enabled
BREAKER FAILURE [GROUP 1]

BF1: Function Enabled
BF1: Mode 3-Pole
BF1: Source Linea (SRC 1)
BF1: Current Supervision Yes
BF1: Use Seal-In No

BF1: Three Pole Initiate TRIPBUS 1 OP
BF1: Block OFF
BF1: Phase Current Supv Pickup 1.000 pu
BF1: Neutral Current Supv Pickup 1.000 pu
BF1: Use Timer 1 Yes

BF1: Timer 1 Pickup Delay 0.080s
BF1: Use Timer 2 Yes
BF1: Timer 2 Pickup Delay 0.200s
BF1: Use Timer 3 No

BF1: Timer 3 Pickup Delay 0.000s
BF1: Breaker Posl Phase A/3P OFF
BF1: Breaker Pos2 Phase A/3P OFF
BF1: Breaker Test On OFF
BF1: Phase Current HiSet Pickup 1.000 pu
BF1: Neutral Current HiSet Pickup 1.000 pu
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BREAKER FAILURE [GROUP 1] (continued from last page)

BF1: Phase Current LoSet Pickup 1.000 pu
BF1: Neutral Current LoSet Pickup 1.000 pu
BF1: LoSet Time Delay 0.000s
BF1: Trip Dropout Delay 0.000s
BF1: Target Self-reset
BF1: Events Enabled
BF1: Phase A Initiate OFF
BF1: Phase B Initiate OFF
BF1: Phase C Initiate OFF
BF1: Breaker Posl Phase B OFF
BF1: Breaker Posl Phase C OFF
BF1: Breaker Pos2 Phase B OFF
BF1: Breaker Pos2 Phase C OFF
VOLTAGE ELEMENTS

PHASE UV [GROUP 1]

PHASE UV1: Function Enabled

PHASE UV1: Signal Source
PHASE UV1: Mode

Linea (SRC 1)
Phase to Ground

PHASE UV1: Pickup 0.850 pu

PHASE UV1: Curve Definite Time

PHASE UV1: Delay 1.00s

PHASE UV1: Minimum Voltage 0.000 pu

PHASE UV1: Block OFF

PHASE UV1: Target Self-reset

PHASE UV1: Events Enabled
CONTROL ELEMENTS

TRIP BUS

Trip Bus 1 Function Enabled

Trip Bus 1 Block OFF

Trip Bus 1 Pickup Delay 0.00s

Trip Bus 1 Reset Delay 0.00s

Trip Bus 1 Input 1 PH DIST Z1 OP

Trip Bus 1 Input 2 PH DIST Z2 OP

Trip Bus 1 Input 3 PH DIST Z3 OP

Trip Bus 1 Input 4 PH DIST z4 OP

Trip Bus 1 Input 5 PH DIST z5 OP

Trip Bus 1 Input 6
Trip Bus 1 Input 7
Trip Bus 1 Input 8
Trip Bus 1 Input 9
Trip Bus 1 Input 10

GND DIST Z1 OP
GND DIST Z2 OP
GND DIST Z3 OP
GND DIST z4 OP
GND DIST z5 OP

Trip Bus 1 Input 11 PHASE TOC1 OP
Trip Bus 1 Input 12 NEUTRAL TOC1 OP
Trip Bus 1 Input 13 OFF

Trip Bus 1 Input 14 OFF

Trip Bus 1 Input 15 OFF

Trip Bus 1 Input 16 OFF

Trip Bus 1 Latching Disabled

Trip Bus 1 Reset OFF

Trip Bus 1 Target Self-reset

Trip Bus 1 Events Enabled

TRIP OUTPUT

Trip Mode 3 Pole Only
Trip 3-Pole Inputl TRIPBUS 1 OP
Trip 3-Pole Input2 OFF

Trip 3-Pole Input3 OFF

Trip 3-Pole Input4 OFF

Trip 3-Pole Input5 OFF

Trip 3-Pole Input6 OFF

Trip 1-Pole Inputl OFF

Trip 1-Pole Input2 OFF

Trip 1-Pole Input3 OFF

Trip 1-Pole Input4 OFF

Trip 1-Pole Input5 OFF

Trip 1-Pole Input6 OFF

Trip Reclose Inputl OFF
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TRIP OUTPUT (continued from last page)

AR Initiate Mode

Trip Reclose Input2 OFF
Trip Reclose Input3 OFF
Trip Reclose Input4 OFF
Trip Reclose Input5 OFF
Trip Reclose Input6 OFF
Trip Seal in Delay 0.000s
Trip Reset Pole Curr OR Custom
Start Timer Z2Ph In1 OFF
Start Timer Z2Ph In2 OFF
Start Timer Z2Gr Inl OFF
Start Timer Z2Gr In2 OFF
Phase Selector Reset Delay 0.500s
BKR Phase A Open OFF
BKR Phase B Open OFF
BKR Phase C Open OFF
Trip Force 3-Pole OFF
Trip Pilot Priority 0.000s
Reverse Fault OFF
Trip Delay On Evolving Faults 0.000s
Trip Events Disabled
SYNCHROCHECK
SYNCHROCHECK1: Function Enabled
SYNCHROCHECK1: Block OFF
SYNCHROCHECK1: V1 Source Linea (SRC 1)
SYNCHROCHECK1: V2 Source Barra (SRC 2)
SYNCHROCHECK1: Max Volt Diff 13279V
SYNCHROCHECK1: Max Angle Diff 10 deg
SYNCHROCHECK1: Max Freq Diff 0.10 Hz
SYNCHROCHECKUZ.: Freq Hysteresis 0.06 Hz
SYNCHROCHECK1: Dead Source Select None
SYNCHROCHECK1: Dead V1 Max Volt 0.30 pu
SYNCHROCHECK1: Dead V2 Max Volt 0.30 pu
SYNCHROCHECKI: Live V1 Min Volt 0.70 pu
SYNCHROCHECK1: Live V2 Min Volt 0.70 pu
SYNCHROCHECK1.: Target Self-reset
SYNCHROCHECK1: Events Enabled
PILOT SCHEMES
1P POTT SCHEME
Function Enabled
Block OFF
Permissive Echo Disabled
Echo Condition OFF
Rx Pickup Delay 0.000s
Trans Block Pickup Delay 0.020s
Trans Block Reset Delay 0.090 s
Echo Duration 0.100 s
Echo Lockout 0.250 s
Line End Open Pickup Delay 0.050s
Seal-In Delay 0.000s
Gnd Dir OC Fwd OFF
Comm Bits 1
Rx1 OFF
Rx2 OFF
Rx3 OFF
Rx4 OFF
Target Self-reset
Event Enabled
AUTORECLOSE 1P
Function Enabled
AR MODE Mode 1 (1 & 3 Pole)
Mode 1 Activation OFF
Mode 2 Activation OFF
Mode 3 Activation OFF
Mode 4 Activation OFF
Max Number Of Shots 1

Protection only
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AUTORECLOSE 1P (continued from last page)

Block BKR1
Close Time BKR1
BKR Man Close
Blk Time Upon Man Cls
1-P Init

3-P Init

3-P TD Init

Multi P Fault
BKR 1 Pole Open
BKR 3 Pole Open
3-P Dead Time 1
3-P Dead Time 2
3-P Dead Time 3
3-P Dead Time 4
Extend Dead T1
Dead T1 Extension
Reset

Reset Time

BKR Closed
Block

Pause

Inc Seq Time
Block BKR2
Close Time BKR2
Transfer 1 to 2
Transfer 2to 1
BKR1 Fail Option
BKR2 Fail Option
1-P Dead Time
BKR Sequence
Transfer Time
BUSFLT Init
Event

INPUTS/OUTPUTS

CONTACT INPUTS

OFF
0.50's
OFF
10.00s
OFF
START 79 On (VO2)
OFF
OFF
OFF
OFF
0.70 s
1.20s
2.00s
4.00s
OFF
0.00s
RESET 79 On (VO1)
10.00s
OFF
79J2 OFF On(P2a)
OFF
1.00s
OFF
0.10s
No

No
Continue
Continue
1.00s

1

4.00s
OFF
Enabled

[P1A] Contact Input 1 ID

[P1A] Contact Input 1 Debounce Time
[P1A] Contact Input 1 Events

[P1C] Contact Input 2 ID

[P1C] Contact Input 2 Debounce Time
[P1C] Contact Input 2 Events

[P2A] Contact Input 3 ID

[P2A] Contact Input 3 Debounce Time
[P2A] Contact Input 3 Events

[P2C] Contact Input 4 ID

[P2C] Contact Input 4 Debounce Time
[P2C] Contact Input 4 Events

[P3A] Contact Input 5 ID

[P3A] Contact Input 5 Debounce Time
[P3A] Contact Input 5 Events

[P3C] Contact Input 6 ID

[P3C] Contact Input 6 Debounce Time
[P3C] Contact Input 6 Events

[P4A] Contact Input 7 ID

[P4A] Contact Input 7 Debounce Time
[P4A] Contact Input 7 Events

[P4C] Contact Input 8 ID

[P4C] Contact Input 8 Debounce Time
[P4C] Contact Input 8 Events

[P5A] Contact Input 9 ID

[P5A] Contact Input 9 Debounce Time
[P5A] Contact Input 9 Events

[P5C] Contact Input 10 ID

[P5C] Contact Input 10 Debounce Time
[P5C] Contact Input 10 Events

[P6A] Contact Input 11 1D

[P6A] Contact Input 11 Debounce Time
[P6A] Contact Input 11 Events

52J2 ABIERTO
2.0ms

Enabled

52J2 CERRADO
2.0ms

Enabled

79J2 OFF
2.0ms

Enabled
Contlp4
2.0ms

Disabled

RX 85A MAITE
2.0ms

Enabled
Contlp6
2.0ms

Disabled

RX 85D MAITE
2.0ms

Enabled

FAIL CH TELE
2.0ms

Enabled

50BF POR 87B
2.0ms

Enabled

Cont Ip 10
2.0ms

Disabled
Contlp 11
2.0ms

Disabled
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CONTACT INPUTS (continued from last page)

[P6C] Contact Input 12 ID Cont Ip 12
[P6C] Contact Input 12 Debounce Time 2.0ms
[P6C] Contact Input 12 Events Disabled
[P7A] Contact Input 13 1D Cont Ip 13
[P7A] Contact Input 13 Debounce Time 2.0ms
[P7A] Contact Input 13 Events Disabled
[P7C] Contact Input 14 ID Cont Ip 14
[P7C] Contact Input 14 Debounce Time 2.0ms
[P7C] Contact Input 14 Events Disabled
[P8A] Contact Input 15 1D Cont Ip 15
[P8A] Contact Input 15 Debounce Time 2.0ms
[P8A] Contact Input 15 Events Disabled
[P8C] Contact Input 16 ID Cont Ip 16
[P8C] Contact Input 16 Debounce Time 2.0ms
[P8C] Contact Input 16 Events Disabled
[U5A] Contact Input 17 ID Cont Ip 17
[U5SA] Contact Input 17 Debounce Time 2.0ms
[U5SA] Contact Input 17 Events Disabled
[U5C] Contact Input 18 1D Cont Ip 18
[U5C] Contact Input 18 Debounce Time 2.0ms
[U5C] Contact Input 18 Events Disabled
[UBA] Contact Input 19 ID Cont Ip 19
[UBA] Contact Input 19 Debounce Time 2.0ms
[UBA] Contact Input 19 Events Disabled
[UBC] Contact Input 20 1D Cont Ip 20
[UBC] Contact Input 20 Debounce Time 2.0ms
[UBC] Contact Input 20 Events Disabled
[U7A] Contact Input 21 ID Cont Ip 21
[U7A] Contact Input 21 Debounce Time 2.0ms
[U7A] Contact Input 21 Events Disabled
[U7C] Contact Input 22 1D Cont Ip 22
[U7C] Contact Input 22 Debounce Time 2.0ms
[U7C] Contact Input 22 Events Disabled
[UBA] Contact Input 23 ID Cont Ip 23
[UBA] Contact Input 23 Debounce Time 2.0ms
[UBA] Contact Input 23 Events Disabled
[UBC] Contact Input 24 1D Cont Ip 24
[UBC] Contact Input 24 Debounce Time 2.0ms
[UBC] Contact Input 24 Events Disabled

CONTACT INPUT THRESHOL DS

52J2 ABIERTO, 52J2 CERRADO, 79J2 OFF, Cont Ip 4(P1a, P1c, P2a, P2c) 33 Vdc
RX 85A MAITE, Cont Ip 6, RX 85D MAITE, FAIL CH TELE(P3a, P3c, P4a, P4c) 33 Vdc

50BF POR 87B, Cont Ip 10, Cont Ip 11, Cont Ip 12(P5a, P5c, P6a, P6c) 33 Vdc
Cont Ip 13, Cont Ip 14, Cont Ip 15, Cont Ip 16(P7a, P7c, P8a, P8c) 33 Vdc
Cont Ip 17, Cont Ip 18, Cont Ip 19, Cont Ip 20(U5a, U5c, U6a, U6c) 33 Vdc
Cont Ip 21, Cont Ip 22, Cont Ip 23, Cont Ip 24(U7a, U7c, U8a, U8c) 33 Vdc
CONTACT OQUTPUTS

[H1] Contact Output 1 ID
[H1] Contact Output 1 Operate
[H1] Contact Output 1 Seal-In
[H1] Contact Output 1 Events
[H2] Contact Output 2 ID
[H2] Contact Output 2 Operate
[H2] Contact Output 2 Seal-In
[H2] Contact Output 2 Events
[H3] Contact Output 3 ID
[H3] Contact Output 3 Operate
[H3] Contact Output 3 Seal-In
[H3] Contact Output 3 Events
[H4] Contact Output 4 ID
[H4] Contact Output 4 Operate
[H4] Contact Output 4 Seal-In
[H4] Contact Output 4 Events
[H5] Contact Output 5 ID
[H5] Contact Output 5 Operate
[H5] Contact Output 5 Seal-In
[H5] Contact Output 5 Events

TRIP GENERAL
TRIPBUS 1 OP
OFF

Enabled

TRIP GENERAL
TRIPBUS 1 OP
OFF

Enabled

TRIP GENERAL
TRIPBUS 1 OP
OFF

Enabled

RETRIP 50BF
BKRFAIL1T10P
OFF

Enabled

RETRIP 50BF
BKRFAIL1T10P
OFF

Enabled
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CONTACT OUTPUTS (continued from last page)

[H6] Contact Output 6 ID RETRIP 50BF

[H6] Contact Output 6 Operate BKRFAIL1T10P
[H6] Contact Output 6 Seal-In OFF

[H6] Contact Output 6 Events Enabled

[H7] Contact Output 7 ID TRIP 50BF

[H7] Contact Output 7 Operate BKR FAIL1T2OP
[H7] Contact Output 7 Seal-In OFF

[H7] Contact Output 7 Events Enabled

[M1] Contact Output 9 ID TRIP 52JR

[M1] Contact Output 9 Operate TRIPBUS 1 OP
[M1] Latching Output 9 Reset ON

[M1] Latching Output 9 Type
[M1] Contact Output 9 Events
[M3] Contact Output 11 1D
[M3] Contact Output 11 Operate
[M3] Latching Output 11 Reset
[M3] Latching Output 11 Type
[M3] Contact Output 11 Events
[M5] Contact Output 13 1D
[M5] Contact Output 13 Operate
[M5] Latching Output 13 Reset
[M5] Latching Output 13 Type
[M5] Contact Output 13 Events
[M6] Contact Output 14 1D
[M6] Contact Output 14 Operate
[M6] Latching Output 14 Reset
[M6] Latching Output 14 Type
[M6] Contact Output 14 Events
[M7] Contact Output 15 1D
[M7] Contact Output 15 Operate
[M7] Latching Output 15 Reset
[M7] Latching Output 15 Type
[M7] Contact Output 15 Events
[M9] Contact Output 17 ID
[M9] Contact Output 17 Operate
[M9] Latching Output 17 Reset
[M9] Latching Output 17 Type
[M9] Contact Output 17 Events
[M11] Contact Output 19 ID
[M11] Contact Output 19 Operate
[M11] Latching Output 19 Reset
[M11] Latching Output 19 Type
[M11] Contact Output 19 Events
[M13] Contact Output 21 ID
[M13] Contact Output 21 Operate
[M13] Latching Output 21 Reset
[M13] Latching Output 21 Type
[M13] Contact Output 21 Events
[U1] Contact Output 23 ID

[U1] Contact Output 23 Operate
[U1] Contact Output 23 Seal-In
[U1] Contact Output 23 Events
[U3] Contact Output 25 ID

[U3] Contact Output 25 Operate
[U3] Contact Output 25 Seal-In

Operate-dominant
Enabled

RETRIP 52JR

BKR FAIL 1 T1 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

TX 85A MAITE
POTT TX1

ON
Operate-dominant
Enabled

TX 85D MAITE
BKR FAIL 1 T2 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

27 BAJATENS
PHASE UV1 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

AL TRIP GRAL
TRIPBUS 1 OP

ON
Operate-dominant
Enabled

AL TRIP 50BF
BKR FAIL 1 T2 OP
ON
Operate-dominant
Enabled

AL 79

79 CLOSE On (VO4)
ON
Operate-dominant
Enabled
Syncrocheck
SYNC 1 SYNC OP
OFF

Enabled

79 CLOSE

79 CLOSE On (VO4)
OFF

[U3] Contact Output 25 Events Enabled
VIRTUAL OQUTPUTS

Virtual Output 1 ID RESET 79
Virtual Output 1 Events Enabled
Virtual Output 2 ID START 79
Virtual Output 2 Events Enabled
Virtual Output 3 ID LB-DL
Virtual Output 3 Events Enabled
Virtual Output 4 ID 79 CLOSE
Virtual Output 4 Events Enabled



Informe de Falla Definitivo

N° 02368/2014

Incidencia: Apertura Automatica del Interruptor del Circuito 220 kV N°2 de la
Linea Polpaico - El Salto.

Fecha: 20/12/2014
Hora : 11:17

Zona : Region Metropolitana

SUBGERENCIA DE OPERACION[ES Y CALIDAD DE SUMINISTRO
AREA CENTRO DE OPERACION DEL SISTEMA

GRUPO ENERSIS




chilectra INFORME DE FALLA | DicIEMBRE 2014

SUBGERENCIA DE OPERACIONES Y CALIDAD DE SUMINISTRO

GAUFD ENEABIS

1. Causa u origen de la falla

Apertura automatica del interruptor del circuito 220 kV N°2 de la linea Polpaico - El Salto, debido
a falla ocurrida en instalaciones de terceros.

2. Instalaciones afectadas

2.1 Estado y configuracion en los momentos previos.

Condiciones normales de operacion.

2.2 Diagrama simplificado
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2.3  Zona geografica

Regidén metropolitana.

3. Pérdidas de generacidén

No aplica.




chilectra INFORME DE FALLA | DicIEMBRE 2014

SUBGERENCIA DE OPERACIONES Y CALIDAD DE SUMINISTRO

GAUFD ENEABIS

4. Pérdidas de consumo

Hora
Lugar o Equipo Fecha Inicio Hora Inicio Fecha Término Término Carga kW Energia kWh
Int. 220 kv Cto N°2 Polpaico - El Salto  20-12-2014 11:17:00 20-12-2014 11:45:00 148000 69067

5. Cronologia de eventos

5.1 Eventos durante la evolucidn de la falla

¢ Alas 11:17 horas, se produce la apertura automatica del interruptor del circuito 220
kV N°2 de la linea Polpaico - El Salto.

5.2 Acciones orientadas a la reposicidon del servicio y normalizacion de las instalaciones

¢ Alas 11:45 horas, se normaliza circuito 220 kV N°2 de la linea Polpaico - El Salto.

5.3 Registros sistema Scada

@

MENSAJES
SCADA.xIsx

6. Esquemas de proteccion y control

6.1 Detalle de las protecciones operadas:
Subestacién El Salto:
Circuito 220 kV N°2 Linea Polpaico - El Salto, proteccién de distancia principal y
secundaria: segunda zona fase Blanca a tierra.
6.2 Registros de falla

Se adjunta registro oscilografico de las protecciones mencionadas en el punto anterior.

W

Oscilos




GAUFD ENEABIS

6.3

INFORME DE FALLA | DicIEMBRE 2014

SUBGERENCIA DE OPERACIONES Y CALIDAD DE SUMINISTRO

Anélisis del comportamiento de los dispositivos de proteccion y control:

De acuerdo a la falla detectada por las protecciones indicadas en el punto 6.1, se puede
sefalar que se despejé correctamente, tal como se demuestra en los registros
oscilograficos.

7. Analisis conjunto

Siendo las 11:17 horas, del dia sabado 20 de diciembre de 2014, se produce la apertura
automatica del interruptor del circuito 220 kV N°2 de la linea Polpaico - El Salto, debido a
falla ocurrida en instalaciones de terceros.

De acuerdo a la falla detectada por las protecciones indicadas en el punto 6.1, se puede
sefalar que se despejé correctamente el evento, tal como se demuestra en los registros
oscilograficos.

8. Otros antecedentes

8.1

8.2

8.3

8.4

Reiteracion de la falla
No aplica.

Acciones correctivas CP
No aplica.

Acciones correctivas LP
No aplica

Cadigo de falla

Cddigo Falla Descripcion
1011 Desconexidon debido a falla en instalaciones de terceros
Fendmeno Fisico.
Fenédmeno Fisico ID Descripcion
ACC2 Falla originada en terceros.

Fendmeno Elemento.

Elemento ID Descripcion

PR6 Interruptores
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SUBGERENCIA DE OPERACIONES Y CALIDAD DE SUMINISTRO

GAUFD ENEABIS

Fendmeno Eléctrico.

Fendmeno eléctrico ID Descripcion

SO50 Sobrecorriente instantanea de fase

Fendmeno Modo.

Modo ID Descripcion

13 Opera segun lo esperado




S/E El Salto, Circuito N°2 Linea Polpaico — El Salto
Proteccion principal de Distancia
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Sefiales digitales:
e Z2G: arranque segunda zona a tierra.
e Z2GT: fin de integracion segunda zona a tierra, envia orden de apertura (TRP)
e TRP: orden de TRIP, sefial de apertura.




CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP11R002SE014R002
17-Oct-05

Proteccion de Distancia:

Subestacion: EL SALTO

Pafio: LINEA EL SALTO — POLPAICO CIRCUITO 2
Marca: SCHWEITZER

Modelo: SEL-311C
Tipo: Digital
Version del relé: C

Firmware:
Sistema: PRINCIPAL

Razon TT/PP: 138000/69
Razon TT/CC: 3000/1 Razon TT/CC (AUX): ---

Manual del fabricante de la proteccion: SEL-311C
Ajustes para unidades de distancia de fases (21) v residual (21N)
Unidad de fase 21

Numero de zonas fases (21): 4
Direccién de operacion proteccion 21:

1° Zona: Hacia delante (Forward)
2° Zona: Hacia delante (Forward)
3° Zona: Hacia atras (Reverse)

4° Zona: Hacia delante (Forward)



CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP11R002SE014R002
17-Oct-05
Proteccion de Distancia:

Diagrama de operacién en el plano R-X de las zonas de operacién de fases
Valores en ohm-primarios:

= zonel
= zone2
= zone3
= zone4

60 80

Caracteristicas de operacién de proteccign 21:
1° Zona: Circular, tipo MHO
2° Zona: Circular, tipo MHO
3° Zona: Circular, tipo MHO
4° Zona: Circular, tipo MHO

La tercera zona de fases se usara como parte de la l6gica del esquema de teleproteccion, por lo tanto se definié en
sentido inverso (Logica de corriente inversa).

Alcances de la proteccion 21, unidad MHO. Estos valores son expresados en ohm,
En valores Secundarios

Impedancia 1° Zona: 15,5
Impedancia 2° Zona: 46,5
Impedancia 3° Zona: 111,0
Impedancia 4° Zona: 105,0
Angulo en grados: 84,0°

Nota: todas las zonas poseen el mismo angulo y no poseen desplazamiento del origen.



CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP11R002SE014R002
17-Oct-05

Proteccion de Distancia:

Alcances de la protecciéon 21, unidad poligonal o de reactancia. Estos valores son expresados en ohm,
en valores secundarios:

Alcance reactivo de 1° Zona: ---
Alcance resistivo de 1° Zona: ---
Alcance reactivo de 2° Zona: ---
Alcance resistivo de 2° Zona: ---
Alcance reactivo de 3° Zona: ---
Alcance resistivo de 3° Zona: ---
Alcance reactivo de 4° Zona: ---

Alcance resistivo de 4° Zona: ---
Nota: no posee otras caracteristicas de operacion

Tiempos de operacion de la proteccién 21 (valores en segundos):

1° Zona: O
2° Zona: 0,4
3° Zona: 0
4° Zona: 2,0
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CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP11R002SE014R002
17-Oct-05

Proteccion de Distancia:

Unidad Residual (21N)

Numero de zonas residual (21N): 4

Direccion de operacién proteccién 21N:
1° Zona: Hacia delante (Forward)
2° Zona: Hacia delante (Forward)
3° Zona: Hacia atras (Reverse)
4° Zona: Hacia delante (Forward)



Diagrama de operacion en el plano R-X de las zonas de operaciéon residual

Valores en ohm-primarios:

= zonel 80
= zone2
= zone3
= zone4 60
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Caracteristicas de operacién de proteccién 21N:

1° Zona: Circular, tipo MHO
2° Zona: Circular, tipo MHO
3° Zona: Circular, tipo MHO
4° Zona: Circular, tipo MHO

La tercera zona residual se usara como parte de la l6gica del esquema de teleproteccidn, por lo tanto se defini6é en
sentido inverso (Logica de corriente inversa).



CH”_ECTRA S.A.Cédigo del Sistema de Proteccién: SP11R002SE014R002

17-Oct-05
Proteccién de Distancia:
Alcances de la proteccién 21N, unidad MHO. Estos valores son expresados en ohm:
En valores Secundarios

Impedancia 1° Zona: 15,5
Impedancia 2° Zona: 45,0
Impedancia 3° Zona: 105,0

Impedancia 4° Zona: 75,0

Angulo en grados: 84,0°

Nota: todas las zonas poseen el mismo angulo y no poseen desplazamiento del origen.

Alcances de la protecciéon 21N, unidad poligonal o de reactancia. Estos valores son expresados en
ohm, en valores secundarios

Alcance reactivo de 1° Zona: ----
Alcance resistivo de 1° Zona: ---
Alcance reactivo de 2° Zona: ----
Alcance resistivo de 2° Zona: ---
Alcance reactivo de 3° Zona: ----
Alcance resistivo de 3° Zona: ---
Alcance reactivo de 4° Zona: ----

Alcance resistivo de 4° Zona: ---

Tiempos de operacion de la proteccién 21N (valores en segundos):
1° Zona: O
2° Zona: 0,4
3°Zona: O
4° Zona: 2,0



OTROS AJUSTES DE LA PROTECCION DE DISTANCIA

Ajuste para zona de limitaciéon de carga

Esta funcién permite ajustar la proteccion de distancia en forma independiente de los niveles de carga. Las condiciones de
carga son vigiladas por dos caracteristicas de operacion independientes de impedancia de secuencia positiva, las cuales se
ajustan tanto para el flujo de carga saliente como el entrante.

Cuando la carga esta dentro de cualquiera de ellas, y se encuentra habilitada esta funcién, la proteccién de distancia de fases
gueda bloqueada.

- Ajuste de la caracteristica de flujo de carga saliente (saliendo de la barra)

Magnitud de impedancia minima de carga : 93,52 (Q-sec.)
Angulo limite de carga positivo : 60°
Angulo limite de carga negativo . -60°

- Ajuste de la caracteristica de flujo de carga entrante (entrando a la barra)

Magnitud de impedancia minima de carga : 93,52 (Q-sec.)
Angulo limite de carga positivo : 120°
Angulo limite de carga negativo . 240°

El ajuste de la impedancia minima de carga, se ha determinado para un flujo de potencia de 776,3
MVA.

Ajuste paralafuncién de cierre contra falla

Esta funcion permite disminuir los tiempos de despeje en los momentos en que se reconecta la linea en forma manual,
después que se haya producido una operacién automatica, o bien en los momentos de normalizacién de una linea luego de
alguna intervencién en ella.

- Ajuste de la funcién de cierre contra falla

Tiempo de activacion de la funcién : 12 (ciclos)
Tiempo de retardo de la funcién : 10 (ciclos)
Corriente de operacion : 3600 (Amp. — Prim.)

La funcion se activa mediante la correspondiente sefial de “cierre” hacia el interruptor, ya sea en forma manual desde el panel
de control, o en forma remota desde el despacho. El tiempo que dura esta funcioén (12 ciclos), es lo suficiente para identificar
las fallas que estén presentes al momento de reconectar la linea.

- Accién realizada por la funcién

Esta funcién cuando se activa y existe una falla en el circuito, permite la operacion de los elementos de distancia de fases y
residual de primera zona (caso mas frecuente) y del umbral de sobrecorriente de fases no direccional instantaneo, todos los
cuales entregan la orden de apertura hacia el interruptor de poder.

- Criterio de desactivacién de la funcién

Se deshabilita la activacion de la funcion de cierre contra falla, mediante la opcidn del estado del interruptor de poder, para lo
cual verifica la apertura de todos los polos del interruptor de poder.



Ajuste para las funciones de sobrecorriente de respaldo

Actian como respaldo de las funciones principales de distancia, y basan su operacién en la medida de corrientes, que al
sobrepasar cierto umbral de ajuste, entregan el respectivo orden de apertura al interruptor de poder del circuito protegido.

- Ajuste de lafuncién de sobrecorriente residual

Actlan por corrientes residuales (3 x lp), Y su objetivo es despejar fallas a tierra que pueden localizarse en el circuito que
protegen.

Se ajustan unidades residuales temporizadas o de tiempo y unidades instantaneas.

- Ajuste de la unidad temporizada o de tiempo

Minimo de operacion : 300 (Amp.- prim.)
Corriente de pickup : 0,10 (Amp.- sec.)
Curva de operacion : Normal Inversa (Curva tipo I.E.C Standard Inverse, Class A, C1)

Lever o multiplicador de tiempo : 0,23

El sentido de operacion de esta unidad es direccional, para lo cual tiene supervisién direccional hacia delante, es decir hacia la
linea. Para la supervisidn direccional utiliza un elemento direccional de secuencia negativa (32QF).

- Ajuste de la unidad Instantanea

Minimo de operacion : 3000 (Amp.- prim.)
Corriente de pickup 01,0 (Amp.- sec.)
Tiempo de operacién : 0,02 (seg.)

El sentido de operacion de esta unidad es direccional, para lo cual tiene supervision direccional hacia delante, es decir hacia la
linea. El criterio para su ajuste es despejar fallas a tierra con un alcance de hasta aproximadamente el 80% de la longitud de la
linea protegida.

- Accidn realizada por la funcién de sobrecorriente residual

Cualquiera de las unidades cuando operan, entregan orden de operacién de apertura al correspondiente interruptor de poder
del circuito protegido.



- Curva de operacion de la unidad de sobrecorriente residual

1000

time (s)

100
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0.01kA 0.1kA 1.0kA 10kA 100kA

Voltaje de referencia 220 kV

- Ajuste delafuncion de sobrecorriente de secuencia negativa

NO SE HABILITAN EN ESTA OPORTUNIDAD

- Ajuste de lafuncién de sobrecorriente de fases

NO SE HABILITAN EN ESTA OPORTUNIDAD
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Ajuste paralafunciéon de Pérdida de potenciales (LOP)

- Ajuste de lafuncién LOP

Habilitacion de la funcion “Pérdida de potenciales” . Sl

- Accién realizada por la funcién LOP

- Bloqueo de las protecciones direccionales de distancia, mientras ocurra la pérdida de potenciales.

- Se habilitan como respaldo elementos de sobrecorriente quedando como no direccionales, los cuales proporcionan
proteccion durante una condicién de pérdida de potenciales.

Ajuste para lafuncion de chegueo de sincronismo (25)

- Accion realizada por la funcién 25

Esta funcion permite habilitar el cierre del interruptor de poder del circuito de la linea, cuando exista presencia de tension en
ambos lados del interruptor (barra y linea). El proceso de cierre del interruptor dependeré si se cumplen las condiciones
impuestas por el verificador de sincronismo.

- Ajustes de la funcién de chequeo de sincronismo

Habilitacion de la funcién “chequeo de sincronismo” . Sl

Banda de voltajes para definir condicién energizada (lado barra y linea) :114,76 — 140,28 kV primario (fase-neutro)

Maxima diferencia angular permitida :10°
Maximo deslizamiento de frecuencia permitida :0,1Hz
Méximo tiempo de cierre del interruptor : 5,0 (ciclos)

Para satisfacer las condiciones de chequeo de sincronismo, el voltaje de barra y de linea deben quedar dentro de la banda de
voltajes primarios sefialada en el ajuste (114,76 kV — 140,28 kV; voltajes fase - neutro).

El deslizamiento de frecuencia corresponde a 0,2% con respecto de 50 Hz, lo cual significa aceptar disparidades méaximas de
49,9 Hz contra 50 Hz, o bien 50,1 Hz contra 50 Hz.
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Ajuste paralafuncidn de los elementos de voltaje (27 y 59)

- Accién realizada por la funcién 27 y 59

Esta funcion (27) se utiliza para verificar la no presencia de tension en cada uno de los lados del interruptor de poder (condicion
de barra o linea muerta o desenergizada), de manera que se aceptara orden de cierre al interruptor siempre y cuando se
satisfagan cualquiera de las dos condiciones siguientes:

a) Tensién muerta en barra y presencia de tensién en la linea.
b) Tension muerta en linea y presencia de tensién en la barra

La funcion de sobretensién (59), se utiliza para vigilar la presencia de tension en el lado barra.

- Ajustes de lafuncién de elemento de voltaje (27)

Habilitacion de la funcion “elemento de voltaje” . Sl
Pickup de bajo voltaje de fases : 30 kV primario
Pickup de sobre voltaje de fases :114,8 kV primario (fase — neutro)

Si el voltaje primario en cada una de las fases es menor que el ajuste del pickup (30 kV, voltaje fase — neutro), entonces se
considera dicho extremo, como desenergizado 0 muerto. Esto es valido ya sea para el lado linea como para el lado barra.

La determinacion de presencia de tension en lado barra (barra energizada), corresponde cuando la tension fase — neutro de
ese lado , es mayor o igual a 114,8 kV Primario.

Ajuste paralafuncidn de Teleproteccion

Funcién implementada en ambos circuitos para cada uno de los extremos de la linea de 220 kV “POLPAICO - EL SALTO”, la
cual corresponde a un complemento adicional al tipico esquema de protecciones de distancia por zonas de medidas.

El esquema de teleproteccion esta basado en un sistema CARRIER para la transmision de sefiales que permiten la
aceleracién en las aperturas de los interruptores de los otros extremos.

- Esquema de operacion usado en la teleproteccion

Esquema de operacién : PUTT

- Seflales que activan el envio
a) Activacion en la proteccion local de algin elemento de distancia instantaneo de primera zona, con medicidn hacia delante.

b) La légica de corriente inversa no debe estar habilitada (ningin elemento que mire hacia atras esté activado)

La ldgica de corriente inversa permite evitar la operacion inadecuada de un interruptor del extremo de la linea sana, en un
esquema con doble circuito, estando el lugar de la falla en la otra linea.

- Condiciones que se deben cumplir para que una sefial de recepcién provoque la apertura del interruptor

a) Haber recibido desde el otro extremo remoto la sefial de trip permisiva
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b) Activacion en la proteccion local de algun elemento de distancia instantaneo de primera zona, con medicién hacia
delante.

c) La logica de corriente inversa no debe estar habilitada (ningan elemento que mire hacia atras esté activado)

d) Cumplimiento de las condiciones del esquema “Weak infeed”
e Recepcién de una sefial de trip permisivo desde un extremo remoto.
e Un elemento de bajo voltaje de fase o residual es activado.
e Latercera zona invertida no debe estar operada.

e Todos los polos del interruptor deben estar cerrados.

Ajuste paralafuncién de Reconexiones automaticas

Dado que la linea El Salto — Polpaico no recorre zonas urbanas, se habilit6 el esquema de reconexiones, el cual se
implemento con so6lo un intento de reconexion siempre que la falla sea a tierra.

- Ajuste de la funcién de reconexiones automaticas

Ajuste del intervalo de reconexidn o de tiempo muerto  : 1,5 seg. (Se acepta sé6lo un intento de reconexion)

Tiempo de reset general para todo el ciclo : 90 seg.
Tiempo de reset después de un cierre manual : 10 segq.
Tiempo limite de supervision de la reconexion : 5seq.

Para este esquema se utilizara un esquema de supervisién que obligue a que las reconexiones autométicas se realicen con
tension en barra de S/E Polpaico y sin tension en la linea. Para ello se hard uso de los elementos de voltajes 59 y 27 definidos
anteriormente. El tiempo que se usara para supervisar que se cumplan las condiciones exigidas sera de 5 seg.
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Ajuste para la funcion de oscilacién de potencia

Esta funcion permite detectar oscilaciones de potencia, en base a la variacion de cambio de la impedancia de
secuencia positiva.

Esta variacion se observa en las dos caracteristicas rectangulares deducidas de los ajustes (zonas 5 y 6), que son
dibujadas en el plano de impedancia, de manera que cuando la impedancia permanece entre las zonas 5 y 6, durante
un tiempo mayor que el ajuste dado en el “tiempo requerido para la activacion del bloqueo”, o del ajuste dado en el
“tiempo requerido para la activacion del trip”, el relé asume una oscilacion de potencia, dando orden de bloqueo o de
trip, segun el ajuste considerado.

Habilitacion de la funcion . Si
Accidn de blogueo efectuada por la funcion . Si
Accidn de trip efectuada por la funcion : NO
Tiempo requerido para la activacion del bloqueo : 2 ciclos
Bloqueo de 1° zona fases .Sl
Bloqueo de 2° zona fases .Sl
Bloqueo de 3° zona fases : no
Bloqueo de 4° zona fases : no

Tiempo requerido para la activacion del trip D -
Tiempo para desbloquear la funcién por presencia de 12 : 10 ciclos

(Cualquier condicién de sobrecorriente de secuencia inversa, elimina el bloqueo por oscilacion de potencia, para
permitir el disparo en fallas desequilibradas que pudieran ocurrir durante la oscilacion).



Caracteristica de operacién de la funcion (zonas5y 6) :

®1
-_----_‘_-_‘_‘_‘__‘_'_'_———
——u_.__‘_‘-_--‘--
TOWO “/-f
oW
R
LH;_____\]
Zong I
Jone 6

Quter—mosi—overreaching zone blecked by 00%
Reverse—reaching zone not 0O0S blocked

R1R5 (resistencia de sec. positiva de zona 5, lado derecho del plano)
R1L5 (resistencia de sec. positiva de zona 5, lado izquierdo del plano)
X1T5 (reactancia de sec. positiva de zona 5, lado de arriba del plano)
X1B5 (reactancia de sec. positiva de zona 5, lado de abajo del plano)
R1R6 (resistencia de sec. positiva de zona 6, lado derecho del plano)
R1L6 (resistencia de sec. positiva de zona 6, lado izquierdo del plano)
X1T6 (reactancia de sec. positiva de zona 6, lado de arriba del plano)
X1B6 (reactancia de sec. positiva de zona 6, lado de abajo del plano)
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X1T5 = 33,93 (€ - secundario)
X1B5=-1,47 (Q - secundario)
R1R5 = 23,48 (Q - secundario)
R1L5 = -23,48 (€2 - secundario)
R1R6 =47,98 (Q - secundario)
R1L6 =-47,98 (Q - secundario)
X1T6 = 35,26 (Q - secundario)
X1B6 =-2,14 (€ - secundario)

El ajuste de la corriente de supervision de secuencia positiva o detector, sera (0,2 x In), que corresponde a 400 (Amp.
primario), es decir:

50ABCP = 0,2 Amp. secundario

Cuando sucede una falla desequilibrada durante una condicion de bloqueo por oscilacién de potencia, el relé
SEL-311C tiene la facultad de anular esta condicion de blogueo con el objeto de dejar operativas las protecciones de
distancia de fases. Existe un ajuste para indicar el tiempo de retardo en que debe permanecer presente la corriente de
secuencia negativa sobre un umbral definido. Este desbloqueo (UBD), debiendo ser su ajuste mayor que el tiempo de
primera zona de la proteccion de distancia instalada “aguas abajo”, es decir:

UBD = 10 ciclos

UBOSBF =4



CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP10R002SE014R002

17-Oct-05

Proteccion de Distancia:

Subestacién:
Pafio:

Marca:

Modelo:

Tipo:

Version del relé:
Firmware:
Sistema:

Razon TT/PP:
Razon TT/CC:

EL SALTO

LINEA EL SALTO — POLPAICO  CIRCUITO 2
SCHWEITZER

SEL-311C
Digital
C

SECUNDARIA

138000/69
3000/1 Razon TT/CC (AUX): ---

Manual del fabricante de la proteccion: SEL-311C
Ajustes para unidades de distancia de fases (21) v residual (21N)

Unidad de fase 21

Numero de zonas fases (21): 4

Direccion de operacién proteccién 21:

1° Zona: Hacia delante (Forward)
2° Zona: Hacia delante (Forward)
3° Zona: Hacia atras (Reverse)

4° Zona: Hacia delante (Forward)



CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP10R002SE014R002
17-Oct-05
Proteccion de Distancia:

Diagrama de operacién en el plano R-X de las zonas de operacién de fases
Valores en ohm-primarios:

= zonel
= zone2
= zone3
= zone4

60 80

Caracteristicas de operacién de proteccign 21:
1° Zona: Circular, tipo MHO
2° Zona: Circular, tipo MHO
3° Zona: Circular, tipo MHO
4° Zona: Circular, tipo MHO

La tercera zona de fases es irrevelante en este ajuste, ya que en este caso no se utiliza el esquema de
TELEPROTECCION.

Alcances de la proteccion 21, unidad MHO. Estos valores son expresados en ohm,
En valores Secundarios

Impedancia 1° Zona: 15,5
Impedancia 2° Zona: 46,5
Impedancia 3° Zona: 111,0
Impedancia 4° Zona: 105,0
Angulo en grados: 84,0°

Nota: todas las zonas poseen el mismo angulo y no poseen desplazamiento del origen.



CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP10R002SE014R002
17-Oct-05

Proteccion de Distancia:

Alcances de la protecciéon 21, unidad poligonal o de reactancia. Estos valores son expresados en ohm,
en valores secundarios:

Alcance reactivo de 1° Zona: ---
Alcance resistivo de 1° Zona: ---
Alcance reactivo de 2° Zona: ---
Alcance resistivo de 2° Zona: ---
Alcance reactivo de 3° Zona: ---
Alcance resistivo de 3° Zona: ---
Alcance reactivo de 4° Zona: ---

Alcance resistivo de 4° Zona: ---
Nota: no posee otras caracteristicas de operacion

Tiempos de operacion de la proteccién 21 (valores en segundos):

1° Zona: O
2° Zona: 0,4
3° Zona: 0
4° Zona: 2,0
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CHILECTRA S.A. Codigo del Sistema de Proteccion: SP10R002SE014R002
17-Oct-05

Proteccion de Distancia:

Unidad Residual (21N)

Numero de zonas residual (21N): 4

Direccion de operacién proteccién 21N:
1° Zona: Hacia delante (Forward)
2° Zona: Hacia delante (Forward)
3° Zona: Hacia atras (Reverse)
4° Zona: Hacia delante (Forward)



Diagrama de operacion en el plano R-X de las zonas de operaciéon residual

Valores en ohm-primarios:

= zonel 80
= zone2
= zone3
= zone4 60

40

20

Q
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Caracteristicas de operacién de proteccién 21N:

1° Zona: Circular, tipo MHO
2° Zona: Circular, tipo MHO
3° Zona: Circular, tipo MHO
4° Zona: Circular, tipo MHO

La tercera zona residual es irrevelante en este ajuste, ya que en este caso no se utiliza el esquema de
TELEPROTECCION.



CH”_ECTRA S.A.Cédigo del Sistema de Proteccién:  SP10R002SE014R002

17-Oct-05

Proteccion de Distancia:
Alcances de la proteccion 21N, unidad MHO. Estos valores son expresados en ohm:

En valores Secundarios

Impedancia 1° Zona:
Impedancia 2° Zona:
Impedancia 3° Zona:

Impedancia 4° Zona:

15,5
45,0
105,0
75,0

Angulo en grados: 84,0°

Nota: todas las zonas poseen el mismo angulo y no poseen desplazamiento del origen.

Alcances de la protecciéon 21N, unidad poligonal o de reactancia. Estos valores son expresados en

ohm, en valores secundarios

Alcance reactivo de 1° Zona: ----
Alcance resistivo de 1° Zona: ---

Alcance reactivo de 2° Zona: ----

Alcance resistivo de 2° Zona: ----

Alcance reactivo de 3° Zona: ----

Alcance resistivo de 3° Zona: ----

Alcance reactivo de 4° Zona: ----

Alcance resistivo de 4° Zona: ---

Tiempos de operacion de la proteccién 21N (valores en segundos):

1° Zona: O
2°Zona: 0,4
3°Zona: O
4° Zona: 2,0



OTROS AJUSTES DE LA PROTECCION DE DISTANCIA

Ajuste para zona de limitaciéon de carga

Esta funcién permite ajustar la proteccion de distancia en forma independiente de los niveles de carga. Las condiciones de
carga son vigiladas por dos caracteristicas de operacion independientes de impedancia de secuencia positiva, las cuales se
ajustan tanto para el flujo de carga saliente como el entrante.

Cuando la carga esta dentro de cualquiera de ellas, y se encuentra habilitada esta funcién, la proteccién de distancia de fases
gueda bloqueada.

- Ajuste de la caracteristica de flujo de carga saliente (saliendo de la barra)

Magnitud de impedancia minima de carga : 93,52 (Q-sec.)
Angulo limite de carga positivo : 60°
Angulo limite de carga negativo . -60°

- Ajuste de la caracteristica de flujo de carga entrante (entrando a la barra)

Magnitud de impedancia minima de carga : 93,52 (Q-sec.)
Angulo limite de carga positivo : 120°
Angulo limite de carga negativo . 240°

El ajuste de la impedancia minima de carga, se ha determinado para un flujo de potencia de 776,3
MVA.

Ajuste paralafuncién de cierre contra falla

Esta funcion permite disminuir los tiempos de despeje en los momentos en que se reconecta la linea en forma manual,
después que se haya producido una operacién automatica, o bien en los momentos de normalizacién de una linea luego de
alguna intervencién en ella.

- Ajuste de la funcién de cierre contra falla

Tiempo de activacion de la funcién : 12 (ciclos)
Tiempo de retardo de la funcién : 10 (ciclos)
Corriente de operacion : 3600 (Amp. — Prim.)

La funcion se activa mediante la correspondiente sefial de “cierre” hacia el interruptor, ya sea en forma manual desde el panel
de control, o en forma remota desde el despacho. El tiempo que dura esta funcioén (12 ciclos), es lo suficiente para identificar
las fallas que estén presentes al momento de reconectar la linea.

- Accién realizada por la funcién

Esta funcién cuando se activa y existe una falla en el circuito, permite la operacion de los elementos de distancia de fases y
residual de primera zona (caso mas frecuente) y del umbral de sobrecorriente de fases no direccional instantaneo, todos los
cuales entregan la orden de apertura hacia el interruptor de poder.

- Criterio de desactivacién de la funcién

Se deshabilita la activacion de la funcion de cierre contra falla, mediante la opcion del estado del interruptor de poder, para lo
cual verifica la apertura de todos los polos del interruptor de poder.



Ajuste para las funciones de sobrecorriente de respaldo

Actian como respaldo de las funciones principales de distancia, y basan su operacion en la medida de corrientes, que al
sobrepasar cierto umbral de ajuste, entregan el respectivo orden de apertura al interruptor de poder del circuito protegido.

- Ajuste de lafuncién de sobrecorriente residual

Actlan por corrientes residuales (3 x lp), Y su objetivo es despejar fallas a tierra que pueden localizarse en el circuito que
protegen.

Se ajustan unidades residuales temporizadas o de tiempo y unidades instantaneas.

- Ajuste de la unidad temporizada o de tiempo

Minimo de operacion : 300 (Amp.- prim.)
Corriente de pickup : 0,10 (Amp.- sec.)
Curva de operacion : Normal Inversa (Curva tipo I.E.C Standard Inverse, Class A, C1)

Lever o multiplicador de tiempo : 0,23

El sentido de operacion de esta unidad es direccional, para lo cual tiene supervisién direccional hacia delante, es decir hacia la
linea. Para la supervisidn direccional utiliza un elemento direccional de secuencia negativa (32QF).

- Ajuste de la unidad Instantanea

Minimo de operacion : 3000 (Amp.- prim.)
Corriente de pickup 01,0 (Amp.- sec.)
Tiempo de operacién : 0,02 (seg.)

El sentido de operacion de esta unidad es direccional, para lo cual tiene supervision direccional hacia delante, es decir hacia la
linea. El criterio para su ajuste es despejar fallas a tierra con un alcance de hasta aproximadamente el 80% de la longitud de la
linea protegida.

- Accidn realizada por la funcién de sobrecorriente residual

Cualquiera de las unidades cuando operan, entregan orden de operacién de apertura al correspondiente interruptor de poder
del circuito protegido.



- Curva de operacion de la unidad de sobrecorriente residual

1000

time (s)

100

10

1.0

0.1

0.0

1
0.01kA 0.1kA 1.0kA 10kA 100kA

Voltaje de referencia 220 kV

- Ajuste delafuncion de sobrecorriente de secuencia negativa

NO SE HABILITAN EN ESTA OPORTUNIDAD

- Ajuste de lafuncién de sobrecorriente de fases

NO SE HABILITAN EN ESTA OPORTUNIDAD
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Ajuste paralafunciéon de Pérdida de potenciales (LOP)

- Ajuste de lafuncién LOP

Habilitacion de la funcion “Pérdida de potenciales” . Sl

- Accién realizada por la funcién LOP

- Bloqueo de las protecciones direccionales de distancia, mientras ocurra la pérdida de potenciales.

- Se habilitan como respaldo elementos de sobrecorriente quedando como no direccionales, los cuales proporcionan
proteccion durante una condicién de pérdida de potenciales.
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Ajuste para la funcion de oscilacién de potencia

Esta funcion permite detectar oscilaciones de potencia, en base a la variacion de cambio de la impedancia de
secuencia positiva.

Esta variacion se observa en las dos caracteristicas rectangulares deducidas de los ajustes (zonas 5 y 6), que son
dibujadas en el plano de impedancia, de manera que cuando la impedancia permanece entre las zonas 5 y 6, durante
un tiempo mayor que el ajuste dado en el “tiempo requerido para la activacion del bloqueo”, o del ajuste dado en el
“tiempo requerido para la activacion del trip”, el relé asume una oscilacion de potencia, dando orden de bloqueo o de
trip, segun el ajuste considerado.

Habilitacion de la funcion - Si
Accion de blogueo efectuada por la funcion : Si
Accidn de trip efectuada por la funcion : N0
Tiempo requerido para la activacion del bloqueo : 2 ciclos
Bloqueo de 1° zona fases .Sl
Bloqueo de 2° zona fases .Sl
Bloqueo de 3° zona fases : no
Bloqueo de 4° zona fases : no

Tiempo requerido para la activacion del trip D -
Tiempo para desbloquear la funcién por presencia de 12 : 10 ciclos

(Cualquier condicién de sobrecorriente de secuencia inversa, elimina el bloqueo por oscilacion de potencia, para
permitir el disparo en fallas desequilibradas que pudieran ocurrir durante la oscilacion).



Caracteristica de operacién de la funcion (zonas5y 6) :

®1
-_----_‘_-_‘_‘_‘__‘_'_'_———
——u_.__‘_‘-_--‘--
TOWO “/-f
oW
R
LH;_____\]
Zong I
Jone 6

Quter—mosi—overreaching zone blecked by 00%
Reverse—reaching zone not 0O0S blocked

R1R5 (resistencia de sec. positiva de zona 5, lado derecho del plano)
R1L5 (resistencia de sec. positiva de zona 5, lado izquierdo del plano)
X1T5 (reactancia de sec. positiva de zona 5, lado de arriba del plano)
X1B5 (reactancia de sec. positiva de zona 5, lado de abajo del plano)
R1R6 (resistencia de sec. positiva de zona 6, lado derecho del plano)
R1L6 (resistencia de sec. positiva de zona 6, lado izquierdo del plano)
X1T6 (reactancia de sec. positiva de zona 6, lado de arriba del plano)
X1B6 (reactancia de sec. positiva de zona 6, lado de abajo del plano)
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X1T5 = 33,93 (€ - secundario)
X1B5=-1,47 (Q - secundario)
R1R5 = 23,48 (Q - secundario)
R1L5 = -23,48 (€2 - secundario)
R1R6 =47,98 (Q - secundario)
R1L6 =-47,98 (Q - secundario)
X1T6 = 35,26 (Q - secundario)
X1B6 =-2,14 (€ - secundario)

El ajuste de la corriente de supervision de secuencia positiva o detector, sera (0,2 x In), que corresponde a 400 (Amp.
primario), es decir:

50ABCP = 0,2 Amp. secundario

Cuando sucede una falla desequilibrada durante una condicion de bloqueo por oscilacién de potencia, el relé
SEL-311C tiene la facultad de anular esta condicion de blogueo con el objeto de dejar operativas las protecciones de
distancia de fases. Existe un ajuste para indicar el tiempo de retardo en que debe permanecer presente la corriente de
secuencia negativa sobre un umbral definido. Este desbloqueo (UBD), debiendo ser su ajuste mayor que el tiempo de
primera zona de la proteccion de distancia instalada “aguas abajo”, es decir:

UBD = 10 ciclos

UBOSBF =4



Javiera Gutierrez

De: Valencia Cantillano, Richard Edgardo, CHILECTRA <revc@chilectra.cl>

Enviado el: lunes, 12 de enero de 2015 16:50

Para: Javiera Gutiérrez

cc: Pizarro Carmona, Sergio Patricio, CHILECTRA; Lizana Uribe, Manuel Antonio, CHILECTRA
Asunto: RE: IF002368/2014: "Falla en la linea 220 kV Los Maitenes - Polpaico”

Datos adjuntos: SP11R002SE014R002 Salt-Polp C2 Princ.rtf; Oscilos con sefales digitales.doc;

SP10R002SE014R002 Salt-Polp C2 Sec.rtf; Informe de falla 2368.pdf

Estimada lo solicitado :

Atte.

En el informe de 5 dias enviado se sefiala “Apertura automatica del interruptor del circuito 220 kV N°2 de la
linea Polpaico — El Salto, debido a falla en instalaciones de terceros”. Indicar el nombre de la subestacién a la
que pertenece el interruptor que abrid, segln registros del CDEC SIC seria el interruptor 52J2 de S/E El Salto.
Respuesta: S/E El Salto
Indicar desde cual circuito de la linea 2 x 220 kV Polpaico — El Salto se estaba alimentando la S/E El Manzano.
Respuesta: condiciones normales :

e Circuito 1 =transformador 1y 3

e (Circuito 2 = transformador 2 y 4.
En el punto 6.1 se sefiala que operaron funciones de proteccidn de distancia en zona 2 y en el punto 8.4 se
utiliza el fendmeno eléctrico “Sobrecorriente instantdnea de fase”. Aclarar la situacién planteada.
Respuesta: las protecciones (primaria y secundaria) operaron por la funcién de Distancia en Segunda Zona
fase Blanca a Tierra. Tal como se indica el punto 6.1, Favor considerar en el punto 8.4 fendmeno eléctrico
“Distancia residual”.
En los registros oscilograficos se deben incorporar las sefiales digitales que permitan, al menos, ver la activacion
y operacion de las funciones de proteccidn involucradas en el evento. Ademas, incluir registros de eventos de
las protecciones operadas.
Respuesta: se adjunta archivo con los registros oscilograficos con las sefales digitales que enviaron la
apertura del interruptor del Cto. N°2.
Incluir nombres de los relés de proteccion involucrados en la apertura del interruptor afectado y sus ajustes.
Repuesta: se adjunta archivo con los ajustes de las protecciones y sus respectivos nombres.
Indicar si las funciones de proteccidn de distancia de otros interruptores de 220 k propiedad de Chilectra que
miran hacia S/E Polpaico registraron la falla en cuestion. Si se tienen registros de la falla agradeceré enviar.
Respuesta: las unicas lineas de Chilectra que miran hacia Polpaico, es la linea Polpaico — El Salto. Los registros
adjuntos son los Unicos que poseemos asociados a esta operacion.

Richard Valencia Cantillano

Unidad Gestidn de la Operacién

Area Centro de Operacién del Sistema
Fono: (02) 675 2180
revc@chilectra.cl

De: Javiera Gutiérrez [mailto:jgutierrez@cdecsic.cl]
Enviado el: viernes, 09 de enero de 2015 11:17
Para: Valencia Cantillano, Richard Edgardo, CHILECTRA



CC: Pizarro Carmona, Sergio Patricio, CHILECTRA
Asunto: 1F002368/2014: "Falla en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico"

Estimado Richard,

Con respecto al IF002368/2014, relacionado a la falla ocurrida en la linea 220 kV Los Maitenes — Polpaico ocurrida a las
11:17 horas del dia 20/12/2014, agradeceré me pueda responder las siguientes observaciones antes de las 12:00 del dia
12 de enero de 2015:

¢ Enelinforme de 5 dias enviado se sefiala “Apertura automatica del interruptor del circuito 220 kV N°2 de la
linea Polpaico — El Salto, debido a falla en instalaciones de terceros”. Indicar el nombre de la subestacion a la
que pertenece el interruptor que abrid, segln registros del CDEC SIC seria el interruptor 52J2 de S/E El Salto.

* Indicar desde cual circuito de la linea 2 x 220 kV Polpaico — El Salto se estaba alimentando la S/E El Manzano.

e Enel punto 6.1 se sefiala que operaron funciones de proteccidn de distancia en zona 2 y en el punto 8.4 se
utiliza el fendmeno eléctrico “Sobrecorriente instantanea de fase”. Aclarar la situacién planteada.

e Enlos registros oscilograficos se deben incorporar las sefiales digitales que permitan, al menos, ver la activacién
y operacion de las funciones de proteccidn involucradas en el evento. Ademas, incluir registros de eventos de
las protecciones operadas.

¢ Incluir nombres de los relés de proteccidn involucrados en la apertura del interruptor afectado y sus ajustes.

e Indicar si las funciones de proteccién de distancia de otros interruptores de 220 k propiedad de Chilectra que
miran hacia S/E Polpaico registraron la falla en cuestion. Si se tienen registros de la falla agradeceré enviar.

Muchas gracias,
Saludos cordiales,

Javiera Gutiérrez P.

“_ 'l’ Ingeniero
» Departamento de Operaciones
CD EC S | C Teatinos 280, piso 11 CP 8340434

Santiago de Chile

Tel: +56 2 2424 6300

Fax: +56 2 2424 6301

Email: jgutierrez@cdecsic.cl
www.cdecsic.cl

Este mensgje de correo electronico y sus documentos adjuntos estan dirigidos EXCLUSIVAMENTE alos
destinatarios especificados. Lainformacion contenida puede ser CONFIDENCIAL y/o estar LEGALMENTE
PROTEGIDA y no necesariamente reflgjala opinion del Grupo ENEL. Si usted recibe este mensaje por
ERROR, por favor comunigueselo inmediatamente al remitente y ELIMINELO ya que usted NO ESTA
AUTORIZADO a uso, revelacion, distribucion, impresion o copia de toda o alguna parte de lainformacion
contenida. Gracias.

This e-mail message and any attached files are intended SOLELY for the addressee/s identified herein. It may
contain CONFIDENTIAL and/or LEGALLY PRIVILEGED information and may not necessarily represent the
opinion of ENEL Group. If you receive this message in ERROR, please immediately notify the sender and



DELETE it since you ARE NOT AUTHORIZED to use, disclose, distribute, print or copy al or part of the
contained information.

Thank you.
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