Estudio para analisis de falla EAF 226/2016
"Desconexion transformador N°1 66/23 kV de SE Constitucion”

Fecha de Emision: 29-07-2016

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fecha y Hora de la Falla

Fecha 10-07-2016

Hora 11:09

b. Estimacion de consumos desconectados

Consumos desconectados (MW) 000007.79

c. Origen de la falla:

Segun lo informado por la empresa Transnet S.A., la desconexidn del transformador N°1 66/23 kV de S/E
Constitucidén se produjo por la apertura de los interruptores 52BT1 y 52ET1 debido a una falla interna del
transformador por causas desconocidas.

c.1 Fenémeno fisico:
OPE11: Elemento dafado, corrosion, trizadura, etc.

La instalacion no ha sido afectada por este fendémeno fisico en el periodo de un afio calendario

c.2 Elemento donde se produjo la falla:
TR1: Transformadores de poder

c.3 Fenémeno eléctrico:
PR87T: Proteccion diferencial transformador

c.4 Modo (comportamiento de interruptores principales):
13: Opera segun lo esperado

d. Comuna donde se presenta la falla:
7102: Constitucién

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion

b. Sistema de Transmision

Elemento Afectado Tramo Hora Desc. Hora Norm.
S/E Constitucion Transformador N°1 66/23 kV 20 MVA 11:09 23:28
; (12-07-2016)




c. Consumos

Sub-Estacion Pérdida de Consumo (MW) % consumo pre-falla Hora Desc. Hora Norm.
S/E Constitucion 000002.68 000000.046 11:09 12:14
S/E Constitucion 000002.64 000000.046 11:09 11:57
S/E Constitucion 000002.47 000000.043 11:09 11:56
Total 7.79 MW 0.135 %
- Los montos y horas sefialadas corresponden a lo informado por Transnet S.A.
3. Estimacion de la energia no suministrada
-z . . Pérdida de Consumo | Tiempo Desc.
Sub-Estacion Empresa Tipo de Cliente (MW) (Hr) ENS (MWHTFr)
S/E Constitucion CGE Regulado 000002.68 00001.08 0000000002.9
S/E Constitucion CGE Regulado 000002.64 00000.80 0000000002.1
S/E Constitucion CGE Regulado 000002.47 00000.78 0000000001.9
Clientes Regulados 6.9 MWHr
Clientes Libres 0 MWHr
Total 6.9 MWHTr

- Los montos y horas sefaladas corresponden a lo informado por Transnet S.A.

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 005776.00 MW

Regulacion de Frecuencia
Unidad reguladora: El Toro U2

Operacion Programada
En anexo N© 1 se adjunta el detalle de la generacion programada para el dia 10 de julio de 2016.

Operacion Real
En anexo N° 2 se adjunta el detalle de la generacidn real del dia 10 de julio de 2016.

Movimiento de centrales e informe de novedades de CDC

En anexo N° 3 se presenta el detalle del movimiento de centrales e informe de novedades relevantes del CDC
para el dia 10 de julio de 2016.

Mantenimientos

En anexo N° 4 se presenta el detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 10 de julio
de 2016.

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmisién se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexién forzada.

En el momento de la falla, la central Elektragen se encontraba fuera de servicio.



Otros antecedentes relevantes
De acuerdo a lo informado por la empresa Transnet S.A.:

"A las 11:09 horas del domingo 10 de julio de 2016, se registra la apertura forzada por protecciones de
los interruptores 52ET1 y 52BT1 de S/E Constitucidon por operacion de relé de proteccion diferencial del
transformador N°1 (Relé GE T60), en forma correcta, frente a falla interna en el transformador N°1,
afectando a los consumos pertenecientes a CGE Distribucion en la zona, con una potencia total
desconectada de 7,79 MW.

A las 11:38 horas, se procede a realizar las maniobras de recuperacion de suministro mediante la
apertura de los interruptores 52E4, 52E3, 52E1 y 52E5 pertenecientes a los alimentadores Falucho,
Santa Maria, Purapel y Elektragen respectivamente, para luego a las 11:54 horas energizar la barra de
MT a través del cierre del desconectador 89ES de interconexion con el transformador N°2 de S/E
Constitucion. Posteriormente a las 12:14 horas, se realiza el cierre de todos los interruptores de cabecera
de alimentadores de la barra N°1. Recuperando de esta manera la totalidad del suministro.

Habiendo realizado la recuperacion del 100% de los consumos y de acuerdo a los procedimientos de
TRANSNET, se procede a realizar la pruebas eléctricas de verificacion del estado del transformador N°1
de S/E Constitucién, consistentes en pruebas de Aislacién, Razén de Transformacion, resistencia de
devanados y analisis preliminar de aceite, de dichas pruebas se concluye que este equipo de poder no se
encuentra en condiciones para una nueva energizacion, al identificar que en el enrollado de MT de la fase
B se encuentra dafo al interior del transformador.

Producto de que transformador MARCA RHONA 66/24-13,8 kV de 20 MVA, no retne las condiciones para
una nueva energizacion, TRANSNET activa el plan de emergencia consistente en el reemplazo provisorio
de este transformador, que se concreta mediante la faenas realizadas el dia 12 de Julio de 2016,
coordinadas con el CDEC-SIC, a través de la solicitud SD 16500/2016, terminadas estas faenas se
reemplaza transformador fallado por un transformador de Marca TUSAN, 66/24 de 10MVA numero de
serie 7320042.01, que fue trasladado desde S/E Villa Alegre, el cual se encontraba en condicion de
reserva fria. El nuevo transformador quedd energizado en vacio a las 23:28 horas. A las 00:13 horas del
13-07-2016 se realiza el cierre del interruptor 52ET1 asociado a T1, quedando este transformador
operando en paralelo con el transformador N°2 de S/E Constitucion”.

Acciones correctivas a largo plazo
La empresa Transnet S.A. no sefala acciones correctivas.

Acciones correctivas a corto plazo
La empresa Transnet S.A. sefiala lo siguiente como acciones correctivas:

“El dia 12 de Julio de 2016 a través de la SD 16500/2016 se realiza la Faena de reemplazo del
transformador T1 de SE Constitucion fallado Marca RHONA de 20 MVA 69/24-13,8 kV por un
transformador de 10 MVA de 66/24 kV Marca Tusan trasladado desde la S/E Villa Alegre, gque se
encontraba en condicién de reserva fria. La puesta en servicio de dicho transformador de reemplazo
provisorio se concreta el dia 12-07-2016 a las 23:28 horas mediante el cierre del interruptor 52BT1, y a
las 00:13 del 13-07-2016 con la toma de carga mediante el cierre del interruptor 52ET1 (SD
16500/2016)

TRANSNET se encuentra evaluando el reemplazo definitivo del transformador T1 de S/E Constitucion, lo
cual sera informado a CDEC través de los medios habituales de comunicacion.

En cuanto al transformador fallado Marca Rhona de 20MVA se programa las siguientes actividades, con el
fin de determinar la causa de la falla:

e 25- 26 de Julio de 2016, se realizan pruebas eléctricas completas del transformador.

e 27- 28 de Julio de 2016, traslado de transformador en el interior de la Subestacion Constitucion.

e 29 de Julio de 2016, inspeccién interna de transformador para la determinacién de dafio
existente”.



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
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5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora Evento
11:09 Apertura automatica de los interruptores 52BT1 y 52ET1 de S/E Constitucion asociados al transformador N°1 66/23
’ kV por operacion de protecciones.

- La hora sefialada corresponde a lo informado por la empresa Transnet S.A.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Hora Accién
10-07-2016 11:38 Apertura manual del interruptor 52E4 de S/E Constitucion asociado al alimentador Falucho.
10-07-2016 11:38 Apertura manual del interruptor 52E3 de S/E Constitucion asociado al alimentador Santa Maria.
10-07-2016 11:38 Apertura manual del interruptor 52E1 de S/E Constitucion asociado al alimentador Purapel.
10-07-2016 11:39 Apertura manual del interruptor 52E5 de S/E Constitucion asociado al circuito de la central
Elektragen.
10-07-2016 11:54 Cierre manual del desconectador 89ES de S/E Constitucion asociado a la interconexion con el
transformador N°2.
10-07-2016 11:56 Cierre manual del interruptor 52E5 de S/E Constitucion asociado al circuito de la central
Elektragen.
10-07-2016 11:56 Cierre manual del interruptor 52E4 de S/E Constitucion asociado al alimentador Falucho. Se
recuperan los consumos asociados.
10-07-2016 11:57 Cierre manual del interruptor 52E3 de S/E Constitucion asociado al alimentador Santa Maria. Se
recuperan los consumos asociados.
10-07-2016 12:14 Cierre manual del interruptor 52E1 de S/E Constitucion asociado al alimentador Purapel. Se
recuperan los consumos asociados.
10-07-2016 13:13 Apertura manual del desconectador 89BT1 de S/E Constitucién asociado al lado 66 kV del
transformador N°1.
e . Apertura manual del desconectador 89ET1 de S/E Constitucion asociado al lado 23 kV del
10-07-2016 13:33 transformador N°1.
e . Cierre manual del desconectador 89BT1 de S/E Constitucién asociado al lado 66 kV del
12-07-2016 23:26 transformador N°1.
. Cierre manual del interruptor 52BT1 de S/E Constitucion asociado al lado 66 kV del transformador
12-07-2016 23:28 ]
N°1. Se energiza transformador N°1 de reemplazo.
12-07-2016 23:54 Cierre manual del desconectador 89ET1 de S/E Constitucion asociado al lado 23 kV del
transformador N°1.
13-07-2016 00:13 Cierre manual del interruptor 52ET1 de S/E Constitucién asociado al lado 23 kV del transformador
’ N°1. Se realiza la conexion en paralelo de los transformadores N°1 y N°2.

- Las fechas y horas sefaladas corresponden a lo informado por la empresa Transnet S.A.




7. Analisis de las causas de la falla y de la actuacion de los dispositivos de proteccion y control

El dia 10 de julio de 2016 a las 11:09 horas se produce la desconexidn del transformador N°1 66/23 kV de
S/E Constitucién por la apertura de los interruptores 52BT1 y 52ET1 debido a una falla interna del
transformador por causas desconocidas.

A consecuencia de la desconexion se genera la pérdida de 7.79 MW correspondiente a los consumos de la
S/E Constitucion.

En S/E Constitucion, el transformador N°1 66/23 kV cuenta con un sistema de protecciones implementado
en el relé GE T-60, el cual tiene habilitados los elementos de sobrecorriente temporizados de fase y residual
(51/51N), sobrecorriente instantaneos de fase y residual (50/50N), y diferencial de transformador (87T).

En los siguientes registros oscilograficos, se observan sobrecorrientes en las fases B y C en dos devanados
del transformador. De acuerdo a las sefiales digitales, la falla es detectada por el elemento diferencial del
transformador, el cual da orden de apertura instantdnea a los interruptores 52BT1 y 52ET1.
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De acuerdo al siguiente registro de eventos, la falla es detectada por el elemento diferencial del
transformador en fases B y C (N°29955 y n°29956), el cual da orden de apertura instantanea a los
interruptores 52BT1 (N°29958) y 52ET1 (N°29959), la apertura efectiva de los interruptores se produce en
40 milisegundos (N°29976) y 133 milisegundos (N°29994), respectivamente.

Event Humber Date/Time
30001 Jul 10 1972 11:56:56.321313 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
30000 Jul 10 1972 11:08:43.030823 | OP DIFER. &7 OFf
29999 Jul 10 1972 11:08:29.821500 | AL BUCHOLZ On
29998 Jul 10 1972 11:08:28.376729 | AL BUCHOLZ Off
29997 Jul 10 1972 11:08:28.351722 | AL BUCHOLZ On
20006 Jul 10 1972 11:08:28.142161 | AL BUCHOLZ Off
29995 Jul 10 1972 11:08:28.080149 | 52ET1 Cerrad OFf
20094 Jul 10 1972 11:08:28.080149 | 52ET1 Abiert On
29993 Jul 10 1972 11:08:28.022969 | FAULT REPORT Off
29992 Jul 10 1972 11:08:28.022969 | GROUND TOC2 DPO
20951 Jul 10 1972 11:08:28.012954 | PHASE TOC1 DPO C
29990 Jul10 1972 11:08:28.012954 | PHASE TOC1 DPO B
20989 Jul10 1972 11:08:28.012954 | PHASE TOC1 DPO A
29988 Jul 10 1972 11:08:28.012954 | RESTD GND FT1 DPO
29987 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIP86T1 Off
20086 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | ORAB 52ET1 Off
20985 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | AL TRIP 87T1 Off
20084 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIPB2 52BT1 Off
29983 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIPB1 528T1 Off
20982 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | ABRIR 52ET1 Off
20981 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | OP DIFEREN Off
29980 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIPS2ET1 Off
29979 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIP52BT1 Off
29978 Jul 10 1972 11:08:26.002939 | TRIP87T1 Off

29977 Jul 10 1972 11:08:27.992915 | PHASE TOC1 PKPA
29976 Jul 10 1972 11:08:27 988627 | 52671 Abiert On
20975 Jul 10 1972 11:08:27.973138 | 52671 Cerrad Off
20074 Jul 10 1972 11:08:27.970392 | XFMR PCNT DIFF OP A
29873 Jul 10 1972 11:08:27 967851 | XFMR PCNT DIFF PKP A
29972 Jul 10 1972 11:08:27 965119 | 86T1 OPERADO On
20971 Jul 10 1972 11:08:27 952882 | OP DIFER. 87 On
29970 Jul 10 1972 11:08:27 952882 | PHASE TOC1 PKP C
20069 Jul10 1972 11:08:27 952882 | PHASE TOC1 PKP B
29968 Jul 10 1972 11:08:27.952882 | USER FAULT RFT TRIG
29967 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | TRIF86T1 On

20966 Jul 10 1972 11:08:27 947883 | ORAB 52ET1 On
20065 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | AL TRIF &7T1 On
20064 Jul10 1972 11:08:27 947883 | TRIPBZ 525T1 On
29963 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | TRIPB1 52BT1 On
Event Number DatelTime

29062 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
29061 Jul10 1972 11:08:27.947883 | ABRIR 52ET1 On
29960 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | OPDIFEREN On
29959 Jul10 1972 11:08:27 947883 | TRIPS2ET1 On
20058 Jul 10 1972 11:08:27 947883 | TRIPS2BT1 On
29057 Jul10 1972 11:08:27.947883 | TRIPE7T1 On

29956 Jul10 1972 11:08:27.947883 | XFMR PCNT DIFF OP C
290955 Jul10 1972 11:08:27.947883 | XFMR PCNT DIFF OP B
29054 Jul 10 1972 11:08:27.942880 | GROUND TOC2 PKP
29953 Jul10 1872 11:08:27.932868 | RESTD GND FT1 PKP
29952 Jul 10 1972 11:08:27.925360 | FAULT REPORT On
29951 Jul 10 1972 11:08:27 925360 | XFMR PCNT DIFF PKP C
29950 Jul 10 1872 11:08:27.925360 | XFMR PCNT DIFF PKP B
29949 Jul 10 1972 11:08:08.374447 | AL BUCHOLZ On
29948 Jul 10 1972 11:08:06 870838 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
29947 Jul 10 1872 11:06:59.351177 | FAULT REPORT Off

8. Detalle de toda la informacion utilizada en la evaluacion de la falla

- Detalle de la generacion programada para el dia 10 de julio de 2016 (Anexo N°1).
- Detalle de la generacion real del dia 10 de julio de 2016 (Anexo N°2).

- Detalle del movimiento de centrales y novedades relevantes del CDC correspondientes al dia 10 de julio
de 2016 (Anexo N°3).

- Detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 10 de julio de 2016 (Anexo N°4).

- Informes de fallas de instalaciones ingresadas en el sistema CDEC por la empresa Transnet S.A. (Anexo
NO5).

- Otros antecedentes aportados por la empresa Transnet S.A. (Anexo N°6)



9. Analisis de las actuaciones de protecciones

9.1 Pronunciamiento CDEC y Propiedad

Segun lo informado por la empresa Transnet S.A., la desconexion del transformador N°1 66/23 kV de S/E
Constitucidén se produjo por la apertura de los interruptores 52BT1 y 52ET1 debido a una falla interna del
transformador por causas desconocidas.

La propiedad de la instalacion afectada corresponde a Transnet S.A.
9.2 Desempeiio Protecciones Eléctricas

Sobre la base de los antecedentes informados de la falla ocurrida:

- Se concluye correcta operacion de la proteccion asociada al transformador N°1 66/23 kV de S/E
Constitucién.

9.3 Desempeio EDAC

No se produjo la operaciéon de un EDAC ante este evento segun lo esperado

9.4. Desempeiio EDAG

No aplica.

10. Analisis de las acciones e instrucciones del CDC y la actuacion de los CC que corresponda

No hay observaciones respecto de las actuaciones del CDC y los CC durante la falla del dia 10-07-2016

11. Recomendacion respecto de las instalaciones a las cuales la DO deberia solicitar una auditoria

- Se solicitard a Transnet S.A. informar acerca de la determinacion de la causa de la falla interna del
transformador N°1 66/23 kV de S/E Constitucion de acuerdo a los resultados de las pruebas eléctricas y
la inspeccién interna realizadas.

- Para el andlisis de esta falla no se ha requerido la realizacion de auditorias en ninguna de las
instalaciones del SIC



ANEXO N2 1

Detalle de la generacion programada para el dia 10 de julio de 2016



Operacién Programada del sistema Interconeetado Central
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ANEXO N° 2

Detalle de la generacion real del dia 10 de julio de 2016
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ANEXO N° 3

Detalle del movimiento de centrales e informe de novedades del
CDC correspondientes al dia 10 de julio de 2016



10-07-2016]

Central Mw ) moTvo Etapa Condicién Condicién
Movi.[sincron.
de Unidad SUBE] BAIA]_QUEDA de la Central del Embalse de la Central
TToro 0] Unioad 2 regula frecuends ELTORO_sinv Normal (1] £/5 Reguladora
andelaria 1 0 0]Cambio en Ia Poliica de Precios CANDELARIA_B1_DIE @IS
andelaria 2 120 0[Cambio en fa Poltica de Precios (CANDELARIA B2 DIE (8) /s
anta_Fe 1 50[Cambio en Ia Poltica de Precios - (7) E/5 Plena Carga
apel 5 120/Cambio en fa Polfica de Precios Normal (6)
ueva Renca 60 2a0|Control suministro de Gas (5) €/5 Min Técnice
ape &) 180[Qc Normal (6)
ape a5 225[ac Normal (6)
apel 205 120[nc Normal 6)
apel [ 8ol 40]DCH Normal (5) E/5 Min Técnicc
ocamina Il 110[ 240 Limitad SICF 16112/2016. - (5) E/5 Min Téenicc
an Isioro I 180 380| Cancela Uimitacion 1L 1301 [SANISIDRO 2 GNL (7) £/5 Plena Carga
apel a0[ 0[oCi Normal (8) F/s
oronel TG as| oloc [7G_CORONEL DIE [OE3
alle Calle 11 oloc - (8) /s
pé 50) 20[0c - (5) E/5 Min Técnice
Canutilar w0 20| Control Ge tensién en zona sur [Agotamiento (5) E/5 Min Técnice
rapén 20 oloct - [BED
Los Pinos 70 30[0C - (5) E/5 Min Técnice
Energia Pacifica 17| 17]En Pruebas - (7) E/5 Plena Carga
Los Pinos 30 oloc - (8) /s
auco 4 20[0ci [ARAUCO 2 - (7) E/5 Plena Carga
Valdivia pE) 38[0C ALDIVIA_3 PINO - (7) E/5 Plena Carga
Colihues 16} 6[DCi |COLIHUES_HFO (5) E/S Min Técnicc
[Santa Maria 35 315[ segun sICF16113/2016. -
ementos BioBio ) olocR [CEMENTOS_BIOBIO_FOG
uc 10, T0[DCR RAUCO 1 - (7) E/5 Plena Carga
altal 1 &0 0[DCR (5) E/5 Min Técnice
pel p] 2 U3y Ua solcitadas como sincronos Normal
altal 1 ) 0[ocR
an Isior0 20 3a0[nck (7) E/5 Plena Carga
wintero 18 50) 70]DCR (5) E/5 Min Técnice
2 Higuera 85 0] Por bajo afluentes Normal
wintero 18 50) 120[aC (7) E/5 Plena Carga
intero 18 50) 70[oci (5) E/5 Min Técnice
intero 18 70 oloc
elco 2 3oc; - /5 Piena Carga
nergia Pacificc 17| Disponible y en servieio L1154/2016 - /5 con limitacién
MPC Lala 1 5oc - lena Carga
AAEVE 3oc - Plena Carga
Jsonta Fe 1 3a[0ci - Plena Carga
inales 16]0c - Plena Carga
an Isioro a 300[0C (6)
anta Maria 130 350| sequn SICF16113/2016. - (6)
an Isioro 50| 250[n (6)
an Isioro 50| 2000 (5) €/5 Min Técnice
aldvia 32[0C - (7) E/5 Plena Carga
Lautaro 1 i 13[DCR No se retira por Trempo de partidc - (5) E/5 Min Técnicc
Vinales 1 6[ocr - (7) E/5 Plena Carga
asisa 7 oloc n 10072016 - (8) /s
rauc 1 oloc - (8) /s
an Isioro 1 50| 3700C (6 E/5
an Isioro I 70 250[nc (6 E/5
an Isioro I 50| 2000 (5) E/5 Min Técnice
nsidro I 50) 250[ac (6 E/5
anta Maria 350| Disponible y en servicio. Limitada segn IL 0001/2016 (10) £/5 con Iimitacion
an Isioro 1 50| 2000 (5] E/5 Min Técnice
scuadron 55 6.5]DCR No se retira por ] (5) E/5 Min Técnicc
utaro 2 7 15[DCR No se retira por ] - (5) E/5 Min Técnice
uacolda s 50| 100[nc - (6)E/5
ov. CMG Movimiento para estimar CMG horaric - -
ov. CMG Movimiento para estimar CMG horaric -
uacolda 5 DR - Min Tecnicc
vacolda & DCR -
ueva Renca Disponibilidad de Gas Plena Carga
vacolda & DCR - Min Técnicc
uacolda 2 150] No baja por tiempo de estabilzacion de 12 hrs - Plena Carga
acolda 1 140] No baja por tiempo de estabilzacion de 2 hrs /5 con limitacién
iehuenco | rol Suministro de Gas Plena Carga
autaro 2 - Plena Carga
scuadron Plena Carga
an Isioro I /
an Isioro I
apel se retira como sincronos Normal
apel se retira como sincronos Normal
iehuenco | F 16116/2016.
an Isioro I lena Carga
rauco [ARAUCO_1 - lena Carga
Masisa R - lena Carga
Guacolda sube por tlempo de estabilzacion cumple a fas 1012 hrs - i Tecnicc
inales R [Virales 2 - lena Carga
Guacolda s ube por tiempo de estabilizacion cumple 3 las 09:30 hrs - i Tecnicc
autaro 1 lena Carga
aldvia [VALDIVIA 3 PINO - lena Carga
[ an Isioro
o0 an Isioro lena Carga
o0 vacolda s Cumple tiempo e estabil - lena Carga
anta_Fe - lena Carga
AAEVE - lena Carga
ihales - lena Carga
CVPC L - lena Carga
Licantén - lena Carga
Celco - lena Carga
030/Quintero 1A '@ in Técnice
Guacolda Cumple tiempo de estabilzacion - (7) E/5 Plena Carga
Quintero 14 T(7)E/5 Plena Carga
[San Isidro [(7)E/5 Plena Carga
[Arauco [(7)E/5 Plena Carga
Cementos BioBio (7) E/5 Plena Carga
[Tatal 701 T Linea 220KV Mattencilo an de Azicar 350 MVA @5
Colinues (7) E/5 Plena Carga
[Valdivia - [(7) /5 Plena Carga
ueva Renca |(7) E/S Plena Carga
Pinos - (7) E/5 Plena Carga
vacolda d etiene 1a 5ubida por control Tx Linea 220V Maitencillo-Pan de Azicar 350 MVA. Cumple tiempo de - 61/
anutilar 0]Control de tension en zona sur [Agotamiento @5
vacolda 1 100/Control Tx Linea 220KV Maitencillo-Pan de Azicar 350 MV - @)
vacolda 1 140|Control Tx Linea 220KV Matencillo-Pan de Azicar 350 MVA. Cumple tiempo e estabilizacion a as 1341 hrs - 61
auco [ARAUCO 3 - (7) E/5 Plena Carga
rapén 71[QCR Segin 1Loo/2016 - (7) E/5 Plena Carga
tuco 120/Control Cota Polcura ELTORO sinv Normal (6)
12:09]Constitucion 1 Elektrager 3]Por control T TR-2 SE Constitucion 9 MVA - 61
12:27]Calle Call (7) E/5 Plena Carga
12:47|Coronel 16 [TG_CORONEL DIE (7) E/5 Plena Carga
12:24]Rapel Normal (6)
onstitucién 1 Flektrager 1.5 Por control T TR-2 SE Constitucion 9 MVA - (5) E/5 Min Técnice
colda s 110/Control Tx Linea 220KV Matencillo-Pan de Azicar 350 MVA - (6)
apel Normal (6)
vacolda d 150/Control Tx Linea 220KV Maitencillo-Pan de Azdcar 350 MVA - (7) £/5 Plena Carga
apel Normal (6)
apel Normal (6)
iehuenco | Tada SICF 16616 NEHUENCO 1 GNL (7) E/5 Plena Carga
vacolda 5 130/Control Tx Linea 220KV Maitencillo-Pan de Azicar 350 MVA - (6)
apel Normal 61
vacolda s 150/Control Tx Linea 220KV Maitencillo-Pan de Azdcar 350 MVA - (7) E/5 Plena Carga
apel Normal @)
apel Normal @)
pel Normal 61
16:33]Taltal 1 120/Control Tx Linea 220KV Maitencillo-Pan de Azicar 350 MVA [TALTAL 1 6N 1 (7) E/5 Plena Carga
apel Normal @)
ntuco 80[Control Cota Polcura ELTORO sinv Normal (6)
onstitucién 1 Elektrager 3]Por control T TR-2 SE Constitucion 9 MVA - @)
apel Normal 61
anta_Fe [SANTA FE 4 - (7) E/5 Plena Carga
huyaca No solictada por tiempo de partida y pronto cambio en [a politca de precio: - @5
ndes 3 No solicitada por costo de partida [Andes 706 3 (8) /s
andelaria 1 No solicitada por costo de partida CANDELARIA B1 DIE @5
andelaria 2 No solicitada por costo de partida (CANDELARIA B2 DIE @5
ehuenche Normal (5) E/5 Min Técnice
apel Normal @)
onstitucién 1 Elektrager Por control T TR-2 SE Constitucion 9 MVA - @)
apel Normal @)
0[Ralco RALCO sinv Normal (5) E/5 Min Técnice
Pehuenche Normal @)
Canutilar [Agotamiento (5) E/5 Min Técnice
ndes 1 No solictada por costo de partida [Andes 706 1 (8) F/s
ndes 2 No solicitada por costo de partida [Andes F06 2 (8) /s
05 Guindos olicitada por costo de partida - (8) /s
huenche ormal @)
olbin COLBUN sinv (5) E/5 Min Técnice
ape ormal (6)
ape ormal (6)
ape ormal (6)
ape ormal (6)
MPC Cordilers ancelagas faenas 13903, Disponible y E/5 CVIPC_Cordilera = - (7) E/5 Plena Carga
apel Normal @)
ehuenche Normal @)
huenche R Normal @)
onstitucion 1 Elektrager Control Tx TR-2 SE Constitucion 5 MVA - @)
alco RALCO sinv ormal @5
ehuenche ormal [GER
apel ormal (6)&/5
ormal [GER
uenche ormal (6)&/5
onstitucion 1 Elektrager da Intempestiva por Falla - (O
aule Control Tx TR-2 SE Constitucion 5 MVA - (6 E/5
pel R Normal (6)&/5
apel Normal (5) E/5 Min Técnice
ehuenche Normal (6)&/5
ule da Intempestiva por Falla - (5) F/S No disponible
onstitucién 1 Elektrager 1.5 Disponibley en servicio. Por control Tx TR-2 SE Constitucion 9 MVA - 6 E/5
ueva Renca de ruidc NRENCA_GNL TOP (7) E/5 Plena Carga
ehuenche ormal (5) E/5 Min Técnice
olbin COLBUN sinv ©IF/5
ehuenche ormal @15
apel ormal (6 E/5
apel ormal (5) E/5 Min Técnice
pel rma F/s
anutilar © retira por regulacion e tension Agotamiento (5) E/5 Min Técnice
anta_Fe [SANTA FE 3 - (7) E/5 Plena Carga
alle Calle - (8 /5
oronel 16 [TG_CORONEL DIE (8) /s
rapén - (5) E/5 Min Téanice
altal 1 bio de combustible de GNLT a GNLZ [TALTAL 1 GNL 2 (7) E/5 Plena Carga
rapén - (8) /s
aital 1 [TALTAL 1_GNL 2 (5) E/5 Min Técnice
altal 1 [TALTAL 1 GNL_2 (8) /s

(5) E/5 Win Técnice
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CDECSIC

1. RESUMEN EJECUTIVO

RESUMEN DIARIO OPE

Energia Embalsada en los Ultimos 12 Meses (GWh)

Generacion horaria bruta por tecnologia (MW)

Costo Marginal Real Preliminar (USD/MWh)

— Promedio:

g 4000 % 7000 é 160 — —58.1 Diego de Almagro
3500 6000 g 140 — 58.9 Cardones
3000 5000 g 120 < —84.9 Pan de Azlicar
2500 4000 —98.8 Quillota
2000 100 —

101.5 Alto Jahuel
3000
100 2000 80 —99.4 Charrua
1% 1000 60 — —111.2 Puerto Montt
0 0 40 =N
I I I I I I I I I I I 1 20 )
@ « o W «e® o
0 TTTTTTTTTTTTTTTTTITTTITTI
W20 Moo I Teérmicas M Hicrauiicas Solares Edlicas o4 7 0 13 16 19 2

Generacion por Fuente

Generacion Térmica

Generacién Renovable no Convencional

Diario (GWh) Mensual (GWh) (*) Acumulado Anual (TWh) (*) Diario (GWh) Mensual (GWh) (*) Acumulado Anual (TWh) (*) Diario (GWh) Mensual (GWh) (*) Acumulado Anual (TWh) (*)

Dom 10/jul 2016 2015 var% 2016 2015 var% Dom 10/jul 2016 2015 var% 2016 2015 var% Dom 10/jul 2016 2015 var% 2016 2015 var%

Edlica 41 29% 479 454 538 0.84 0.82 1.73 BioGas 07  07% 7.6 6.0 27.02 0.12 0.13 -4.92 BioGas 07  42% 7.5 60 2414 012 0.13 5.77
Hidrdulica  29.6 21.5% 3340 5033 -33.63 10.04 9.69 3.01 Biomasa 7.8 7.6% 771 656 17.54 1.31 1.21 7.23 Biomasa 72  417% 701 587 19.41 1.04 1.03 0.64
Solar 11 0.8% 28.4 17.6 61.56 0.64 0.44 44.16 Carbén 57.3 55.7% 5444  493.2 10.38 9.20 7.75 18.12 Edlica 4.1 23.4% 47.9 45.4 5.38 0.84 0.82 1.73
Térmica 103.0 74.8% 1090.3 945.3 15.33 17.06 16.83 0.82 Diésel 3.7 3.6% 103.2 25 4111.03 0.65 0.71 -8.88 Minihidro 4.2 24.5% 38.0 39.1 -2.86 0.66 0.55 19.84
Total 137.8 100% 1500.6 1511.7 -0.73 28.57 27.79 230 Gas Natural 334 324% 3579 3764 -4.92 5.77 6.97 -17.70 Solar 11 6.2% 284 17.6  61.56 0.64 0.44 44.16
Total 103.0 100% 1090.3 943.7 15.53 17.06 16.78 113 Total 17.3 100% 191.8 166.9 14.98 3.30 2.96 10.74

Generacion Hidraulica

Reduccidn Energia Edlica y Solar

Costos Marginales Promedios Programados (USD/MWh)

Diario (GWh) Mensual (GWh) (*) Acumulado Anual (TWh) (*) Diario (MWh) Mensual (GWh) (*) Acumulado Anual (GWh) (*) Diario Promedio Anual (*)
Dom 10/jul 2016 2015 var% 2016 2015 var% Dom 10/jul 2016 2015 var% 2016 2015 var% Dom 10/jul Sab 09/jul var% 2016 2015 var%
Embalse 8.6 289% 1205 236.7 -49.11 4.47 4.46 -0.18 Edlica 0.0 = 11 0.2 572.13 21.58 11.68 83.80 Maitencillo 77.4 97.5 -20.56 56.2 1223 -54.02
Pasada 211 71.1% 213.6 266.5 -19.88 5.57 5.24 5.72 Solar 0.0 = 19 0.1 3517.42 65.74 2.74 2291.20 Quillota 103.2 129.9 -20.58 65.0 129.9 -49.92
Total 29.6 100% 334.0 503.3 -33.63 10.04 9.69 3.01 Total 0.0 100% 3.0 0.2 1304.20 87.32 14.41 502.65 Charrua 103.2 129.9 -20.58 64.8 129.7 -50.00
Promedio 94.6 119.1 -20.57 62.0 127.3 -51.26
Precipitaciones (mm) Demanda Maxima (MW), Generacién (GWh) y Frecuencia (Hz)
Diario Acumulado Anual (*) Diario Maxima Min. Operacional Diario Maximo Anual (*)
Dom 10/jul Sab09/jul 2016  var% 2015 var% Afio Normal Dom 10/jul Séab 09/jul 2016 2016 Dom 10/jul Sab09/jul var% 2016 2015 var%
Rapel 445 0.0 255.8 569.65 0.52 Rapel 102.32 102.34 105.00 100.50 Maxima Horaria 6798.3 6593.4 311 77846 75702 283
Invernada 45.0 0.0 449.5 36.87 -35.40 Invernada 1288.92 1288.85 1318.00 1282.80 Programado Hora Real Hora var%
Melado 49.0 0.0 386.4 4.16 -53.61 Melado 645.56 643.93 648.00 641.00 Demanda Max. 6921.0 21 6798.3 21 -1.77
Colbdn 85.8 0.0 507.5 16.38 -49.66 Colbun 403.03 402.89 437.00 397.00 Demanda Punta - - - - 0.00
Laja 45.5 3.0 406.5 -41.81 -59.06 Laja 1314.74 1314.74 1368.00 1308.48 Generacion Total 136.7 - 137.8 - 0.80
Pangue 62.0 14.5 419.0 -62.53 -73.85 Ralco 692.48 692.29 725.00 692.00 Hz Hora
Chapo 34.0 5.5 668.5 -55.97 -63.66 Pangue 505.15 504.54 510.00 501.00 Frecuencia Maxima 50.19 12:24:41
Chapo 222.45 222.39 243.00 222.00 Frecuencia Minima 49.83 22:59:06

Crecimiento anual

Costo Marginal Real Preliminar Barra 220 kV Quillota

Participacion anual ERNC

2.30% 98.8 USD/MWh 11.55%

(*) Representa el acumulado a igual fecha 2016 y 2015 Fecha de generacion: 11 de julio de 2016 www.cdecsic.cl Twitter: @ CDECSIC
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2. DESVIACIONES DE LA PROGRAMACION

2.1. Centrales

Abanico

Alfalfal

Alto Renaico
Andes Generacién
Angostura
Antilhue TG
Antuco

Arauco

Blanco

Bocamina
Bocamina 2
Callao

Calle Calle
Campiche
Candelaria 1
Candelaria 1 Diésel
Candelarial GNL
Candelaria 2
Candelaria 2 Diésel
Candelaria 2 GNL
Canutillar
Capullo
Cardones

Carena
Carilafquén
Celco

Cementos Bio Bio
Cenizas
Chacabuquito
Chacayes
Chiburgo

Chiloé

Cholguan
Chuyaca
Cipreses

CMPC Cordillera
CMPC Laja
CMPC Pacifico
CMPC Santa Fe
CMPC Tissue
Colbun

Colihues Diésel
Colihues HFO
Colmito Diésel
Colmito GNL

Centrales

Prog.

600.0
1204.0

147.0
288.0
0.0
1990.0
432.0
0.0
2848.0
8400.0
19.0
65.0
6528.0
0.0

0.0
0.0

0.0

0.0

0.0
240.0
92.0
0.0
216.0

108.0
176.0
0.0
368.0
0.0
27.0
0.0
216.0
9.0
504.0
144.0
300.0
552.0
120.0

500.0
0.0
400.0
0.0
0.0

Real

611.0
1264.8
293
0.0
402.0
0.0
2189.0
436.4
0.0
2988.0
8050.0
33.0
823
6531.0
0.0
21.0
0.0

0.0
220
0.0
626.0
189.6
0.0
218.4
79.3
143.0
1714
0.0
336.7
0.0
0.0

0.0
362.0
0.0
518.0
187.9
3273
607.2
1345
16.1
499.0
0.0
4344
0.0
0.0

Desv %

+1.83 %
+5.05 %

-100.00 %
+39.58 %
+10.00 %

+1.02 %
+4.92 %
-4.17 %
+73.44 %
+26.60 %
+0.05 %
GNP

GNP
+160.83 %
+106.09 %

+1.11%
GNP
+32.41%
-2.63%

-851%
-100.00 %
+67.59 %
-100.00 %
+2.78 %
+30.49 %
+9.10 %
+10.00 %
+12.08 %
GNP
-0.20 %
+8.61 %

Estado

PMG
SDCF, IF

PMM

Los Hierros

Los Hierros Il

Los Molles

Los Pinos

Los Quilos

Los Vientos
Machicura
Maitenes
Malalcahuello
Mampil
Mariposas
Masisa

Maule

Nalcas

Nehuenco 9B Diésel
Nehuenco 9B Gas
Nehuenco 9B GNL
Nehuenco Diésel
Nehuenco Gas
Nehuenco GNL
Nehuenco Il Diésel
Nehuenco Il Gas
Nehuenco Il GNL
Newen Diésel
Newen Gas
Nueva Aldea 1
Nueva Aldea 2
Nueva Aldea 3
Nueva Renca Diésel
Nueva Renca GNL
Nueva Ventanas
Ojos de Agua
Olivos

Palmucho
Pangue
Pehuenche
Petropower
Peuchén
Picoiquén
Pilmaiquén
Placilla

Planta Valdivia
Providencia
Pulelfu

Pullinque

Centrales Prog.

480.0
96.0
160.0
1490.0
607.0
0.0
288.0
265.0

76.0
0.0
160.0
0.0
24.0
0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
7200.0
0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
336.0
0.0
888.0
0.0
7280.0
6528.0
96.0
0.0
552.0
0.0
1980.0
1560.0
67.0
126.0
192.0
0.0
1256.0
96.0

225.0

Real

497.6
0.0
154.0
1428.0
563.7
0.0
288.0
271.0
0.0
90.9
0.0
1534
0.5
46.7
0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
7139.0
0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
232.6
0.0
557.6
0.0
7515.0
6553.0
98.4
0.0
552.0
0.0
1365.0
1475.0
63.9
346.0
196.1
0.0
1175.6
54.5
160.2
226.9

Desv %

+3.68 %
-100.00 %
-375%
-4.16 %
-7.13%

+2.26 %

+19.55 %
-4.13 %
GNP
+94.37 %

-30.77 %

-37.21%
+3.23%
+0.38 %
+2.51 %

-31.06 %
-5.45 %
-4.69 %

+174.62 %
+2.15%

-6.40 %
-43.23 %

+0.84 %

Estado

PMMep

PMM

PMM

PMG




Centrales
Concon
Constitucion
Coronel TG
Coronel TG Diésel
Coya
Curillinque
Degafi
Diego de Almagro
El Paso
El Pefidn
El Rincon
El Salvador
El Toro
El Totoral
Emelda 1
Emelda 2
Energia Pacifico
Edlica Canela
Edlica Canela 2
Edlica Cuel
Edlica El Arrayan
Edlica La Esperanza
Edlica Lebu
Edlica Los Buenos Aires
Edlica Los Cururos
Edlica Monte Redondo
Edlica Punta Colorada
Edlica Punta Palmeras
Edlica Renaico
Edlica San Pedro
Edlica Talinay Oriente
Edlica Talinay Poniente
Edlica Taltal
Edlica Totoral
Edlica Ucuquer 2
Escuadrén
Esperanzal
Esperanza 2
Esperanza TG
Espinos
Florida
Guacolda 1
Guacolda 2
Guacolda 3
Guacolda 4
Guacolda 5
Guayacdn
Horcones Diésel
Horcones TG
Hornitos
Huasco TG
Huasco TG IFO
Isla
Itata
Juncal
La Confluencia
Laguna Verde TG
Laguna Verde TV
La Higuera
Laja Energia Verde

Prog.

0.0
0.0
0.0
280.0
0.0
1404.0
0.0
0.0
145.0
0.0
6.0
0.0
1645.0
0.0
0.0
0.0
0.0
19.0
126.0
534.0
142.0

111.0

0.0
45.0
38.0
46.0

668.0
2220
86.0
13220
92.0
119.0
288.0
0.0
0.0

0.0
0.0
247.0
3360.0
3360.0
3648.0
3062.0
2820.0
194.0
0.0

0.0
291.0
0.0
0.0
1158.0

0.0
600.0
0.0
0.0
1190.0
174.0

Real

0.0
28.2
0.0
467.6
0.0
1409.0
0.0
0.0
122.8
0.0
6.0
0.0
2495.0
0.0

0.0
0.0
368.6
73
29.4
499.9
40.2
108.6
1795
407.2
105.9
60.2
16.3
389
341.8
761.8
40.8
49.8
11755
7/l
922
2417
0.0
0.0
0.0
0.0
2793
3180.0
3247.0
3653.2
3249.0
3190.0
188.9
0.0
0.0
3093
0.0
0.0
1171.0
0.0
0.0
581.8
0.0
0.0
1084.5
97.0

Desv %

(")

+66.99 %

-1533 %
+51.67 %

GNP
-61.58 %
-76.67 %

-6.39 %
-71.69 %
+61.71 %

GNP

GNP
+33.78 %
-57.18 %
-1533 %

GNP
+14.04 %
-81.61%
-42.10 %
-11.08 %
-59.67 %
-22.52%
-16.08 %

+13.08 %
-5.36 %
-3.36 %
+0.14 %
+6.11 %
+13.12 %
-261%

+6.29 %
+1.12%

-3.03%

-8.87 %
-44.25 %

Estado

PMG

PMG

Punta Colorada Diesel
Punta Colorada IFO
Puntilla

Quellén 2
Queltehues
Quilapilun

Quilleco

Quintay

Quintero Diésel
Quintero GNL
Ralco

Rapel

Renaico

Renca

Rio Huasco
Rucatayo

Ructe

San Andrés

San Clemente

San Gregorio

San Ignacio

San Isidro Diésel
San Isidro Gas

San Isidro GNL

San Isidro Il Diésel
San Isidro Il Gas
San Isidro Il GNL
San Lorenzo Ul
San Lorenzo U2
San Lorenzo U3
Santa Lidia

Santa Maria

Santa Marta

Sauzal

Sauzal 60 Hz
Sauzalito

SF Energia

Solar Carrera Pinto
Solar Chafiares
Solar Diego de Almagro
Solar Javiera

Solar Lalackama
Solar Lalackama 2
Solar La Silla

Solar Llano de Llampos
Solar Loma Los Colorados
Solar Los Loros
Solar Luz del Norte
Solar Pampa Solar Norte
Solar PV Conejo
Solar PV Salvador
Solar San Andrés
Solar SDGx01
Taltal 1 Diésel
Taltal 1 Gas

Taltal 1 GNL

Taltal 2 Diésel
Taltal 2 Gas

Taltal 2 GNL

Teno

Prog.

0.0
0.0
375.0
0.0
945.0

495.0
0.0

0.0
2070.0
430.0
2880.0
1440
0.0
48.0
120.0
1144.0
50.0
0.0

0.0
1440
0.0

0.0
7390.0
0.0

0.0
8860.0
0.0

0.0

0.0

0.0
8520.0
192.0
867.0
0.0
182.0
1181.0
63.0
109.0
105.0
188.0
233.0
71.0

164.0
328.0

176.0
112.0
0.0
0.0
0.0
960.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Real

0.0

0.0
376.0
0.0
945.0
0.0
536.0
0.0

0.0
1885.0
306.0
2382.0
1464
0.0
26.2
147.5
1293.0
40.5
0.0

0.0
1440
0.0

0.0
7651.0
0.0

0.0
7924.0
0.0

0.0

0.0

0.0
8288.0
249.6
903.0
0.0
191.0
13336
67.2
327
28.0
81.3
1485
44.0
0.8
83.0
0.1

0.0
119.7
110.1
162.1
71.2
38.0
4.1

0.0

0.0
1054.0
0.0

0.0

0.0

0.0

Desv %

+0.27 %

+8.28 %

-8.94 %
-28.84 %
-17.29%

+1.67 %
-45.41 %
+22.90 %
+13.02 %
-18.96 %

+3.53 %

-10.56 %

-2.72%
+30.00 %
+4.15 %
+4.95 %
+12.92 %
+6.63 %
-69.98 %
-73.38%
-56.76 %
-36.27 %
-38.10 %
GNP
-49.39 %

-63.50 %
GNP
GNP

-59.54 %

-66.07 %

Estado

SDCEF, IF

PMM

PMG

PMG




Centrales Prog. Real Desv% Estado
Lajal 0.0 53.7 GNP
Las Vegas 0.0 0.0 =
Lautaro 1 5720 530.6 -7.24%
Lautaro 2 240.0 472.7 +96.95 %
Lican 66.0 261.3 +295.86 %
Licantén 0.0 0.0 - PMM
Linares Norte 0.0 0.0 - PMG
Lircay 168.0 75.0 -55.36 %
Llauguereo 240 111 -53.89 % PMG
Loma Alta 582.0 586.0 +0.69 %
Loma Los Colorados | 0.0 14.4 GNP IF
Loma Los Colorados Il 384.0 366.1 -4.66 %
Los Guindos 0.0 0.0 - IL

2.2. PMGD

Centrales Prog. Real Desv %
Allipén 57.0 449 -21.23%
Ancali 0.0 0.0 -
Arrayan - 0.0 -
Auxiliar del Maipo 96.0 104.9 +9.23 %
Bellavista 0.0 0.0 -
Biocruz 0.0 21.6 -
Biomar 0.0 0.0 o
Boquiamargo - 0.0 -
Bureo - 27.8 -
Cafiete 0.0 0.0 -
Casablanca 1 0.0 0.0 -
Casablanca 2 0.0 0.0 -
Chufkén (Traiguén) 0.0 0.0 -
Collil 95.0 139.6 +46.96 %
Contra - 0.0 -
Contulmo 0.0 0.0 -
Curacautin 0.0 0.0 -
Curauma 0.0 0.0 -
Curileufu - 0.0 -
Danisco 0.0 0.0 -
Dofia Hilda 0.0 0.0 -
Dongo 70.0 113.0 +61.36 %
Donguil 0.0 5.4 -
Don Walterio 0.0 0.0 -
Eagon 0.0 0.0 -
El Agrio - 1.1 -
El Canelo 24.0 35.7 +48.85 %
El Canelo 1 - 0.0 -
El Diuto 72.0 69.4 -361%
El Llano 11.0 9.6 -12.73 %
El Manzano 39.0 50.1 +28.40 %
El Mirador - 34 -
El Molle - 0.0 -
El Tartaro 0.0 0.0 -
Energia Ledn (Coelemu) 0.0 0.0 -
Ensenada 0.0 0.0 -
Edlica Huajache 0.0 0.0 -
Edlica Raki 0.0 0.0 -
Edlica Ucuquer 91.0 64.0 -29.71%

Centrales Prog. LCE Desv% Estado

Termopacifico 0.0 0.0 -

Trapén 983.0 1005.9 +2.33 % IL
Ventanas 1 2520.0 24730 -1.87% IL
Ventanas 2 4560.0 4468.0 -2.02% IL
Vifiales 452.0 664.7 +47.06 %

Volcén 260.0 256.0 -1.54 %

Yungay 1 Diésel 0.0 0.0 -

Yungay 1 Gas 0.0 0.0 -

Yungay 2 Diésel 0.0 0.0 -

Yungay 2 Gas 0.0 0.0 -

Yungay 3 Diésel 0.0 0.0 -

Yungay 3 Gas 0.0 0.0 -

Yungay 4 0.0 0.0 -

Total 135320.0 136128.2 +0.60 %

Centrales Prog. Real Desv %

Los Bajos 120.0 124.8 +3.96 %
Los Colonos - 0.0 -
Los Corrales 10.0 12.9 +28.90 %
Los Corrales Il 9.0 4.2 -53.22 %
Los Morros 55.0 55.1 +0.18 %
Los Padres 0.0 12.2 -
Louisiana Pacific 0.0 0.0 -
Louisiana Pacific Il 0.0 0.0 -
Maisan 1.0 4.2 +320.00 %
Mallarauco 72.0 77.1 +7.08 %
Maria Elena 1.0 1.0 -4.00 %
MCH-Dosal - 0.0 -
Molinera Villarrica 7.0 7.4 +5.57 %
Monte Patria 0.0 0.0 -
Muchi 0.0 0.0 -
Multiexport | 0.0 0.0 -
Multiexport Il 0.0 0.0 -
Munilque 1 - 79 -
Munilque 2 = 8.5 =
Panguipulli - 0.0 -
Pehui 1.0 1.2 +24.00 %
Pichilonco 24.0 239 -0.25%
Planta Curicé 0.0 0.0 -
Puclaro 48.0 37.1 -22.81%
Punitaqui 0.0 0.0 -
Purisima 10.0 9.3 -7.00 %
Quillaileo 7.0 2.4 -66.43 %
Raso Power - 0.0 -
Reca 5.0 28.4 +468.00 %
Robleria 0.0 0.0 -
Salmofood | 0.0 0.0 -
Santa Irene 0.0 8.7 -
SantaJulia 12.0 0.0 -100.00 %
Sauce Andes 240 16.4 -31.83%
Skretting 0.0 0.0 =
Skretting Osorno 0.0 0.0 -
Solar El Pilar - Los Amarillos - 145 -
Solar Esperanza 13.0 121 -6.78 %
Solar Lagunilla 9.0 10.3 +14.58 %




Centrales Prog. Desv% Centrales Prog. CE Desv %
Estancilla 0.0 26.6 -
Eyzaguirre 0.0 0.0 - Solar Las Terrazas 11.0 119 +8.27 %
Galpon - 18.5 - Solar Luna 11.0 8.6 -21.82 %
gr-chanleufu - 0.0 - Solar Pama 9.0 2.6 -7133%
HBS 0.0 0.0 - Solar PSF Lomas Coloradas 10.0 2.7 -73.00 %
Hidrobonito MC1 36.0 85.8 +138.26 % Solar Santa Cecilia 14.0 17 -88.18 %
Hidrobonito MC2 10.0 27.2 +171.83 % Solar Sol 11.0 8.9 -19.09 %
Hidroelectrica Cumpeo - 0.0 - Solar Tambo Real 0.0 0.0 -
Hidroeléctrica Rio Mulchen - 6.8 - Solar Techos de Altamira 0.0 0.3 -
JCE 0.0 0.0 - Southern 0.0 0.0 -
Juncalito 0.0 0.0 - Tamm 0.0 0.0 -
La Arena 38.0 16.5 -56.58 % Tapihue 0.0 0.0 -
La Chapeana 6.0 29 -51.17 % Til Til Solar 12.0 0.8 -93.67 %
La Paloma 0.0 0.0 - Tirda 0.0 0.0 -
Las Araucarias - 0.2 - Tomaval 0.0 0.0 -
Las Flores 24.0 38.4 +60.02 % Trailelfu 0.0 5.1 -
Las Mollacas 9.0 34 -6197 % Trebal Mapocho 0.0 101.0 -
Las Pampas 0.0 5.5 - Trongol 0.0 0.0 -
Las Vertientes 45.0 36.0 -20.00 % Trueno 11.0 39.8 +261.82 %
Lebu 0.0 0.0 - Truful Truful 24.0 16.6 -30.83 %
Lonquimay 0.0 0.0 - Watts | 0.0 0.0 -
Los Alamos 0.0 0.0 - Watts Il 0.0 0.0 -
Total 1264.0 1637.5 +29.55 %

Abreviaturas:

GNP: Generacion no programada PMGD: Pequefio Medio de Generacién Distribuida

IF: Indisponibilidad por Falla PMM: Programa de Mantenimiento Mayor

IL: Informe de Limitacién de Unidades Generadoras PMMep: Programa de Mantenimiento Mayor con extension de plazo

PMG: Pequeiio Medio de Generacidn SDCF: Solicitud de desconexidn de curso forzoso

SI: Sin informacion
JUSTIFICACION DE PRINCIPALES DESVIACIONES (*)
| El Toro Mayor generacion real por costo marginal

Eprogrumada ’ > 12'5%Eprog7“amada

St

Y
|Ereal - Eprogramada| > 0-5%Etotal real
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3. ESTADO DE LAS CENTRALES

3.1. Indisponibilidad por Falla

CENTRALES (2100 MW) Disponibilidad (%) Observaciones
Chacayes 0.0 | Indisponible por falla en el canal de aduccion.
La Confluencia 50.0 | Indisponible por falla en bobinas del generador U-2.
Nehuenco Il Diésel 0.0 | Indisponible por falla en el transformador de TG.
Nehuenco Il Gas 0.0 | Indisponible por falla en el transformador de TG.
Nehuenco Il GNL 0.0 | Indisponible por falla en el transformador de TG.

3.2. Informe de Limitacion de Unidades Generadoras

CENTRALES (2100 MW) Disponibilidad (%) Observaciones
Antuco 100.0 | Limitada por altas vibraciones en turbinay corte de pernos en tubos intermedios.
Canutillar 43.3 | Limitada por cota del embalse.
Guacolda 1 93.3 | Limitada por tiempo de estabilizacidon y por control de temperatura en descarga de agua de mar.
Guacolda 2 93.3 | Limitada por tiempo de estabilizacidn y por control de temperatura en descarga de agua de mar.
Guacolda 3 100.0 | Limitada por tiempo de estabilizacion.
Guacolda 4 100.0 | Limitada por tiempo de estabilizacidn.
Guacolda 5 100.0 | Limitada por tiempo de estabilizacion.
Los Guindos 100.0 | Limitada a 4 horas de virado una vez que sale de servicio.
Nueva Renca Diésel 0.0 | Limitada por alta diferencial de flujo en las cdmaras de combustion.
Quintero Diésel 0.0 | Limitada por exigencias ambientales.
Ralco 100.0 | Limitada por control cota embalse (puede bajar maximo 25 cm/dia)
San Isidro Diésel 0.0 | Limitada en CA Diésel por que equipo de medicién de de material particulado PM10 no ha sido validado por la autoridad medio ambiental.
San Isidro Il Diésel 0.0 | Limitada en CA Diésel por que equipo de medicién de de material particulado PM10 no ha sido validado por la autoridad medio ambiental.
Santa Maria 95.0 | Limitada por pérdida de eficiencia de la turbina de vapor.
Ventanas 1 87.5 | Limitada por control temperatura de descarga de agua de mar y mala calidad del carbon.
Ventanas 2 86.3 | Limitada por control de pardmetros de la combustion, mala calidad del carbdn y a carga maxima fija para evitar ciclos térmicos en la caldera.

3.3. Programa de Mantenimiento Mayor con extensién de plazo

CENTRALES (2100 MW) Disponibilidad (%) Observaciones
Los Vientos 0.0 | Con PMMep.
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4. ANTECEDENTES DE LA OPERACION DIARIA

4.1. Observaciones

Hora

00:00
00:00
00:00
00:00

00:54

01:00
01:00
01:12
01:16
01:22
01:37
01:42
01:43
01:50
02:41
03:46
03:58
04:05
04:10
06:32
06:47
07:39
08:43
08:56
09:04
09:08
10:01
10:09
11:09
11:28
11:57
12:14
13:32
13:34
14:00
14:12
14:37
14:50
17:54
18:05
18:13
20:09
21:39

Observacion

C. El Toro U-2 regula frecuencia.

C. Chacayes continta vertiendo.

Cs. Colbun y Canutillar contintian en condicidn de agotamiento.

Cs. Alto Renaico, PFV Loma Los Colorados, PFV Carrera Pinto, Santa Marta U-9 y 10, Itata, PE Lebu (ampliacion de 6,5 a 10 MW), Carilafquén, Malalcahuello, PFV Pampa Solar Norte, PE La Esperanza, PE Los Buenos Aires, PFV La Silla, PE Renaico, PFV Los
Loros y PFV Conejo contintan en pruebas.

Cerrado interruptor seccionador de barras de 66 kV en S/E Talca y abierto interruptor BT en S/E Maule, transfiriendo los consumos de las SS/EE Maule, San Miguel, La Palma, Piduco, T-2 Talca, San Javier, Nirivilo y Constitucion hacia S/E Itahue, por
seguridad en lazonade 66 kV.

C. Bocamina Il limitada a 240 MW con solicitud de intervencidn de curso forzoso. Causa informada: Cambio de molino para mejorar distribucion de temperatura en el hogar de la caldera.
C.M.Caserones normaliza sus consumos.

C.CMPC Tissue se retira del servicio para permitir el cierre del interruptor BT1 del transformador de 66/13.8 kV, 10 MVA, en S/E Papelera Talagante.

S/E Papelera Talagante cerrado interruptor BT1 del transformador de 66/13.8 kV, 10 MVA.

C. Energia Pacifico sincronizada en pruebas.

C. Santa Maria limitada a 315 MW con solicitud de intervencion de curso forzoso. Causa informada: Solucionar falla en precipitador electrostatico 10.

S/E Lagunillas cerrado interruptores J4 y J6 de linea de 220 kV Bocamina Il - Lagunillas - Charrda.

C. Rapel U-3 y U-4 E/S como sincronos.

Linea de 500 kV Ancoa - Alto Jahuel 1 abierta para regular tension.

C. Energia Pacifico disponible y E/S, continta limitada a plena carga para mantener vapor a Compaiiia Papelera del Pacifico.

Linea de 500 kV Ancoa - Alto Jahuel 4 abierta para regular tension.

Linea de 220 kV Angostura - Mulchén 2 abierta para regular tension.

C. Bocamina Il sube a plena carga, cancelada solicitud de intervencion de curso forzoso.

C. Santa Maria cancelada solicitud de intervencién de curso forzoso, continta limitadaa 355 MW por pérdida de eficiencia de la TV.

Linea de 220 kV Carrera Pinto - Diego de Almagro continua abierta para regular tensién.

Cerrado interruptor BT de S/E Maule y abierto interruptor seccionador de barras de 66 kV de S/E Talca, normalizada la topologia.

Linea de 500 kV Charrta - Ancoa 1 con solicitud de intervencidn de curso forzoso. Causa Informada: Restriccidn a la reconexidn por instalacion de peinetas.
C. Rapel U-3 F/S como sincrono.

S/E Lagunillas abierto interruptores delinea de 220 kV Bocamina 2 - Lagunillas - Charrta para controlar la transferencia de linea de 154 kV Hualpén - San Vicente 1y 2.
C. Rapel U-4 F/S como sincrono.

C. Nehuenco | limitada a 288 MW. con solicitud de intervencion de curso forzoso. Causa informada: Desbloquear el sistema de excitacion.

Cerrada linea de 500 kV Ancoa - Alto Jahuel 4.

Lineade 66 kV Duqueco - Pangue interrupcién forzada por protecciones con reconexion automatica con éxito.

S/E Constitucion transformador N° 1 de 66/23 kV, 20 MVA interrupcién forzada por protecciones, se pierden 8.5 MW de consumos.

Linea de 220 kV Santa Filomena - La Confluencia interrupcién forzada por protecciones. Causa informada: Mal tiempo en la zona.

S/E Constitucion se normaliza el 70% de los consumos a través de una interconexion en 23 kV desde el TR N2 2 66/23 kV, 10 MVA.

S/E Constitucion se normaliza el 100% de los consumos.

Linea de 66 kV Loncoche - Villarrica 2 interrupcion forzada por protecciones, se pierden 9 MW de consumos de S/E Villarrica.

S/E Villarrica se normalizan los consumos a través de lalinea 66 kV Loncoche - Villarrica 1.

S/E Chumaquito transformador N2 1 de 66/13.2 kV, 18,7 MW interrupcion forzada por protecciones, se pierden 5 MW de consumos.

S/E Chumagquito transformador N2 1 de 66/13.2 kV, 18,7 MW energizado y normalizados los consumos.

C. Nehuenco | cancelada solicitud de intervencién de curso forzoso.

Linea de 500 kV Charrta - Ancoa 1 cancelada solicitud de intervencién de curso forzoso.

Cerrada linea de 220 kV Ralco - Charrtia 1.

Cerrada linea de 500 kV Ancoa - Alto Jahuel 1.

S/E Lo Aguirre abierto ATR de 500/220, 750 MVA por control de la transferencia de la linea de 220 kV Lo Aguirre- C. Navia 1y 2.

Cerradalinea de 66 kV Loncoche - Villarrica 2 y normalizada topologia.

Linea de 220 kV Ralco - Charrta 1 abierta para regular tension.




Hora Observacion

22:07 S/E Lo Aguirre cerrado ATR de 500/220 kV'y 750 MVA.

22:12 C. Constitucion Elektragén sale del servicio en forma intempestiva con 3 MW.

22:14 C. Maule sincronizada para controlar transferencia en el transformador N2 2 de 66/23 kV, 10 MVA de S/E Constitucion.

22:25 Linea de 154 kV Cipreses - Itahue 1 y 2 con reconectadores en manual por nevazon en lazona de Cipreses.

22:35 C. Maule sale del servicio en forma intempestiva con 1.5 MW.

22:35 C. Constitucion Elektragén sincronizada para controlar transferencia en el transformador N2 2 de 66/23 kV, 10 MVA de S/E Constitucion.

23:18 S/E Itahue abierto interruptor de linea de 154 kV Cipreses - Itahue 1 para aumentar transferencia en tramo Cipreses - Curillinque 1 por nevazén en lazona.
23:25 Linea de 110 kV Pan de Azucar - El Indio tramo Vicufia - El Indio interrupcién forzada por protecciones, se pierden 0.2 MW de consumos.

23:58 Linea de 220 kV Cautin - Ciruelos interrupcion forzada por protecciones..

4.2. Otras Observaciones
Observacion
No hay registros para esta fecha.

4.3. Nuevas Instalaciones

Hora Empresa Instalacion

18:43 Transelec S/E Alto Jahuel nuevo interruptor BC52 (de reemplazo) del banco de CC/EE N° 2 de 33 MVAr, entregado al servicio.
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5. INDISPONIBILIDAD SCADA

Empresa

Instalacion

FechaF/S

HoraF/S

FechaE/S

HoraE/S

COLBUN
COYANCO

Transquillota

Cia. Minera Franke
SGA

TRANSNET

Javiera SpA
TRANSNET

TRANSNET
Enlasa
TRANSNET
STS

Los Guindos
Hidroelectrica San Andrés
ENDESA

TRANSNET

Javiera SpA
TRANSNET
ENDESA
TRANSNET
TRANSNET
Transelec
Transelec

SS/EE Chagres, Calera Centro, Cerro Caleray Esperanza.

C. Guayacén datos scada P, Qy S de las unidades generadoras (sefiales no

implementadas).

S/E San Luis datos scada.

S/E Diego de Almagro pafio H7 datos scada.

C. Cementos Bio Bio datos scada.

S/E Constitucion dato scada de T2 con indicacién errénea.

C. PFV Javiera datos scada asociados a los pafios de 23 kV.

S/E Constitucion datos scada asociados al transformador N2 1y
frecuencia en barra 66 kV.

S/E Maule datos scada analdgicos del BB.CC. N2 5, 15MVAR.

S/E Trapén datos scada con retardo de mas de 10 minutos.

S/E Linares datos de scada F/S.

C. Chuyacascada P, Qy S delas unidades generadoras (sefiales no
implementadas).

C.Los Guindos TR1 de 220/15 kV, 160 MVA datos scada.

C. San Andrés datos de scada.

C. Taltal TG-2 datos scada.

Scada con error en la estampa de tiempo en las apertura/cierre de los
equipos con 4 horas de atraso de acuerdo a horario real.

C. PFV Javiera datos scada F/S.

S/E Temuco pafio 52B8 fuera de servicio estado del interruptor.

C. Taltal TG-1 datos scada.

S/E Temuco interruptor B1 fuera de servicio estado del interruptor.
S/E Ovalle datos scada de los BB.CC F/S.

S/E Ciruelos datos scada F/S.

S/E C. Navia desfasadores en control manual por pérdida de
comunicaciones.

10/08/2010
28/09/2015

29/10/2015
06/01/2016
21/01/2016
09/02/2016
24/03/2016
04/04/2016

29/04/2016
05/05/2016
07/05/2016
20/05/2016

08/06/2016
13/06/2016
13/06/2016
21/06/2016

24/06/2016
30/06/2016
01/07/2016
01/07/2016
03/07/2016
10/07/2016
10/07/2016

14:30
12:13

00:00
09:22
07:15
11:26
14:30
07:15

08:30
08:20
05:10
07:15

18:56
00:00
18:03
06:00

00:00
18:20
16:30
20:25
21:30
10:44
15:09

10/07/2016

17:41
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6. COMUNICACIONES

Empresa Instalacién FechaF/S HoraF/S FechaE/S HoraE/S

Eléctrica Nueva Energia S.A. Hotline despacho principal. 10/07/2016 08:30 10/07/2016 22:15




ANEXO N° 4

Detalle de mantenimientos programados y forzados

correspondientes al dia 10 de julio de 2016



Tipo Fecha
Programacié Empresas  |Trabajo Efectiva Fecha
Nimero Tipo Estado Empresa Tipo Solicitud|Origen n El Tipo Trabajo |Comentario Consumo Afectadas Requiere Fecha Inicio [Fecha Fin Inicio Efectiva Fin
Realliza lavado de aislacion en patio de 220 kV, 110y 13.8 kV de la No tiene
Ejecucion Origen Lavado de  [Subestacion, se solicita restriccion de reconexién de todos los pafios de 220 |consumo 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
15840 (Subestacion |Exitosa CHILECTRA [Intervencién |Interno Programada [S/E CHENA [CHENA 220/110/13.8KV 400MVA 2, Aislacion kV, 110 y 13.8 kV involucrados. afectado ninguno 08:00:00 18:00:00 09:28:00 19:19:00
Realliza lavado de aislacion en patio de 220 kV, 110y 13.8 kV de la
Subestacion, se solicita restriccion de reconexion de todos los pafios de 220 [No tiene
Ejecucion Origen Lavado de  [kV, 110y 13.8 kV involucrados. consumo 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
15839|Subestacion |Exitosa CHILECTRA |Intervencion |Interno Programada |S/E CHENA |CHENA 220/110/13.8KV 400MVA 1, Aislacion afectado ninguno 08:00:00 18:00:00 09:28:00 19:19:00
D i6n de la sub i6n y de la sub Entel a solicitud de la No tiene
Ejecucion Origen Otro Tipo de |empresa Chilquinta, por desconexion de linea 44 kV Las Vegas- Rungue, consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
15832|Subestacion |Exitosa CHILECTRA |Desconexion |Externo Programada |S/E CALEU |S/E CALEU FT1, Trabajo informado con solicitud N° 14273. afectado ninguno 05:00:00 15:00:00 05:52:00 15:19:00
Desconexion de la subestacion a solicitud de la empresa Chilquinta, por No tiene
Ejecucion Origen S/E Otro Tipo de |desconexion de linea 44 kV Las Vegas- Rungue, informado con solicitud N°  |consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016
15831 |Subestacion |Exitosa CHILECTRA |Desconexion |Externo Programada |RUNGUE RUNGUE 44/23KV 3.5MVA 1, Trabajo 14273. afectado ninguno 05:00:00 15:00:00 05:52:00 15:19:00
S/E LOS Se realizara mantenimiento preventivo a UTR, durante los trabajos se No tiene
Ejecucion Origen ALMENDRO Otro Tipo de |produce perdida de comunicacion SCADA por 40 minutos consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016
15195|Subestacion |Exitosa CHILECTRA |Intervencion |Interno Programada |S Trabajo aproximadamente. afectado ninguno 09:00:00 18:00:00 09:35:00 17:16:00
Equipo:S/E A.Jahuel: Barra de 66 kV CR N° 2 --- Tipo Trabajo:Obras
CAPEX --- Descripcion del Trabajo --- S/E Alto Jahuel: Inyecciones primarias
y pruebas de control por puesta --- en servicio nuevo interruptor 52BC52. ---
Restricciones:Equipo Indisponible --- Nivel Riesgo:Bajo --- Prueba Exp.:Con
prueba Experimental --- Bloqueo del Jefe de Faenas --- S/E Alto Jahuel. EI
Jefe de Faena bloqueara la proteccion 87-86B 66 kV --- y la proteccion
sobrecorriente de respaldo. A disposicion del Jefe de --- Faena los
interruptores 52BC52, 52BC51 y desconectadores 89BC51-1 y --- 89BC52- |No tiene
Ejecucion Origen S/E ALTO Otro Tipo de |1. --- Instalaciones con Riesgo --- S/E Alto Jahuel: Banco ATR5 500/220/66 [consumo 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
15315|Subestacion |Exitosa TRANSELEC | Desconexién |Interno Programada |JAHUEL BA S/E ALTO JAHUEL 66KV BARRA COMPENSACION REACTIVA 2, [Trabajo kV. --- Observaciones --- No hay --- afectado ninguno 08:00:00 18:00:00 08:12:00 18:43:00
Equipo:Pano Acoplador JRO1-C. Pinto --- Tipo Trabajo:Obras por Decreto ---
Descripcion del Trabajo --- S/E Carrera Pinto: Integracion de alambrado,
pruebas de control --- asociadas y pruebas de inyeccion de corrientes
mutuas a nueva --- diferencial de barra usando los pafio JR Acoplador
(referencia) contra --- pafio J2 (Carrera Pinto - Diego de Almagro). Trabajos
para --- Restricciones:Equipo Indisponible --- Nivel Riesgo:Bajo --- Prueba
Exp.:Sin prueba Experimental --- Bloqueo del Jefe de Faenas --- S/E Carrera
Pinto: Inhabilitada proteccién Diferencial de Barra 87B y --- Aux. 86B 220 kV
S/E (Se encuentra bloqueada por SIP N° 32 del 30.06.2016). --- (Precaucion a la |No tiene
Ejecucion Origen CARRERA Otro Tipo de |reconexién). --- Instalaciones con Riesgo --- Barra 220 kV-C. Pinto Y L consumo 10/07/2016 [11/07/2016 [10/07/2016 |[11/07/2016
15051 |Subestacion |Exitosa TRANSELEC | Desconexién |Interno Programada [PINTO S/E CARRERA PINTO JR, Trabajo 220kV Carrera Pinto-D. Almagro, C1 --- Observaciones --- No hay --- afectado ninguno 22:00:00 07:00:00 21:58:00 08:33:00




Equipo:Pafio Acoplador AR01-San Vicente --- Tipo Trabajo:Pruebas De
Control --- Descripcion del Trabajo --- S/E San Vicente: Pruebas de Control
en Normal - Intermedio - Transferido --- Trabajos relacionados con
desconexion del pafio 52A2. --- Restricciones:Equipo Indisponible --- Nivel
Riesgo:Bajo --- Prueba Exp.:Con prueba Experimental --- Bloqueo del Jefe
de Faenas --- No hay. --- Instalaciones con Riesgo --- S/E San Vicente:

No tiene

Ejecucion Origen S/E SAN Otro Tipo de |Barra 154 kV, Seccién A 6 Barra 154 kV, Seccion B o --- Transformador N°2 [consumo 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
14923 |Subestacion |Exitosa TRANSELEC |Desconexién |Interno Programada |VICENTE S/E SAN VICENTE AR, Trabajo de 154/13,2 KV. (Durante la faena) --- --- Observaciones --- No hay. --- afectado ninguno 09:00:00 17:00:00 08:55:00 18:08:00
Equipo:Barra 220 kV-C. Pinto --- Tipo Trabajo:Obras por Decreto ---
Descripcion del Trabajo --- S/E Carrera Pinto: Integracion de alambrado,
pruebas de control --- asociadas y pruebas de inyeccion de corrientes
mutuas a nueva --- diferencial de barra usando los pafio JR Acoplador
(referencia) contra --- pafio J2 (Carrera Pinto - Diego de Almagro). Trabajos
para proyecto de --- ampliacion S/E Carrera Pinto STA3537 Sodi N° 2536,
2537 y 2538. --- Restricciones:Restriccion a la reconexion --- Nivel
Riesgo:Bajo --- Blogueo del Jefe de Faenas --- S/E CPI: Inhabilitada
S/E proteccion Diferencial de Barra 87B y Aux. 86B --- 220 kV. --- Instalaciones [No tiene
Ejecucion Origen CARRERA Otro Tipo de |con riesgo --- Barra 220 kV-C. Pinto Y L 220kV Carrera Pinto-D. Almagro,  [consumo 10/07/2016 [11/07/2016 [10/07/2016 |[11/07/2016
1 Exitosa TRANSELEC |Intervencion |Interno Progral PINTO BA S/E CARRERA PINTO 220KV SECCION 1, Trabajo C1. --- Observaciones --- No hay. --- afectadi ninguno 22:00:00 07:00:00 21:58:00 08:33:00
Se requiere la desconexion de la barra de 66kV asociada al pafio B2 de la  [No tiene
Ejecucion Origen S/E LO Otro Tipo de |subestacion, abiertos DDCC 89B3 y 89B4, por las faenas de mantenimiento |consumo 10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
14914 Subestacién |Exitosa TRANSNET _|Desconexion |Interno Programada [MIRANDA  |S/E LO MIRANDA B2, Trabajo p ivo a las i i iado a SD14910/2016 afectado ninguno 07:00:00 16:00:00 07:54:00 17:58:00
Dada la desconexion de la linea Lo Miranda - Loreto segin SD14909/2016, |No tiene
Ejecucion Origen S/E LO Otro Tipo de |se requiere la desconexion del paio B2 de la subestacion por faenas de consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
14910|Subestacion |Exitosa TRANSNET |Desconexién |Interno Pr ada |MIRANDA |S/E LO MIRANDA B2, Trabajo imi pi ivo a interruptor 52B2, DDCC 89B2 y TTCC 66kV. afectado ninguno 07:00:00 16:00:00 07:54:00 17:58:00
Dada la desconexién del transformador N°1 de la subestacion, asociado a
SD14907/2016, se requiere la desconexion de las barras de de 66kV y 15kV [No tiene
Ejecucion Origen S/E Otro Tipo de |por faenas de mantenimiento preventivo a equipos DDCC 89BT e consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016
14908|Subestacion |Exitosa TRANSNET |Desconexion |Interno Programada [LORETO BA S/E LORETO 15KV,BA S/E LORETO 66KV, Trabajo interruptores 52C1 y 52C2 afectado ninguno 07:00:00 16:00:00 07:54:00 17:58:00
Se requiere la desconexion del transformador N°1 de la subestacién por
faenas de imi p ivo y reubi en nueva fundacién de No tiene
Ejecucion Origen S/E Otro Tipo de |hormigén. Los consumos de la subestacion seran transferidos hacia otras consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
14907 |Subestacion |Exitosa TRANSNET |Desconexién |Interno Programada [LORETO LORETO 66/15KV 10.5MVA, Trabajo instalaciones del sector mediante redes de MT. afectado ninguno 07:00:00 16:00:00 07:52:00 17:58:00




Tipo Fecha
Programacié Empresas  |Trabajo Efectiva Fecha
Nimero Tipo Estado Empresa Tipo Solicitud|Origen n Linea Tramo Tipo Trabajo |Comentario Consumo Afectadas Requiere Fecha Inicio [Fecha Fin Inicio Efectiva Fin
TAP RUNGUE - FFCC RUNGUE 44KV C1,LAS VEGAS - TAP CALEU
LAS VEGAS {44KV C2,TAP RUNGUE - FFCC RUNGUE 44KV C2,TAP CALEU - TAP
FFCC RUNGUE 44KV C2,LAS VEGAS - TAP ENTEL 44KV C1,TAP ENTEL -
Ejecucion Origen RUNGUE TAP RUNGUE 44KV C1,TAP RUNGUE - RUNGUE 44KV C1,TAP Otro Tipo de | p! ivo a linea de limpieza de aislacion, podas [Consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
14273|Linea Exitosa CHILQUINTA|Desconexién |Interno Programada [44KV RUNGUE - RUNGUE 44KV C2, Trabajo menores. Regulado CHILECTRA, |ninguno 08:00:00 14:00:00 08:00:00 14:11:00
VALDIVIA - Desconexion de la linea de 66 kV Los Lagos - Valdivia para reparacmn de No tiene
Ejecucion Origen LOS LAGOS Otro Tipo de |postes danados, reemplazo de aisalcion y postes y i 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016
14899|Linea Exitosa STS Desconexion |Interno Programada 66KV VALDIVIA - LOS LAGOS 66KV C1, Trabajo a panos asociados a SE Valdivia (paio B1) y SE Los Lagos (pafio B2) afectado ninguno 09:00:00 15:00:00 08:47:00 14:22:00
MELIPULLI - [MELIPULLI - CHILOE 220KV C1 TRAMO 4 DE 8,MELIPULLI - CHILOE [Roce y pode No tiene
Ejecucion Origen CHILOE 220KV C1 TRAMO 5 DE 8,MELIPULLI - CHILOE 220KV C1 TRAMO 6 |franja r { atica y no re linea 220 kV Melipulli consumo 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
10385|Linea Exitosa STS Intervenciéon |Externo Programada [220KV DE 8, MELIPULLI - CHILOE 220KV C1 TRAMO 8 DE 8, servidumbre |Chiloé. Por trabajos de reapriete y torque de pernos de estructuras. afectado ninguno 08:30:00 18:00:00 08:40:00 16:04:00
Equipo:L 500kV Charrua-Ancoa 1 --- Tipo Trabajo:Mantenimiento de Lineas -
- Descripcion del Trabajo --- Instalacion de peinetas anti-pajaros, limpieza de
aislacion e --- instalacion cobertores. --- Restricciones:Restriccion a la
reconexion --- Nivel Riesgo:Bajo --- Bloqueo del Jefe de Faenas --- No
CHARRUA - Reconectar Interruptores que sirven a Linea de 500 kV Charriia-Ancoa --- 1 -{No tiene
Ejecucion Origen Curso ANCOA Otro Tipo de |- Instalaciones con riesgo --- Llnea 500kV Charrua-Ancoa 1 (durante la consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016
16102|Linea Exitosa TRANSELEC |Intervencion |Interno Forzoso 500KV L1 CHARRUA - ANCOA 500KV L1 C1, Trabajo faena) --- --- Observaciones --- I correctivo de Lineas. --- --- afectad: ninguno 08:00:00 18:00:00 07:39:00 14:50:00
Equipo:L 154kV Hualpén-San Vicente, C1 --- Tipo Trabajo:Chicoteo o
deschicoteo equipo --- Descripcion del Trabajo --- S/E San Vicente: Retiro de
proteccion 21-21N Sistema 2 que se encuentra --- con falla y pruebas de
emision de teleprotecciones y pruebas de control --- en Normal -Intermedio-
Transferido del pafio A2. Andlisis fasorial durante --- prueba experimental ---
Restricciones:Equipo Indisponible --- Nivel Riesgo:Bajo --- Prueba Exp.:Con
prueba Experimental --- Bloqueo del Jefe de Faenas --- S/E San Vicente:
50BF-52A2 Blogueada. --- Instalaciones con Riesgo --- S/E San Vicente:
HUALPEN - Barra 154 kV, Seccion A 6 Barra 154 kV, Seccién B o --- Transformador N°2
SAN de 154/13,2 KV. (Durante la faena) --- Observaciones --- Se desconectara la
Ejecucion Origen VICENTE HUALPEN - TAP PETROQUIMICAS 154KV C1,TAP PETROQUIMICAS {Otro Tipo de [linea solo en el extremo de S/E San Vicente, es --- decir, se desconectara el 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
14922(Linea Exitosa TRANSELEC | Desconexion |Interno Programada [154KV SAN VICENTE 154KV C1, Trabajo pafio 52A2. Q los --- desde S/E Hualpen. --- |Libre EKA CHILE, [ninguno 09:00:00 17:00:00 08:54:00 18:08:00
Equipo:L 220kV Carrera Pinto-D. Almagro, C1 --- Tipo Trabajo:Obras por
Decreto --- Descripcion del Trabajo --- S/E Carrera Pinto: Integracion de
alambrado, pruebas de control --- asociadas y pruebas de inyeccion de
corrientes mutuas a nueva --- diferencial de barra usando los pafio JR
Acoplador (referencia) contra --- pafio J2 (Carrera Pinto - Diego de
Almagro). Trabajos para proyecto de --- ampliacion S/E Carrera Pinto
STA3537 --- Restricciones:Equipo Indisponible --- Nivel Riesgo:Bajo ---
Prueba Exp.:Sin prueba Experimental --- Bloqueo del Jefe de Faenas --- S/E
CARRERA Carrera Pinto: Inhabilitada proteccion Diferencial de Barra 87B y --- Aux. 86B
PINTO - 220 KV (Se encuentra bloqueada por SIP N° 32 del 30.06.2016). ---
DIEGO DE (Pr ionalar laci con Riesgo --- Barra 220 kV- [No tiene
Ejecucion Origen ALMAGRO Otro Tipo de |C. Pinto Y L 220kV Carrera Plnto—D. Almagro, C1 --- Observaciones --- No  (consumo 10/07/2016 [11/07/2016 [10/07/2016 |[11/07/2016
14828|Linea Exitosa TRANSELEC | Desconexion |Interno Programada 220KV CARRERA PINTO - DIEGO DE ALMAGRO 220KV Ci1, Trabajo hay --- afectado ninguno 22:00:00 07:00:00 21:58:00 00:00:00




LO

Se requiere la desconexion de la linea 66kV Lo Miranda - Loreto, dada la

MIRANDA - desconexion del transformador N°1 de S/E Loreto y transferencia de No tiene
Ejecucion Origen LORETO Otro Tipo de I MT segtin SD14907/2016, por faenas de mantenimiento |consumo 10/07/2016 [10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
14909|Linea Exitosa TRANSNET |Desconexién |Interno Programada 66KV LO MIRANDA - LORETO 66KV C1, Trabajo preventivo a las instalaciones y faenas de poda y tala.- afectado ninguno 07:00:00 16:00:00 07:54:00 17:58:00
Por trabajos de tendido de conductor entre las nuevas estructuras de
VICTORIA - acometida de S/E Los Peumos N° 474-A 'y 474-B. Se solicita el bloqueo de |No tiene
Ejecucion Origen CURACAUTI Otro Tipo de |reconexion automatica en interruptor 52B2 de S/Victoria, asociado a LT 66kV [consumo 10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016
14456|Linea Exitosa TRANSNET |Intervencién |Interno Programada [N 66KV VICTORIA - CURACAUTIN 66KV C1, Trabajo Victoria Curacautin. afectado ninguno 08:00:00 18:00:00 10:08:00 13:03:00




Tipo Estado Fecha
Programacié Empresas  [Trabajo Estado Operativo Efectiva Fecha
NUmero Tipo Estado Empresa Tipo Solicitud|Origen n Central Unidad Tipo Trabajo |Potencia Comentario Consumo Afectadas Requiere Operativo Efectivo Fecha Inicio |Fecha Fin Inicio Efectiva Fin
CMPC
PAPELES CMPC CMPC No tiene DP N
Central Ejecucion CORDILLER Origen CORDILLER |CORDILLER |Otro Tipo de Detencion de TG1 por 12 horas por mantenimiento mensual, segin carta consumo (Desconexion|(Conectada [10/07/2016 [10/07/2016 [10/07/2016 |10/07/2016
13903|Generadora |Exitosa A Desconexion |Interno Programada |A A, Trabajo 0|BF19-2016. afectado ninguno Programada) [Normal) 07:00:00 19:00:00 03:50:00 19:11:00
RO (Unidad
- Sistema de excitacion bloqueado bajando carga automaticamente en la TG |No tiene con
Central Ejecucion Origen Curso NEHUENCO (Inspeccion a 188 MW. Especialista determinara falla en terreno y solicitara reset de consumo Restriccion  [(Conectada [10/07/2016 [10/07/2016 |10/07/2016 |10/07/2016
1611 Exitosa COLBUN Intervencién |Interno Forzoso NEHUENCO |[I TG, Visual 287|ésta. afectado ninguno Operativa)  |Normal) 09:07:00 15:00:00 09:08:00 14:37:00
RO (Unidad
falla en precipitador elec atico 10, causa se investiga, por lo |No tiene con
Central Ejecucion Origen Curso SANTA SANTA Otro Tipo de tanto carga se mantendra en 315(MW), posteriormente se subird a consumo Restriccion  [(Conectada [10/07/2016 |[10/07/2016 |[10/07/2016 |10/07/2016
16113 Exitosa COLBUN Intervencién |Interno Forzoso MARIA MARIA 1, |Trabajo 315|350(MW). afectado ninguno Operativa)  |Normal) 01:26:00 06:00:00 01:37:00 04:10:00
Cambio de Molino para asegurar funcion de respaldo de Caldera. E/S Molino |No tiene LF (Unidad [N
Central Ejecucion Origen Curso BOCAMINA [BOCAMINA |Otro Tipo de 2. F/S Molino 4 ( de respaldo). Mejorar distribucion de temperatura en el consumo con limitacién|(Conectada |10/07/2016 |10/07/2016 |10/07/2016 |10/07/2016
16112|Generadora |Exitosa ENDESA Intervencién |Interno Forzoso 1} 1, Trabajo 240|hogar de caldera. afectado ninguno forzada) Normal) 01:00:00 05:00:00 01:00:00 04:05:00




ANEXO N5

Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el sistema CDEC
por la empresa Transnet S.A.



[2) Resumen [[Finalizado |

Ndamero:
1930

Solicitante:
Operadores-COT

Empresa:
TRANSNET

Tipo de Origen:
Interno
SubEstacion:
S/E CONSTITUCION
Falla Sobre:
transformador
Elementos

Tipo: transformadores2d - CONSTITUCION 66/23 20MVA

Nombre : CONSTITUCION 66/23 20MVA

Fecha Perturbacion : 10/07/2016 11:09

Fecha Normaliza : 10/07/2016 11:57

Proteccidn : Apertura por protecciones

Interruptor: 52BT1y 52ET1

Consumo:7

Comentario : El horario de normalizacién corresponde a la recuperacién total de los consumos mediante redes MT.
Zona Afectada

Maule

Comuna

Constitucion

Tipo Causa

Causa Definitiva

Causa Principal
Seinvestiga
Comentarios Tipo Causa:
Seinvestiga

Causas

-Fenémeno Fisico: Otros

-Elemento: Transformadores de poder

-Fenémeno Eléctrico: Buchholz

-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico: Se investiga
-Elemento: Operacién relé Maestro



-Fenémeno Eléctrico:
-Operacion de los interruptores: .

Observaciones:

-Observaciones: Apertura por protecciones interruptores 52BT1 y 52ET1 asociados al Transformador N°1 de S/E
Constitucién. Afectando los consumos MT de la barra de 23 KV.

-Acciones Inmediatas: Recuperacion de consumos en coordinacién con el CDEC.

-Hechos Sucedidos: .

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: .

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: .

Consumo:
Consumo Regulado
Distribuidoras Afectadas

CGE DISTRIBUCION / Perd. Estm. de Potencia: 6.4 / Region : Maule
ELEKTRAGEN / Perd. Estm. de Potencia: 0.6 / Region : Maule

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico

Fechas [ Horas Perturbacion de la Solicitud:
10/07/2016 14:29

Fechas [ Horas Estimadas Retorno:
10/07/2016 18:00

Fechas [ Horas Efectiva Retorno:

13/07/2016 00:15

[2) Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida



ANEXO N° 6

Otros antecedentes aportados por la empresa Transnet S.A.



IRANSN EI INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS
GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:

0.
INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

1. CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA:

1.1. Fecha y hora de la Falla:

Fecha 10 de julio 2016

Hora 11:09

1.2. Localizacion de la falla:
Transformador N°1 66/23kV 20MVA de SE Constitucion
1.3. Causa de la Falla:

Falla interna de transformador, que de acuerdo a los primeros analisis existe dafio en
devanado de la fase b, al interior del equipo.

1.4. Cdédigo falla:

Causas de Falla Codigo | Descripcion

Fendmeno Fisico OTR3 | Otros.

Elemento del Sistema Eléctrico TR1 Transformador de Poder.

Fendmeno Eléctrico PR87T | Proteccidn diferencial de Transformador.
Modo 13 Opera segun lo esperado.

1.5. Comuna donde se originé la falla:

Cadigo Comuna:
7102 Constitucion.

1.6. Reiteracion:

No hay
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:

10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

2. INSTALACIONES AFECTADAS.

ESTADO
X X HORA HORA
SUBESTACION INSTALACION " , PREVIO A LA OBSERVACIONES
DESCONEXION | NORMALIZACION
FALLA
Se respalda el 100%
Transformador de los consumos a
Constitucion | Nt 66/23kv | 10/07/2016 | 10/07/2016 ENERGIZADA través de

20 MVA ) ) Transformador N°2

de SE Constitucion.

GERENCIA ZONAL MAULE
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INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

3. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS

GERENCIA ZONAL MAULE
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Figura 1; Diagrama Unilineal simplificado de Zona Constitucion.
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IR_ANSN EI INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS
GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:

o.
INFORME (s) CDEC Ne: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Zona Maule

Figura 2. Region Geografica correspondiente a la Zona Maule de Transnet.
Se indican subestaciones involucradas en la VIl Regidn.

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 4




TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

4. PERDIDAS DE GENERACION.

No hay generacién de propiedad de TRANSNET S.A,, involucrada en la falla.

5. PERDIDAS DE CONSUMOS.

Subestacion Instalacion MW Hora .y Ho-r d .y Observaciones
desconexion | normalizacion
o Transformador N°1 ) Desconexion forzada por
Constitucion 66/23kV 20MVA i 11:09 falla en Transformador N°1.
o
Constitucion Transformador Ne1 2,68 11:09 12:14 Consumos Asociados a CGED
E1 Cto. Purapel.
o
Constitucion Transformador N ! 2,64 11:09 11:57 Consumos Asociados a CGED
E3 Cto. Sta. Maria.
o
Constitucién Transformador Ne1 2,47 11:09 11:56 Consumos Asociados a CGED
E4 Cto. Falucho.
TOTAL 7,79

ENS=6,95 MWH.

GERENCIA ZONAL MAULE
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INFORME DE FALLA

TRANSNET

GRUPO CGE

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

6. CRONOLOGIA DE EVENTOS Y DESCRIPCION DE CAUSAS.

S/E Evento Horanq .
desconexion

Constitucion Desconexion forzada del Transformador N°1. 11:09
Apertura de 52BT1 y 52ET1. '

Constitucion Apertura manual lnterrl,![?tor 52E4 Cto. Falucho. 11:38
Maniobras de recuperacion.

Constitucion Apertura manual mterrqgtor 52E3 Cto. Santa Maria. 11:38
Maniobras de recuperacion.

o Apertura manual interruptor 52E1 Cto. Purapel. .
Constitucion Maniobras de recuperacion. 11:38
Constitucion Apertura manual 1nterrqptor 52E5 Cto Elektragen 11:39

Maniobras de recuperacion.
Constitucion Cierre manual de 89ES interconexion transformador N°2 11:54
Constitucion Cierre manual interruptor 52E5. Cto Elektragen 11:56
Constitucion Cierre manual interruptor 52E4. Cto Falucho 11:56
Constitucion Cierre manual interruptor 52E3. Cto Sta Maria 11:57
Constitucion Cierre manual interruptor 52E1. Cto Purapel. 12:14

o s Abierto desconectador 89BT1 general de 66kV del T-1 .

Constitucion . . . 13:13
Maniobras para Configurar Zona de Trabajo
Constitucion Abierto desconectador 89ET1 general de MT del T-1 13:31
Maniobras para Configurar Zona de Trabajo '
12/07/2016
(Puesta en Servicio -Transformador de Reemplazo 10MVA T1)
Constitucion Cierre manual desconectador 89BT1 general de 66kV del T-1. 23:26
Cierre manual interruptor general de 66kV 52BT1
Constitucion Se energiza en vacio y de forma exitosa transformador de 10MVA 23:28
en reemplazo provisorio de T1
Constitucion Cierre manual desconectador 89ET1 general de MT del T-1 23:54
13/07/2016
Constitucion Cierre manual mterruptor 52ET1 general de MT del T-1 00:13
Se realiza la conexion en paralelo de T1y T2.
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

10 de julio 2016

FECHA DE FALLA:

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

7. ESQUEMAS DE PROTECCION Y CONTROL INVOLUCRADOS EN LA FALLA.

SUBESTACION INSTALACION HORA Pzz:iicl;iN TIEMPO OBSERVACIONES
Se produjo falla interna
i} Transformador T1
CONSTITUCION 11:09 87T Instantaneo | en el transformador
52BT1-52ET1
N°1
AJUSTE ACTUAL DE LAS PROTECCIONES
PROTECCION TRANSFORMADOR T-1 — SE CONSTITUCION
Relé G.E. T-60
Proteccion Diferencial
Relé Relé G.E. T-60
Potencia Base 20 MVA
Voltaje base primario 66kV
Voltaje base secundario 23kV
TTCC 66kV 200/5
TTCC 23kV 600/5
Slope 1 30%
Slope 2 100%
Minima | de operacion 2,0 pu
Minima | de operacidén inst. 6,0 pu
Actuacion 52 BT1y52ET1
GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 7




TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Proteccion de sobrecorriente de fase

Proteccién de Fase (TOC1) Proteccion de Fase (TOC2)
Fuente Primario Secundario
TT.CC 200:5 600:5
Relé G.E. T-60 G.E. T-60
Pick up 1,20 pu (240 A Prim) 1,10 pu (660 A Prim)
Curva IEC Curve B IEC Curve B
Lever 0,23 0,18

Sobrecorriente Inst de Fase I0C1

8,0 pu= 1.600 A prim

O seg

Proteccion de sobrecorriente de residual

Proteccién Residual (TOC1)

Proteccion Residual (TOC2)

residual

1,5 pu (300 A Prim.)

Fuente Primario Secundario

Relé G.E. T-60 G.E. T-60

TT.CC 200:5 600:5

Pick up 0,1 pu (20 A Prim.) 0,2 pu (120 A Prim.)
Curva I[EC Curve A IEEE Mod Inv.
Lever 0,05 41

Sobrecorriente inst|I0C1

GERENCIA ZONAL MAULE
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

ANALISIS DE LA ACTUACION DE LAS PROTECCIONES

Registro de eventos rele T60.

Event Humber DateiTime

30001 Jul 10 1972 11:56:56.321313 | OSCILLOGRAPHY TRIGT
30000 Jul 10 1972 11:08:43.030823 | OP DIFER. &7 Off
29599 Jul 10 1972 11:08:29.821500 | AL BUCHOLZ On
29998 Jul 10 1972 11:08:28.376729 | AL BUCHOLZ Off
29597 Jul 10 1972 11:08:28.351722 | AL BUCHOLZ On
29996 Jul 10 1972 11:08:28.142161 | AL BUCHOLZ Off
29595 Jul 10 1972 11:08:28.080143 | 52ET1 Cerrad Off
29594 Jul 10 1972 11:08:28.080143 | 52ET1 Abiert On
29993 Jul 10 1972 11:08;28.022963 | FAULT REPORT Off
29992 Jul 10 1972 11:08:28.022963 | GROUND TOC2 DPO
255391 Jul 10 1972 11:08:28.012954 | PHASE TOC1 DPO C
29390 Jul 10 1972 11:08:28.012954 | PHASE TOC1 DPO B
29389 Jul 10 1972 11:08:28.012954 | PHASE TOC1 DPO A
29388 Jul 10 1972 11:08:28.012954 | RESTD GND FT1 DPO
29587 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIP85T1 Off
29585 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | ORAB 52ET1 Off
29385 Jul 10 1972 11:08:28.002933 | AL TRIP 87T1 Off
29584 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIPBZ 52BT1 Off
29583 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIPB1 52BT1 Off
29582 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | ABRIR 52ET1 Off
29561 Jul 10 1972 11:08;28.002939 | OP DIFEREN Off
29580 Jul 10 1972 11:08;28.002933 | TRIP52ET1 Off
29579 Jul 10 1972 11:08;28.002933 | TRIP52BT1 Off
29978 Jul 10 1972 11:08:28.002939 | TRIP&7T1 Off
29577 Jul 10 1972 11:08:27.992915 | PHASE TOC1 PKPA
29975 Jul 10 1972 11:08:27.988627 | 52BT1 Abiert On
29475 Jul 10 1972 11:08:27.973138 | 52BT1 Cerrad Off
29574 Jul 10 1972 11:08:27.970392 | XFMR PCNT DIFF OP A
29573 Jul 10 1972 11:08:27.967891 | XFMR PCNT DIFF PKP A
29972 Jul 10 1972 11:08:27.965119 | 86T1 OFERADO On
255971 Jul 10 1972 11:08:27.952882 | OP DIFER. &7 On
29570 Jul 10 1972 11:08:27.952882 | PHASE TOC1 PKPC
29969 Jul 10 1972 11:08:27.952882 | PHASE TOC1 PKP B
29968 Jul 10 1972 11:08:27.952882 | USER FAULT RPT TRIG
29967 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | TRIP85T1 On
29965 Jul 10 1972 11:08;27.947883 | ORAB 52ET1 On
29965 Jul 10 1972 11:08:27.947883 | AL TRIPE7T1 On
29964 Jul 10 1972 11:08;27.947883 | TRIPBZ 526T1 On
29963 Jul 10 1972 11:08;27.947883 | TRIPB1 526T1 On
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Event Humber| DatelTime

25852 Jul 10 1972 11:08:27 847883 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
25951 Jul 10 1972 11:08:27 847883 | ABRIR 52ET1 On
29060 Jul 10 1972 11:08:27 547883 | OP DIFEREN On
25558 Jul 10 1972 11:08:27 847883 | TRIP 52ET1 On

25858 Jul 10 1972 11:08:27 847883 | TRIP52BT1 On

25857 Jul 10 1972 11:08:27 947883 | TRIPE7T1 On

29056 Jul 10 1972 11:08:27 547333 | XFMR PCNT DIFF OP C
28855 Jul 10 1972 11:08:27 847883 | XFMR PCNT DIFF OP B
75554 Jul 10 1972 11:08:27 542880 | GROUND TOCZ PKP
28953 Jul 10 1972 11:08:27 832868 | RESTD GND FT1 PKP
29052 Jul 10 1972 11:08:27 925380 | FAULT REPORT On
28951 Jul 10 1972 11:08:27 825360 | XFMR PCNT DIFF PKP C
28850 Jul 10 1972 11:08:27 825360 | XFMR PCNT DIFF PKP B
25848 Jul 10 1972 11:08:08.374447 | AL BUCHOLZ On
29043 Jul 10 1972 11-08:06 870833 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
25847 Jul 10 1972 11:06:59.351177 | FAULT REPORT Off
75945 Jul 10 1972 11:06:59.351177 | PHASE TOCZ DPO B
75845 Jul 10 1972 11:06:59.351177 | PHASE TOCZ DPO A
29044 Jul 10 1972 11:06:58.351177 | PHASE TOC1 DPO B
25843 Jul 10 1972 11:06:59.351177 | PHASE TOC1 DPO A
25847 Jul 10 1972 11:06:59.341156 | PHASE TOC1 DPO C
25841 Jul 10 1972 11:06:59.070760 | PHASE TOC1 PKP C
25840 Jul 10 1972 11:06:59.060747 | FAULT REPORT On
25938 Jul 10 1972 11:06:59.060747 | PHASE TOCZ PKP B
28938 Jul 10 1972 11:06:59.060747 | PHASE TOCZ PKPA
28837 Jul 10 1972 11:06:59.060747 | PHASE TOC1 PKP B
78936 Jul 10 1972 11:06:59.060747 | PHASE TOC1 PKPA
25535 Jul 10 1972 11:06:59.043235 | OSCILLOGRAPHY TRIGD
25534 Jul 10 1972 10:30:13.910136 | FAULT REPORT Off
28533 Jul 101972 10:30:13.910136 | NEUTRAL TOCZ DFO
28932 Jul 101972 10:30:13.910136 | GROUND TOCZ DPO
25931 Jul 10 1972 10:30:13.668920 | FAULT REPORT On
28830 Jul 10 1972 10:30:13.668920 | NEUTRAL TOCZ PKP
28928 Jul 10 1972 10:30:13.668920 | GROUND TOCZ PKP
25928 Jul 10 1972 08:51:55.518150 | FAULT REPORT Off
28827 Jul 10 1972 08:51:55.518150 | PHASE TOCZ DPO B
75928 Jul 10 1972 08:51:55.519150 | PHASE TOCZ DPO A
28525 Jul 10 1972 08:51:55.519150 | PHASE TOC1 DPO B
25824 Jul 10 1972 08:51:55.518150 | PHASE TOC1 DPO A

Figura 3.- Registro de eventos del relé GE T60.
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0.
INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

En registro secuencial de eventos, se observa en evento N°29955 y 29956 la activacion de los de
proteccién diferencial “XFMR PCNT DIF OP B” y “XFMR PCNT DIF OP C”, los que generan de forma
instantanea la orden de Trip sobre los interruptores 52BT1 y 52ET1 de SE Constitucion (eventos
N2s 29957, 29958 y 29959). La apertura de los interruptores 52BT1 y 52ET1 se confirma en los
eventos N°29976 y 29994.

En evento N229996, se observa la activacion de la alarma de relé Bucholz, el cual confirma
problema interno de Transformador.

GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N2 11
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Registro Oscilografico.

_+ B | | —
o TS

FIEE]

-18.361A

Figura 4: Registro oscilografico relé T60 asociado a T1 de SE Constitucién.
En registro oscilografico, es posible observar la operaciéon por los elementos de proteccidon

diferencial que activan el elemento trip 87T1, que da la orden de apertura sobre los interruptores
52BT1 y 52 ET1 de SE Constitucion.
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e

Figura 5: Registro oscilografico relé T60 asociado a T1 de SE Constitucion.

En registro oscilografico, se observa que la tensién en la fase B en el lado de MT del transformador
T1 (Fuerte M5-VA, M5-VB y M5-VC) cae a cero antes de la apertura de los interruptores 52BT1 y
52ET1, lo que no sucede con las fases A y C, lo cual es una evidencia la existencia de dafo en el

devanado del transformador.
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8. ACCIONES CORRECTIVAS A CORTO PLAZO

El dia 12 de Julio de 2016 a través de la SD 16500/2016 se realiza la Faena de reemplazo del
transformador T1 de SE Constitucidn fallado Marca RHONA de 20MVA 69/24-13,8 KV por un
transformador de 10MVA de 66/24kV Marca Tusan trasladado desde la SE Villa Alegre, que se
encontraba en condicidn de reserva fria. La puesta en servicio de dicho transformador de
reemplazo provisorio se concreta el dia 12-07-2016 a las 23:28 hrs mediante el cierre del
interruptor 52BT1, y a las 00:13 del 13-07-2016 con la toma de carga mediante el cierre del
interruptor 52ET1 (SD 16500/2016).

TRANSNET se encuentra evaluando el reemplazo definitivo del transformador T1 de SE
Constitucion, lo cual sera informado a CDEC traves de los medios habituales de comunicacion.

En cuanto al transformador fallado Marca Rhona de 20MVA se programa las siguientes
actividades, con el fin de determinar la causa de la Falla.

e 25-26de Julio de 2016; Se realiza Pruebas eléctricas completas del transformador.

e 27-28de Julio de 2016; Traslado de transformador en el interior de la Subestacidn
Constitucion.

e 29 de Julio de 2016; Inspeccion interna de Transformador para la determinacién de
dafio existente.

9. ACCIONES CORRECTIVAS A LARGO PLAZO

No aplica.
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10. CONCLUSIONES

De acuerdo a los antecedentes expuestos, asi como de los registros oscilograficos y los
registros secuenciales de eventos de las protecciones, se concluye la correcta operacién del
relé T-60 asociado a transformador T1 de SE Constitucion, en el despeje rapido, oportuno y
selectivo de la falla ocurrida internamente en el transformador T1.

11. ANALISIS CONJUNTO

A las 11:09 hrs. del domingo 10 de julio de 2016, se registra la apertura forzada por
protecciones de los interruptores 52ET1 y 52BT1 de S/E Constitucidn por operacion de relé de
protecciéon diferencial del transformador N°1 (Relé GE T60), en forma correcta, frente a falla
interna en el transformador N°1, afectando a los consumos pertenecientes a CGE Distribucidn
en la zona, con una potencia total desconectada de 7,79 MW.

A las 11:38, se procede a realizar las maniobras de recuperacion de suministro mediante la
apertura de los interruptores 52E4, 52E3, 52E1 y 52E5 pertenecientes a los alimentadores
Falucho, Santa Maria, Purapel y Elektragen respectivamente, para luego a las 11:54 hrs
energizar la barra de MT a través del cierre del desconectador 89ES de interconexién con el
transformador N°2 de SE Constitucion. Posteriormente a las 12:14, se realiza el cierre de todos
los interruptores de cabecera de alimentadores de la barra N°1. Recuperando de esta manera
la totalidad del suministro.

Habiendo realizado la recuperacion del 100% de los consumos y de acuerdo a los
procedimientos de TRANSNET, se procede a realizar la pruebas eléctricas de verificacién del
estado del transformador N21 de SE Constitucidn, consistentes en pruebas de Aislacién, Razén
de Transformacién, resistencia de devanados y andlisis preliminar de aceite, de dichas
pruebas se concluye que este equipo de poder no se encuentra en condiciones para una
nueva energizacion, al identificar que en el enrrollado de MT de la fase B se encuentra dafno al
interior del transformador (Anexo 5).

Producto de que transformador MARCA RHONA 66/24-13,8kV de 20 MVA, no reune las
condiciones para una nueva energizacion, TRANSNET activa el plan de emergencia consistente
en el reemplazo provisorio de este transformador, que se concreta mediante la faenas
realizadas el dia 12 de Julio de 2016, coordinadas con el CDEC-SIC, a través de la solicitud SD
16500/2016, terminadas estas faenas se reemplaza transformador fallado por un
transformador de Marca TUSAN, 66/24 de 10MVA numero de serie 7320042.01, que fue
trasladado desde SE Villa Alegre, el cual se encontraba en condicidn de reserva fria. El nuevo
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transformador quedé energizado en vacio a las 23:28 hrs. A las 00:13 hrs. del 13-07-2016 se
realiza el cierre del interruptor 52ET1 asociado a T1, quedando este transformador operando
en paralelo con el transformador N°2 de SE Constitucién.
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ANEXO N°1

REGISTRO SCADA
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10-07-1972
10-07-1972
10-07-2016
10-07-2016
10-07-2016
10-07-2016

11:08:27.9
11:08:28.0
11:37:44.8
11:38:17.8
11:38:28.7
11:39:03.0

GERENCIA ZONAL MAULE

[SCADA_TA]
[SCADA_TA]
[SCADA_TA]
[SCADA_TA]
[SCADA_TA]
[SCADA_TA]

CEN
CFEN
CEN
CFEN
CEN
CFN

ABIERTO
ABIERTO
ABIERTO
ABIERTO
ABIERTO
ABIERTO

52BT1 ABIERTO CONS_BT1_52BT1_ST_ABI
52ET1 ABIERTO  CONS_ET1_52ET1_ST_ABI
52E4 ABIERTO  CONS_E4_52E4_ST_ABI
52E1 ABIERTO  CONS_E1_52E1_ST_ABI
52E3 ABIERTO  CONS_E3_52E3_ST_ABI
52E5 ABIERTO  CONS_E5_52E5_ST_ABI
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ANEXO N°2

Setting de protecciones
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FECHA DE FALLA:
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INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

“Ajustes del rele T60 —Paiio de Transformacion T1”

AJUSTES T§).URS
DEVICE DEFINITION
VERSION: 41X

DESCRIPTION: (NONE)
TEXT COLOR

ORDER. CODE: T6-GO0-HCH-FSF-HGB-MSF-FOB-UGD-WSF

C:RESFALDO 08-11-2011'DISCO IMTRABAJOS 2014 EVENTOS RELE\CONSTITUCION 15 JUNIO 20141

USER DISPLAY 11: Jiem 3
USER DISPLAY 11:Ttem 4
USER DISPLAY 11:Ttem 5

2E]

0
L}

0
CONTROL PUSHBUTTON 1 ON

Inwoke and Scroll
DNSTATLATION
Relay Name CCO-BTI-T&0

SYSTEM SETUP

ACINPUTS
CURRENT
CTF1: Phase CT Primary DA
CTF1L: Phase CT Secondary A
CT F1: Ground CT Primary A0 A
CT F1: Ground CT Secondary 54
CT MI: Phase CT Primary 500 A
CT MI: Phase CT Secondary 54
CT Ml: Ground CT Primary 600 A
CT Ml1: Ground CT Secondary A
VOLTAGE
VT F3: Phaze VT Connsction Wye
VT F3: Phase VT Secondary BV
VT F3: Phase VT Fatio 350.00:1
VTF3: Auxiliary VT Commection Vag
VT F3: Auxiliary VT Secondary 564V
VT F3: Auxiliary VT Ratio 10011
VT M3: Phase VT Connaction Wie
VT MS: Phase VT Secondary 1100V
VT MS3: Phase VT Rario 120.00:1
VT M3: Auxiliary VT Connection Vag
VT MS: Auniliary VT Secondary §64V
VT M3: Auxiliary VT Ratio 100:1
POWER SYSTEM
Nominal Frequency 50 Hz
Phaze Rotation ABC
Frequency And Phase Fafarsnce PRIMAR (SRC 1)
Frequency Tracking Function Enahled
SIGNAL SOURCES
SOURLCE 1: Name PREIMAR
SOURLCE 1- Phase CT Fl
SOURLCE - Ground CT Fl
SOURLCE 1: Phase VT EF3
SOURLCE 1- Auiliary VT Home
SOURLCE 2: Name SECUND
SOURCE 2: Phase CT Ml
SOURLCE 2: Ground CT Ml
SOURLCE 2: Phase VT M3
SOURLCE 2: Aumiliary VT HNone
TRANSFORMER.

GENERAL
Number Of Windmes 2
Fefarenre Winding Selaction Autemaric Selsction
Phaze ation Internal (software)
Load Lozs AtBared Load 10 EW
Fared Winding Temperanure Rise 85°C (odl)
%o Load Loss 10EW
Type Of Cooling FA
Top-od Fise Cver Ambient 35°C
Thermal Caparity 100.00 EWR™C
Winding Thenmal Time Constant 2.00 min
IINDINGS
WINDING 1: Source PRIMAE (SRC 1)
WINDING 1: Raed MVA 20,000 MVA
WINDING 1: Nominal Phs-phs Volmgs 56000 KV
WINDING 1: Connection Delea
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INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016
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10 de julio 2016
INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION
Tho Jun 19 15:08:56 1014 Version: 571 Settings (Enabled Featnres) PAGE 10
AJUSTES T60.URS
CRESPALDO 08-11- X011 DISCO DITRABATOS 2014 EVENTOS RELEWCONSTITUCTON 15 JUNTO 2014!
DEVICE DEFINITION
ORDER CODE: T60-GO0-HCH-FSF-HE-AMSF-P6B-UGD-WSE
VERSION: 41X
DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR
WINDING 1: Grounding Mot within zene
WINDING 1: Angle Wit Winding 1 0.0 deg
WINDING 1: Resistance 100000 okms
WINDING 2: Source SECIMD (SRC D)
WINDING 2: Rated MVA 20000 MVA
WINDING 2: Nominal Phs-phs Volazs 23 p00EV
WINDING 2: Connection Wye
WINDING 2: Grounding Within zone
WINDING 2: Angle Wit Winding 1 -330.0 des
WINDING 2: Resistance 66,2000 phms
FLEXLOGIC
FLEXLOGIC EQUATION EDITOR
FlexLogic Enmy 1 XFME INST DIFF OP
FlexLogic Enmry 2 XFME PCHT DIFF CP
FlexLogic Enfry 3 OB}
FlexLogic Enmry 4 =TRIPETT1(VOI)
FlexLogic Enmry 5 TRIF §7T1 On (VO1)
FlexLogic Enfry 6 PHASE TOC1 QP
FlexLogic Enry 7 PHASEIOC] 0P
FlexLogic Enmy 8 MEUTRAL TOC1 QP
FlexLogic Enfry 9 HEUTRAL IOC] OP
FlexLogic Enmry 10 OR(3)
FlexLogic Enay 11 =TRIP 31BT1 (VOI)
FlexLogic Enfry 12 TRIP 87T1 Cm (VO1)
FlexLogic Enfry 13 PHASETOC1OP
FlexLogic Enmry 14 NEUTRAL TOCI 0P
Flexlogic Enay 15 GROUND TOCT OP
Flexlogic Enay 1§ QBLH
FlexLogic Eniry 17 =TRIP 32ET1 (VO3)
FlexLogic Enmry 18 TRIF&7T1 On (WO1)
FlexLogic Enmy 19 TRIP 52BT1 On (VO2)
FlexLogic Entry 20 TRIP 52ET1 Cn (VO3)
FlexLogic Entry 21 OR{3}
FlexLogic Enmry 22 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Enmy 13 TIMER 10
FlexLogic Enmry 24 = 0SCILOGRAFIA (VO4)
FlexLogic Enfry 25 PHASE OV1 0P
FlexLogic Enmry 24 PHASETUV1 QP
FlexLogic Enmry 27 PHASE UV2 0P
FlexLogic Entry 28 BRESTD GND FT1 OP(DELD) OP
FlexLogic Enmry 29 OR(4)
FlexLogic Enry 30 POSITIVE ONE SHOT
FlexLogic Enmry 31 TIMER 11
FlexLogic Enfry 32 Osc. Ext N60 On (VO30)
FlexLogic Enfry 33 Osc Ext D60 On (VO31)
FlexLogic Enfry 34 Osc Ext Fii0 On (VO32)
FlexLogic Eniry 35 Enerzizacian On (VO26)
Flexlogic Enay 3§ OSCILOGRAFIA On (VO4)
Flexlogic Enay 3 QB
FlexLogic Entry 38 = QSCILOGRAFIA (V033
FlexLogic Enmy 39 TRIF&7T1 On (VO1)
FlexLogic Enmry 40 TRIF 52BT1 On (VO2)
FlexLogic Enay 41 TRIP 32ETI On (VO3)
FlexLogic Enay 42 ORf3)
FlexLogic Enmry 43 =TRIPLED (VO2T)
FlexLogic Enmy 44 TRIF §7T1 On (VO1)
FlexLogic Enmy 43 = (0P DIFEREN (VO3)
FlenLogic Enmry 44 PHASE TOCI 0P
FlexLogic Enmry 47 PHASEIOC]T OF
FlexLogic Enmy 48 7)
FlexLogic Enmy 49 =0P 5031 W1 (VO4)
FlexLogic Entry 50 NEUTRAL TOC1 CP
FlexLogic Enmry 51 NEUTRAL IOC] OP
FlexLogic Enmry 52 OR{2)
FlexLogic Enfry 53 =0P 051N W1 (VOT)
FlexLogic Enmry 34 PHASE TOC1 QP
FlexLogic Enfry 55 =0P51P W1 (V0E)
FlexLogic Enmry 5§ NEUTRAL TOC2 CP
FlexLogic Enfry 57 =0P 31N W2 (VD)
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Tho Jun 19 15:08:56 2014 Version: 571 Settings (Enabled Features) PAGELL

AJUSTES T60.URS
CRESPALDO i8-11-2011 DISCO IV TRABATOS 2014 EVENTOS RELECONSTITUCION 15 JUNTO 2014\
DEVICE DEFINITION

ORDER CODE: T60-G00-HCH-FSF-HOB-MSF-PB-USD-WF

VERSION: 41X

DESCRIPTION: (NONE)

TEXT COLOR

GROUND TOCZ OP
=0P 516 W2 (VOLO)

YEMR.PCNT DIFF PRP 4
XFME.PCNT DIFF PKPB
EME.PCNT DIFF PRRC

OFF
PHASE TOCI PEP
PHASE10C] PP
NEUTRAL TOC] PKP
NEUTRAL IOC] BEP
PHASE TOC2PER
NEUTRAL TOC2 PEP
GROUND TOC2 FKP
CRID)
=FAULT REPORT (VOL7)
HAB BLOQUEQS On (VII)
BLOCK 87T O (VL)
ANDOD)
No Block Dif On{ULe)
NOT
CR(2
=ELOCK 87T (VOL1)
HAB BLOQUEOQS O (VII)
BLOCK §7T/50 On (V)
AND)
No_Block Dif On{ULc)
NOT

1
=ELOCK 87150 (VOL2)
HAB BLOQUEQS On (VII)
BLOCE, 871G On (V14)
ANDD)
No_Block Dif On{Ulc)
NOT

1
=BLOCK 871G (VOL3)
HAB BLOQUEQS O (VII)
BLOCE, 50/31P On (VES)
AND)
=ELOCK S0/51P (VO14)
HAB BLOQUEQS O (VII)
BLOCE 50531 On (VI5)
ANDD)
=ELOCK 50/51N (VOL5)
YEME.BCNT DIFF IND A
¥EME_PCNT DIFF INDB
EMR PCNT DIFF IND C
OR(3)
TIMER.§
POSITIVE ONESHOT
Hab-Osc-Fnes On (VILS)
ANDOY)

=Energizacion (VOI6)
FlexLagic Entry 111 HAB BLOGUEQS On (VIL)
FlexLogic Enmy 112 BLOCE 51G 0n (VIT)
FlexLogic Enmry 113 AND(Y)

FlexLogic Enmy 114 =BLOCE 51G (V0116)
Flexdagic Enmry 113 BLOCE 87T On (VO11)
FlexLogic Enmry 116 BLOCE 87T/50 0u (VO1T)
FlexLagic Enmy 117 BLOCE 877G On (VO13)
FlexLogic Enmy 118 CR[3)

FlexLagic Enmry 119 =DTF BLOQUEAD (VO18)
FlexLagic Enmry 120 SCA AB 5IBTI On (VI19)

1 TIVER. 1
FlexLogic Enar 122 = AB SCA SIETI (VOIE)
FlexLogic Enry 123 SCA CE 51BT1 On (V)
FlexLogic Enar 124 TIMER.2
Flexlogic Ena 123 =(E SCA 58T (V020
FlexLozic Enry 126 SCA SUBTAP On (VI2I)
Flexlogic Enry 127 TIMER 3
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

AJUSTES T&0.TURS

DEVICE DEFINITION
VERSION: 41X
TEXT COLOR

DESCRIPTION: (NONE)

Thuo Jun 19 15:08:56 2014 Version: 571 Settings (Enabled Features)

C:\RESPALDO 08-11-2011'DISCO NTRABAJOS 214 EVENTOS RELEWCONSTITUCION 15 JUNIO 20144
ORDER CODE: T60-GO0-HCH-FSF-HB-MSF-PEB-UGD-WaF

PAGE 11

Flexlogic Enry 128
Flexlogic Enry 120
Flexlogic Eny 130
Flexlogic Enry 131
FlexLogic Enay 132
FlexLogic Enmy 133
FlexLogic Enmy 134
FlexLogic Enmy 135
FlexLozic Enmy 136
Flexlogic Enmy 137
Flexlogic Enry 138
Flexlogic Enry 130
Flexlogic Enmy 140
Flexlogic Enry 141

FlexLogic Enfry 182
FlexLogic Enmy 183
Flexlogic Enmy 184
FlexLogic Enmy 185
Flexlogic Enay 186
FlexLogic Enay 157

FlexLosic Enry 196
FlexLogic Enmy 197

= SUBIE TAP (VO2I)
SCA BAT TAP On (VI22)
TIMER 4
=BATAR TAP (VO12)
SCA TRAF MAN On (VI23)

TIMER 5

= TRAFO MANUAL (VO23)
SCA TRAF AUT On (VI4)
TIMER §

= TRAFO ATTTO (VO24)
SCA CE 5IET1 On (VI25)
TIMER 7

= CERRAR 52ETI (V025)
SCA AR SIET] On (VI26)

TIMER. 12
TRIP §7T1 On (VOL)
CR(Y)

= ABRIR 52ETI (VO28)

Remote LP 2 ON

= Osc. Ext N60 (VD30)

Remote IP 3 ON

= Osc. Ext D60 (VO3 1)

Remote LP 4 ON

= Osc. Ext F&0 (VD32

XFME. INST DIFF O{DEL) 0P

XEME. PCNT DIFF O(DE2) OF
T

=4
= 0P DIFER. 7 (VO41)
PHASE TOC1 OR(DES) OF
PHASE I0C] OR(DE4) 0P
PHASE TOC2 OPDES) 0P

0
= 0P SH51P (VD42
NEUTRAL TOC2 OB{DES) OP
GROUND TOC? OB{DET) 0P
NEUTRAL TOC1 OP(DES) OF
NEUTRAL I0C1 ORDES) OF
OR(H)

= 0P 505N (VO43)

RESTD GND FT1 ORDELD) OP

= 0P OTRA FUNC (W044)
51BT1 LOCAL On{U3a)

= 5IBTI LOCAL (V043)
5IBT1 REMOTO On(Ula)

= 5IBT1 REMOTO (V045)
TRAFO MANUAL On(Udc)
= TRAFO MANUAL (VO47)
TRAFO AUTOMA Ou(USa)
= TRAFQ AUTOMA (VO45)
Vit Ip 8 O (VIE)

PACO BT1 REM On(Pla)
PACO BT LOC OF(PTa)
AND(3)

=5C AR2 53BTI (VO34)
TRIP 52BT1 Cn (VO2)

SC AR2 52BT1 On (VO34)

CE(Z)

= AB S2BTI (V03I5)

R EA P(FE1)OP

=ETI RET BS P (VO56)
1.BA P(FE2)OP
=BTTINY_BS_P(VOST)
R._BA Q(FE3}OP
=BTIRET BS § (VOs8)
1 BA Q{FE§)0P
=EBT1INY BS Q(\.’O:@J
RB},{ DJ'FE'\.

=ET1 RET BS, pc.-'oeo;
1 BM P (FE 6) 0P
=ET1 INY_BS_P (VOS1)
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:

10 de julio 2016
INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION
Thu Jun 19 15:08:56 2014 Version: 571 Settings (Enabled Features) PAGE 13
AJUSTES TS0.URS
C'RESPALDO 08-11-1011'DISCO N TRABATOS 2014 EVENTOS RELEWCONSTITUCTON 15 JUNTO 20144
DEVICE DEFINITION
ORDER CODE: T60-C00-HCH-FSF-HGB-MSF-P6B-USD-WSF
VEESION: 42X
DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR
FLENLOGIC EQLL 2]
FlexLogic Enmy 12 E_BM_( (FE 7) OP
Flexlogic Enmy 199 =ET1RET_BS Q (VO61)
FlexLaogzic Enmmy 200 I BM () (FE 8) OP
Flexlozic Enay 201 =ET1 INY_BS_( (VO0a3)
Flexlogic Enmy 202 END
FLERL.OGIC TIMERS
Timer 1: Type millizecond
Timer 1: Pickup Delav 0
Timer 1: Dropout Delay 2000
Timer 2: Type miltizerond
Timer 2: Packup Delay 0
Timer 2: Diropout Delay 2000
Timer 3: Type millisecond
Timer 3: Pickup Delay 0
Timer 3: Cropout Delay 2000
Timer 4: Type millisecond
Timer 4: Pigkup Delav 0
Timer 4: Dropout Delay 2000
Timer 5: Type millisecond
Timer 5: Packup Delay L]
Timer 5: Dropout Delay 2000
Timer §: Type millisecond
Timer §: Pickup Delay L]
Timer §: Dropout Delay 2000
Timer 7: Type millisecond
Timer 7: Piclarp Delay 0
Timer 7: Dropout Delay 2000
Timer 8: Type second
Timer 3: Pickup Delay 0
Timer 8: Dropout Delay 1
Timer 1 Type millisecond
Timer 1) Pickup Delay 0
Timer 10 Dropout Delay 20
Timer 11: Type millisecond
Timer 11: Pickup Delay 0
Timer 11: Droponut Delay 200
Timer 12: Type millisecond
Timer 12: Pickup Delay 0
Timer 12: Dropont Deday 2000
FLEXELEMENTS
FLEXELEMENTS 1: Function Enabled
FLERELEMENTS 1: Name EEAP
FLEXELEMENTS 1: InputPos SRC1 P
FLEXELEMENTS 1 OFF
FLEXELEMENTS 1: Inpuilviode SIGNED
FLEXELEMENTS 1: Compare Mode LEVEL
FLEXELEMENTS 1: Direction Typs OVEE
FLERELEMENTS 1: Pickup 0.005 pu
FLEXELEMENTS 1: Hysteresic 0%
FLERELEMENTS 1: DelaTUnits Ml
FLEXELEMENTS 1: DelaT ]
FLERELEMENTS 1: Pickup Delay 0.100:
FLEXELEMENTS 1: Reset Delay 0.000:
FLEXELEMENTS 1: Block OFF
FLEXELEMENTS 1: Target Diisabled
FLEXELEMENTS 1: Events Disablad
FLEXELEMENTS 2: Function Enabled
FLEXELEMENTS 1: Name IBA P
FLERELEMENTS 1: InputPius SRC1 P
FLERELEMENTS 1: Inputhims OFF
FLEXELEMENTS 1: Minde SIGNED
FLENELEMENTS 1: Conmpare Mode LEVEL
FLERELEMENTS 1: Direction Type UNDER
FLEXELEMENTS : Pickup 0005 pu
FLEXELEMENTS 1: Hysteresiz 0%
FLEXELEMENTS 2: DeltaTUnits Milliseconds
FLEXELEMENTS 1: DelaT ]
FLEXELEMENTS 2: Pickup Delay 0100 =
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

PHASE TOC IGROUP 1]

GROUPED ELEMENTS
GROUP 1

TRANSFORMER.
PERCENT DIFFEREMTIAL [GROUR 1]
Function Enabled
Pickup 0.150 pu
Slope 1 3%
Break 1 2.000m
Bireak 1 6.000 pu
Slope 2 100°%
Inmush Inhibit Function Adapt 2nd
Inrush Inhibit Mods 2-put-pi-3
Inrush Inhibit Level 200 % fo
Orverexcitation Inhibst Function Disabled
Crverexcitation Inhibit Lavel 10.0 % fo
Block BLOCE 87T On (VOI11)
Target Latched
Events Enabled
INSTANTANEQUS DIFFERENTIAL [GROUP 1]
Funcrion Enabled
Piclarp §.000
Block BLOCE 87T/50 On (VO12)
Target Latched
Events Enabled
PHASE CURRENT

PHASE TOCL: Reset

PHASE TOCI: Voltaze Restraint
PHASE TOCL: Black A
PHASETOCL: Bleck B

PHASE TOC]: Block C

BLOCE 50/51P On (VO14)

Thuo Jun 19 15:08:56 2014 Version: .71 Settings (Enabled Featmres) PAGE 14
AJUSTES TS).UES
C:RESPALDO (8-11-2011'DISCO N TRABATOS 214 EVENTOS RELEWCONSTITUCION 15 JUNIO 20141
DEVICE DEFINITION
ORDER CODE: T60-G0-HCH-FSF-HOB-MEF-PAB-UGD-WSF
VERSION: 41X
DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR
PHASE TOCI: Target Latched
PHASE TOC]: Events Enabled
PHASE TOC2: Function Enabled
PHASE TOC2: Simnal Source SECUND (SRCD)
PHASE TOC2: Input Phaszar
PHASE TOCL: Pickup 1.100pu
PHASE TOC2: Curve IEC Curve B
PHASE TOCY: TD Mulfiplier 0.18
PHASE TOCD: Beget Instantaneons
PHASE TOC2: Voltaze Restraint Disabled
PHASE TOC: Block A
PHASE TOCX: Block B
PHASE TOCX: Block C
PHASE TOCX: Target
PHASE TOC2: Events
PHASE I0C [GROUP 1]
PHASE I0C]: Function Enabled
PHASE IOC]: Source PEIMAR. (SEC 1)
PHASE I0CI: Pickup B.000 pu
PHASE IOC]: Delay 0.00 5
PHASE IO Reset Delay 0.00 5
PHASEIOCL: Block A BLOCE 50/51F Om (VO14)
PHASEIOC]: Block B BLOCE 5 Cm (VO14)
PHASE IOZC: Block © BLOCE 30/51F On (VO14)
PHASE IOC: Target Latched
PHASE IO Events Enabled
NEUTRAL CURRENT
NEUTRAL TOC [GROUP 1]
GERENCIA ZONAL MAULE HOJA N¢ 25




INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

NEUTRAL CURRENT
KELUTRAL TOC [GROUP

NEUTRAL TOCI: Function Enabled

NEUTEAL TOCI: Source PRIMAR (SREC 1)
NEUTERAL TOC]: Inpur Phazar

WEUTRAL TOCI: Pickup 0.100 pu

WEUTRAL TOCI: Curve IEC Curve A

NEUTRAL TOC]: TD Mnitiplisr 0.05

NEUTBAL TOC]: Resat Instanmneous

NEUTEAL TOCI: Block BLOCE 5051 On (VIO135)
WEUTRAL TOCI: Tarzet Latched

NEUTEAL TOC]: Events Enahled

WEUTRAL TOC2: Function
WEUTRAL TOC: Source
WEUTRAL TOC: Foput

Enahled
SECUND (SEC 2)
Phasor

KEUTEAL TOC2: Pickup 0.200 pu
NEUTEAL TOCI: Curve IEEE Mod Inv
KEUTRAL TOC: TD Multipliar 410

WEUTRAL TOCI: Epset
WEUTRAL TOCI: Block

Instantaneons
BLOCE 50/31N On (VO13)

NEUTEAL TOC: Tarzet Latched
WEUTRAL TOC: Events Enabled
HEUTRAL 10C [GROUP 1]

WEUTRAL I0C]: Functien Ensiled
WEUTRAL I0C]: Source PRIMAR. (SEC 1)
WEUTRAL I0CI: Pickup 1.500 pu
KEUTRAL I0C]: Delay 000s
NEUTEAL IOCI: Reset Delay 0.0s

NEUTRAL IOC]: Block
WEUTRAL I0C1: Tarpet

BLOCE 50551¥ On (VO15)
Latched

WEUTRAL I0C]: Evenis Enahled
GROUND CURRENT

GROUND TOC [GROUP 1]

GROUND TOC2: Funciion Enahled

GROUND TOC: Source
GROUND TOCY: Input

SECUND (SEC 2)
Phazor

GROUND TOCL: Pickup 0.200 pu
GROUND TOCY: Curve IEEE Miod Inv
GROUND TOCL: TD Multiphiar &30
GROUND TOCL: Resat Instantaneons

Tho Jun 19 15:08:56 2014 Version: 571 Settings (Enabled Features)

AJUSTES Té).URS

C:\RESPALDO (8-11-2011DISCO NTRABAJOS 2014 EVENTOS RELEWCONSTITUCION 15 JUNIO 20141

DEVICE DEFINITION

ORDER. CODE: T60-GO-HCH-FAF-HOB-MAF-PGB-USD-WSF

VERSION: 41X
DESCRIFTION: (NONE)
TEXT COLOR

GROUND TOCI: Block
GROUND TOCL: Target
GROUND TOCY: Events

page)

BLOCK 51G On (VOI5)
Latched
Enshled

BESTRICTED GROUND FAULT [GROUP 1]

R.GF: Function Enshled

RGF1: Source SECUND (SEC 3)
RGF1: Pickup 0.150pa

RGF1: Slope 0%

R.GF1: Bickup Delay 0.10s

RGF1: Reset Delay 0005

RGFI- Block BLOCE 87TG On (VI$)
RGF1: Tar=et Latchsd

RGF]: Events Enshled

VOLTAGE ELEMENTS

PHASE UV [GROUP 1]

PHASE UV1: Function
PHASE UV1: Siznal Source

Enabled
SECUND (SRC 2)

PHASE UV1: Made Phasa fo Ground
PHASE UV1: Pickup 0925
PHASE UVI: Corve Definite Time
PHASE UV1: Delay 030s

PHASE UV1: Mininmm Veltaze 0100
PHASE UV1: Block OFF

PHASE UV1: Target Disabled

DIIACT ITII: Teanmte Thimablnd
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

GRUPO CGE

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:

10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

ANEXO N°3

SD CDEC 1650/2016
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

o.
INFORME (s) CDEC Ne: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Nimero:

16500

Solicitante:

Operadores-COT

Empresa:

TRAMSMET
Tipo de Solictud:

Intervencion

Ongen: Intemo
Tipo de programacion: Curso Forzoso

Tipo de Trabajo:

Otro Tipo de Trabajo

SubEstacion:

S/ECOMSTITUCION
Trabajo Sobre:

transformadaor

Elementos

Tipo: transformadereszd - CONSTITUCION 65,23 20MVA
Comentarios:

Puesta en servicio de Muevo Transformador de 66/23 kv 10 MVA, Por reemplazo de transformadeor T1 de 20 MVA que se encuentra con
dafio, segin IF N° 1930

Consumaos Afectados:

Ma tisne consumo afectada
Trabajo requiere:

Protocolos de pruebas [ nuevos equipos y/o protecciones |
Ortros:

Puede Afectar a: inztalaciones
Comentarios : .

Fechas | Horas Inicio:

12/07/2016 23:00

Fechas | Horas Término:

13/07/2016 02:00

Fechas | Horas Inicio Efectivas:
12/07/2016 23:30

Fechas | Horas Término:

13/07/201€ 00:15
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

GRUPO CGE

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:

10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

ANEXO N°4

Registro Fotogrdfico.
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Transformador RHONA 20MVA
Retirado de servicio.
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0.
INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Faena de reemplazo de Transformador N°1;
Grua que movié TUSAN de 1I0MVA
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Faena de reemplazo de transformador N°1
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0.
INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Nuevo transformador N°1 de 66/23kV de 10MVA que se instal6 en la subestacién Constitucion.
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IRANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

FECHA DE FALLA:

0.
INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

ANEXO N°5
Pruebas Realizadas en Terreno a Transformador T1
SE Constitucion
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INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

TRANSNET

GRUPO CGE

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

PRUEBAS REALIZADAS AL TRANSFORMADOR EL 10-07-2016

Prueba de Resistencia de Aislamiento, la cual resulta en valores muy
bajos, AT/Masa : 43 MQ, BT/Masa: 110 MQ y AT/BT: 110 MQ.

Prueba de Razon de transformacion con valores,

TTRI|
A A C
@ - 91258 (L2441 7,18 Z&
/i- <3791 29193 7,39§9
4 a/ YOS L7, o7 94/0
.. o Lot | 1z, Za'; 4,46 f5
) 52 24,453 L/ 52259
Jl ;5811 21, 964 Y, 5687
-] B3 /428 %Mw
¢ - q/z‘:l;: 32/ Y77 ;ZOZ(S
- 2,334 2
8~ ¥, 8257 24, 030 A/;&es((s
T, 4833 23,289 8835
é)-tg, §44F 23, 568 / Yy
- 5902} d}/8>‘6 ’> 00Y 2
i- /ult;\ﬁ 2Y, 134 5 0630
’__{/ !AA;L? A/’ﬁ‘;“) 4239
2 -.5,4835 24, bY3 74423 f (848
T bine 7 ! S R -
LS 2419 2Y,F¢5 “24%2 5, 24Y0,

A. H1-H3/X1-X0, B. H2-H1/ X2-X0 (valores anormales), C. H3-H2/X3-X0
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TRANSNET

GRUPO CGE

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016

FECHA DE FALLA:
10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Prueba de resistencia de enrollados, con valores normales en enrollados de AT,
pero sin resultado en la pierna X0-X2 de BT.

4 -V (A WWs N.-H3

| %74) wA % IH'M:L 141 "o
L g% - 3o {b2

2 353 $s% 55
4 4394 - 47,3 ¥

§ PR3 -~ i § I{

4 Q04 J04 X()2
3 133 - Ink 27T
3 K| — e %) 1?4
41 | el L 3| Isé

9 4k 34§ 23
|4 At | ¥ 332 }32

12 e | ~ 3y 310

\3 Y60 | ~ Yo 642
\b | b3S 7 VK 630

I3 beY - L2 b4

3 el - £S9 b &%

3 b %% bt 633

("’f-‘) _pl L, 5 PUARS & x0 ~ X3

4"1‘,‘2 wA 2 Ml e T, 4238
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IR_ANSN EI INFORME DE FALLA

GRUPO COE REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS
FECHA DE FALLA:
0.
INFORME (s) CDEC N2: IF01930/2016 10 de julio 2016

INSTALACION (ES) S/E CONSTITUCION

Se registra una alta concentracion de Acetileno 194 PPM.

O 1 H2 (1) 0.7%
CH2/CHM4 () 118
C J Coth (RS) 5
246 | CHe 024
£02 /CO $.24

fogers 3 Tt

&rques de aRe soergh

Segun los diagnosticos preliminares del Transport X, se produjo un arco de alta
energia en el interior del transformador.
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