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:

1 INTRODUCCION

El presente documento describe las tareas, ensayos y calculos realizados para obtener el valor de Potencia
Maxima de la Central Térmica Santa Maria en los términos establecidos en el “ANEXO TECNICO: Pruebas de

Potencia Maxima en Unidades Generadoras’.
Para la ejecucion de las pruebas se siguio el procedimiento de pruebas aprobado por el CEN:

= EE-EN-2025-0145-RA_Procedimiento_Potencia_Maxima_CT_Santa_Maria

La Central Térmica Santa Maria, propiedad de Colbdn S.A., ubicada en la comuna de Coronel, region del Bio-
Bio, esta conformada por un generador sincronico, marca General Electric modelo 450H de 18 kV de tension
nominal de operacion y 468 MVA de potencia aparente nominal, impulsado por una turbina de vapor, marca
General Electric modelo D5.

P: EE-2024-127/1: EE-EN-2025-0615/R: B 5/70


http://www.estudios-electricos.com/

Central Térmica Santa Maria - CLOLOISIL)IP&IAI‘JSR
Informe de Prueba de Potencia Maxima H

2 RESUMEN EJECUTIVO

En la etapa de diseno del protocolo de pruebas se exploraron distintas alternativas tendientes a efectuar las
mediciones necesarias para determinar la potencia bruta maxima de acuerdo con las especificaciones
establecidas por el Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras”.

Finalmente, se disefid una alternativa que permitid realizar la determinacion buscada en las mejores
condiciones técnicas posibles. Para esto, se han utilizado los equipos medidores de planta para las
mediciones de potencia bruta, potencia neta y de las pérdidas y consumos propios.

La prueba de potencia maxima en la central se realizd el dia 19 de marzo de 2025. La prueba fue realizada en
presencia de Camilo Caro, Julian Larrea, Alexis Sepulveda, (Colbldn S.A.), Federico Garcia y Gonzalo Espinoza
como Expertos Técnicos (Estudios Eléctricos).

Durante el periodo de prueba se verificd que la unidad logra controlar en forma estable su potencia en bornes
desde la sincronizacion hasta el fin de la prueba. En total se registraron 5 horas en condiciones de potencia
maxima, luego de finalizado el periodo de estabilizacion. Durante el desarrollo de la prueba se oper6 la unidad
a maxima potencia sin regulacion de frecuencia operativa y con un factor de potencia lo mas cercano posible
a 0.95, alcanzando una condicion operativa de 0.965.

Para la determinacion del valor de Potencia Maxima se procesaron los datos registrados en terreno,
verificacion de estabilidad, promediado vy finalmente las correcciones por factor de potencia tal como indica
el Anexo Técnico.

Adicionalmente, se han realizado los calculos de incertidumbre total del resultado, tanto para el valor de

potencia bruta corregida como para el valor de potencia neta corregida, siguiendo los lineamientos
establecidos en la norma aplicable ASME PTC19.1.

P: EE-2024-127/1: EE-EN-2025-0615/R: B 6/70


http://www.estudios-electricos.com/

COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

Central Térmica Santa Maria
Informe de Prueba de Potencia Maxima

Se determinaron los siguientes valores de Potencia Maxima Bruta y Potencia Maxima Neta de la Central
Térmica Santa Maria con el siguiente desglose de valores.

Resumen de resultados CT Santa Maria

Bruta Medida [MW] 379,1063

Bruta Corregida [MW] 378,9580
Potencia Maxima

Neta Medida [MW] 348,5016
Neta Corregida [MW] 348,3533
Consumos de SSAA [kW] 29801,28
G ESALL ST G Pérdidas en transformador principal [kW] 679,98

internos Pérdidas en la red interna [kW] 123,46

Pérdidas totales [kW] 30604,72

Tabla 2.7 — Resumen resultados — Unidad Santa Maria
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3 OBIJETIVO GENERAL Y RESPONSABLES DE LA
PRUEBA

3.1 Objetivo

El Anexo Técnico indica que se debe determinar por ensayo el valor de Potencia Maxima que sera aquel valor
de potencia activa bruta que sea sostenible durante al menos 5 horas, dentro del periodo de medicion de la
pruebay en conformidad con el protocolo de prueba.

3.2 Condiciones de ensayos

Segun lo acordado con el Coordinador y Coordinado, el experto técnico se presentd de forma remota para el
seguimiento y desarrollo de la prueba.

3.3 Experto Técnico

La empresa Estudios Eléctricos fue seleccionada para llevar adelante los ensayos y tareas relacionadas con
la determinacion de la Potencia Maxima de la Central Térmica Santa Maria. Los Expertos Técnicos designados
fueron el Ing. Gonzalo Espinoza y el Ing. Federico Garcia. Ellos fueron los responsables de desarrollar el
protocolo de pruebas, supervisar la ejecucion de todas las actividades descriptas en el mismo vy redactar el
presente informe.

3.4 Representante empresa generadora

Por parte de Colbdn S.A., el Coordinado, estuvieron presente durante las pruebas:

= \Wenceslao Panayotopulos Paiva — Jefe Area de Operaciones

= Julian Larrea Moraga — Ingeniero especialista, Subgerencia de Sistemas Eléctricos
= (Camilo Caro Rodriguez — Ingeniero de Estudios

=  Alexis Sepiilveda Olivares — Ingeniero de Procesos del Area de Gestidn de Activos
= Ramon Pérez Mellado - Jefe de Turno

= Jorge Soto Ruiz — Jefe de Turno

= José Candia Cid — Operador Sala de Control

= (laudio Contreras Rivera — Operador Sala de Control

= Renato Gaete — Asistente de Operaciones

= Michael Ormeno — Asistente de Operaciones

= Yanko Z{niga — Asistente de Operaciones

= Luis Gutiérrez — Asistente de Operaciones
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3.5 Representante del Coordinador Eléctrico Nacional

Sin participantes durante las pruebas.

3.6 Observador de otro Coordinado

No hubo representacion de otro Coordinado en terreno durante el desarrollo de las pruebas.
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4 DESCRIPCION DE LA UNIDAD Y CONDICIONES DE
PRUEBA

4.1 Descripcion general de la planta

La Central Térmica Santa Maria, propiedad de Colban S.A., ubicada en la comuna de Coronel, region del Bio-
Bio, esta conformada por un generador sincronico, marca General Electric modelo 450H, n.° de serie
2907771, de 18 kV de tension nominal de operacion y 468 MVA de potencia aparente nominal, impulsado
por una turbina de vapor, marca General Electric, modelo D5, n.° de serie 270T771.

Se presenta a continuacion, el plano de disposicion general de la planta y el diagrama unilineal del punto de
conexion de la unidad con el Sistema, a través de la S/E Santa Maria 220 kV.
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Figura 4.7 — Plano de disposicion general de planta
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4.2 Descripcion de la unidad de generacion

La unidad Santa Maria esta compuesta por una turbina de vapor General Electric, modelo D5, n.° de serie
270T771, vinculada a un generador General Electric,c, modelo 450H, n.° de serie 2907771, que juntos
entregan una potencia bruta aproximada de 373.99 MW",

A continuacion, se presenta el diagrama unilineal general de la unidad:

" Fuente: https://infotecnica.coordinador.cl/
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transformador elevador y en verde el generador sincronico.

Se presenta a continuacion el diagrama unilineal de la unidad

generadora. En azul se enmarca el

COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL

¥ oSy
230 KV CABLE ! 7
} 1040401W001 | el 97
L
10BATOICT 01/02/03 T T T
1800/1A 30MA 5P20 | Main Transformer
1800/18 30vA 5P20 10BATOICT 04,/05/06 }
180014 30VA 5P20 10BATOICT 07,/08,/09 | El n
1800/14 15VA €1.0.2 10BATOICT 10/11/12 ! =]
L 0AMI0ICT I3, | 97
18004/1A ma«mw‘mmﬁw- — =0 } =
15VA-5PI0/TsvAksP30  CT1S, T4 } [T Js3 er sy
7T 10BATO I
= 460,/ 430MVA }
(ONAN/OMAF 26
FAN 230£2+2,5%/18KV |
\ﬁ:{:tsx ’—‘—-‘ ERE
e 1]
20500/24 12,504 C11,2 Yt 10BATUIET 27
20500/24 12,54 €112 “h! 108ATOICT 25 W'OCHBO‘B Repy
20000/1A 15vA €102 w(p’ 108ATOICT 22/23/24 Section T10BATO1-
20000/1A Jova 520 P’ 10B4TOICT 19/20/21 Machine Protaction|
20000/ 14 30vA 5P20  ® ¥ 10aaTo1CT 16/17/18 7 D=l 87 T eﬁ
49T HY % 45T Wy
.: ' - E2|—22_—23 T - - - - _|
i
| —— I
€21-22-23 3P s
| 1300F % |
. 108ACONVTI
| " Y oies / 0123/ 0123 W |
10BACO165002 windi: 15VA €LD.2
wind2: 30Vh, 30 (open delto)
| 10BACO165003 \ |
| |
| 10BACO1GS001 \ |
freein iomeonves
| @ 15002 |
18:43 [/ 01243 WV
| Thoats 1 ecoco UTIF |
3 18000/1-1-14  FOR FISCAL
L W' ou-cloz SUREMENT‘SJ
i | Y T
GENERATCR 7
\ VT a—} =1
CUBICLE |
\ 1OMKAVT2 1OMKAVT4
| 188 /01208 W 18:03 /0,12:43 k¥ |
| 15002 3 1504-0,2
| T—*“"—@—""‘f"- f
| ] u f
I R S |
\
\ e e
20000/1A o 2 1oMRACT 218/20/238
100 VA-5P20/100 VA-5P20/ OMKACT 21/22/23
‘ 45 VA-CLO,25/100 VA-5P20 TOMKACT 184/19C
b3 10MKACT 13/14/15
\ (
AGEMYA
| 18RVESR
S0He G1
+n 10MKA
\ —
i‘iﬂ‘ﬁzwm 5P20/ 2 10MKACT 1/2/3
| N ; ¥ oukacr 4/ /e 4
R OMKALT 7/8/9
| R J ¥ e 101172
WOC\JNOW 96V OBFC 96TVM G6FTWP —
| 1
| TOMKCO1 TOBAF —|
11
3200kN#A NGT iy ]
| 11,/0,78K | 12000,/240% NGR
Veo= 6% 25kh B g
T o j
\ Iyl —
49|

Figura 4.4 — Diagrama unilineal general Central Térmica Santa Maria
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Se presenta a continuacion el diagrama unilineal de los servicios auxiliares.
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Las principales caracteristicas técnicas y datos de placas del generador y turbina se presentan a continuacion.

Figura 4.6 — Datos de placa del generador

Figura 4.7 — Datos de placa de la turbina de vapor
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4.3 Condiciones de referencia y curvas de correccion

A partir de la informacion suministrada por el fabricante y los resultados de las dltimas pruebas de Potencia
Maxima se considera el siguiente valor de potencia maxima esperable para la unidad generadora de Central

Térmica Santa Maria.

Unidad Potencia [MW/]

TER SANTA MARIA U1 373.99

Tabla 4.7 — Valores base de potencia para la unidad

De acuerdo con los parametros declarados, la potencia maxima bruta esperable de la Central Térmica Santa
Maria es de 373.99 MW.

En la Tabla 4.2 se indican las condiciones de referencia de la central. Cabe mencionar que solo se presentan
los parametros de correccion que se deben considerar en base a lo estipulado en el Anexo Técnico.

Parametro de correccion Valor nominal
Temperatura de agua de circulacion 12.75°C?
Factor de potencia 0.95 (lagging)

Tabla 4.2 — Condiciones nominales de referencia

Las curvas de correccion que relacionan la potencia activa con las variables de la Tabla 4.2 son las

presentadas a continuacion.

Siendo que el Coordinado no dispone de una curva de correccion de la potencia bruta por temperatura de

agua de circulacion, se propone utilizar el de una maquina similar?.

2 Se define como condicién de referencia las condiciones de SITIO utilizadas en el informe de TER Santa Maria.
3 Se utiliza la misma funcién de correccion considerada en el informe de TER Santa Maria. Esta informacion esta disponible

plblicamente en el Informe TER Santa Maria:
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4.3.1 Curvas de correccion

Temperatura agua de circulacion
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Figura 4.8 — Curva de correccion por Temperatura de agua de circulacion
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Factor de potencia

La siguiente curva permite calcular las pérdidas en el generador y seran utilizadas para la correccion por
factor de potencia (de corresponder).

GENERATOR LOSS CURVE

2 Pole 3000 RPM 468000 kVA 18000 Volts 0.850 PF
0.500 SCR 60.00 PSIG H2 Pressure 750 Volts Excitation
50 Deg. G Cold Gas 27 Ft. Altitude

4500 T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Hydrogen Delta Fan, Windage &
Pressure(PSI) Seal Losses(KW) (See a)

5 60 61 '
- 45 55 0.85 PF)
w0 | 30 17 ; Vi :
F 090PF)
3500 [----mmmme 0.95 PF) = .
- 1.00 PF) ]
3000 —_——

GENERATOR LOSS (KW)

2000

\

\

a)atcoldgas temp.= &0 (C)
1500 ---= Armature Winding Temperature: 1 (C)
Field Winding Temperature: 95 (C)

I

G368T01-6

1000 A Y PR A A

(=]

100 200 300 400 500
GENERATOR QUTPUT (MW)

Figura 4.9 — Curva de correccion por factor de potencia

Para las correcciones del valor de potencia bruta se utilizara, cuando corresponda, las condiciones de
referencia junto con las curvas mostradas anteriormente y un factor de potencia de 0.95 tal lo solicitado por
el Anexo Técnico.
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4.4 Instrumentacion y mediciones

Segln lo establecido en el Articulo 31 del Anexo Técnico, las mediciones de potencia activa y factor de
potencia deberan realizarse con instrumentos clase 0.2, mientras que la norma ASME PTC 6 establece que
la clase de los transformadores de instrumentacion debe ser 0.3 0 mejor.

Todas las mediciones asociadas a la determinacion de la potencia maxima se obtendran del equipamiento ya

instalado en sitio.

En las Figura 4.10 se presenta un diagrama unilineal de planta donde se distinguen los elementos disponibles

en este caso.

Considerando este diagrama junto con el levantamiento de informacion realizado, los requerimientos del
Anexo Técnico y la norma ASME PTC 6 se describe la metodologia propuesta.

Az tensicn

el

GEN

Figura 4.10 — Unilineal de planta esquematico
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4.4.1 Metodologia

Se medira potencia bruta y factor de potencia en bornes del generador tal como se solicita en el Anexo
Técnico. La potencia neta se medira a partir de los medidores ubicados en la S/E Charrda 220 kV.

Las pérdidas totales se calcularan indirectamente a partir de la diferencia obtenida entre la medicion de
potencia bruta y la medicion de la potencia neta.

Para la medicion de potencia bruta, los transformadores de instrumentacion (PTs, CTs) son clase 0.2, (punto
“1" en la Figura 4.10). Para la medicion de voltaje se utiliza un transformador de tension cuya relacion de
transformacion es 18.0/0.120 kV. Para la medicion de corriente se utiliza un transformador de corriente cuya
relacion de transformacion es 18000/1 A.

Para la medicion de potencia bruta durante las pruebas, el Coordinado informa que se utilizara un medidor
marca Schneider Electric modelo ION 8600 que ya se encuentra instalado en bornes del generador. Este
equipo es clase 0.2 y cumple con los requerimientos establecidos en el Anexo Técnico.

Para la medicion de potencia neta, los transformadores de instrumentacion (PTs, CTs) son clase 0.2, (punto
“3" en la Figura 4.10). Para la medicion de voltaje se utilizan transformadores de tension cuya relacion de
transformacion es 230.0/0.120 kV. Para la medicion de corriente se utilizan transformadores de corriente
cuyas relaciones de transformacion son 3000/1 A.

Para la medicion potencia neta durante las pruebas, se han instalado nuevos medidores marca Schneider
Electric modelo ION 8650, ubicados en los panos J1 vy J2 de la Central que corresponden a sus panos de
conexion a la S/E Charrda 220kV. Los mismos son clase 0.2 y cumplen los requerimientos establecidos en el
Anexo Técnico.

Para la medicion de potencia servicios auxiliares (SS.AA.) se utilizara el medidor que el Coordinado posee en
sus instalaciones.

Para la medicion de la temperatura de agua de circulacion se han identificado las termocuplas
10PAB21CT001 y 10PAB22CT001, ubicadas en la entrada del condensador como exige el Anexo Técnico y
tal como se muestra en la Figura 9.18.

En la seccion de anexo 9.5 se detallan los puntos desde donde se realizan las mediciones de cada variable,

en tanto en la seccion de anexo 9.6 se muestran los antecedentes técnicos v certificados de calibracion
asociados a los equipos de medicion.
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4.4.2 Instrumentacion principal

Las mediciones primarias consideradas para la determinacion del valor de potencia maxima fueron
instrumentadas segln se resume en la Tabla 4.3. La misma indica la instrumentacion principal a ser utilizada,
magnitud medida, tipo vy clase, y ubicacion.

Tipo, clase
Propietarioy A Tipo de
Magnitud Instrumento '} Ubicacion
certificado Registro
muestreo
Potencia ION 8600 A, 0.2, Colbln Conectado a PTs CTs clase
, Digital
activabruta | Serie: MT-0904A079-01 1 min (Figura 9.19) 0.2, (Figura 9.7)
Factor de ION 8600 A, 0.2, Colbln Conectado a PTs CTs clase

2 Digital

potencia Serie: MT-0904A079-01 1 min (Figura 9.19) 0.2, (Figura9.7)
Potencia .
ION 8650 A 0.2, Colban Conectado a PTs CTs clase
3 | activaneta Digital
Serie: MW-2303B894-02 1 min (Figura 9.20) 0.2, (Figura9.12)
L1
Potencia .
ION 8650 A 0.2, Colban Conectado a PTs CTs clase
4 | activaneta Digital
Serie: MW-2303B890-02 1 min (Figura 9.21) 0.2, (Figura9.12)
L2
Temperatura Equiposdeplanta | Ubicadas a la entrada del
10PAB21CT001 .
5 | deaguade 1 min (Figura 9.22) condensador Digital
10PAB22CT001
circulacion (Figura 9.23) (Figura 9.18)

Tabla 4.3 — Instrumentacion principal de potencia

Las caracteristicas principales de estos equipos vy sus certificados de calibracion vigentes a la fecha de los
ensayos pueden consultarse en el anexo 9.6.

Los equipos medidores de potencia bruta y neta fueron configurados y operados por el Coordinado. Se realizd
la entrega de los registros digitales de las pruebas durante y luego de la ejecucion da las mismas.
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Se muestra en la Tabla 4.4 el listado de senales disponibles en el SCADA de la central con los TAGS

4.4.3 Mediciones complementarias

correspondientes:

*f; COORDINADOR
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condensador

# Variable Tag
1 Potencia activa bornes generador STGGCM1.EX2KGNWATTA.PNT
2 Factor de potencia bornes generador 10ADA10.CEO01_XQO8.PNT
3 Tension de bornes generador STGGCM1.EX2KTRMVA.PNT
4 Frecuencia eléctrica 10ADA10.CE001_XQO07.PNT
5 Velocidad de giro de la turbina STGGCM3.TNHRPMA.PNT
6 Potencia de servicios auxiliares 10CHB0O1.GHO01_BIAS.OUT
7 Tension de servicios auxiliares 10BDA01.VTO1_XQ12.PNT
. 10LBA10.CP801_OUT.PNT
8 Presion del vapor sobrecalentado 10LBA20.CP801_OUT.PNT
10LBS50.CP0O01_XQO1.PNT
. . . 10LBS50.CP002_XQO1.PNT
9 Presion de extracciones de vapor de turbina 10LBQ70.CP001_XQO1.PNT
10LBQ80.CPO01T_XQO01.PNT
10MAG10.CPO01_XQO1.PNT
10 Presion del vapor de entrada al condensador 10MAG10.CP0O02_XQO1.PNT
10MAG10.CPO03 _XQO1.PNT
11 Temperatura del agua de enfriamiento que ingresa al 10PAB22.CTO01_XQO1.PNT
condensador 10PAB21.CTO01_XQO1.PNT
12 Temperatura del vapor frio de entrada al 10LBC41.CTO01_XQO1.PNT
recalentador 10LBC42.CTO01_XQO1.PNT
.. . 10LBC41.CP801_XQO1.PNT
13 Presion del vapor frio de entrada al recalentador 10LBC42.CP001_XQO1.PNT
10LBB10.CTO01_XQO1.PNT
10LBB10.CTO02_XQO1.PNT
. 10LBB10.CTO03_XQO1.PNT
14 Temperatura del vapor de salida de recalentador 10LBB20.CT001_XQO1.PNT
10LBB20.CT002_XQO1.PNT
10LBB20.CTO03_XQO1.PNT
. . 10LBB10.CP801_XQO0O1.PNT
15 Presion del vapor de salida de recalentador 10LBB20.CPO01_XQO1.PNT
16 Temperatura de agua de enfriamiento a la salida del 10PAB31.CT801_OUT.PNT

10PAB32.CTO01_OUT.PNT

Finalizadas las pruebas el Coordinado realizo la entrega del registro digital de datos correspondiente.

Tabla 4.4 — Variables SCADA

P: EE-2024-127/1: EE-EN-2025-0615/R: B 24/70



http://www.estudios-electricos.com/

Central Térmica Santa Maria 5. COORDINADOR

Informe de Prueba de Potencia Maxima 88 ELECTRICO NACIONAL
:

4.5 Toma de muestras de carbon

Durante las pruebas se realizd el analisis del carbon para contar con el registro de sus condiciones vy
caracteristicas en la medicion de potencia maxima de la unidad.

El Coordinado fue responsable del muestreo y analisis del carbon, y la muestra fue enviada a un laboratorio
externo para la determinacion de sus caracteristicas.

Los resultados del analisis se incluyen en el anexo 9.7.
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4.6 Estimacion de pérdidas y consumos propios de las unidades

Se pretende estimar de forma tedrica los consumos propios y externos que posee la unidad vy las pérdidas
asociadas al transformador de potencia de manera de poder contar con una valorizacion que permita
asegurar que las mediciones indirectas realizadas sean consistentes con estos valores.

A continuacion, en la Tabla 4.5 se muestran los resultados obtenidos en la medicion de servicios auxiliares y
las pérdidas tedricas maximas del transformador principal, en los capitulos sucesivos se hara el calculo
asociado a la condicion de la prueba vy el desglose de cada uno de los consumos.

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA 29801.28 kW
3 Vacio Totales
Pérdidas en el transformador principal
195.845 kW 957.067 kW

Tabla 4.5 — Valores tedricos obtenidos de pérdidas y consumos propios

4.6.1 Consumos propios de los servicios auxiliares

Se presentan en la Tabla 4.6 las mediciones de consumos de Servicios Auxiliares registrados durante los
ensayos. Estos datos fueron obtenidos a partir de mediciones registradas en el sistema SCADA.

Periodos

Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 0:00 0:30

Consumos SSAA

Potencia total consumida por

- . [MW] 29,74 29,96 29,96 29,86 29,98 29,54 29,69 29,71 29,97 29,60
los servicios auxiliares

[ tkw | |

Pssaa

Tabla 4.6 — Mediciones de consumos de SSAA
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4.6.2 Pérdidas en el transformador principal

Para estimar las pérdidas en el transformador principal de la central se utilizan los datos provenientes de las
pruebas de fabrica del equipo. A continuacion, se adjuntan los datos del transformador.

003
ND I . . Serial No.
Aﬂ\xymmmem Final Test Summary List 20073772TNDO14
Guarantee Measured
Description Unit Value Tolerance Value/Result
1. Construction & dimension Approved Spec. & dwg. Satisfied
2. Winding resistance at 75C
a) HV winding (rated tap No. 3)
-1U-1N [#] - - 0.0914008
-1V -1N Q - - 0.0908512
-1W - 1N Q - - 0.0905484
b) LV winding
-2U-2V Q . - 0.00076065
-2V -2wW Q - ) - 0.00076434
-2W-2U Q - - 0.00077349
3. Turns ratio (HV - LV winding) % +0.5 - -0.006 ~ 0.399

4. Polarity & phase relationship - YNd1 - YNd1

5. Insulation resistance at 1.0min. (Before / After dielectric test)

" &) HV winding to earth Me > 800 - 4200/3640
b) LV winding to earth ME2 > 800 - 424014280
¢) HV winding to LV winding MQ > 800 - 3490/4000

“d) Core to clamp (2000V Megger) M >200 - 698/1050

6. Insulation power factor at 20°C (with oil / without oil)

a) HV - earth (CH) % 0.5 - 0.197/0.234
b) LV - earth (CL) % 0.5 - 0.342/0.353
¢) HV - LV (CHL) % 0.5 - 0.157/0.139

7. No-load losses
a) 90% rated voltage kW 151.0 +15% 148.085
b) 100% rated voltage KW 207.0 + 15% 195.845
c) 110% rated voltage kW 298.0 +15% 275.651

8. Exciting current
a) 90% rated voltage (HV/LV) A 1114 +30% 0.45/5.86
b) 100% rated voltage (HV/LV) A 2/18 +30% 0.61/7.94
¢) 110% rated voltage (HV/LV) A 9/113 +30% 1.40/18.26

9. Sound pressure level
a) Without fans (ONAN rating 460MVA base) | dB 77.0 - 69.1
b) With fans (ONAF rating 430MVA base) dB 78.0 - 70.8
Date of Test : 2009. 02. 14 Testedby : G. T. Kim

Figura 4.11 — Pérdidas en vacio transformador principal
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004
7 . . Serial No.
A QXH&Q&! Final Test Summary List 20073772TND014
. . Guarantee Measured
Description Unit Value Tolerance Value/Result
10. % Impedance at 75°C ONAF rating 490MVA base
a) at Max. tap position (Tap No. 1) % 14.8 +7.5% 15.141
b) at Rated tap position (Tap No. 3) % 15.0 +7.5% 15.140
c) at Min. tap position (Tap No. 5) % 15.3 +7.5% 15.305
11. Zero sequence impedance on ONAF rating 490MVA base
a) at Max. tap position (Tap No. 1) % - - 15.060
b) at Rated tap position (Tap No. 3) % 14.998 Approx. 15.050
c) at Min. tap position (Tap No. 5) Y% - - 15.191
12. Load losses at 75T, at ONAN rating 460MVA base
a) at Max. tap position (Tap No. 1) kw 838.0 +15% 828.751
b) at Rated tap position (Tap No. 3) kw 864.0 +15% 843.463
c) at Min. tap position (Tap No. 5) kW 890.0 +15% 886.657
13. Load losses at 75°C, at ONAF rating 490MVA base
a) at Max. tap position (Tap No. 1) kW 950.0 +15% | 940.373
b) at Rated tap position (Tap No. 3) kW 980.0 +15% 957.067
c) at Min. tap position (Tap No. 5) kw 1010.0 +15% 1006.080
14. Total losses at ONAN rating 460MVA base + No-load losses, including cooling aux. loss
a) at Max. tap position (Tap No. 1) kw 1045.0 +15% 1026.703
b) at Rated tap position (Tap No. 3) kw 1071.0 +15% 1041.415
c) at Min. tap position (Tap No. 5) kW 1097.0 +15% 1084.609
15. Total losses at ONAF rating 490MVA base + No-load losses, including cooling aux. loss
a) at Max. tap position (Tap No. 1) kw 1161.0 +15% 1138.325
b) at Rated tap position (Tap No. 3) kW 1191.0 +15% 1155.019
c) at Min. tap position (Tap No. 5) kW 1221.0 +15% 1204.032
16. Auxiliary loss
a) at ONAF (10) fans, including heater kw 4.2 +10% 2107
17. X/R ratio at ONAF rating 490MVA base - 74.993 Approx. 77.636
18. Voltage regulation at ONAF rating 490MVA base rated tap position (Tap No. 3)
a) 100% load, Power Factor 1.0 % - - 1.341
b) 100% load, Power Factor 0.9 % - - 7.691
c) 100% load, Power Factor 0.8 % - - 9.959
d) 100% load, Power Factor 0.7 % - - 11.495
Date of Test : 2009. 02. 14 Testedby : G. T. Kim

Figura 4.12 — Pérdidas en carga transformador principal
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5 REALIZACION DE LA PRUEBA

Como se indico en el capitulo 3.2 el experto técnico no se presento en las instalaciones del coordinado vy, por

lo tanto, dirigio y superviso su desarrollo de forma remota.

La comunicacion se materializd via reunion de Microsoft Teams: Llamada de voz, video e interfaz para

compartir medios digitales.

5.1 Chequeos preliminares

En una reunion previa a la ejecucion de las pruebas en la primera unidad se realiz6 una inspeccion virtual en

donde se verificd que todo esté adecuadamente dispuesto para el inicio de las pruebas.

Se verifico:

FowWwoN o=

Disposicion de los medidores, nimeros de serie y certificados de calibracion.
Lectura de los equipos de medicién principales.
Sincronizacién horaria entre los distintos equipos de medicion.

Se confirmé que el sistema de adquisicion de datos de planta esté operativo.

5.2 Desarrollo de las pruebas

Previo al inicio de las pruebas se realizd una inspeccion virtual en donde se verificd que todo se encontraba

adecuadamente dispuesto para el inicio de las pruebas y se realizaron las siguientes tareas:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Todas las protecciones estaban operativas y sin falla.

No existian alarmas relevantes.

La unidad estuvo disponible para operar a maxima potencia.

El control primario de frecuencia (CPF) fue desactivado durante el desarrollo de la prueba.

Para las pruebas el factor de potencia (FP) de las unidades no puedo ser ajustado lo mas cercano posible
a 0.95 de acuerdo con lo exigido en el Anexo Técnico. Debido a limitaciones del Sistema de transmision
la unidad operé en un factor de potencia aproximado de 0.965.

La barra de SS.AA. estuvo aislada de conexiones externas a la central.
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5.3 Incremento de potencia, estabilizacion e inicio de la prueba

Previo al inicio de la prueba la unidad se encontraba en servicio. Por esta razon, no fue necesario incrementar
la carga hasta alcanzar su maximo valor estable en condiciones normales de operacion, en este caso se
consigno una potencia objetivo de 380 MW.

El sistema de control de caldera se operd en “Modo Coordinado” con el objetivo de fijar la potencia de la
unidad segln la consigna de potencia maxima operable.

En dicho punto se verificaron las condiciones de prueba establecidas en Tabla 4.1 del procedimiento, las
cuales son: desactivar el control primario de frecuencia y ajustar el factor de potencia al valor mas cercano
posible a 0.95 que permita la red y/o limitadores.

El control primario de frecuencia ha sido efectivamente deshabilitado y se ajusto el factor de potencia al valor
mas cercano posible al objetivo de 0.95. Se logra alcanzar la condicion de factor de potencia 0.965 teniendo
una inyeccion de potencia reactiva maxima de 105 MVAr.

Finalizados estos ajustes se dio inicio al periodo de estabilizacion de la unidad en cuestion. Durante el mismo
se monitoreod la evolucion de las principales variables hasta que se verifico la estabilidad, dando inicio formal

al periodo de prueba.

La Tabla 5.1 resume los periodos resultantes del desarrollo de la prueba para la Unidad.

Arranque de la unidad Despachada
19/03/2025
Inicio del periodo de estabilizacion
19:00 Hs
19/03/2025
Fin del periodo de estabilizacion
20:00 Hs
19/03/2025
Inicio del periodo de prueba
20:00 Hs
20/03/2025
Fin del periodo de prueba
01:00 Hs

Tabla 5.7 — Etapas de la prueba para la Unidad
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5.4 Periodo de prueba

La prueba se extendid por un periodo total de 5 horas divididas en 10 test run de 30 minutos. En cada uno de
los mismos se verifico la estabilidad de la unidad segun lo establecido por la norma ASME PTC 6.

Parametros Desviacion estandar durante el periodo
Potencia eléctrica de salida +0.25%
Factor de potencia +1.0%
Velocidad de turbina +0.25%
Presion de vapor +0.25% 0 £34.5 kPa
Temperatura de vapor sobrecalentado y
+4,0°C
recalentado
Presion de condensador +1.0% 0 £0.14 kPa

Tabla 5.2 — Maximas variaciones permisibles en las condiciones de operacion

La Tabla 5.3 muestra el resumen de las verificaciones de estabilidad realizadas para la unidad.

Periodos
TestRun n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 0:00 0:30

Verificacion de condiciones de estabilidad

Prets Potencia Neta medido en Alta  0,25%  0,37%  0,14%  0,20%  005% 033% 044%  014%  053% 043%  031%
Perura ZZ:’;E'Z:;”; :’i’::'da en 025% 036% 0,15% 017% 009% 032% 049% 017% 048% 038%  0,33%

FP Factor de Potencia en bornesder 1,00% 0,10% 0,12% 0,08% 0,12% 0,08% 0,13% 0,15% 0,18% 0,17% 0,11%
Peond Presion Condensador 1,00% 009% 009% 008% 007% 011%  054% 009% 059%  061%  095%

Temperatura Vapor

Tvapst 4°C 1,05°C 0,63°C 0,93°C 0,42°C 0,91°C 1,60°C 0,87°C 0,44°C 2,68°C 0,83°C
Sobrecalentado
TvaprH Temperatura Vapor Recalentado  4°C 0,83°C 0,45°C 0,44°C 0,24°C 0,79°C 0,78°C 0,79°C 0,42°C 1,30°C 0,59°C
Frec Velocidad de Rotacién 0,25% 0,01% 0,02% 0,09% 0,00% 0,12% 0,11% 0,12% 0,00% 0,10% 0,10%
Pyapor Presién Vapor 1,00% 0,46% 0,13% 0,20% 0,17% 0,35% 0,43% 0,16% 0,50% 0,55% 0,33%
ESH len | iteri todas |
Estabilidad c>€ campren fos criterios para todas fas NO sl sl sl NO NO sl NO NO NO

variables?

Tabla 5.3 — l/erificacion de estabilidad

Si bien se aprecia que existen periodos donde no se cumplen los criterios de estabilidad establecidos en la
norma ASME PTC 6, se aclara que las pruebas se realizan en condiciones de completa disponibilidad de la
central y el desempeno registrado es el correspondiente a la operacion normal de la unidad. Todos los test-
run registrados han sido considerados el calculo final de los resultados.

Finalizadas las pruebas se confeccionaron actas reflejando las principales condiciones de los ensayos. Dichas
actas pueden consultarse en el anexo 9.8.
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6 CALCULOS REALIZADOS Y RESULTADOS

6.1 Reduccion de datos y estabilidad

Se procesaron los datos en busqueda de valores atipicos, para cada periodo se evaluo la estabilidad de las
principales variables tal como se indico en 5.4, determinando los test-run aptos para ser considerados en el
calculo final del valor de potencia bruta.

6.2 Determinacion de pérdidas totales

Se cuenta con la medicion de potencia bruta y potencia neta, por lo tanto, se pueden calcular las pérdidas
totales como:

LTotales = PBruta,No Corr — PNeta,No Corr

Donde:

®  Ppetano corr: Potencia Neta No Corregida
Pgrutano corr: Potencia Bruta No Corregida (medicion directa)

= Lrotales: PErdidas y consumos de la planta en todo concepto

6.2.1 Determinacion de la potencia de pérdidas y consumos propios

La potencia de pérdidas totales considera las pérdidas en carga en el transformador principal de la central,
las pérdidas resistivas asociadas al nivel de carga en la condicion de ensayo y la potencia asociadas a los

consumos externos y consumos auxiliares.

LTotales = PPerd,central,med + PSSAA

La expresion para el calculo de Potencia de Pérdidas en la central ( Pporq centraimea) Presenta a
continuacion:

PPerd,central,med = LTotales - PSSAA
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Este valor de pérdidas considera las pérdidas en condicion de vacio en el transformador principal y las
pérdidas resistivas asociadas al nivel de carga en la condicion de ensayo. Por lo tanto, el valor de Potencia
de Pérdidas en la central debe ser desglosado en los siguientes elementos:

= Pérdidas en el transformador principal (Pperq ¢)

» Pérdidas en lared interna (Ppeyq rea)

PPerd,central,med = PPerd,tr + PPerd,red

6.2.2 Pérdidas en el transformador principal

En la Tabla 4.5 se presentan los valores de pérdida en vacio y carga del transformador principal. Cabe
mencionar que el valor de pérdidas en carga esta referido a la condicion de potencia nominal del equipo y
deben ser determinadas en la condicion de ensayo.

Las pérdidas en carga del transformador (Pperg,carga,tr) S€ Calculan segln la siguiente expresion:

2
PNeta,No Corr>

PPerd,carga,tr = PPerd,carga,nominal,tr- ( S
nom,tr

La expresion de pérdidas en el transformador principal es la siguiente:
PPerd,tr = PPerd,carga,tr + PPerd,vacio,tr

6.2.3 Peérdidas en lared interna

En tanto, el valor de pérdidas en la red interna queda determinado por la siguiente ecuacion:

PPerd,red = PPerd,central,med - PPerd,tr
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6.2.4 Resumen de determinacion de pérdidas

La Tabla 6.1 detalla los calculos realizados para la unidad.

s: COORDINADOR

ELECTRICO NACIONAL

Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4
Hora 20:00 20:30 21:00 21:30
Variables Primarias
Potencia Bruta medida en
Pgruta bornes de maquina [MW] 37835 37872 379,17 379,36
Preta Potencia Neta medido en Alta [MW] 347,73 348,03 348,43 348,77
Determinacion pérdidas totales
Peruta, Nocorr  POtencia Bruta medida - Total [MW] 378,35 378,72 379,17 379,36
Pneta, Nocorr  POtencia Neta medida - Total [MW] 347,73 348,03 348,43 348,77
Lromaes Perdldajs enel transfo}rmador de IMW] 30,62 30,69 30,74 30,59
potencia y consumos internos
LrotaLes l [kw] ‘ 30604,72 l
Pocrom Pe‘rd|Adas en el transformador MW] 0,678 0,679 0,680 0,681
. principal
Ppero, TR l [kw] ‘ 679,98 l
Poua  otendiatotal consumidaporlos yyany 59743 29960 29,960 29,861
servicios auxiliares
[Pssan | (kw) [29801,28]
Pperorep  Pérdidas en la red interna [MW] 0,195 0,054 0,105 0,049
‘PPERD,RED ‘ [kw] ‘ 123,46 ‘

5 6 7
22:00 22:30 23:00
379,45 378,85 377,99
348,65 348,53 347,57
379,45 378,85 377,99
348,65 348,53 347,57
30,80 30,32 3043
0,680 0,680 0,677
29,977 29,541 29,691
0,140 0,103 0,060

8
23:30

380,92
350,41

380,92
350,41

30,51

0,685

29,710

0,116

9
0:00

378,51
347,51

378,51
347,51

31,00

0,677

29,969

0,354

10
0:30

379,74
349,40

379,74
349,40

30,34

0,682

29,600

0,058

Tabla 6.7 — Calculos de potencias de pérdidas

En la Tabla 6.2 se resumen los resultados del desglose de pérdidas y consumos (promedio) de la unidad.

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA (Pssa4) 29801.28 kW
Pérdidas en el transformador principal 679.98 kW
Pérdidas en la red interna 123.46 kW
Total 30604.72 kW

Tabla 6.2 — Valores de pérdidas y consumos
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6.3 Correcciones aplicables a la potencia bruta y neta

Las correcciones mencionadas en este capitulo fueron aplicadas a cada uno de los periodos (test run)
registrados y validos de acuerdo con las condiciones de estabilidad y el resultado final resultd del promedio
de todos ellos.

Segln lo establece el anexo técnico pueden aplicarse correcciones por:

1. Correccion por temperatura de agua de circulacion

2. Correccion por factor de potencia

Los factores de correccion de cada una de las magnitudes antes mencionadas, y para cada periodo, se
obtuvieron de las curvas indicadas en la seccion 4.3.1.

La Potencia Bruta Corregida de la unidad se calcula segln la siguiente ecuacion:

2 _ 2 L % FTempAgrated
Bruta,Corr — Bruta,No Corr — LFP F.
TempAgmeas

Donde:

*  Pgrutacorr: Potencia Bruta Corregida

" Pprutano corr: Potencia Bruta No Corregida (medicion directa)

= Lgp: Pérdidas relacionadas a no operar en el factor de potencia (FP) establecido por el Anexo Técnico.
Se aplica s6lo si durante los ensayos no se logro alcanzar FP = 0.95. Se calcula como la diferencia de
potencia entre la correspondiente al FP del ensayo menos la potencia correspondiente al FP de
referencia, ambos valores obtenidos de las curvas de la seccion 4.3.1.

" Frempag,q.q: Factor de correccion de la potencia activa por temperatura de agua de circulacion
obtenido de las curvas de la seccién 4.3.1 referido al valor nominal.

"  Frempag,...: Factor de correccion de la potencia activa por temperatura de agua de circulacion

obtenido de las curvas de la seccion 4.3.1 referido al valor medido.
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La Tabla 6.3 detalla las correcciones realizadas para la unidad.

Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 0:00 0:30

Variables Primarias

Factor de potencia en bornes de

FP miquina - 0964 0963 0964 0963 0963 0963 0963 0964 0963 0963

Paruta Potencia Bruta medida en [IMW] 37835 37872 37917 37936 37945 378,85 377,99 38092 37851 379,74
bornes de maquina

Prets Potencia Neta medido en Alta ~ [MW] 347,73 34803 34843 34877 348,65 34853 347,57 350,41 34751 349,40

Tempag Temperatura Agua de Circulacién  [°C] 12,86 12,83 12,79 12,78 12,65 12,62 12,62 12,70 12,85 12,91

Correcciones a la Potencia bruta

Lep Diferencia en pérdidas por FP [kW] 99,01 94,96 102,37 96,88 98,52 95,19 94,08 103,21 96,98 98,24
Factor de correccién por

F F
Temphg_rated / Frempag_meas temperatura

0,9970 0,9977 09988 09992 11,0031 10042 10042 10014 09974 0,9958

Potencia Bruta corregida

PBruta Corr por los factores permitidos | [MW] | 377,11 | 377,77 | 378,62 | 378,94 | 380,53 | 380,33 | 379,47 | 381,34 | 377,41 | 378,04
en el Anexo Técnico

Tabla 6.3 — Correcciones a la Potencia Bruta para la unidad

6.4 Calculo de la Potencia de Neta corregida

El calculo mencionado en este capitulo se aplicd a cada uno de los periodos (test run) registrados (10
periodos) vy el resultado final sera el promedio de todos ellos.

La Potencia Neta Corregida de la Unidad Generadora se calcula usando la siguiente ecuacion.

PNeta,Corr = PBruta,CorT - LTotales

LTotales = PBruta,No Corr — PNeta,No corr

Donde:

®  Ppetacorr: Potencia Neta Corregida

®  Ppetano corr: Potencia Neta No Corregida

*  Pprutacorr: Potencia Bruta Corregida

®  Pgrutano corr: Potencia Bruta No Corregida (medicion directa)

" Lrotales: PErdidas y consumos de la planta en todo concepto
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La Tabla 6.4 detalla los calculos realizados para la unidad.

*f. COORDINADOR
ECTRICO NACIONAL

Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 0:00 0:30
Determinacion pérdidas totales
Paruta, No Corr Potencia Bruta medida - Total [MW] 378,35 378,72 379,17 379,36 379,45 378,85 377,99 380,92 378,51 379,74
Pheta, No Corr Potencia Neta medida - Total [MW] 347,73 348,03 34843 348,77 34865 34853 34757 350,41 347,51 349,40
Pérdidas en el transformador de
LroTaLes potencia y consumos internos [MW] 30,62 30,69 30,74 30,59 30,80 30,32 30,43 30,51 31,00 30,34
(SSAA)
Correcciones a la Potencia bruta
Lep Diferencia en pérdidas por FP [kw] 99,01 9496 102,37 9688 9852 9519 9408 103,21 96,98 9824
Frempag rated / Frompag meas | or0" 4 correcion por - 0,9970 09977 09988 09992 10031 1,0042 1,0042 1,0014 09974 0,958
— temperatura
Potencia Bruta corregida
Pgruta. corr por los factores permitidos | [MW] | 377,11 | 377,77 | 378,62 | 378,94 | 380,53 | 380,33 | 379,47 | 381,34 | 377,41 | 378,04
en el Anexo Técnico
Calculo promedio final
P gruta, corr Valores utilizados para [mw] 377,11 377,77 378,62 37894 380,53 380,33 379,47 381,34 377,41 378,04
Pneta, corr célculo de promedio final [Mw] 346,50 347,08 347,88 348,35 349,73 350,01 349,04 350,83 346,41 347,70
Tabla 6.4 — Calculos de Potencia Neta corregida para la unidad
P: EE-2024-127/1: EE-EN-2025-0615/R: B 37/70
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6.5 Calculo del promedio final

Finalmente, se realiza el promedio final de aquellos periodos que verificaron las condiciones de estabilidad
para obtener los siguientes valores finales de Potencia Maxima Bruta:

Unidad Santa Maria: 378.96 MW

En tanto, los valores finales de Potencia Maxima Neta son:

Unidad Santa Maria: 348.35 MW

La Tabla 6.5 detalla los valores utilizados para el calculo del promedio de la unidad.

Periodos
Test Run n°®
Hora

ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 0:00 0:30

Calculo promedio final

P gruta, Corr Valores utilizados para [Mmw] 377,11 377,77 378,62 378,94 380,53 380,33 379,47
Pneta, corr célculo de promedio final [MW]

381,34 377,41 378,04
347,88 348,35 349,73 350,01

346,50 347,08 349,04 350,83 346,41 347,70

Puax, neta | POtencia Méxima Neta [MW]| 348,35

Tabla 6.5 — Promedio Final para /a unidad

6.6 Tabla Resumen general

Todos los calculos presentados anteriormente se resumen a continuacion.
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Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 20:00 20:30  21:00 21:30  22:00  22:30  23:00 23:30  0:00 0:30
Variables Primarias
FP :::z'l:: potencia en bornes de 0,964 0,963 0,964 0,963 0,963 0,963 0,963 0,964 0,963 0,963
Peruta Potencia Bruta medida en [MW] 37835 37872 379,17 37936 37945 37885 377,99 38092 37851 379,74
bornes de maquina
Prets Potencia Neta medido en Alta  [MW] 347,73 34803 34843 34877 348,65 34853 34757 35041 34751 349,40
Tempag Temperatura Agua de Circulacion  [°C] 12,86 12,83 12,79 12,78 12,65 12,62 12,62 12,70 12,85 12,91
Variables Secundarias
Peond Presidn Condensador IkPa] 3,4 3,44 3,41 3,41 3,40 3,34 3,35 3,37 3,37 3,39
Tvaps Temperatura Vapor Sobrecalentado [°C] 530,09 530,93 531,48 531,85 530,37 530,92 531,59 532,60 531,48 532,01
Tvaphi Temperatura Vapor Recalentado [’C] 52351 52398 52531 52620 52496 524,79 52487 527,24 52564 526,37
Frec Velocidad de Rotacién [Hz] 49,99 50,00 50,06 50,14 50,14 50,06 50,04 50,10 50,14 50,05
Pyapor Presion Vapor [bar] 16998 169,72 169,72 16995 169,78 169,79 169,32 17041 169,58 169,87
Verificacion de condiciones de estabilidad
Preta Potencia Neta medido en Alta  0,25%  0,37%  0,14%  020%  005%  033%  044%  014%  053%  043%  031%
Peruma Potencia Bruta medida en 025% 036%  015%  017%  009%  032%  049%  017%  048%  038%  033%
bornes de maquina
FP Factor de Potencia en bornes der 1,00% 0,10% 0,12% 0,08% 0,12% 0,08% 0,13% 0,15% 0,18% 0,17% 0,11%
Peond Presién Condensador 1,00% 009%  009%  008%  007%  011%  054%  009%  059%  061%  095%
Tapst Temperatura Vapor 4°C 1,05°C  063°C  093°C  042°C  091°C  160°C  087°C  044°C  2,68°C  083°C
Sobrecalentado
TvaprH Temperatura Vapor Recalentado  4°C 0,83°C 0,45°C 0,44°C 0,24°C 0,79°C 0,78°C 0,79°C 0,42°C 1,30°C 0,59°C
Frec Velocidad de Rotacion 025% 001%  002%  009%  000%  012%  011%  012%  000%  010%  0,0%
Pyapor Presién Vapor 1,00% 046%  013%  020%  017%  035%  043%  016%  050%  055%  0,33%
Estabilidad ¢Se cumplen los criterios para todas las NO sl sl sl NO NO sl NO NO NO
variables?
Consumos SSAA
Peoan Potencia total consumida porlos i1 5974 2996 2996 2086 29,98 2954 29,69 29,71 29,97 29,60
servicios auxiliares
[Promedio Pssan | kw] [ 29801,28
Determinacion pérdidas totales
Peruts, No Corr Potencia Bruta medida - Total ~ [MW] 37835 37872 37917 379,36 379,45 37885 377,99 38092 37851 379,74
Preta, No Corr Potencia Neta medida-Total ~ [MW] 347,73 34803 34843 34877 34865 34853 34757 35041 34751 349,40
Pérdidas en el transformador de
LroraLes potencia y consumos internos [MW] 30,62 30,69 30,74 30,59 30,80 30,32 30,43 30,51 31,00 30,34
(SSAA)
e [ kw] | 30604,72 |
Pecan.1a Zirr‘]jclldpaasl en el transformador a1 o678 0,679 0,680 0,681 0,680 0,680 0,677 0,685 0,677 0,682
‘PPERD,TR ‘ [kw] l 679,98 ‘
Pssan Potencia total consumidaporlos i1 59743 29960 20960 29,861 29977 29541 29,691 29710 29,969 29,600
servicios auxiliares
[Pssan [ kw] | 29801,28 |
Pocro,fco Pérdidas en la red interna [MW] 0,195 0,054 0,105 0,049 0,140 0,103 0,060 0,116 0,354 0,058
o [ wi | 12346 |
Correcciones a la Potencia bruta
Lep Diferencia en pérdidas por FP - [kW] 99,01 9496 10237 96,38 98,52 95,19 94,08 10321 9698 98,24
F romong ated / Frompag meac. 2o de correccién por - 09970 09977 09988 09992 10031  1,0042  1,0042 10014 09974  0,9958
- — temperatura
Potencia Bruta corregida
Paruta, corr por los factores permitidos | [MW] | 377,11 | 377,77 | 378,62 | 378,94 | 380,53 | 380,33 | 379,47 | 381,34 | 377,41 | 378,04
en el Anexo Técnico
Calculo promedio final
P Bruta, corr Valores utilizados para [Mw] 377,11 377,77 378,62 378,94 380,53 380,33 379,47 381,34 377,41 378,04
Preta, corr célculo de promedio final  [MW] 346,50 347,08 347,88 34835 349,73 350,01 349,04 350,83 34641 347,70
Pmax Bruta Potencia Maxima Bruta|[MW]| 378,96
Pmax, Neta Potencia Maxima Neta | [MW]| 348,35
Tabla 6.6 — Resumen general para la unidad
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6.7 Incertidumbre

*3. COORDINADOR

LECTRICO NACIONAL

En la presente seccion se presenta los resultados del calculo de Incertidumbre Total del Resultado (Ug),

siguiendo los lineamientos establecidos en la norma ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty”.

En la Tabla 6.7 y Tabla 6.8 se presenta el calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta Corregida vy la
Potencia Neta Corregida respectivamente para la unidad, en ambos casos se ha considerado una certeza del

95%.

Calculo de incertidumbre - Potencia Bruta

. . . Desviacion
Variable Unidad Promedio ,
estandar
PgruTa [kw] 379106,34 1110,364
FP [-] 0,963 0,001
TempAg [OC] 12,762 0,021

=2

30
30
30

Error de Error Factor de
ts,v-95% medicion  aleatorio sensibilidad
(Bx) (Sx) (6)
2,042 1313,263 202,7238 0,99821
2,042 0,003 0,0002  -7330,18234
2,042 0,013 0,0038 11118,57443

Incertidumbre
sistémica
(Bx*0*ts,v)
2676,8792
49,9543
289,7597

Incertidumbre
aleatoria
(Sx*0*ts,v)
413,2205
-3,2752
85,3161

Tabla 6.7 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta corregida de la unidad

Cdlculo de incertidumbre - Potencia Neta

Variable Unidad Promedio Desvl|ac|on
estandar
Pgruta [kw] 379106,34 1110,364
FP [-] 0,963 0,001
Tempag [°cl 12,762 0,021
Pnera [kwW] 348501,62 1030,719

N

30
30
30
30

Error de Error Factor de
ts,v-95% medicion aleatorio  sensibilidad
(Bx) (Sx) (6)
2,042 1313,263 202,7238 -0,00179
2,042 0,003 0,0002 -7330,18234
2,042 0,013 0,0038 1,00000
2,042 1207,245 188,1827 10221,28572

Incertidumbre
sistémica
(Bx*0*ts,v)
-4,8036
-49,9543
266,3756
2465,1943

Incertidumbre
aleatoria
(Sx*B*ts,v)
-0,7415
-3,2752
78,4309
384,2691

Tabla 6.8 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Neta corregida de la unidad
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7 CONCLUSIONES
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ELECTRICO NACIONAL

Se realizo con éxito la prueba de Potencia Maxima de la unidad de la Central Térmica Santa Maria, utilizando

como combustible carbon.

La unidad fue capaz de sostener en forma estable la potencia en sus bornes de salida por un periodo de

tiempo superior a las 5 horas.

Se determinaron los siguientes valores de Potencia Maxima Bruta y Potencia Maxima Neta de la Central

Térmica Santa Maria con el siguiente desglose de valores:

Bruta Medida [MW]
Bruta Corregida [MW]
Potencia Maxima

Neta Medida [MW]
Neta Corregida [MW]

Consumos de SSAA [kW]

GG ECRRLL I G Pérdidas en transformador principal [kW]

internos Pérdidas en la red interna [kW]

Pérdidas totales [kW]

Tabla 7.7 — Resumen resultados — Unidad Santa Maria

P: EE-2024-127/1: EE-EN-2025-0615/R: B

Resumen de resultados CT Santa Maria

379,1063
378,9580
348,5016
348,3533
29801,28
679,98
123,46
30604,72
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8 NORMATIVA

= Anexo Técnico: “Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras”.
= Norma ASME PTC 6 “Performance Test Codes on Steam Turbines”

=  NormaASME PTC 19.1 “Test Uncertainty”
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9 ANEXO0S

9.1 Datos caracteristicos del generador

ESTIMATED GENERATOR DATA

Customer: MAIRE ENGINEERING SPA
Station/Project: CORONEL 350 MW
Generator Number: 2907771

Generator Type: 450H

GENERATOR RATING
Data for Proposal No/Electrical Design: G368T01 Jul 26 2007

ATB 2 468000 kVA 3000 RPM 18000 Voits 0.85PF 60 psig 50°C Gas 397800 kW 15011 Amps
750 Field Volts 27 Ft Alt 0.5SCR 50 Hz 3 Phase WYE Connection

Exciter Rating
Type Static
1945 kW 750 Volts 2593 D.C.Amps Field Amps @ Generator rated Load 2443

Total temperatures are gquarant not to exceed: Insulation Cla: Temperature Rise
Stator coils: 103 °C by embedded detector Armature F B
Field coils 120 °C by Resistance Field class F B

Collector Gas Rise 20 °C by RTD

Cooling water Requirements @ Generator Rating (C901 - Data
(Data not applicable for Open Ventilated Units. Air cooled OV units, values will be shown as -99999)

Generator Output: 468000 Kva
Loss to Coolers: 3535 Kw
Inlet Water Temperature: 40 °C
Qutlet Cold Gas Temperature S0 *°C
Coolant 100% Fresh Water
Maximum Fouling Factor: 0.001 1/(btu / (hours*footsquared*F) )
Total Water Flow Required: 2500 GPM (total for all coolers)
Coolant temperature Max 40 °C
Head Loss Per Cooler: 17.9 Feet of Water
Maximum Operating Pressure: 125 psig
8.6184 bar
Dielectric tests (Between coils and ground, 50/60 hertz AC for 1 min)
Stator 37000V
Rotor 5161V

Figura 9.1 — Hoja de datos de generador (7 de 3)
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REACTANCES (Per Unit): Direct Axis Quadrature Axis
Saturated Synchronous Xev 2.03 Xav 195
Unsaturated Synchronous Xa 2.03 Xa 1.95
Saturated Transient Xor 0.265
Unsaturated Transient X'a 03 ‘2 0485
Saturated Sub transient X' 0.195 X'ov 0.195
Unsaturated Sub transient Xs 0.24 X" 024
Saturated Negative Sequence Xav 0.195
Unsaturated Negative Sequence Xz 024
Saturated Zero Sequence p 0.13
Unsaturated Zero Sequence Xt 0.13
Saturated Leakage Reactance ) 0.165
Unsaturated Leakage Reactance Xu 0.185
FIELD TIME CONSTANTS (Seconds @ 125 °C)

Open Circuit Ta 6.8 Teo 06
Three Phase Short Circuit Transient Ta 0.8 ) - 0.15

Line To Line Short Circuit Transient Ta 14

Line To Neutral Short Circuit Transient Ty, s B

Short Circuit Sub transient T 0.031 Te 0.031
Open Circuit Sub transient T'% 0.042 T 0.077
ARMATURE DC COMPONENT TIME CONSTANTS (Seconds@ 100 °C)

Three Phase Short Circuit Ta 0.58
Line To Line Short Circuit Taz 0.58
Line To Neutral Short Circuit T, 044

ARMATURE WINDING SEQUENCE RESISTANCES (Per Unit)

Positive R, 0.0028
Negative R, 0.0098
Zero Rg 0.0045

Reactance, Resistance and Time Constant data may be interpreted per IEEE 115, section VIl.
The base reactance (*UNIT") is calculated by the amature kV squared / MVA.

Base reactance = 0.6923 Ohms
Rotor Short-Time Thermal Capacity, (12)°t 7.3564 s
Turbine-Generator Combined Inertia Constant, H 4.5049 kW-s/kVA
Three Phase Armature Winding Capacitance 1.7319 yF
Armature Winding DC Resistance (Per Phase) 0.0009 Q (100 °C)
Field Winding DC Resistance 0.2377 Q (125 °C)
Field Current At Rated Kva, Armature Voltage, & PF 2443 A
Field Current At Rated Kva, Armature Voltage, 0 PF Lagging 2893 A

(For Systems Study Only - Not Allowable Operating Point)

Figura 9.2 — Hoja de datos de generador (2 de 3)
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MACHINE SATURATION DATA

S/1.0 = 0.0287 Machine saturation may be calculated from the data of curves A and B of
SM.2=0135 “ESTIMATED SATURATION AND SYNCHRONOUS IMPEDANCE CURVES".
“S/1.0" is the field amp difference from B to A divided by the field amp of A at 1.0 pu voltage.
X/R RATIO
X/IR = 156 X/R ratio equals “XPP/DV" * base reactance / armature DC resistance at 100 C

Figura 9.3 — Hoja de datos de generador (3 de 3)

9.2 Curvas caracteristicas de los generadores

ESTIMATED REACTIVE CAPABILITY CURVES

2 Pole 3000 RPM 468000 kVA 18000 Volis 0.850 PF
0.500 SCR 60.00 PSIG H2 Pressure 750 Volts Excitation
50 Deg. C Cold Gas 27 Ft. Altitude

LB L B L BN ELE LR AL AN LA AL AL BLALALIS AN LELELE BN BLALLELE B SN BALEELE BLA NN B S

o - Base Capability =~

,...,
T P

400

- - - -
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Figura 9.4 — Curva de capacidad
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9.3 Datos caracteristicos del transformador principal

[5; '

[ 10BATO1

= —

" AHYUNDAI

TRANSFORMADOR PRINCIPAL

N

e

TISS5-AYY
[ NaR0 o€ Fases N 3 | [ FREcuEos v I
NAERO 0E SERE T 0anTTaTAO0 N |[ NOMA BASCA ANS C37.12 |
[ mecuEna NowmAL Y1 || FEOWA DE FASSICACON 200 92 |
[790 t€ Dwmavexto ONAN / ONAF || IEKAOON 26 TRPERATAM ATETEAROL0E 60/ 65T |
DEROLLAZOS | TENSON NOVINAL (1Y) | PONTENSIA NOUINAL (WVA) | CORRENTE NOMNAL (A)
Ny m oo an 114551 2%
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Figura 9.5 — Fotos de placa transformador principal
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9.4 Datos transformadores de servicios auxiliares

®  TEZZE DI ARZIGNANO

( VICENZA ) - ITALY -
www.seaftrasformatori.it

TRANSFORMADOR N° * TIPO OTN
gﬁjﬁAéle)TA A RESISTR FECHA DE FABRICACION * FRECUENCIA 50

FASES 31 CONEXION AT/MT [ Aa/x ]

AT/MT DEVANADO EN COMBRE POTENCIA [ 60 /72 |MVA GRUPO DE CONEXION Dynfl

AT [18000 +4-8x125%/ IMPEDENCIA A 60 MVA POS.0[ » |

MT [ 1500 |V IMPEDENCIA A 60 MVA  POS. 4

AT[ 1925/ 2310 | A MPEDENCIA A 60 MVA  POS. 8 M ]

MT [ 3012 / 3615 | A MPEDENCIA A 60 MVA POSI2[ = |

AT [ 24-50-125 |kV  REFRIGERACION [ONAN / ONAF|

MT [ 175-38-95 |kV  PESO DEL ACEITE [ ]
SOBRETEMPERATURA ACEITE/ARROLLAMENTOS [ 60 / 65 |K PESO DE PARTE ACTIVA

[ACEITE NO INHBIDO TIPO: * | PESO TOTAL

AISLADOR AT : 1U-1V-1W

RELACION | PRESTACION TENSION _[CORRENTE 60MVA CORRIENTE 72MVA_ POS. COMM. GRUPO DE CONEXION
A0

TENSTON

CORRIENTE

NIVEL DE AISLAMENTO

? o
O .OF

@z

MMM
‘\'\ [q EV\ ‘V\ ;V\

MMM MM

186

1
1
1
1
1
1
1
18900 16329

CAMBIADOR DE TOMAS BAJA CARGA AT ATSLADOR FIT - 70-2V-7W-7N
MR. TIPO 3 x M | 1503-725/B 14130 TENSION | CORRIENTE 60MVA | CORRENTE 72HVA

MATRICULA: * 3012.3 | 3614.7

PLATOS DE LAS CUERDAS METALICAS
& & CUERDAS W'.-#:A: da | Corga de ruptura [Pesa folal Wansformader

€0 li

| Transformador

| TENSION - PELIGRO DE MUERTE - NO USAR AGUA PARA APAGAR EL FUEGO

Figura 9.6 — Datos transformadores de SSAA
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9.5 Puntos de medicion

9.5.1 Potencia bruta

En los siguientes unilineales se pueden identificar los puntos de medicion de la potencia bruta. Se muestran
los nicleos de los transformadores de corriente y tension de clase 0.2.

" |||—|E—. .

| . . |

: I £21-72-23 3P FASS :
XinF

| ‘_C%_,E |

. ") .

" 108ACOTVTT .
| = YOlmE J 00203/ 0,123 K |
108400165002 wird1: 1504 CLD.2

windZ: JOV&, 5P {open delta) -

| 1OBACTGSD03 |

TTPP Generador |

108ACD1CS001 \

=" YOBACD1VTOS

: 1DRACO 155004 VoS O -
| ,_(E;_")Jaw.-cl.u.z |
: 1843 [/ 00203 W :

! 'm_h_' 10BACO1ETO UTIF |

: sthr | Ds immo0/1s1-1a|  FOR FISCAL

||, TTCC Generador | (%] 1ow-coz JUEASUREMENTS |
O | |
GENERATOR ]

| VT s— = :
| CUBICLE - , |
. TOMKAVT2 OMKAVTA -
P 1843 09243 W 1848 /01245 W |
|- 150402 3 150-02 :

LT ——— 1

LNEET

20000,/ 14 .
100 WA—5F20,/100 Va-5e20/
| 45 VA-C1.0,25/100 VA-5F20 &

1OMKACT 2147228938
3 10MKACT 21/22/23

o 1OMEACT 19471490

* 10MKACT 13/14/15

£GRNYA
- 18kVESS
| 50Hz

o o KED TOMKA
F0000; 1
4594—CL0,25,100VA—SF20, o1 DWKACT 1/3/3

| 100VA—5F20/100VA—5F20 10WKACT 4/5/6
. 10UKACT T/8/9

i = Exscgﬁgl“um ﬁ : 3 10MKACT 101112
. 1I3|\JJNCI‘| SEFV  BEFC 9ETVM GEFTMR
i LI

Figura 9.7 — Punto de medicion — Potencia bruta
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+10BACO1 _EA'E _. | 10BACDIVTO3 —
18 o1 +10CFAO
| A | 3/
! & .1 15vA; 002
| 10880 I\ 10BACOIVTO3 I TBN r_'__l
I L ! [t — " 1-ptot
- TBS |! = | ==
1800/1A I
| 15vA-Cl. 0.2 ! | : Kwh | Kvarh i
! LOBACOICTO] i | k UTE L UTF :
|| Escamersemerars] | D e
' S S 1 I TR |
GENERATOR |
bes
Figura 9.8 — Punto de medicion — Potencia bruta
En el siguiente trifilar se pueden identificar los puntos de medicion de la potencia bruta.
fINI______________________________________________________________________________________________:
: 8600 ION E
e _:
r 3 f CURRENT INPUTS -|r 3f VOLTAGE INPUTS I- DIGITAL OUTPUTS :l: COMMUNICATION :l:l !
L B e
X | ! PULSE EMITTERS I com1 !
| | | 1 IRIG-B RS 485 H
: : AN e G |
I I T ST, 15 20 20 AU U 2k A 2 A 2 A A leeeiosrsentis i
4
Weron Ao
T T T
soa— T~ | — e T |
XMool 2 3 5 & | “XB101 2 | |

H 4 H
| ;aggaz||

Figura 9.9 — Bornes de conexion ION 8600
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En las siguientes imagenes se presentan los antecedentes de los transformadores de tension y corriente

sefnalados.

PROTOCOLO DE PRUEBA
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
DE MEDIA TENSION
IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS
k_"movecw TERMOELECTRICA SANTA MARIA - COLBUN N° PROTOCOLO TDE 1
[sWiITCHGEAR INTERARUPTOR ABB EN SF& CT01 U-V-W
NOMBRE DE EQUIPO TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 10BACO1CTO! T. AMBIENTE 16°C
N° SERIE_FASE 1,23 1805200001/1805200002/1 805200003 HUMEDAD 70.0%
RAZON TRANSFORMACION P/S1-82 18000/1 15VA 7 0.2
|NOMINAL lporencias cLase
ENSION MAXIMA (KV) TIPO- FABRIC 10RAZGM- WATTSUD
[nsTRUMENTOS CPC 100 OMICRON
INYECCION PRIMARIA DE CORRIENTE CORRIENTE DE PRUEBA : 2000 A
RAZON TRANSFORMACION, ANGULO ERROR Y POLARIDAD
FASE PUNTOS RAZON ANGULO () ERROR (%) POLARIDAD
P1 /51-52 18000:1.000 -0,01 0,15 CORRECTA
CTO3U
P1/51-52 18000:1.002 0.02 0.23 CORRECTA
CT03V
P1/51-82 18000:1.003 0,01 0.32 CORRECTA
CTO3W
RESISTENCIA OHMICA DEVANADOS
FASE DEVANADO [RESISTENCIA
p—— §1.52 53 (0)
p— 5152 52.8 (0)
cToaw §1-52 53.5 (0)
[OBSERVACIONES
RAZON DE TRANSFORMACION DE ACUERDO A LO INDICADO POR FABRICANTE
TRANSFORMADORES DE CORRIENTES EN BUENAS CONDICIONES PARA PUESTA EN SERVICIO.
REALIZADO POR |[rREVISADO POR
NOMBRE: JUAN L. MEDINA ROA NOMBRE: HUGO E. OPAZO MORA
FECHA: 11/04/2010 FECHA: 11/04/2010
1',' i 4 1 -
3 '

Figura 9.70 — Datos TTCC de generador
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PROTOCOLO DE PRUEBA
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
DE MEDIA TENSION

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS

PROYECTO TERMOELECTRICA SANTA MARIA - COLBUN |N° PROTOCOLO 1DE 1
SWITCHGEAR INTERRUPTOR ABB EN SF8 VT03 U-v-w
|NOMBRE DE EQUIPO TPs LADO GENERADOR 108AC01VT03 T. AMBIENTE 16°C
N° SERIE FASE 1,23 1787600001-1797600002-1797600003 HUMEDAD 70.0%
RAZON TRANSFORMACION a-n 18000 : v3/120: +3 1S5VA /0.2
POTENC| E
NOMINAL da -dn IrcLAS .
ITENSION MAXIMA (KV) 24/507125 TIPO- FABRIC EPRZ0Z - WATTSLD
lINSTRI.IMEN‘l‘OS CPC 100 OMICRON
IHYECCI(N PRIMARIA DE TENSION VOLTAJE DE PRUEBA : 2KV
RAZON |“xﬁ§FMHACION‘ ANGULO ERROR Y POLARIDAD
FASE PUNTOS RAZON ANGULO () ERROR (%) POLARIDAD
P1/a-n 18000 : ¥3/120.230 : v3 0,08 0,19 CORRECTA
vTo3u P1_/da-dn
P1/a-n 18000 : v3/ 120.202 : V3 0,08 0,17 CORRECTA
vTo3v P1 /da - dn
Pi/a-n 18000 : v3/120.162: v3 0,07 0,14 CORRECTA
VTO3W P1 /da-dn

RESISTENCIA DE AISLACION VAPLICADO= 10 KV C.A.

ASE TENSION (V) [ 1fuga (mA) [R. AISLACION (MQ)
V103U 10028,00 0,97 10,30
VT03V 10033,00 0,91 10,95
VTO3W 10032,00 0,93 10,79

RESISTENCIA OHMICA DEVANADOS

FASE DEVANADO |RESISTENCIA
VTo3U a::l-n 381,5 (mQ)
VTO3V daag" 391.6 (mQ)
VTO3W d:;\ 382,9 (mQ})

BSERVACIONES

RAZON DE TRANSFORMACION DE ACUERDO A LO INDICADO POR FABRICANTE

RANSFORMADORES DE POTENCIAL EN BUENAS CONDICIONES PARA PUESTA EN SERVICIO.

REALIZADO POR |REVISADO POR
NOMBRE: JUAN L. MEDINA ROA NOMBRE: HUGO E. OPAZO MORA
FECHA: 11/04/2010 FECHA: 11/04/2010

Figura 9.717 — Datos TTPP de generador
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9.5.2 Potencia neta

En los siguientes unilineales se pueden identificar los puntos de medicion de la potencia neta, la misma se
ha determinado a partir de la suma de las mediciones de potencia a través de las lineas de salida de la central
hacia Subestacion Charrda, es decir, los pafios J1 (Charrda 1) y J2 (CharrGa 2). Se muestran en los siguientes
diagramas los nacleos de los transformadores de corriente y tension de clase 0.2.

|
|
i_ﬁ 83117427 M_H‘IL’_B B3J1-3T/A o
_N"___ﬂ_____*___"ﬂ__" CONTROLADOR
P

ORDEN C/A
DESCE

CHARRUA 1
i 3C0
3-PRJ1 10ADOT-EO1
10AB0T—F01
¢ o341 @R NT 1. TPl
-— TOANGOTGHOOT 701 _
r iﬁl/o.m/%}”w ' "':,_\
P Hﬁ
! cLO2 3Pisova MURID OF SONRIL LOCA) i
L IOAPADIGHO0T et
_____ 1
> | i'g—"w,r—fx, | <A RS
. | | [ 4en
| b cTAEE
. i _l_.j;._w | jg TTPP Neta 1
e g o || e el
D w3 i | —e | STt 1 H"
ORDEN C/A I ! ' - IR gy ST R
A - | = JAR:
PANO J1 ESTADO Y ALARMA [~ ————— | a Ll FSTADOS Y ALARMAS
|
|

B1-3  81-2 swi-1 A | TN ENVLAV. INTER. GIS RO J1
Y S ! p.| rauro
+ H———H || xs % 1581 1oN 8600 CALIDAD DE [—$ [swe]
ENVLAV. INTER. GIS ' Wh[\l'ﬁm SERVICID
| CHARRUA 1 5
i ar. B.
i @ ESTADD
5201
UNIDAD _
! PERIFERICA B7BJ1 i)
| R E A8
< B.P. -
| M &) R
0 — — — = HACiA /OESDE
' . WA Fo.  LMDAD CENTRAL
3-TCJ1 | BP.X 0. 878
3000/1-1-1-1-1A :
R
3 " DESOE SIST.2_BP. P.
N35P20/15VA i | B 2. 8F 8P BAN PRESION
N4:5P20/ 15V . 8D 1Y 2 T
NE:CL.0.2M5, 10VA 182 E 508F-J1
| SN ARRANOUE CIFRRE 5201
! PROTECCIONI I~ 508F-51 POR RECONEXION
| RUA 1| XBP.! o3 |
! | —~ 85D DESDE Y HACIA
| L ge — —==PROT. DE LINEA
N3 =] M SIST. 2 CHARRLUA 1
BEa KB,
10AD01GS001 | | sefark § loe FoOERR

Figura 9.12 — Punto de medicion de potencia neta — Charrda 1
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Figura 9.13 — Punto de medicion de potencia neta — Charrda 2
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En las siguientes imagenes se presentan las fotos de placa de los transformadores de medida.

Figura 9.14 — Datos de placa de TTCC (Charrda 1)

A

AREVA

Transformador de tension Afio
245/460-3/1050/kV 2009
Normas : |EC 60044-22003 st

BAMANa | Tension Nom. : 23020043 V Fun: 15-
A - [ Carga | Clase |

1.5-30 sec
Termin. | Relacion

fa-1n 230.000/43 V : 1203V 150 VA P
02

| 2a-2n 230.000/4¥3V: 120V AL

| France

=) e —=
AREVA T&D / Alx-les-Bains

Figura 9.15 — Datos de placa de TTPP (Charrda 1)
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TRANSFORM/

rte N F106711101 |

m— | 3000/1A

T formado —ge tension A |
mn;AS.'AGO-CMOSOIkV 2009 »
Normas : |EC 60044-2 2003 S

[Primara | Tension Nom. : 230.0003 V FUn: 1.5-30sec
I Yormin. Relacién [ Carga | Clase | VA max
230.000Y3V: 12043V | 150 VA 500

230.000/4¥3V:120V 75VA

|
S0HzHz 60 sec.

Manual de

AREVA T&D / Alx-le -8

Jains / France

Figura 9.17 — Datos de placa de TTPP (Charrda 2)
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9.5.3 Temperatura agua de circulacion

*3; COORDINADOR
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En el siguiente esquema se presenta la ubicacion de las termocuplas que permiten medir la temperatura de

agua de circulacion.
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Figura 9.18 — Ubicacion termocuplas para la medicion de temperatura de agua de circulacion
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9.6 Instrumental de medicion

En este apartado se describen las caracteristicas principales de los instrumentos utilizados y se presentan
sus certificados actualizados de calibracion.

9.6.1 Potencia bruta/FP

Para la medicion de potencia bruta y factor de potencia de la unidad, se ha utilizado el equipo de medicion
instalado en bornes del generador. Este medidor es clase 0.2 y cumple con los requerimientos establecidos
en el Anexo Técnico. A continuacion, se incluye el certificado de calibracion.

Los registros de datos se realizaron con una tasa de muestreo cada 1 minuto y se entregaron en formato
xlsx o csv.
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Pagina 1de 3 INFORME DE ENSAYOS

N° SE-202308-031

7

EQUANS

Acreditado por IAS, EMPOWERING TRANSITIONS

Acreditacién TL-1109

IDENTIFICACION DEL EQUIPO
Denominacion:

Medidor de Energia Eléctrica
Schneider Electric

ION 8600

MT-0904A079-01

Marca:
Modelo:
Numero de Serie:

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombre Colbun S.A.
Direccién Apoquindo 4775 Las Condes, Santiago
Solicitud Ensayo de Medidor de Energia Eléctrica

DATOS DEL ENSAYO

Fecha del Ensayo 29 de diciembre de 2023. Lugar Central Santa Maria
Fecha de Emision 2 de enero de 2024. IEC Ubicacion Energia Generador
Método 62053-22/24 N° Elementos 3E/4H
Ejecutado por Mauricio Basaez Araya
PATRON UTILIZADO
Tipo Patrén de Energia Eléctrica. Cl. De Exactitud +0.05 %

- . Folio 0121 / 08-11-2023
Marca MTE Trazabilidad Energia A. (LCO70).
Modelo PTS3.3C Trazabilidad Energia R. (FL"(%’%_Z‘ /08-11-2023
N° de serie 49104. Trazabilidad Medida TECNORED

ALCANCES DEL INFORME

CAM Chile S.p.A., certifica que este instrumento ha sido ensayado, utilizando equipos patrones e instrumentos
que cuentan con certificados vigentes y trazables, con unidades plenamente identificables a magnitudes del
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Los resultados expuestos corresponden Unicamente al item identificado bajo prueba y solo bajo las condiciones
mencionadas.,

La incertidumbre expandida esta calculada con un factor de cobertura k=2, para una distribucién normal
correspondiente a una probabilidad de aproximadamente el 95%.

Este Informe de Ensayos no podra ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorizacion de CAM Chile
S.p.A., el Area de Certificacion no se responsabiliza por alteraciones o enmiendas en el presente documento.
CAM Chile S.p.A., autorizado por la superintendencia de electricidad y combustible segin la resolucion exenta
N°15.474 de 29 de diciembre de 2022.

JOSE ;wrmta?u
/ MAURICIO  iise waumicio b
’/ - 2 ) \;\2 DE LA ROSA LA ROSA GUZMAN
-J'f-/’:'a;% GUZMAN  1idess cioo

Realizado por Mauricio Basaez Araya.

Especialista Gestion de Energia
CAM Chile SpA.

Revisado por José De La Rosa G.

Profesional Responsable OLCA
CAM Chile SpA.

Laboratorio de Medidores — CAM Chile SpA — Las Hortensias 501, Cerrillos.

Figura 9.19 — Certificado de calibracion de medidor de potencia bruta
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9.6.2 Potencia neta

Para la medicion potencia neta durante las pruebas, se han instalado nuevos medidores ubicados en los
panos J1 vy J2 de la Central, que corresponden a sus panos de conexion a la S/E Charrda 220kV. Los mismos
son clase 0.2 y cumplen los requerimientos establecidos en el Anexo Técnico. A continuacion, se incluye el

certificado de calibracion.

Los registros de datos se realizaron con una tasa de muestreo cada 1 minuto y se entregaron en formato

xIsx o csv.
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Pagina 1 de 3 INFORME DE ENSAYOS

N° SE-2025-019 FfE QUANS

Acreditado por IAS, EMPOWERING TRANSITIONS

Acreditacion TL-1109

IDENTIFICACION DEL EQUIPO

Medidor de Energia Eléctrica
SCHNEIDER ELECTRIC

ION 8650

MW-2303B894-02

Denominacion:
Marca:

Modelo:

Numero de Serie:

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombre Colbun S.A.
Direcciéon Apoquindo 4775 Las Condes, Santiago
Solicitud Ensayo de Medidor de Energia Eléctrica
DATOS DEL ENSAYO
Fecha del Ensayo 14 de marzo de 2025. Lugar Central Santa Maria
Fecha de Emision 17 de marzo de 2025. Ubicacién Pafio J1
Método IEC 62053-22/24 N° Elementos 3E/4H
Ejecutado por Mauricio Basaez Araya
PATRON UTILIZADO
Tipo . Patron de Energia Eléctrica. Cl. De Exactitud + 0.05 %
; o Folio 141/09-12-2024
Marca . MTE Trazabilidad Energia A. (LCO70).
Modelo PTS3.3C Trazabilidad Energia R. ::de|8710“).1 109:12:2024
N° de serie 49104. Trazabilidad Medida TECNORED

ALCANCES DEL INFORME

Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA; certifica que este instrumento ha sido ensayado, utilizando
equipos patrones e instrumentos que cuentan con certificados vigentes y trazables, con unidades plenamente
identificables a magnitudes del Sistema Internacional de Unidades (SI).

Los resultados expuestos corresponden Unicamente al item identificado bajo prueba y solo bajo las condiciones
mencionadas.

La incertidumbre expandida estad calculada con un factor de cobertura k=2, para una distribucion normal
correspondiente a una probabilidad de aproximadamente el 95%.

Este Informe de Ensayos no podra ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorizacién de Equans
Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA;, el Area de Certificacion no se responsabiliza por alteraciones o
enmiendas en el presente documento. Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA;, autorizado por la
superintendencia de electricidad y combustible segun la resolucion exenta N°15.474 de 29 de diciembre de 2022.

| f«if?/
¢ r/.

(

(s ”')v.;f".
s %”,

Realizado por Patricio Carvajal Aguilar
Especialista Gestion de Energia

Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA

Revisado por José De La Rosa G.
Profesional Responsable OLCA

Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA

Laboratorio de Medidores — Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA- Las Hortensias 501, Cemillos.

Figura 9.20- Certificado de calibracion de medidor de potencia neta (Pario /1)
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Pagina 1 de 3
INFORME DE ENSAYOS f
Acreditado por IAS, N° SE-2025-020 F E Q U A N S

EMPOWERING TRANSITIONS
Acreditacion TL-1109

IDENTIFICACION DEL EQUIPO

Denominacion: Medidor de Energia Eléctrica
Marca: SCHNEIDER ELECTRIC
Modelo: ION 8650

Numero de Serie: MW-2303B890-02

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombre . Colbun S.A.

Direccion . Apoquindo 4775 Las Condes, Santiago

Solicitud . Ensayo de Medidor de Energia Eléctrica

DATOS DEL ENSAYO

Fecha del Ensayo : 14 de marzo de 2025. Lugar :  Central Santa Maria
Fecha de Emision ¢ 17 de marzo de 2025. Ubicacion . Paio J2

Método ¢ |EC 62053-22/24 N° Elementos : 3E/4H

Ejecutado por : Mauricio Basaez Araya

PATRON UTILIZADO

Tipo :  Patrén de Energia Eléctrica. Cl. De Exactitud : +0.05%

Marca . MTE Trazabilidad Energia A et
Modelo . PTS33C Trazabilidad Energia R. ot
N° de serie © 49104, Trazabilidad Medida : TECNORED

ALCANCES DEL INFORME

Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA; certifica que este instrumento ha sido ensayado, utilizando
equipos patrones e instrumentos que cuentan con certificados vigentes y trazables, con unidades plenamente
identificables a magnitudes del Sistema Internacional de Unidades (SI).

Los resultados expuestos corresponden unicamente al item identificado bajo prueba y solo bajo las condiciones
mencionadas.

La incertidumbre expandida estd calculada con un factor de cobertura k=2, para una distribucién normal
correspondiente a una probabilidad de aproximadamente el 95%.

Este Informe de Ensayos no podra ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorizacion de Equans
Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA;, el Area de Certificacion no se responsabiliza por alteraciones o
enmiendas en el presente documento. Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA;, autorizado por la
superintendencia de electricidad y combustible segun la resoluciéon exenta N°15.474 de 29 de diciembre de 2022.

21 £
, »”/4“7
/

/

f

Realizado por Patricio Carvajal Aguilar

Especialista Gestion de Energia Profesional Responsable OLCA
Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA Equans Mantenimiento y Montaje Eléctrico SpA
Laboratorio de Medid - Equans Mar imientoy Montaje Eléctrico SpA- Las Hortensias 501, Cerrillos.

Figura 9.2 71— Certificado de calibracion de medidor de potencia neta (Pario /2)

P: EE-2024-127/1: EE-EN-2025-0615/R: B 61/70

www.estudios-electricos.com


http://www.estudios-electricos.com/

Central Térmica Santa Maria ’gi CL?LOB\BI EAPEF\[
Informe de Prueba de Potencia Maxima &

9.6.3 Temperatura de agua de circulacion

Se utilizaron las termocuplas 10PAB21CT001 y 10PAB22CT001 de la unidad, las cuales se ubican segin lo
mostrado en la Figura 9.18. Se presentan a continuacion los protocolos de comprobacion de ambas
termocuplas, los cuales se encuentran vigentes para la fecha de ensayos prevista.

Los registros de datos se realizaron con una tasa de muestreo cada 1 minuto y se entregaron en formato

xIsx o csv.
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PROTOCOLO DE COMPROBACION

5 _— TRANSMISORES DE TEMPERATURA
Colbun

INSTRUMENTACION Y CONTROL  (RE-CSM-IC-003)

KKS DESCRIPCION DE LA MEDICION FECHA
10PAB21CT001 TEMPERATUTA DE ENTRADA CONDENSADOR CAJA IZQUIERDA 29/7/2024
DATOS DEL TRANSMISOR
Fabricante ENDRESS+HAUSER Suministro 24VDC
[Modelo TMT 162 Protocolo Comprobacion HART
Serie C100EB04223 Damping 2 SEGUNDO Unidad Medida
Entrada ANALOGA Rango Equipo -200 a 850 2
Salida 4-20 mA Rango Trabajo 0 a 60 °C
Precision 0,10% Condicion falla sensor HIGH
Tipo de Sensor RTD Largo 465mm |Diametro | 10mm
Patrén de Temperatura Patrén de Corriente Condiciones
Fabricante FLUKE FLUKE T° amb. 21°C
[Modelo o Tipo 7102 MICRO -BATH 789 H® rel.
Serie C22176 35530045 en Sitio en Lab. X
Presicion +0,25°C 0,05%+2
Resolucion 0,01°C 0,001%
Rango 0,1°C /0,01°C 0-30 mA
Fecha Ult. Certific. 7/8/2023 8/8/2023
DATOS DE COMPROBACION DEL TRANSMISOR ANTES DEL AJUSTE
W 04 kg Valores de Entrada (patrones) Valor Leido (Salida) Célculo de error (%)
Temperatura Corriente Temperatura Corriente Temperatura Corriente Error Maximo Error Maximo
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Temperatura Corriente
25,00 15,00 8,00 15,06 8,04 0,10 0,25 0,00 0,63
50,00 30,00 12,00 30,10 12,05 0,17 0,31 Error Promedio | Error Promedio
75,00 45,00 16,00 4540 16,08 0,67 0,50 Temperatura Corriente
100,00 60,00 20,00 60,33 20,10 0,55 0,63 0,30 0,34
DATOS DE CONTRASTACION DEL TRANSMISOR DESPUES DEL AJUSTE (Si APLICA)
i mange Valores de Entrada (patrones) Valor Leido (Salida) Calculo de error (%)
Temperatura Corriente Temperatura Corriente Temperatura Corriente Error Maximo Error Maximo
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A Temperatura Corriente
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A NIA NIA N/A N/A Error Promedio | Error Promedio
N/A NIA N/A NIA NIA N/A N/A Temperatura Corriente
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

OBSERVACIONES

SE REALIZA ESCALAMIENTO EN RANGO DE TRABAJO DE UNA ESCALA DE 15A 60 °C TANTO COMO TRASMISOR Y SENSOR SE ENCUENTRAN EN VALORES
CORRECTOS EN LECTURA.
(NOTA ) EQUIPO TRANSMISOR CONTIENE UN OFFSET DE 0,60 DESGC

D.TORRES / P VARAGAS

Nombre Ejecutante Comprobacion. Firma

Figura 9.22 — Protocolo de comprobacion del transmisor de temperatura 10PAB2 1CT007
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- PROTOCOLO DE COMPROBACION
‘ (( CO Ib an TRANSMISORES DE TEMPERATURA
INSTRUMENTACION Y CONTROL  (RE-CSM-IC-003)
KKS DESCRIPCION DE LA MEDICION FECHA
10PAB22CT001 TEMPERATUTA DE ENTRADA CONDENSADOR CAJA DERECHA 300712024
DATOS DEL TRANSMISOR
Fabricante ENDRESS+HAUSER Suministro 11-40VDC
[Modelo TMT 162 - A5223PBAA Protocolo Comprobacion HART
|serie C100EC04223 Damping 2 SEGUNDO Unidad Medida
[Entrada ANALOGA Rango Equipo -200 a 850 g0
[salida 420 mA Rango Trabajo 0 a 60 °c
Precision 0,10% Condicion falla sensor HIGH
Tipo de Sensor RTD Largo 465 mm |Diametro | 10 mm
DATOS DE CONDICIO ATERIA PARA COMPROBACIO
Patron de Temperatura Patrén de Corriente Condiciones
Fabricante FLUKE FLUKE T° amb. 21°C
|Modelo o Tipo 7102 MICRO -BATH 789 He rel,
Serie C22176 35530045 en Sitio_ | en Lab. | X
Presicion +02K 0,05%+2
|Resolucién 0,1°C 10,01°C 0,001%
Rango -5a125°C 0-30 mA
Fecha Ult. Certific. 7/812023 8/8/2023
2 derango Valores de Entrada (patrones) Valor Leido (Salida) Célculo de error (%)
Temperatura Corriente Temperatura Corriente Temperatura Corriente Error Maximo | Error Maximo
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Temperatura Corriente
25,00 15,00 8,00 15,40 8,11 067 0,69 0,68 0,69
50,00 30,00 12,00 30,40 1211 0,67 0,69 Error Promedio | Error Promedio
75,00 45,00 16,00 4541 16,10 0,68 0,63 Temperatura Corriente
100,00 60,00 20,00 60,33 20,10 055 063 0,51 0,53
Yoo Valores de Entrada (patrones) Valor Leido (Salida) Calculo de error (%)
e Temperatura Corriente Temperatura Corriente Temperatura Corriente Error Maximo | Error Maximo
NIA NIA N/A NIA N/A NIA NIA Temperatura Corriente
NIA NIA N/A NIA N/A NIA NIA N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A NIA Error Promedio | Error Promedio
NIA NIA N/A NIA N/A NIA NIA Temperatura Corriente
NIA NIA N/A NIA N/A NIA NIA N/A N/A
SE REALIZA ESCALAMIENTO EN RANGO DE TRABAJO DE UNA ESCALA DE 15A 60 °C TANTO COMO TRASMISOR Y SENSOR SE ENCUENTRAN EN VALORES
CORRECTOS EN LECTURA.
(NOTA ) EQUIPO TRANSMISOR CONTIENE UN OFFSET DE 0,39 DESGC
D.TORRES / P. VARGAS
Nombre Ejecutante Comprobacion. Firma

Figura 9.23 — Protocolo de comprobacion del transmisor de temperatura 10PAB22CT0017
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9.7 Analisis de combustible

: FON itda
.. Laboratorio de Combustibles 507 3774 - Aflo 2008
) \ Pc M 1ah Fono 22551 69 83 - Fax 22551 74 55 - e-mail gdarouy@pemlab tie.cl
£ P » ‘ E R Padre Orellana 1421 - Santiago

Certificada bajo los Estidndares de la Norma IS0 9001-2015

INFORME DE ANALISIS N° COL- 126

Santiago, 3 de abril de 2025
# Documento 59312
# O.C. Cliente: 4700047514
INFORMACION DEL CLIENTE

Cliente COLBUN S.A. Contacto Comercial Rolando Manriguez RUT 96.505.760-9
Direccién AV. APOQUINDO 4775, PISO 11 Las Condes Teléfono 56-41-2861472 Fax

PROD. Y DIST.
Comuna Las Condes Giro ENERGIA e-mail rmanriquez@colbun.cl

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Fecha Recepcion 28/03/2025 Fecha de Muestreo |19 de Marzo 2025
ID PCM 59634 Tipo de Muestra |Carbon

ID Cliente Muestra Carbén 382 MW Fecha Analisis 103/04/2025
Representatividad Prueba a 382 MW Lugar de Muestreo ND

RESULTADOS DEL ANALISIS

Parametro NORMA Como Recibido Base Seca
Humedad Total (%) ASTM D 3302 14,75

Humedad Residual (%) ASTM D 3173 /7582 6,86

Cenizas (%) ASTM D 3174 /7582 9,77 11,46
Materia Volatil (%) ASTM D 3175 /7582 33,26 39,02
Carbono Fijo (%) ASTM D 3172 42,22 49,52
Azufre(%) ASTM D 4239 0,77 0,90
Poder Calorifico Superior (kcal’kg) ~ ASTM D 5865 5.717 6.706
Poder Calorifico Inferior (kcal/kg) ASTM D 5865 5.439 6.481
Carbono (%) ASTM D 5373 60,27 70,70
Hidrégeno (%) ASTM D 5373 5,39 4,38
Nitrogeno (%) ASTM D 5373 1,27 1,49
Oxigeno (%) ASTM D 3180 22,54 11,07

OBSERVACIONES :
La muestra fue preparada en PCM.
El Hidrégeno y Oxigeno reportados en base "Como Recibido" incluyen el contenido de éstos elementos en el agua.

Responsable Verificacion 5 Responsable Aprobacion

Consuelo Araya C. - Ernesto Pérez de Arce G.
Jefe de Laboratorio - Gerente General
1. Los resultados reportados son validos para la muestra ensayada, la que fue proporcionada por el solicitante.
2. Elinforme de analisis no se debe reproducir sin la aprobacion escrita del Laboratorio de PCM Ltda.
3. Las opiniones e interpretaciones de los resultados se realizaran solo en el caso que el cliente lo solicite formalmente.
4 - En caso que PCM haya realizado el Servicio de Muestreo, se indicara en las observaciones del informe la fecha de muestreo, el lugar de muestreo, las condiciones ambientales
del muestreo y el procedimiento de muestreo.
5.- En el caso en que PCM Ltda. subcontrate servicios de andlisis sera informado al cliente previamente.

NOTAS

6.-El informe valido se encuentra firmada y timbrade por los responsables, los informes en formato PDF no son definitivos.

7.- PCM no es responsable de los resultados reportados por el Cliente, cuando éstos pueden afectar |a validez de los resultados.
Hoja 1 de 2
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9.8 Actas de ensayos
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ESTUDIOSELECTRICOS [

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

ACTA DE ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Fecha

19/03/2025

Empresa |Colbtin S.A.

1D Proyecto

EE-2024-127

Ubicacion | Comuna Coronel, Regién del Bio-Bio

e

Central Central Térmica Santa Maria - Unidad TV
Responsables durante la prueba

Empresa Nombre \ Flrl‘as
Wenceslao Panayotopulos Paiva - Jefe Area de
Operaciones,
Julian Larrea Moraga - Ingeniero Especialista
Sulxerencia de Sistemas Eléctricos.
Camilo Caro Rodriguez - Ingeniero de Estudios. co

Colblin S.A.  |Alexis Sepilveda Olivares - Ingeniero de Procesos del

(Coordinado) Area Gestidn de Activos. «

Ramén Pérez Mellado - Jefe de Turno.

Jorge Soto Ruiz - Jefe de Turno.

José Candia Cid - Operador Sala de Control.
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Cladio Contreras Rivera - Operador Sala de Control.

7 am
Renato Gaete - Asistente de Operaciones.

Colbin S.A.
(Coordinado) Michael Ormefio ~ Asistente de Operaciones.
Yarko Zuhiga - Asistente de Operaciones.
Luis Gutiérrez - Asistente de Operaciones,
Fecerico Garcia - Experto Técnico.
Estudios
Eléctricos

Gonzalo Espinoza
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Datos de la unidad
Potencia aparente nominal [MVA) 468 Corriente de estator nominal [A] 15011
Tenslon de estator nominal [kV] 18 Factor de potencia nominal 0.85
Potencia activa maxima [MW] 373.99 MW Corriente de campo nominal [A) 2444
Minimo Técnico [MW] 128 MW Tension de campo nominal [V] 750
Datos de la prueba
Estado previo de la unicad Despachada Arranque de la unidad (rechatora) ot 3_/ e d
Inicio del periodo de estabilizacién 19:00 Hs Fin del periodo de estabilizacion 20:00 Hs

Inicio del periodo de prueba Fin del periodo de prueba Potencia 01:00 Hs

20:00 Hs

Potencia Maxima Méxima (20/03/2025)
EE-EN-2025-0145
Protocolo aplicable Rev. A Desvios del protocolo Si
Cornbustible carbdn
Instrumental
Magnitud Descripcion de equipos y punto de conexidn

Potencia bruta y

factor de potencia ION 8600 ~ N° Serie: MT-0904A079-01

Potencia SSAA ION 8600 - N° Serie: MT-0904A077-01

Pajio J1: ION 8650 - N° Serie: MW-23038894-02
Parnio J2: ION 8650 - N° Serie; MW-23038890-02
Transmisores

« 10PAB21CTO01

« 10PAB22CT002

Potencia Neta

Temperatura agua de
circulacién

W, estudios-alecticos, com

Figura 9.26 — Actas de Ensayos Potencia Maxima (3 de 4)
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Valores preliminares
En la siguiente tabla se presentan los valores promedio sin correccion de la potencia bruta de la
unidad bajo prueba, obtenidos durante el desarrollo de las pruebas de potencia maxima:

Periodo 1 2 3 4 5
Potencia
Bruta [MW] 378.5 379.2 379.1 379.4 378.1
Observaciones
Desvios del protocola: Colbin define un nuevo de valor de potencia méxima objetivo de 380 MW.

Modalidad de las pruebas: La prueba de potencia méaxima se realiza en modalidad teledirigida y
en horario nocturna.

Pesarrollo de la prueba: La unidad logra controlar de manera estable su potencia en bornes desde
la sincronizacién hasta el fin de la prueba. En total se registraron 5 horas en condiciones de potencia
mdéxima luego de finakizado el periodo de estabilizacién.

Durante el desarrolio de las pruebas la unidad operd a maxima potencia. La regulacién de frecuencia
estuvo deshabilitada durante la prueba. Por otra parte, debido a ias condiciones del sistema a la
hora de realizar la prueba, la unidad pudo inyectar como mdximo unos 105 MVar alcanzando un
factor de potencia de aproximadamente 0.965,

Los servicios auxiliares quedan alimentados tnicamente desde la Unidad a través del transformador
de SSAA 10B8T01.

5 : Se observd operacién estable de Iz unidad. El andlisis preciso de
la estabilidad en todas las variables establecidas serd realizado en el informe final.

Comentarios: Se verificé sincronizacion horaria. Los medidores de potencia bruta, SSAA de Ia
unidad y medidores de potencia neta (Pafios J1 y J2) se encuentran sincronizados. Se verificé la
tasa de muestreo de 1 minuto en todos los medidores.

Colbiun entregd la totalidad de los registros digitales de esta prueba. La entrega se compone de
tres archivos de distintas fuentes: registros de variables eléctricas (Potencia bruta, potencia de
S5.AA y potencia neta), sistema DCS de planta y variables meteorolégicas.

Queda pendiente de entrega por parte de Colbun los resuitados del andlisis de combustible
(carbén), cenizas volente y escoria y mediciones de gases de combustidn en los CARs.

De acuerdo a lo informado por Colbiin, las muestras de carbon y cenizas se envian a laboratorio
externo para su analisis el dia 26/03 y los resultados tienen un plazo de entrega 15 dias héabiles.
Por otra parte, los resultados de las mediciones de gases en los CARs tienen plazo de entrega 20
dias habiles.

Conclusiones: Se verificé con éxito que la unidad puede operar a maxima potencia por un periodo

superior a las 5 horas requeridas en el Anexo Técnico. Se obtuvieron los datos necesarios para
realizar el célculo formal del valor de Potencia Méxima.
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