Estudio para analisis de falla EAF 143/2025

“Desconexion forzada del transformador N°4 110/12 kV de S/E Central Maitenes”

Fecha de Emision: 22-04-2025

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fecha y Hora de la falla

Fecha 31/03/2025
Hora 02:55
Consumos desconectados (MW) 1.00
Demanda previa del sistema (MW) | 8119
Porcentaje de desconexion 0.012 %

Calificacion Apagon

No aplica (porcentaje de desconexion < 10%)

b. Identificacion instalaciéon afectada

Nombre de la instalaciéon

Transformador N°4
ET03G0010SE004G0010

110/12 kV de S/E

Central

Maitenes

/

Tipo de instalacion

Transformador de poder

Tension nominal

110 kv

Segmento

Transmision Dedicada

Propietario instalacion afectada

AES Andes S.A.

RUT

94.272.000-9

Representante Legal

Javier Dib

Direccion

Los Conquistadores 1730, oficina 1001, piso 10, Santiago

c. Identificacion del elemento fallado

Nombre del elemento fallado

Sistemas de protecciones de los pafios E2 y ET4 de S/E Central Maitenes /

SP0100G0466SE004G0010

Propietario elemento fallado

Alto Maipo SpA

RUT

76.170.761-2

Representante Legal

Luis Urrejola Martelli (*)

Direccion

Los Conquistadores 1730, piso 10, Santiago

(*) Datos correspondientes al Gerente General de la empresa propietaria de la instalacidon afectada, obtenidos de la plataforma
REUC del Coordinador; no fueron remitidos los datos correspondientes al Representante Legal.




d.1 Origen y causa de la falla

Apertura automatica del interruptor 52HT4 del transformador N°4 110/12 kV de S/E Central Maitenes
por operacién, en respaldo, de su proteccién de sobrecorriente de fase ante una falla ocurrida en la
linea de media 12 kV Maitenes - Aucayes, que no fue despejada por las protecciones del pafio E2
(cabecera del alimentador) ni del pafio ET4 de S/E Central Maitenes, ya que los respectivos relés se
encontraban inoperativos por pérdida de la alimentacidon de sus SS/AA ocurrida en torno a las 15:25
horas del 30/03/2025, y la descarga de las baterias de respaldo ocurridas alrededor de las 23:00
horas del mismo dia.

d.2 Fenémeno Fisico:

OPE26: Falla en sistema de proteccion o control.

(*): Fenémeno fisico determinado por el Coordinador. La empresa AES Gener S.A. sefialéo "ACC2 Rodados” como fenémeno fisico.
d.3 Reiteracion

Reiteracion Fenomeno Fisico en la instalacion afectada: esta instalacidon no ha sido afectada por el
mismo fendmeno fisico, durante los ultimos 24 meses moviles.

Reiteracion Fendmeno Fisico en instalaciones del mismo propietario: se han producido 5 fallas en
instalaciones del mismo propietario con el mismo fendmeno fisico, durante los ultimos 24 meses

moviles.
FALLA NOMBRE_FALLA | FECHA_FALLA ACCIONES_CORRECTIVAS
La empresa AES Andes S.A. indica:
"Se realiz6 una revision a las instalaciones de Subestacién Minsal
posterior a los eventos de falla.
Se realiza la revision visual del sistema control cambiador bajo carga.
Se verifica operacion relé maestro 86T
Se verifica operacion relé temporizador Y24 por tiempo de conmutacion
del CBC mayor a 2.5 segundos.
No se observan registros de protecciones eléctricas operadas.
L Se revisa dispositivos de proteccion propia del transformador, estado
Desconexion
forzada del normal.l . . L
EAF 285-2023 transformador 26-06-2023 | >€ estd coordinando con el cliente SQM un mantenimiento a la
110/23 kV NO1 de Sybestac:on Minsal para octubre 2_02_3, donde incluird la mantencton‘(ljel
S/E Minsal sstema CBC de{ T1 por cumplimiento dg las horaf de operacion.
Fabricante recomienda cada 100.000 operaciones o 5 afios, al momento
de la desconexion contaba 104.170 operaciones por lo que la proxima
mantencién por el nimero de operaciones era 136.914 operaciones
(anterior mantencion fue realizada a las 36.914 operaciones).
Sistema CBC se deja en modo control manual en Tap 5.
Se desbloquea relé activado.
Se realiza reconexidn controlada de forma exitosa a través del
interruptor de potencia 52H1 de S/E Minsal a las 14:02 hrs del lunes 26
de junio 2023.”
Desconexion La empresa AES Andes S.A. indica: “En funcidn a los anélisis realizados a
forzada del CTBC, se presume un buen funcionamiento. Considerando y teniendo
EAF 293-2024 transformador 02-07-2024 presente que el NUP3073 implicard una desconexion por 5 dias (aun no
110/23 kV N°1 de planificada), se realizard una revisién del circuito de supervision de
S/E Minsal tiempo del CTBC.”
Desconexidn
EAF 314-2024 :ﬁ{ﬁ:ga,\lff 'dae 19-07-2024 | La empresa AES Andes S.A. sefiala que "no aplica”,
Central Alfalfal




FALLA NOMBRE_FALLA | FECHA_FALLA ACCIONES_CORRECTIVAS

La empresa AES Andes S.A. indica:

“"Se analiza varias actividades con colaborador dentro de las cuales
estan:

e Revisién sistema de recorrido (falta o sobre) de CTBC, con foco en
revisar la efectividad de los cambios de tomas de T1 S/E Minsal.

e Inspeccion visual, termografica y toma de muestras de aceite del T1 de

Minsal.
Desconexion e Toma de registro fotografico de la caja de accionamiento del CTBC en
forzada del su conjunto.
EAF 320-2024 transformador 26-07-2024 e Revision causal con soporte de Hitachi Energy con foco en identificar
110/23 kV N°1 puntos de falla en el control de la caja de accionamiento.
S/E Minsal e Definicién de listado de repuestos de partes y piezas de la caja de

accionamiento.
e Programacion y coordinacion de remplazo de elementos criticos en
funcién de la evaluacién causal de fallas.
e Programacion de ejecucion de pruebas funcionales del sistema CTBC
en su conjunto.
Por lo consiguiente, se proyecta una desconexién del Transformador T1
por un periodo de 12 horas continuas.”
La empresa AES Andes S.A. indica:
* “Verificacion y confirmacion de la operacion de relé 86T en terreno.
Realizada.
e Verificacién y confirmacion del estado de T1 en terreno. Realizada.
e Confirmacién de CTBC fuera de paso (indicador) y normalizacién
dejando TAP en manual en terreno. Realizada.
e Energizacién T1 por lado AT 110 kV, 01:53 horas.
e Energizacién T1 lado BT 23 kV, 01:55 horas.”
"Se analiza varias actividades con colaborador dentro de las cuales
estan:
e Revision sistema de recorrido (falta o sobre) de CTBC, con foco en
revisar la efectividad de los cambios de tomas de T1 S/E Minsal.

Desconexion

EAF 431/2024 tr;zrszt?ocrl'?ngglor 18/08/2024 o Inspeccién visual, termogréafica y toma de muestras de aceite del T1
110/23 kV N°1 de OO NS, tro fotoardfico de la coia de accionamiento del
S/E Minsal e Toma de registro fotografico de la caja de accionamiento del CTBC

en su conjunto.

Revisién causal con soporte de Hitachi Energy con foco en identificar

puntos de falla en el control de la caja de accionamiento.

Definicién de listado de repuestos de partes y piezas de la caja de

accionamiento.

Programacién y coordinacion de remplazo de elementos criticos en

funcién de la evaluacién causal de fallas.

e Programacion de ejecucién de pruebas funcionales del sistema CTBC
en su conjunto.

Por lo consiguiente, se proyecta una desconexion del Transformador

T1 por un periodo de 12 horas continuas.”

Cantidad de fallas (sin importar Fenémeno Fisico) en la misma instalacién: no se han producido fallas
en la misma instalacién afectada durante los Ultimos 24 meses mdéviles.

d.4 Fenémeno eléctrico
PR51: Proteccion de sobrecorriente temporizada de fase.
e. Detalles de la instalacién, equipo o elemento donde se produjo la falla

El elemento que propicid la desconexién forzada fue el sistema de protecciones del pafio E2 de S/E
Central Maitenes, y el sistema de protecciones del pafio ET4 de dicha S/E, para los cuales no se
cuenta con informacion en la plataforma Infotécnica del Coordinador Eléctrico Nacional.

AES Andes S.A. y Alto Maipo SpA no remitieron antecedentes respecto de mantenimientos realizados
a instalaciones de su propiedad durante los Ultimos 24 meses.

f. Ubicaciéon urbana o rural segin DS 327/1997
No informado.
g. Proposicion del propietario respecto del origen de la falla

AES Gener S.A. indica “Externa”.



h. Comuna donde se presenta la falla

13203: San José de Maipo.

i. Fecha de entrega de la informacion al Coordinador

Coordinado Informe de 48 horas (02/04/2025) Informe de 5 dias (07/04/2025)
AES Andes S.A. 31/03/2025 04/04/2025
2. Descripcion del equipamiento afectado
a. Sistema de Generacion
b. Sistema de Transmisién
Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm.
S/E Central Maitenes ST Dedicado Transformador N°4 110/12 kV 02:55 04:00
- Fechas y horas sefaladas corresponden a lo informado por AES Andes S.A.
c. Consumos
& i o,
.. Alimentador / Pérdida de /o Clientes H. H. H.
Sub-Estacion Pafio Comuna Consumo | consumo Afectados Desc Dispon Norm
(MW) | pre-falla ' pon. .

. Transformador San José de
Central Maitenes | |5, 110/12 kV Maipo 1.00 0.012 1

Total: 1.00MW 0.012 %

02:55 04:00 05:05(*)

- Fechas, horas y montos sefialados corresponden a lo informado por AES Andes S.A., y (*) a lo observado en los registros SITR

del Coordinador.

3. Estimacion de la energia no suministrada

_ .z . ~ Tipo de Pérdida de Tiempo Tiempo ENS
Sub-Estacién (| Alimentador / Pafio Empresa Cliente | Consumo (MW) | Indispon. (h) || Desc.(h) (MWh)
Central Transformador N°4 ) %
Maitenes 110/12 kV AES Andes Libre 1.00 1.08 2.17(*) 2.2
Clientes Regulados : MWh
Clientes Libres : 2.2 MWh
Total : 2.2 MWh

- Fechas, horas y montos sefialados corresponden a lo informado por AES Andes S.A., y (*) a lo observado en los registros SITR

del Coordinador.




- Curva de recuperacion esperada v/s recuperacion real.

06:00 05:05

04:48

03:36 4
04:00

02:24

01:12

00:00

S/E Central Maitenes Transformador N24 110/12 kV

—@— Recuperacion Esperada Recuperacion Real

Se aprecian diferencias significativas entre los horarios de recuperacion real respecto de los
horarios de disponibilidad de las barras primarias para recuperar los consumos afectados.

- Velocidad promedio de recuperacién.

Rango Potencia Tiem;_)f) Veloci('iad de
(MW) recuperacion (h) || recuperacién (MW/h)
Primer 80 % 0.80 2.17 0.37
Ultimo 20 % 0.20 2.17 0.09
100 % Total 1.00 2.17 0.46

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 8119.0 MW
Regulacion de Frecuencia

Control distribuido de frecuencia en el SEN previo a la falla, mediante las centrales Andina (CTA),
Atacama (TG2A y TG2B), Cipreses (U1), El Toro (U1, U2, U3 y U4), Mejillones (CTM3), Nueva Renca,
Ralco (U1) y Tocopilla (TG3).

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmision se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexién forzada.

Otros antecedentes relevantes

Segun lo informado por AES Andes S.A.:

“"El 31 de marzo 2025 a las 02:55 horas, se produjo falla en alimentador MT 12 kV Maitenes -
Aucayes, la cual fue despejada por interruptor 52HT4 de S/E Maitenes 110 kV. Segun informacién de
guardias de seguridad en la zona, la falla en la linea de media tension se debié a la caida de un
rodado de tierra/piedras sobre la linea de media tension (ubicada en faldeos cordillerano). En ese
momento llovia fuertemente en la zona del Cajén del Maipo.



A las 03:35 hrs., al inspeccionar la subestacion y las protecciones operadas, el operador de
subestacion observa que los reconectadores 12 kV 52E1 y 52ET4 estan F/S por operacion del circuito
de SS.AA. que les da energia. Luego de inspeccionar y no encontrar indicios de falla de SS.AA., son
normalizados exitosamente.

A las 03:49 hrs Despacho AES ordena la apertura de los reconectadores 52E1, 52E2 y 52ET4
(maniobras de normalizacion). A las 03:58 horas se cierra interruptor 52HT4 energizando el
transformador 110/12kV N°4. A las 04:00 horas se realiza cierre de reconectador 52ET4. A las 04:03
horas se realiza cierre de interruptor 52E1.

A las 11:35 hrs se finaliza el patrullaje de LMT Maitenes - Aucayes 12 kV y se procede a cerrar
reconectador 52E2.”

"El registro de proteccion GE T60, muestra que a las 05:55:59.242171 horas UTC-0 del lunes
31/03/2025, opera funcion de proteccion de sobrecorriente de fases (51), generando operacion de
relé maestro 86T dando orden de TRIP a interruptor 52HT4.De acuerdo con las magnitudes
registradas por el relé de proteccion, se aprecia falla bifasica (B-C) en red MT 12 kV.”

"Dentro de la informacion recopilada, se tiene que, al momento de ocurrida la operacion automatica,
en el sector de talleres de PHAM, correspondiente al ramal en 12 kV LMT Maitenes - Aucayes (52E2),
se registré desprendimiento de rocas que ocasiond falla en la red MT.

Acerca de los reconectadores 52E2 y 52ET4, sus registros indican que el domingo 30/03 a las 15:25
hrs. se provocé la pérdida SS.AA. que suministran Power Supply a estos equipos, dejandolos
autoalimentados con baterias de respaldo. Estas baterias agotaron su carga cerca de las 23:00 hrs. y
los reconectadores quedaron fuera de servicio.

Al momento de la falla (02:55 hrs) los reconectadores 52E2 y 52ET4 se encontraban apagados y
como consecuencia la falla fue despejada por proteccion GE T60 con su funcién de respaldo.

Al concurrir personal de operaciones a la SS.EE a efectuar inspeccién y maniobras, normaliza los
SS.AA. restableciéndose el funcionamiento de los reconectadores.”

"Reconectador posee desfase de una hora. Por caracteristicas constructivas del equipo no cuenta con
la posibilidad de sincronizacion horaria GPS”, en relacidn con el "Registro de evento Reconectador
52ET4 en SE Maitenes”.

Por caracteristicas constructivas del equipo no cuenta con la posibilidad de sincronizacién horaria
GPS”, en relacion con el "Registro de evento Reconectador 52E1 en SE Maitenes”.

"“**Reconectador posee desfase de una hora. Por caracteristicas constructivas del equipo no cuenta

con la posibilidad de sincronizacion horaria GPS”, en relacion con el “"Registro de evento
Reconectador 52E2 en SE Maitenes”.

Por su parte, en funcion de los antecedentes presentados a la fecha de emision del presente EAF, se
solicitara la siguiente informacion adicional:

AES Andes S.A.:

¢ Cronograma de trabajo detallado asociado a las medidas correctivas informadas.

e Cronograma de trabajo detallado orientado a normalizar la estampa horaria de los relés de
proteccion de los reconectadores de los pafios E1, E2 y ET4 de S/E Central Maitenes.

¢ Normalizacion de la informacion técnica de los sistemas de protecciones faltantes del
transformador N°4 110/12 kV de S/E Central Maitenes en la plataforma Infotécnica del
Coordinador.



De forma complementaria, se adjuntan los informes de falla de instalaciones, ingresados en el
sistema Neomante del Coordinador Eléctrico Nacional por AES Andes S.A. (Anexo N°1) y Otros
antecedentes aportados por AES Andes S.A. (Anexo N°2).

Acciones preventivas y/o correctivas

a) La instalacion afectada no cuenta con una auditoria, plan de accidén u otro tipo de mantenimiento
en curso.

b) Acciones correctivas a corto plazo:
AES Andes S.A. sefiala que "No Aplica”.
c) Acciones correctivas a largo plazo:

AES Andes S.A. sefiala “"Implementacion de alarma, por pérdida de alimentacién, en
reconectadores 12 kV de S/E Maitenes. Se espera tener implementado lo anterior a mas tardar a
fines del mes de agosto del presente afio”.

Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
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5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora Involucrado | Evento

Apertura del interruptor 52HT4 del transformador N°4 110/12 kV de S/E Central Maitenes,

02:55 AES Andes por operacidn de proteccién de sobrecorriente de fase

- Horas y eventos sefialados corresponden a lo informado por AES Andes S.A.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Involucrado Hora Accion

Se realiza apertura del reconectador 52ET4 del transformador N°4 110/12
kV de S/E Central Maitenes

31/03/2025 AES Andes 03:49 || Se realiza apertura del reconectador 52E1 de S/E Central Maitenes
31/03/2025 AES Andes 03:49 || Se realiza apertura del reconectador 52E2 de S/E Central Maitenes

31/03/2025 AES Andes 03:49

Se realiza cierre del interruptor 52HT4 de S/E Central Maitenes, energizando

31/03/2025 AES Andes 03:58 en vacio el transformador N°4 110/12 kV

Se realiza cierre del reconectador 52ET4 de S/E Central Maitenes,
energizando la barra N°4 de 12 kV

31/03/2025 AES Andes 04:03 |/ Se realiza cierre del reconectador 52E1 de S/E Central Maitenes
31/03/2025 AES Andes 05:05 || Transformador N°4 110/12 kV de S/E Central Maitenes toma carga (*)

31/03/2025 AES Andes 04:00

Finaliza el patrullaje de la linea de media tensidon Maitenes - Aucayes 12 kV,

31/03/2025 AES Andes 11:35 y se procede a cerrar el reconectador 52E2 de S/E Central Maitenes

Fechas, horas, maniobras y eventos sefialados corresponden a lo informado por AES Andes S.A., y (*) a lo observado en los
registros SITR del Coordinador.




ANEXO N°1
Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el Sistema Neomante del
Coordinador Eléctrico Nacional por AES Andes S.A.



[2) Resumen
Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 31-03-2025 07:45

Numero:
2025002688

Solicitante:
AES ANDES S.A.
Empresa:

AES ANDES S.A.
Tipo de Origen:
Externo
SubEstacion:
S/E CENTRAL MAITENES
Falla Sobre:
pafo
Elementos

Tipo: panos-S/E CENTRAL MAITENES E2

Nombre : S/E CENTRAL MAITENES E2

Fecha Perturbacion : 31-03-2025 02:55

Fecha Normaliza : 31-03-2025 20:00

Proteccidn : sobrecorriente del trafo N°4

Interruptor : 52E2

Consumo:1

Comentario : Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador 52E2.
¢Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada
Metropolitana
Comuna

San José de Maipo
Tipo Causa

Causa Presunta

Causa Principal

Evento catastrofico (inundaciones, terremoto, aluvion, etc. )
Comentarios Tipo Causa:

Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador 52E2.

Causas

-Fenémeno Fisico: Evento natural catastréfico (sismo, volcénico, aluvién, maremoto, etc.).
-Elemento: Conjunto aislacion linea



-Fenémeno Eléctrico: Bajo voltaje
-Operacion de los interruptores: Varios

Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico: Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador 52E2.
-Elemento: Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador 52E2.
-Fenémeno Eléctrico: Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador
52E2.

-Operacion de los interruptores: 52E2 No opera segln lo esperado

Observaciones:

-Observaciones: Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador 52E2.
-Acciones Inmediatas: Se revisa zona afectada y se aisla zona de falla

-Hechos Sucedidos: Caida de rocas sobre la LT 12 kV Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), ramal alimentador 52E2.
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Inspeccion de instalaciones dafiadas con luz dia

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Inspeccion de la zona y reparacion los posibles dafios

Afecta SSCC:
No
Afecta Medidores:
No
Afecta Protecciones:
No
Consumo:
Libre
Distribuidoras Afectadas
AES ANDES S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 1/ Region : Metropolitana / Clientes Afectados: 1
Retorno Automatico:
No Tiene Retorno AutomAitico
Fecha / Hora Perturbacion de la Solicitud:
31-03-2025 02:55
Fecha / Hora Estimada Retorno:
31-03-2025 20:00

Fecha / Hora Efectiva Retorno (Ingreso CDC):

31-03-202511:35

Comentarios Fecha Retorno:
E/S

[2) Archivos Subidos



Archivo Fecha Subida

& IF 2025002687_IF 2025002688 Ver 0.pdf 04/04/2025
(/informe_fallas/download_file/67ea7055ad651f76783abb9d/IF 2025002687_IF 2025002688 Ver 13:44:44
0.pdf)


https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea7055ad651f76783abb9d/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea7055ad651f76783abb9d/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea7055ad651f76783abb9d/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea7055ad651f76783abb9d/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf

[2) Resumen
Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 31-03-2025 04:27

Numero:
2025002687

Solicitante:

AES ANDES S.A.
Empresa:

AES ANDES S.A.
Tipo de Origen:

Externo

SubEstacion:

S/E CENTRAL MAITENES

Falla Sobre:
transformador

Elementos

Tipo: transformadores2d - T2D S/E CENTRAL MAITENES HT4
Nombre : T2D S/E CENTRAL MAITENES HT4
Fecha Perturbacion : 31-03-2025 02:55
Fecha Normaliza : 31-03-2025 04:03
Proteccién : Sobrecorriente y 86T
Interruptor : 52HT4
Consumo:1
Comentario : Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1)
¢Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada
Metropolitana
Comuna

San José de Maipo
Tipo Causa

Causa Definitiva
Causa Principal
Evento catastrofico (inundaciones, terremoto, aluvion, etc. )

Comentarios Tipo Causa:
Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1)

Causas

-Fenémeno Fisico: Evento natural catastréfico (sismo, volcénico, aluvién, maremoto, etc.).
-Elemento: Cables aislados o de poder linea



-Fenémeno Eléctrico: Proteccidn diferencial transformador
-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico: Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1)

-Elemento: Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1)

-Fenémeno Eléctrico: Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), aguas bajo
del transformador TR4 110/12 kV

-Operacion de los interruptores: Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1)

Observaciones:

-Observaciones: Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1)

-Acciones Inmediatas: Se revisa la zona y se recoge antecedentes

-Hechos Sucedidos: Caida de rocas sobre el alimentador 12 kV LT Maitenes Aucayes zona talleres (VA1), afectando al
TR4 110/12 kV

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Se despeja la zona fallada

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Se revisara la zona

Afecta SSCC:
No
Afecta Medidores:
No
Afecta Protecciones:
No
Consumo:
No tiene consumo afectado
Retorno Automatico:
No Tiene Retorno AutomAijtico
Fecha [ Hora Perturbacion de la Solicitud:
31-03-2025 02:55
Fecha / Hora Estimada Retorno:
31-03-2025 04:03
Fecha | Hora Efectiva Retorno (Ingreso CDC):
31-03-2025 04:00

[2) Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida

& IF 2025002687_IF 2025002688 Ver 0.pdf 04/04/2025
(/informe_fallas/download_file/67ea405bad651f29977998cb/IF 2025002687_IF 2025002688 Ver 13:44:10
0.pdf)


https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea405bad651f29977998cb/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea405bad651f29977998cb/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea405bad651f29977998cb/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/67ea405bad651f29977998cb/IF%202025002687_IF%202025002688%20Ver%200.pdf

ANEXO N°2
Otros antecedentes aportados por AES Andes S.A.



INFORME DE FALLA.

Q200 : IF2025002687_IF2025002688.
A Chile -

1 Datos de la empresa propietaria de la instalacion fallada.

Nombre empresa propietaria: | AES ANDES S.A.

Rut empresa: 94.272.000-9

Representante Legal: Javier Dib, Gerente General.

Direccion: Los Conquistadores 1730, oficina 1001, piso 10.
2 Descripcion de la perturbacion:

Fecha : 31-03-2025

Hora : 02:55 hrs.

Comuna origen falla. | : 13203

Clasificacion de falla | : Externa

Codigo de la Falla : 1116

3 Causa de falla:

El 31 de marzo a las 02:55 hrs. Abre en forma intempestiva interruptor 52HT4 del
Transformador N°4 110/12 kV de S/E Maitenes, por operacion de proteccién de
sobrecorriente.

La falla eléctrica se produjo en LMT Maitenes - Aucayes 12 kV(pafio 52E2). En donde
se informa de desprendimiento de tierra y rocas.

4 Instalaciones afectadas por falla.

Instalacion Desconexion Normalizacion.
Transformador N°4 110/12 kV SE Maitenes 02:55 hrs 04:00 hrs.
LMT 12 kV Maitenes - Alfalfal VL4, 52E1 02:55 hrs 04:03 hrs.
LMT 12 kV Maitenes — Aucayes, 52E2 02:55 hrs 11:35 hrs

5 Estado de las instalaciones previo a falla.

Instalacién / Equipo Estado previo a falla
Transformador N°4 110/12 kV SE Maitenes En servicio
LMT 12 kV Maitenes Alfalfal - VL4, 52E1 En servicio
LMT 12 kV Maitenes - Aucayes, 52E2 En servicio

6 Zona afectada con pérdidas de Generacion / Consumos.

Instalacion Comuna Generacion Consumo
[MW] [MW]

Alto Maipo Spa (STRABAG). 13203 1
7 Codificacion Falla.

Fenomeno fisico ACC2 Rodados

Elemento Id TX2 Conductores

Fenomeno eléctrico S0O50 Sobrecorriente

Modo Id 6 No interrumpe la corriente de cortocircuito (52E2)
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8 Diagrama unilineal simplificado.
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Figura 1 Diagrama Unilineal Funcional S/E Maitenes 110/12 kV.

9 Cronologia de eventos, causas y normalizacion.

Instalacion Evento Hora
LMT Maitenes - Cortocircuito bifasico a causa de rodado sobre conductores LMT 02:55 hrs
Aucayes 12 kV
S/E Maitenes 110 KV Abre interruptor 52HT4 por operacion de proteccion de 02:55 hrs
sobrecorriente.
S/E Maitenes 12 kV Apertura manual de interruptor 52ET4 03:49 hrs
S/E Maitenes 12 kV Apertura manual de interruptor 52E1 03:49 hrs
S/E Maitenes 12 kV Apertura manual de interruptor 52E2 03:49 hrs
S/E Maitenes 110 kV Cierra interruptor 52HT4, por normalizacidn. 03:58 hrs.
S/E Maitenes 12 kV Cierre de interruptor 52E1, por normalizacién 04:00 hrs
S/E Maitenes 12 kV Cierre de interruptor 52E2, por normalizacién 04:03 hrs
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INFORME DE FALLA.
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10 Esquema de Control y Protecciones.
10.1 Protecciones y controles involucrados en la falla.

Proteccion GE T60 de Transformador HT4 110/12kV opera relé maestro 86T mediante la
siguiente funcién:

PARAMETER PHASE TOCA
Function Enabled
Signal Source 110K (SRC 1)
Input RMZ
Pickup 0.210 pu
Curve EC Curve A
TD Multiplier 0.26
Reszet Ingtantanecus
oltage Restraint Disabled
Block A QOFF
Block B OFF
Block C OFF
Target Latched
Events Enabled

Figura 2 Sobrecorriente de fases (51)

10.2 Analisis del comportamiento protecciones y control.

El registro de proteccion GE T60, muestra que a las 05:55:59.242171 horas UTC-0 del lunes
31/03/2025, opera funcion de proteccion de sobrecorriente de fases (51), generando operaciéon
de relé maestro 86T dando orden de TRIP a interruptor 52HT4.De acuerdo con las magnitudes
registradas por el relé de proteccion, se aprecia falla bifasica (B—C) en red MT 12 kV, operando
correctamente de acuerdo con ajustes parametrizados en funcién de sobrecorriente.

Dentro de la informacién recopilada, se tiene que, al momento de ocurrida la operacion
automaética, en el sector de talleres de PHAM, correspondiente al ramal en 12 kV LMT Maitenes
- Aucayes (52E2), se registrdé desprendimiento de rocas que ocasiono falla en la red MT.

Acerca de los reconectadores 52E2 y 52ET4, sus registros indican que el domingo 30/04 a las
15:25hrs se provocd la perdida SS.AA que suministran Power Supply a estos equipos,
dejandolos autoalimentados con baterias de respaldo. Estas baterias agotaron su carga cerca
de las 23:00 hrs y los reconectadores quedaron fuera de servicio.

Al momento de la falla (02:55 hrs) los reconectadores 52E2 y 52ET4 se encontraban apagados
y como consecuencia la falla fue despejada por proteccién GE T60 con su funcién de respaldo.

Al concurrir personal de operaciones a la SS.EE a efectuar inspeccion y maniobras, normaliza
los SS.AA restableciéndose el funcionamiento de los reconectadores.
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11 Analisis Conjunto.

El 31 de marzo 2025 a las 02:55 horas, se produjo falla en alimentador MT 12 kV Maitenes —
Aucayes, la cual fue despejada por interruptor 52HT4 de S/E Maitenes 110 kV. Segun
informacion de guardias de seguridad en la zona, la falla en la linea de media tension se debid
a la caida de un rodado de tierra/piedras sobre la linea de media tension (ubicada en faldeos
cordillerano). En ese momento llovia fuertemente en la zona del Cajén del Maipo.

A las 03:35 hrs, al inspeccionar la subestacion y las protecciones operadas, el operador de
subestacion observa que los reconectadores 12 kV 52E1 y 52ET4 estan F/S por operacion del
circuito de SS.AA que les da energia. Luego de inspeccionar y no encontrar indicios de falla de
SS.AA, son normalizados exitosamente.

A las 03:49 hrs Despacho AES ordena la apertura de los reconectadores 52E1, 52E2 y 52ET4
(maniobras de normalizacion). A las 03:58 horas se cierra interruptor 52HT4 energizando el
transformador 110/12kV N°4. A las 04:00 horas se realiza cierre de reconectador 52ET4. A las
04:03 horas se realiza cierre de interruptor 52E1.

A las 11:35 hrs se finaliza el patrullaje de LMT Maitenes — Aucayes 12 kV y se procede a cerrar
reconectador 52E2.

12 Otros antecedentes.

12.1 Reiteracion de la Falla (Gltimos 24 meses).
No.

12.2 Acciones correctivas CP para evitar recurrencia de la falla.
No Aplica.

12.3 Acciones correctivas LP para evitar recurrencia de la falla.

- Implementacion de alarma, por pérdida de alimentacién, en reconectadores 12 kV
de S/E Maitenes. Se espera tener implementado lo anterior a mas tardar a fines del
mes de agosto del presente afno.
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13 Registros de eventos, protecciones y sus ajustes.

Time in ms Measuring Signal Instantaneous | RM.5. TR-2(PHAM)
Fie path: C:\USERS\JAIME. ARANGUIZ\AES CORP(
Start time: 31/3/2025 05:55:58.208
Cursor 1 0,0|KiF3ICC 34572 A 27224 A Sample rate: 800 Hz
val tation:
B Cursor 2 0,0[KZFEIB B 27775 RA 21805 KA e ™ s
c2-c1 0,0[K2FE-BB -KIF3-CC 24317 kA 1,9087 kA Comment: [Osallography]
triggerNumber=14
cz+cl -00|K2FEBB +KIF3-ICC 3,1232 kA 24532 KA Jilciniianinies
Trigger
31/3/2025
05:55:50.242
a K1:F11AA @ EKLF2BE8 @ EKIFHCC @ K1F4IG G
A
300
200
100
v+ —
T T T T T T T T
-1.00 275 0.50 £0.25 0.00 025 0.50 078 100
s
a K2F51AA @ B K2F6-BB @ EK2FHCC @ K2F8IG G
kA
M e,
20 e
BRI
00
T T T T T T T T
-1.00 275 0.50 £0.25 0.00 025 0.50 078 1.00
]
0SCILO  On
52HT4CERRADQ On
ALARMA_SF6 On
86T4_OPERADO On
XFMR PCNT DIFF OP
XFMR INST DIFF OP
PHASE TOC1 OP E—
PHASE TOC2 OP
GROUND TOC10P
GROUND I0C1 OP
Dff

Figura 3 Registro oscilografico relé GE UR T60 de Trafo N°4 en SE Maitenes
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File Mame C:hUzershPublichDocumentsGE Power ManagementtJRH
Date # Time af Last Clear |Flil:|a_'.J, February 07, 2020 01:36:55
Events Since Last Clear 924 Shown Mumber of Events 924
g ‘% | Odays Oh: Om: 1243874
Event Numbe Date/Time Cause
924 Mar 31 2025 06:58:30. 548315 |R. DESCARGAD Off
923 Mar 31 2025 06:58:25.734852 |PHASE TOC1 DPO A
922 Mar 31 2025 06,58:25.784852 |PHASE TOC1 PKP A
921 Mar 31 2025 06,58:25.784852 |52HT4CERRADO On
920 Mar 31 2025 06:58:25.774587 |R. DESCARGAD On
919 Mar 31 2025 06:58:25.768683 |S2HT4ABIERTO Off
913 Mar 31 2025 06:57:45.584305 |QSCILO Off
07 Mar 31 2025 06:57:45 580606 |86T4_OPERADO Off
916 Mar 31 2025 8:52:33.771653 |RESET OP(PUSHBUTTON})
915 Mar 31 2025 05,55:59.352116 |TRIPB2_52HT4 Off
914 Mar 31 2025 05:55:59.352116 |TRIPB1_52HT4 Off
913 Mar 31 2025 05;55:59.352116 |TRIP_TEST Off
912 Mar 31 2025 05:55:59.352116 (TRIP_86T Off
911 Mar 31 2025 05:55:59.352116 |TRIP_GRAL Off
810 Mar 31 2025 05:55:59.352116 |PHASE TOC1 DPO C
809 Mar 31 2025 05,55:59.352116 |PHASE TOC1 DPO B
S08 Mar 31 2025 05,55:59.352116 |PHASE TOC1 DPO A
907 Mar 31 2025 05,55:59.328026 |S2HT4ABIERTO On
506 Mar 31 2025 05:55:59. 317527 |52HT4CERRADO Off
505 Mar 31 2025 05:55:59 258022 |86T4_0OPERADO On
504 Mar 31 2025 05:55:59.242171 |TRIPB2_S2HT4 On
8903 Mar 31 2025 05,55:59.242171 |TRIPB1_S52HT4 On
502 Mar 31 2025 05.55:59.242171 |TRIP_TEST On
901 Mar 31 2025 05,55:59.242171 |[TRIP_85T On
S00 Mar 31 2025 05:55:59 242171 |QOSCILLOGRAPHY TRIGD
299 Mar 31 2025 05:55:55. 242171 |QSCILO Cn
298 Mar 31 2025 05,55:59.242171 |TRIP_GRAL On
896 Mar 31 2025 05.55:57.992257 |PHASE TOC1 PKPC
895 Mar 31 2025 05.55:57.952297 |PHASE TOC1 PKP B
204 Mar 31 2025 05:55:57 902297 |PHASE TOC1 PKP A
293 Feb 26 2025 01:57:13.027772 |ANY_ERROR Off
292 Feb 26 2025 01.56:25.884057 |PHASE TOC1 DPO C
891 Feb 28 2025 01,56:25.834032 |PHASE TOC1 PKPC

Figura 4 Registro de evento relé GE UR T60 de Trafo N°4 en SE Maitenes
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~l-1 ==
Event log

Date/Time ‘ Source | Event Text
9 31/3/2025 02:58:12.860 Source Supply On
10 31/3/2025 02:57:28.563  10-A | Close Blocking Off
1 31/3/2025 02:49:02.311 Low Power Mode
12 31/3/2025 02:4%:02.056 Lockout
13 31/3/2025 02:4%:02.013  OCP  Panel Trip Request
14 31/3/2025 02:48:50.740 OCP | Local Control On
15 31/3/2025 02:48:46,905 OCP | Operator control panel door epened
16 31/3/2025 02:43:04.447 U Series Switch
17 31/3/2025 02:43:04.439 Switchgear Serial Number 435837
18 31/3/2025 02:42:57.168 Protection Group A Active
9 31/3/2025 02:42:56.962  10-A | I0EX-A Connected
20 31/3/2025 02:42:56.646 Static IP 172.29.5.58 is active
21 31/3/2025 02:42:34.895  10-A | Close Blocking On
22 31/3/2025 02:42:54.892  10-A | I0EX OK
23 31/3/2025 02:42:34.014  10-B Invalid Map
24 31/3/2025 02:42:54.012  10-B Initialising
25 31/3/2025 02:42:53.997 10-A  |Map OK
26 31/3/2025 02:42:53.701 10-A  |Initialising
2 31/3/2025 02:42:49.058 Cubicle Serial Number 174220
28 31/3/2025 02:42:49.098 Protection and Communications Module Serial Number 70295
29 31/3/2025 02:42:49.034 Application Version A43-31.01
30 31/3/2025 02:42:47.763 Maintenance Required
31 31/3/2025 02:42:46.033 SCEM Type SCEM11
32 31/3/2025 02:42:46.013 Auxiliary Supply Mormal
3 31/3/2025 02:42:46.013 Battery Off
34 31/3/2025 02:42:46.012 Switch Closed
35 31/3/2025 02:42:46.010 Radio Supply Off
36 31/3/2025 02:42:46.005 MNormal Power Mode
37 31/3/2025 02:42:46.000 Power Up
D I T
39 29/3/202513:48:12.385 OCP  Operator control panel door closed
40 29/3/202513:4T:44.393 OCP | Operator contrel panel door opened

Figura 5 Registro de evento Reconectador 52ET4 en SE Maitenes

* En evento 38 se registra el apagado del reconectador

**Reconectador posee desfase de una hora. Por caracteristicas constructivas del
equipo no cuenta con la posibilidad de sincronizacién horaria GPS.
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< 52E1 - History [Off-line] [ ~ [ <« ] =] = H
E” 521 Event log
7] Event leg I
Daily maximum demand
Date/Time | Source | Event Text
31 31/3/2025 03:42:43.003 | 10-A | Map OK
32 31/3/2025 03:42:42.806 | 10-A | Initialising
33 31/3/2025 03:42:38.134 Cubicle Serial Number 496027
34 31/3/2025 03:42:38.133 Protection and Communications Module Serial Mumber 59980
35 31/3/2025 03:42:38.069 Application Version A43-31.02
36 31/3/2025 03:42:37.316 Battery Normal
37 31/3/2025 03:42:37.008 Maintenance Required
38 31/3/2025 03:42:35.020 SCEM Type SCEM11
39 31/3/2025 03:42:35.018 Switch Closed
40 31/3/2025 03:42:35.016 Auxiliary Supply Mormal
4 31/3/2025 03:42:35.016 Battery Low
42 31/3/2025 03:42:35.015 Battery Normal
43 31/3/2025 03:42:35.014 Radio Supply Off
44 31/3/2025 03:42:35.013 MNormal Power Mode
45 31/3/2025 03:42:35.011 U Series Switch
46 31/3/2025 03:42:35.005 Switchgear Serial Mumber 493837
47 31/3/2025 03:42:35.000 Power Up
o I T
49 30/3/2025 20:23:13.103 Maintenance Required
50 30/3/2025 20:23:13.097 Battery Low
51 30/3/2025 13:25:06.606 Auxiliary Supply Failure
52 28/2/20251%:07:38.315  PTCL  DMP3 Standard ACR 2
53 26/2/2025 16:03:48.081 Waveform Captured

Figura 6 Registro de evento Reconectador 52E1 en SE Maitenes

* En evento 48 se registra el apagado del reconectador

**Por caracteristicas constructivas del equipo no cuenta con la posibilidad de
sincronizacion horaria GPS.
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Event log

Dailv maximum demand

Event log

Date/Time

| Source ‘ Event Text

10 31/3/2025 02:30:17.032
1 31/3/2025 02:50:13.931
12 31/3/2025 02:43:55.519
13 317372025 02:43:55.450
14 317372025 02:43:55.387
15 31/3/2025 02:43:55.379
16 317372025 02:43:48.870
17 317372025 02:43:47.992
18 31/3/2025 02:43:47.200
19 31/3/2025 02:43:45.979
20 317372025 02:43:45.796
21 31/3/2025 02:43:45.019
22 31/3/2025 02:43:45.017
23 317372025 02:43:44.966
24 31/3/2025 02:43:44.952
25 31/3/2025 02:43:40.821
26 317372025 02:43:40.094
27 31/3/2025 02:43:40.094
28 317372025 02:43:40.030
29 317372025 02:43:38.847
30 31/3/2025 02:43:37.019
31 31/372025 02:43:37.018
32 31/3/2025 02:43:37.016
33 31/3/2025 02:43:37.015
34 31/372025 02:43:37.014
35 31/3/2025 02:43:37.011
36 31/3/2025 02:43:37.008
37 31/3/2025 02:43:37.005
38 31/3/2025 02:43:37.000

40 30/3/2025 18:34:58.697
4 30/3/2025 18:34:58.681
42 30/3/2025 14:26:07.345
43 30/3/2025 14:26:07.337
44 20/3/2025 13:45:16.805

QCP  Panel Trip Request
OCP  Loecal Control On
10-A 10EX-A Output 2 On
10-A  10EX-A Output 8 On
U Series Switch
Switchgear Serial Number 435827
0-A  |OEX-A Connected

Protection Group A Active
Static IP 172.29.9.57 is active
QCP  Operator control panel door opened
10-A  10EX OK
10-B Invalid Map
10-B  Initialising
10-A Map OK
10-A  Initialising
SCEM Memory Fail
Cubicle Serial Murnber 436037
Protection and Communications Module Serial Mumber 53529
Application Version A45-51.02
Maintenance Required
SCEM Type SCEM11
Battery MNermal
Auxiliary Supply MNormal
Battery Low
Switch Closed
Battery Normal
Radio Supply Off
Mormal Power Mede
Power Up
|
Maintenance Required
Battery Low
O-A  |OEX-A Output 8 Off
Auzxiliary Supply Failure

OCP  Operator control panel door closed

Figura 7 Registro de evento Reconectador 52E2 en SE Maitenes

* En evento 39 se registra el apagado del reconectador

**Reconectador posee desfase de una hora. Por caracteristicas constructivas del

equipo no cuenta con la posibilidad de sincronizacion horaria GPS.
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Otros Datos. (Registro Fotografico):

LMT Maitenes — Aucayes 12 kV, trazado zona del rodado LMT Maitenes — Aucayes 12 kV, zona bajo la linea con
dafios por caida de rocas.
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