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1 INTRODUCCION

El presente documento describe las tareas, ensayos y calculos realizados para obtener el valor de Potencia
Maxima de la Unidad 1, la Unidad 2 y de la central completa para la Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa en
los términos establecidos en el “ANEXO TECNICO: Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras”.

Para la ejecucion de las pruebas se siguio el procedimiento de pruebas aprobado por el CEN:

= EE-EN-2024-1107-RB_Procedimiento_Potencia_Maxima_CH_Embalse_Ancoa

La Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa, ubicada en la comuna de Colban, region de Maule, esta conformada
por dos (2) unidades de generacion compuesta cada una por una turbina tipo Francis de eje horizontal, marca
Andritz, de 12.47 MW de potencia nominal, vinculada a un generador marca MTS de 13.8 kV y 16 MVA de

potencia.
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2 RESUMEN EJECUTIVO

En la etapa de diseno del protocolo de pruebas se exploraron distintas alternativas tendientes a efectuar las
mediciones necesarias para determinar la potencia bruta maxima de acuerdo con las especificaciones
establecidas por el Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras”.

Finalmente, se disefid una alternativa que permitid realizar la determinacion buscada en las mejores
condiciones técnicas posibles. Para esto, se han utilizado los equipos medidores de planta para las
mediciones de potencia bruta, potencia neta y de las pérdidas y consumos propios.

Las pruebas de la Unidad 1, la Unidad 2 y central completa se realizaron los dias 12, 13 y 14 de noviembre
de 2024 respectivamente. Las pruebas fueron realizadas en presencia de Maria Luisa Orellana, Félix
Arancibia, Angel Mufoz, Julio Norambuena y Alvaro Castillo (GPE S.A.) y Gonzalo Espinoza como Experto
Técnico (Estudios Eléctricos).

Durante el periodo de cada una de las pruebas se verifico que las unidades logren controlar en forma estable
su potencia en bornes desde la sincronizacion hasta el fin de la prueba. En total se registraron 5 horas en
condiciones de potencia maxima, luego de finalizado el periodo de estabilizacion. Durante el desarrollo de las
pruebas se operd la respectiva unidad a maxima potencia con regulacion de frecuencia operativa.

Para la determinacion del valor de Potencia Maxima se procesaron los datos registrados en terreno,
verificacion de estabilidad, promediado vy finalmente las correcciones por factor de potencia tal como indica
el Anexo Técnico.

Adicionalmente, se han realizado los calculos de incertidumbre total del resultado, tanto para el valor de

potencia bruta corregida como para el valor de potencia neta corregida, siguiendo los lineamientos
establecidos en la norma aplicable ASME PTC19.1.
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Se determinaron los siguientes valores de Potencia Maxima Bruta de la Central Hidroeléctrica Embalse
Ancoa con el siguiente desglose de valores:

Resumen de resultados CH Embalse Ancoa - Unidad 1

Bruta Medida [MW)] 13,7617
Potencia Bruta Corregida [MW] 13,7415
Maxima Neta Medida [MW] 13,6843
Neta Corregida [MW] 13,6641
Consumos de SSAA [kW] 20,76
Pérdidas en transformador principal [kW] 49,15
Pérdidas en la red interna [kW] 7,49
Pérdidas totales [kW] 77,40

Tabla 2.7 — Resumen resultados — Unidad 7

Resumen de resultados CH Embalse Ancoa - Unidad 2

Pérdidas y
consumos
internos

Bruta Medida [MW] 13,7775
Potencia Bruta Corregida [MW] 13,7579
Maxima Neta Medida [MW] 13,6845
Neta Corregida [MW] 13,6649
Consumos de SSAA [kW] 22,33
Perdidas y Pérdidas en transformador principal [kW] 49,14
consumos
internos Pérdidas en la red interna [kW] 21,54
Pérdidas totales [kW] 93,01

Tabla 2.2 — Resumen resultados — Unidad 2

Resumen de resultados CH Embalse Ancoa - Central Completa

Bruta Medida [MW] 25,6022
Potencia Bruta Corregida [MW] 25,5634
Maxima Neta Medida [MW] 25,4478
Neta Corregida [MW] 25,4089
Consumos de SSAA [kW] 34,57
Pérdidas y Pérdidas en transformador principal [kW] 99,55
consumos
internos Pérdidas en la red interna [kW] 20,29
Pérdidas totales [kW] 154,41

Tabla 2.3 — Resumen resultados — Central completa
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3 OBIJETIVO GENERAL Y RESPONSABLES DE LA
PRUEBA

3.1 Objetivo

El Anexo Técnico indica que se debe determinar por ensayo el valor de Potencia Maxima que sera aquel valor
de potencia activa bruta que sea sostenible durante al menos 5 horas, dentro del periodo de medicion de la
pruebay en conformidad con el protocolo de prueba.

3.2 Condiciones de ensayos

Segun lo acordado con el Coordinador y Coordinado, el experto técnico se presentd en las instalaciones del
coordinado para el seguimiento y desarrollo de la prueba.

3.3 Experto Técnico

La empresa Estudios Eléctricos fue seleccionada para llevar adelante los ensayos y tareas relacionadas con
la determinacion de la Potencia Maxima de la Unidad 1, la Unidad 2 y de la central completa para la Central
Hidroeléctrica Embalse Ancoa. Los Expertos Técnicos designados fueron el Ing. Gonzalo Espinoza y el Ing.
Federico Garcia. Ellos fueron los responsables de desarrollar el protocolo de pruebas, supervisar la ejecucion
de todas las actividades descriptas en el mismo y redactar el presente informe.

3.4 Representante empresa generadora

Por parte de GPE S.A,, el Coordinado, estuvieron presente durante las pruebas:

= Maria Luisa Orellana — Encargada Comercial GPE S.A.
= Félix Arancibia — Ingeniero de Servicios y Planificacion GPE S.A.
= Angel Mufioz - Jefe de Planta Central Embalse Ancoa
=  Julio Norambuena — Operador de turno Central Embalse Ancoa

= Alvaro Castillo — Operador de turno Central Embalse Ancoa

3.5 Representante del Coordinador Eléctrico Nacional

Sin participantes durante las pruebas.

3.6 Observador de otro Coordinado

No hubo representacion de otro Coordinado en terreno durante el desarrollo de las pruebas.
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4 DESCRIPCION DE LA UNIDAD Y CONDICIONES DE
PRUEBA

4.1 Descripcion general de la planta

La Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa, ubicada en la comuna de Colbdn, region de Maule, esta conformada
por dos (2) unidades de generacion compuesta cada una por una turbina tipo Francis de eje horizontal, marca
Andritz, de 12.47 MW de potencia nominal, vinculada a un generador marca MTS de 13.8 kV y 16 MVA de
potencia.

Se presenta a continuacion, el plano de disposicion general de la planta.
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Figura 4.1 — Plano de disposicion general de planta
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4.2 Descripcion de la unidad de generacion

Las turbinas hidraulicas son marca Andritz Hydro de 12.47 MW de capacidad nominal y estan vinculadas a
dos generadores marca Motortecnica tipo “MTS-290-1600-14-13800-429", de acuerdo con las altimas

pruebas estas entregan una potencia bruta aproximada de 24.656 MW",

A continuacion, se presenta el diagrama unilineal general de la central.
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Figura 4.2 — Diagrama unilineal general Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa

!t Carta aprobacidn Potencia maxima: https://www.coordinador.cl/wp-content/old-docs/2017/05/DE00798-18.pdf
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Se presenta el diagrama unilineal del punto de conexion de las unidades con el Sistema, a través de la SE TAP

OFF PUGATAN 66 kV.
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Se presenta a continuacion el diagrama unilineal de las unidades generadoras.
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Se presenta a continuacion el diagrama unilineal de los servicios auxiliares.
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Las unidades son de similares caracteristicas, los datos caracteristicos del generador y de la turbina se
presentan a continuacion.

Magquina Disposicion Diametro Capacidad Voltaje Velocidad
Numero de
tres fases generador interno nominal nominal sincronica
polos
sincronica horizontal {cm) (kVA) (kV) (rpm)
MTS - 290 16000 14 13800 429
0 DATOS NOMINALES DEL GENERADOR u.Mm. VALORES
Capacidad nominal kKVA 16000
Voltaje nominal (Vn) kv 13,8
Frecuencia nominal (fn) Hz 50
Corriente nominal (In) A 669
Velocidad sincronica rpm 429
Velocidad de embalamiento rpm 1000
Factor de potencia nominal 0,90
1 DATOS CARACTERISTICOS DEL GENERADOR u.Mm. VALORES
Largo del del nicleo magnético mm 1000
Diametro interno del ndcleo magnético mm 2500
Nuamero de polos M. 14
MNuamero de ranuras del estator n. 105
MNumero de espirales en serie para bobina M. 3
Tension de excitacion nominal v 65
Dispasicion generador (horizontal- vertical) Horizontal

Figura 4.6 — Hoja de datos del generador
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Datos generales de la turbina

Tipo de maquina Francis Horizontal

Unidad N°. 2

Numero de serie 2222-2223

Ano de construccion 2015
Potencia Maxima F = 13.77 MW
Salto neto maximo Hn = 120 m
Caudal maximo Q, = 13 m’s
‘Velocidad de rotacion n = 429 mn’
Velocidad de fuga maxima garantizada Mmax = 780 mn’
Altura de instalacion (linea central del
distribuidor) 65 msnm.
Diametro del rodete D5 = 12874 mm
Numero de alabes del distribuidor Fily = 20
Altura del distribuidor Bg = 2573 mm
Sentido de rotacidn (vista desde el ) _
generador) antihorario
(zama nominal de la posicion de los Da 0° a 29°

alabes del distribuidar

Figura 4.7 — Hoja de datos de /a turbina
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Figura 4.8 — Placa de datos del generador

EMBALSE ANCOA ™
GR.1

TURBINA FRANCIS HORIZONTAL

Afio de fabricaclon 2015 Potencla Méaxdma 1377 MW
No. Turblna 2222 Caudal 13,00 mYs
Velocldad 429 g/min Altura méxima 120 m
Diametro del Rodete D2 12674 mm Sentldo de Rotaclén Antihorarlo
ANDRITZ HYDRO Srl Unipersonale
Via Dariele Manin. 1618

i} 136015 Schio (Vicenza) \ ®

Figura 4.9 — Placa de datos de la turbina
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4.3 Condiciones de referencia y curvas de correccion

A partir de los resultados de la informacion suministrada por el fabricante y datos caracteristicos de la Central

se considera el siguiente valor de potencia maxima esperables para las unidades generadoras de C.H.
Embalse Ancoa.

Unidad Potencia [MW]
u1 13.508
uz2 13.347

Tabla 4.7 — Valores base de potencia para las unidades

De acuerdo con los parametros declarados, la potencia maxima bruta esperable de la Central Embalse Ancoa
es de 24.656 MW.

En la Tabla 4.2 se indican las condiciones de referencia de la central. Cabe mencionar que solo se presentan
los parametros de correccion que se deben considerar en base a lo estipulado en el Anexo Técnico.

Parametro de correccion Valor nominal

Factor de potencia 0.95 (lagging)

Tabla 4.2 — Condiciones nominales de referencia
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4.3.1 Curvas de correccion

De acuerdo con lo informado por el Coordinado, para la correccion por factor de potencia, se utilizo la
siguiente grafica donde que presenta el rendimiento de la unidad para factores de potencia 0.9y 1.0.

e <
RENDIMIENTO(%) RENDIMIENTOS MTS-290-16000-14-13800-429 Gy MOTORTECNIC Az
99
98 5 LU3¢'- 1
98
975 [ [ [ cosd=0.90

97
96,5
96
955
95
945
94
935
93
925
92
915
91
90,5

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10

CARGAS (P.U.)

Figura 4.170 — Rendimientos del generador segin cos ¢

4.3.2 Metodologia de correccion

Para las correcciones del valor de potencia bruta se utiliza, cuando corresponda, las condiciones de referencia
junto con los datos mostrados anteriormente.

4.4 Instrumentacion y mediciones

Segin lo establecido en el Articulo 31 del Anexo Técnico, las mediciones de potencia y factor de potencia
deberan realizarse con instrumentos clase 0.2.

En las Figura 4.11, Figura 4.12 y Figura 4.13, se presenta un diagrama unilineal simplificado de planta donde
se distinguen los elementos de interés.

Considerando este diagrama junto con el levantamiento de informacion realizado y los requerimientos del
Anexo Técnico se describe la metodologia propuesta.
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Figura 4.117 - Unilineal de planta esquemnatico — Unidad 7
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4.4.1 Metodologia

Se realizo la medicion de potencia bruta y factor de potencia en bornes del generador tal como se solicita en
el Anexo Técnico. La potencia neta se medio a partir de un medidor ubicado en el lado de baja tension 13.8
kV, antes del transformador principal de la central.

Las pérdidas totales se calcularon indirectamente a partir de la diferencia obtenida entre la medicion de
potencia bruta y la medicion de la potencia neta.

Para las mediciones de potencia bruta, los transformadores de instrumentacion (PTs, CTs) son clase 0.2,
(Figura 4.11 y Figura 4.12). Para la medicion de voltaje se utilizaron transformadores de tension cuyas
relaciones de transformacion son 13.8/0.1 kV. Para la medicion de corriente se utilizaron transformadores
de corriente cuyas relaciones de transformacion son 700/5 A.

Para la medicion de potencia bruta el Coordinado instal6 en cada unidad un medidor externo ION 8600 para
las pruebas. Estos equipos son clase 0.2 y cumplen con los requerimientos establecidos en el anexo técnico.

Para las mediciones de potencia neta, los transformadores de instrumentacion (PTs, CTs) son clase 0.2,
(Figura 4.13). Para la medicion de voltaje se utilizaron transformadores de tension cuyas relaciones de
transformacion son 13.8/0.1 kV. Para la medicion de corriente se utilizaron transformadores de corriente
cuyas relaciones de transformacion son 2000/5 A.

Para la medicion de potencia neta el Coordinado instalé un medidor externo ION 8600 para las pruebas. El
mismo es clase 0.2 y cumple con los requerimientos establecidos en el anexo técnico.
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4.4.2 Instrumentacion principal

Para la medicion de potencia y factor de potencia, se instrumentara tal como se resume en la Tabla 4.3. La
misma indica la instrumentacion principal a ser utilizada, magnitud medida, tipo vy clase, y ubicacion.

Tipo, clasey | Propietarioy X Tipo de
# Magnitud Instrumento Ubicacion
muestreo certificado Registro
) _ Tecnored Conectado a PTs
1 Potencia activa ION 8600 A, 0.2,
. ) (certificado CTsclase 0.2, Digital
bruta U1 Serie: PT-0903A661-01 1 min
Figura 9.11) (Figura 9.8)
Factor d 10N 8600 Tecnored Conectado a PTs
actor de A 02,
2 (certificado CTs clase 0.2, Digital
potencia U1 Serie: PT-0903A661-01 1 min
Figura 9.11) (Figura9.8)
. . Tecnored Conectado a PTs
3 Potencia activa ION 8600 A 0.2,
. (certificado CTsclase 0.2, Digital
bruta U2 Serie: PT-1210A085-01 1 min
Figura 9.12) (Figura 9.9)
Factor d 10N 8600 Tecnored Conectado a PTs
actor de A 0.2,
4 (certificado (Tsclase 0.2, Digital
potencia U2 Serie: PT-1210A085-01 1 min )
Figura 9.12) (Figura 9.9)
. . Tecnored Conectado a PTs
5 Potencia activa ION 8600 A 0.2,
Serie: PT-0608A417-01 (certificado CTsclase 0.2, Digital
neta erie: - - 1 min
Figura 9.13) (Figura 9.10)

Tabla 4.3 — Instrumentacion principal de potencia

Las caracteristicas principales de estos equipos v sus certificados de calibracion vigentes a la fecha de los
ensayos pueden consultarse en el Anexo 9.6.

Los equipos medidores de potencia bruta y neta fueron configurados y operados por el Coordinado. Se solicitd
la entrega de los registros digitales de las pruebas durante y luego de la ejecucion da las mismas.
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Se muestra en la Tabla 4-4 el listado de senales disponibles en el SCADA de la central con los TAGS

4.4.3 Mediciones complementarias

correspondientes:

Muestreo SCADA
Variables CEN u1 u2 COMUNES Muestro Caexplus
[RT = Real Time) Oscilloscope
Cada 1 minuto
1 |Potencia activa 1.1.CF101.CE301.Z001 |1.2.CF101.CE301.Z001 Cada 100-300 msec
RT:Cada 1 sec
Cada 1 minuto
2 |Potencia reactiva 1.1.CF101.CE302.Z001 |1.2.CF101.CE302.2001 Cada 100-300 msec
RT: Cada 1sec
Cada 1 minuto
3 |Factor de potencia 11.CF101.CE401.7001 |1.2.CF101.CE401.2001 Cada 100-300 msec
RT:Cada 1 sec
i Cada 1 minuto
4 |Tensicn 11CF101.CE211 72001 |1.2.CF101.CE211.7001 Cada 100-300 msec
RT: Cada 1sec
Cada 1 minuto
5 |Frecuencia 1.1.CF101.CES01.7001 |1.2.CF101.CE501.2001 Cada 100-300 msec
RT:Cada 1 sec
& |Caudal turbinado 1.1.MEY10.DF100.XD01 |1.1.MEY10.DF100.XD01 Solo RT Cada 100-300 msec
Potencia d ici
7 © n?rTma ® semvities 1.0.AQAD1.CE301.2001 |Solo RT Cada 100-300 msec
auxiliares
Nivel del espejo de Cada 1 minuto
B |agua del embalse o 1.1 LNATDCLOO01.2001 1.2 LNALD.CLOO1. 2001 Cada 100-300 msec
camara de carga RT: Cada 1 sec
9 |Nivel de descarga 1.1.MEY10.DUD10.2001 | 1.2 MEY10.DUD10.Z2001 Solo RT Cada 100-300 msec
10] Altura bruta NO ENCONTRADA
Presion en toda la
extension de la linea Cada 1 minuto
11|del eje del tinel {en el|1.1.LPC10.CPO01.X0Q01 |1.2.LPC10.CPOOL1.XC01 Cada 100-300 msec
caso de tener acceso
al tinel de aduccian). RT:Cada 1sec
Presion en tuberia de
ingreso y salida de la
12Jturbina (esto Ultimo NO APLICA
solo para turbinas de
reaccion).
T t d Cada 1 minuto
13| Smperatura ge 1.1.MKA20.CT001.XQ01 |1.2.MKA20.CT001.XQ01 Cada 100-300 msec
devanados del estator BT: Cada 1sec
T t d Cada 1 minuto
14| EMPErETUE AE 1.1.MKD10.CT001.X001 |1.2.MKD10.CTO0L.XQ01 Cada 100-300 msec
cojinetes RT: Cada 1sec
, Cada 1 minuto
15| Otros parametros 1.1.MKC10.EAQDL. XQ01 |1.2 MKC10.EADDL. XQ01 Cada 100-300 msec
RT:Cada 1 sec

Tabla 4-4 — Variables SCADA CH Embalse Ancoa

Finalizadas las pruebas el Coordinado realizo la entrega del registro digital de datos correspondiente.
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4.5 Estimacion de pérdidas y consumos propios de las unidades

Se pretende estimar de forma tedrica los consumos propios y externos que posee cada unidad y las pérdidas
asociadas al transformador de potencia de manera de poder contar con una valorizacion que permita
asegurar que las mediciones indirectas realizadas sean consistentes con estos valores.

A continuacion, en las Tabla 4.5, Tabla 4.6 y Tabla 4.7se muestran los resultados obtenidos en la medicion
de servicios auxiliares y las pérdidas tedricas maximas de los transformadores de cada unidad, en los
capitulos sucesivos se hara el calculo asociado a cada condicion y el desglose de cada uno de los consumos.

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA 20.76 kKW
3 Vacio Totales
Pérdidas en el transformador principal
28.66 kW 97.76 kW

Tabla 4.5 - l/alores tecricos obtenidos de pérdidas y consumos propios (Unidad 7)

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA 22.33 kW
3 Vacio Totales
Pérdidas en el transformador principal
28.66 kW 97.76 kW

Tabla 4.6 — Valores tecricos obtenidos de pérdidas y consumos propios (Unidad 2)

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA 34.57 kW
3 Vacio Totales
Pérdidas en el transformador principal
28.66 kW 97.76 kW

Tabla 4.7 — Valores tedricos obtenidos de pérdidas y consumos propios (Central completa)
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4.5.1 Consumos propios de los servicios auxiliares

Se presenta en las Tabla 4.8, Tabla 4.9 y Tabla 4.10 las mediciones de consumos de Servicios Auxiliares

registrados durante los ensayos. Estos datos fueron obtenidos a partir de mediciones registradas en el
sistema SCADA.

Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Consumos SSAA

Potencia total consumida por los servicios

Pecan S, Tkw] 21,150 20,550 20,100 21,000 21,450 20,700 20,850 21,000 20,250 20,550
Promedio Py, ‘ [kW] | 20,76 ‘
Tabla 4.8 — Mediciones de consumos de SSAA (Unidad 7)
Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Consumos SSAA

Potencia total consumida por los servicios

Pesan e [kw] 22,200 22,350 22,650 22,050 21,600 22,800 23,550 22,350 22,350 21,450
Promedio Pscan [ mw [ 2233 |
Tabla 4.9 — Mediciones de consumos de SSAA (Unidad 2)
Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10  23:40  00:10  00:40  01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40

Consumos SSAA

Potencia total consumida por los servicios

Pssas auxiliares [kw] 33,900 34,350 34,350 34,500 33,900 34,050 34,650 35,250 35,100 35,700

Promedio Pssan [ w1 [ 3457 |

Tabla 4. 10 — Mediciones de consumos de SSAA (Central completa)
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4.5.2 Pérdidas en el transformador principal

Para estimar las pérdidas en el transformador principal de la central se utilizaron datos obtenidos en el
protocolo de ensayos del equipo. A continuacion, se adjuntan los datos del transformador.

Y LABORATORIO DE PRUEBAS
s : HT.
R H D N A MEDICION DE PERDIDAS EN CARGA E IMPEDANCIA PG.
REV.
CLIENTE INGENIERIA AGROSONDA SPA
ORDEN DE TRABAJO POTENCIA [MVA] FASES V PRIM. [kV] V SEC. [kV] CONEXION N° SERIE
2522-21 30-40 3 66 13,8 YNd1 58467
A. MEDICIONES:
Alimentando por Primario con Secundario Cortocircuitado
TAP AT 1 11 21
TAP BT en Cortocircuitol 1 1 1
Inom del tap AT 238.6 262.4 291.6 [A]
Inom del tap BT] 1255.1 1255.1 1255.1 [A)
Vnom del tap AT 72600 66000 58400 [V]
Vnom del tap BT 13800 13800 13800 V]
Potencia Base 30.0 30.0 30.0 [MVA]
Constante del TP 1 1 1
Constante del TC 1 1 1
Corriente de pruebal 238.574 262.432 291.591 [A]
Corriente fase 1] 239.990 263.390 292.890 [A]
Corriente fase 2] 238.660 261.410 291.060 [A]
Corriente fase 3] 238.470 261.320 290.790 [A]
Potencia fase 1] 26805 26818 27721 w1
Potencia fase 2| 27308 28077 29103 [W]
Potencia fase 3] 30763 29882 31277 (W]
Tension RMS 1]  5080.50 4372.30 3822.80 V]
Tension RMS 2]  5056.60 4335.40 3793.10 V]
Tension RMS 3]  5071.00 4361.10 3807.30 \%
T° ensayo| 18.8 18.8 18.8 [°C]
T® Top oil] 19.5 19.5 19.5 [°C]
T° Superior| 19.7 19.7 19.7 [°C]
T° Inferior| 18.2 18.2 18.2 [°C]
RATa: 2335 [°C] 045233 0.39367 0.33423 9]
RBT a: 19 [°C)] 12.64500 12.64500 12.64500 [m€]
B. CALCULOS Y CORRECCIONES A Inom
TAP AT: 1 11 21
TAP BT en cortocircuito: 1 1 1
Tensién medida: 5059 4363 3808 V]
Corriente medida: 238.57 262.43 291.59 [A]
Perd a Inom [°C]:] 84546 85031 88108 W]
ExRATl 37930 39943 41867 W]
I’ x RBTl 29850 29850 29850 w1
Total de I x R| 67780 69793 71717 w1
Perd. Parasitas 16766 15238 16391 W]
Vee alnom 6.969 6.610 6.411 [%]
Rcc a Inom 0.282 0.283 0.294 [%]
Xec a lnom 6.963 6.604 6.404 _ [%]
C. CALCULOS Y CORRECCIONES A: - 75 °C
Totalde I°xR 82835 85294 87646 W]
Pérd paréasitas 13719 12469 13412 (W]
Ree 0.322 0.326 0.337 [%]
Xcce]  6.963 6.604 6.404 [%)]
D. RESULTADOS A: 75°C
Alimentando por Primario con Secundario Cortocircuitado
TAP AT 1 11 21
TAP BT en cc 1 1 1
Potencia base 30.0 30.0 30.0 [MVA]
Tension base 72600 66000 59400 \%
Pérd Totales 965?" 97763 101058 W]
Impedancia 6.97 6. 6.41 %

Figura 4. 14 — Pérdidas en carga transformador principal
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A LABORATORIO DE PRUEBAS
HT.

R I I D N A MEDICION DE LAS PERDIDAS EN VACIO Y CORRIENTE DE EXCITACION PG.
REV
CLIENTE INGENIERIA AGROSONDA SPA
ORDEN DE TRABAJO POTENCIA [MVA] | FASES | V PRIM. [kV] [ vsec.kv | | CONEXION N° SERIE
2522-21 30-40 [ 3 [ 66 | 13,8 [ | YNd1 58467

A. MEDICION DE PERDIDAS EN VACIO

1ap | MM [ Vnom. | % | Pbase vims | Fact | Cte | 1 12 13 |iprom | cte | wi | w2 | w3 | sum | Gte | vprueba [ 1o | lo | ao Po

At Pl vy | v | e (YT v | Forma [ voit |ty [t | e | [0 [ | | | wo | w [ v | Ay sl van [

" 1 13800 90 30000 12420 12499 | 0.9937 1 2.672| 2.591| 2198 | 249 1 9246 | 5690 | 6643 | 21578| 1 12420 249 0.20 49.0 21441
11 1 13800 95 30000 13110 13226 | 0.9912 1 3.611)3.499 | 3.073 | 3.39 1 10656 | 6271 | 7953 | 24881 1 13110 3.39 [ 0.27 73.0 L 24661 |
11 1 13800 | 100 | 30000 13800 13997 | 0.9859 1 5157 | 4.947 | 4504 | 4.87 1 12384 | 6812 | 9871 | 29067 | 1 13800 | 4.87 | 0.39 112,5' 28655 1

Figura 4.15 — Pérdidas en carga transformador principal
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5 REALIZACION DE LA PRUEBA

Como se indico en el capitulo 3.2 el experto técnico se presento en las instalaciones del coordinado vy, por lo
tanto, guio y superviso su desarrollo de forma presencial.

5.1 Chequeos preliminares

Durante las pruebas se realizd unainspeccion en donde se verifico que todo quede adecuadamente dispuesto
para el inicio de las pruebas.

Se verifico:

1. Lecturade los equipos de medicion principales.
2. Sincronizacion horaria entre los distintos equipos de medicion.

3. Elsistema de adquisicion de datos de planta estaba operativo.

5.2 Desarrollo de las pruebas

5.2.1 Verificaciones previas

Se verificd el cumplimiento de las condiciones de prueba establecidas:

a) Todas las protecciones estaban operativas y sin falla.

b) No existian alarmas relevantes.

c) Lasunidades estaban disponibles para operar a maxima potencia.

d) El control primario de frecuencia (CPF) no pudo ser desactivado, por lo tanto, se mantuvo operativo
durante la prueba. Por esta razon, durante las pruebas se modificd el valor del estatismo a 10%. La
potencia activa quedo establecida por la apertura maxima alcanzada por las agujas.

e) Paralas pruebas el factor de potencia (FP) de las unidades no puedo ser ajustado lo mas cercano posible
a 0.95 de acuerdo con lo exigido en el Anexo Técnico debido a limitaciones del Sistema de transmision.
Las unidades operaron en un factor de potencia de aproximadamente de 1.0.

f) Labarrade SS.AA. estuvo aislada de conexiones externas a la central.
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5.3 Incremento de potencia, estabilizacion e inicio de la prueba

Previo al inicio de las pruebas las unidades se encontraban en servicio.

En dicho punto se verificaron las condiciones de prueba establecidas en Tabla 4.1 del procedimiento, las
cuales son: modificar el valor de estatismo del control primario de frecuencia y ajustar el factor de potencia

al valor mas cercano posible a 0.95 que permita la red y/o limitadores.

Finalizados estos ajustes se dio inicio al periodo de estabilizacion de la unidad en cuestion. Durante el mismo
se monitoreo la evolucion de las principales variables hasta que se verifico la estabilidad, dando inicio formal

al periodo de pruebas.

La Tabla 5.1 resume los periodos resultantes del desarrollo de las pruebas para la Unidad 1.

Arranque de la unidad Despachada
14/11/2024
Inicio del periodo de estabilizacion

22:45 Hs

Fin del periodo de estabilizacion 23:00 Hs

Inicio del periodo de prueba 23:00 Hs
15/11/2024

Fin del periodo de prueba
04:00 Hs

Tabla 5.1 — Etapas de la prueba para la Unidad 7

La Tabla 5.2 resume los periodos resultantes del desarrollo de las pruebas para la Unidad 2.

Arranque de la unidad Despachada
13/11/2024
Inicio del periodo de estabilizacion

22:45 Hs

Fin del periodo de estabilizacion 23:00 Hs

Inicio del periodo de prueba 23:00 Hs
14/11/2024

Fin del periodo de prueba
04:00 Hs

Tabla 5.2 — Etapas de la prueba para la Unidad 2
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La Tabla 5.3 resume los periodos resultantes del desarrollo de las pruebas para la central completa.

Arranque de la unidad Despachada
12/11/2024
Inicio del periodo de estabilizacion

22:30 Hs

Fin del periodo de estabilizacion 23:10 Hs

Inicio del periodo de prueba 23:10 Hs
13/11/2024

Fin del periodo de prueba
04:10 Hs

Tabla 5.3 — Etapas de la prueba para la Central completa

5.4 Periodo de prueba

Finalmente, cada prueba se extendid por un periodo total de 5 horas divididas en 10 test run de 30 minutos.

En cada uno de los mismos se verifico la estabilidad de la unidad segln lo establecido en el articulo 36 del
Anexo Técnico.

Parametros Desviacion estandar durante el periodo
Potencia eléctrica de salida 1.5%
Factor de potencia 2%
Altura bruta del nivel de laguna 1%
Velocidad de rotacion de la Turbina 0.5%

Tabla 5.4 — Maximas variaciones permisibles en las condiciones de operacion

La Tabla 5.5 muestra el resumen de las verificaciones de estabilidad realizadas para la Unidad 1.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Verificacion de condiciones de estabilidad
ParuTar Potencia Bruta medida en bornes de maguina 1,50% 0,103% 0,100% 0,099% 0,110% 0,123% 0,103% 0,064% 0,088% 0,069% 0,104%
FP1 Factor de potencia en bornes de maquina 2,00% 0,159% 0,005% 0,003% 0,003% 0,002% 0,003% 0,003% 0,003% 0,002% 0,005%
Pheta Potencia Neta medido en Alta 1,50% 0,112% 0,092% 0,065% 0,104% 0,127% 0,095% 0,131% 0,107% 0,054% 0,069%
Nivel Altura bruta del Nivel Embalse Ancoa 1,00%  0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003%
Frec Velocidad de Rotacion 1,00%  0,082% 0,105% 0,328% 0,078% 0,047% 0,048% 0,086% 0,071% 0,046%  0,079%
Estabilidad ¢Se cumplen los criterios para todas las variables? Sl 51 Sl Sl Sl Sl Sl SI Sl Sl

Tabla 5.5 — Verificacion de estabilidad para la Unidad 1
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La Tabla 5.6 muestra el resumen de las verificaciones de estabilidad realizadas para la Unidad 2.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Verificacion de condiciones de estabilidad

Psautaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina 1,50% 0,107% 0,055% 0,067% 0,117% 0,122% 0,077% 0,122% 0,085% 0,096% 0,093%
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina 2,00% 0,065% 0,003% 0,035% 0,105% 0,159% 0,142% 0,026% 0,046% 0,061% 0,116%
Pheta Potencia Neta medido en Alta 1,50% 0,097% 0,059%  0,075% 0,115% 0,132% 0,111% 0,123% 0,071% 0,082%  0,080%
Nivel Altura bruta del Nivel Embalse Ancoa 1,00% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003% 0,003%
Frec Velocidad de Rotacidn 1,00% 0,081% 0,065% 0,065% 0,046% 0,076% 0,127% 0,083% 0,088% 0,074% 0,044%

Estabilidad ¢Se cumplen los criterios para todas las variables? sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl

Tabla 5.6 - erificacion de estabilidad para la Unidad 2

La Tabla 5.7 muestra el resumen de las verificaciones de estabilidad realizadas para la central completa.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10 23:40 00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40

Verificacion de condiciones de estabilidad

Perutal Potencia Bruta medida en bornes de maguina 1,50% 0,148% 0,089% 0,129% 0,183% 0,168% 0,072% 0,065% 0,113% 0,119% 0,111%
FP1 Factor de potencia en bornes de maquina 2,00% 0,012% 0,086% 0,029% 0,003% 0,081% 0,323% 0,749% 0,245% 0,134% 1,798%
Parutaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina 1,50% 0,158% 0,110% 0,209% 0,174% 0,161% 0,085% 0,100% 0,146% 0,077% 0,127%
FP2 Factor de potencia en bornes de maguina 2,00% 1,922% 0,003% 0,002% 0,003% 0,002% 0,002% 0,001% 0,002% 0,001% 0,014%
Pheta Potencia Neta medido en Alta 1,50% 0,085% 0,087% 0,094% 0,147% 0,094% 0,048% 0,076% 0,136% 0,114% 0,071%
Nivel Altura bruta del Nivel Embalse Ancoa 1,00%  0,002%  0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002% 0,002%
Frec Velacidad de Rotacion 1,00%  0,059%  0,122% 0,070% 0,048% 0,089% 0,086% 0,066% 0,071% 0,061%  0,055%
Estabilidad ¢Se cumplen los criterios para todas las variables? sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl

Tabla 5.7 — Verificacion de estabilidgad para la central completa

Para todas las pruebas todos los test-run registrados verificaron las condiciones de estabilidad y se han
utilizado para el calculo final de los resultados.

Finalizadas las pruebas se confeccionaron actas reflejando las principales condiciones de los ensayos. Dichas
actas pueden consultarse en el Anexo 9.7.
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6 CALCULOS REALIZADOS Y RESULTADOS

6.1 Reduccion de datos y estabilidad

Se procesaron los datos en busqueda de valores atipicos, para cada periodo se evaluo la estabilidad de las
principales variables tal como se indico en 5.4, determinando los test-run aptos para ser considerados en el
calculo final del valor de potencia bruta.

6.2 Determinacion de la potencia neta y de pérdidas totales

Para cada unidad se cuenta con la medicion de potencia bruta y potencia neta, por lo tanto, se pueden calcular
las pérdidas totales como:

LTotales(Ui) = PBruta,No Corr(Ui) — PNeta,No Corr(Ui)

Donde:

" Phuetano corrui : Potencia Neta No Corregida - Unidad “i” (i=1vy 2)

" Pgruano corrui) : Potencia Bruta No Corregida (medicion directa) - Unidad “i” (i=1y 2)

un

= Lrotesiui: Pérdidas y consumos de la planta en todo concepto - Unidad “i" (i=1vy 2)

Debido a la ubicacion del medidor de potencia neta (lado de baja tension del transformador principal), la
medida de potencia neta no considera las pérdidas del transformador de principal, por lo tanto, para la
determinacion de la Potencia neta no corregida (Py.¢qno corruiy) CONSideramos las pérdidas de este
transformador y se las restamos a la medicion de potencia neta.

La potencia neta no corregida se calcula como:

PetaNo corruiy = Pnetaiv — Pperaer

Donde:

®  Puetarv: Potencia Neta Medida - Lado de baja tension del transformador principal

= Ppeq Pérdidas en el transformador principal.
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La Tabla 6.1 detalla los calculos realizados para la Unidad 1.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00  23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Variables Primarias
FP1 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutar Potencia Bruta medida en bornes de maquina - Unidad 1 [MW] 13,76 13,77 13,75 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,77 13,76
Preta,v Potencia Neta medido lado de baja tensidn [MW] 13,74 13,74 13,72 13,73 13,73 13,74 13,73 13,74 13,74 13,73
Prc Potencia Nete (Descontando ospérdidas del MW] 13,69 13,69 13,67 13,68 13,68 13,69 1368 13,69 1370 13,68
ransformador principal)
Determinacién pérdidas totales
Peruts,nocorr  Potencia Bruta medida - Total MwW] 13,764 13,767 13,750 13,763 13,761 13,764 13,760 13,761 13,766 13,760
Peta,Nocorr  POTencia Neta - Total Mw] 13,690 13,687 13,671 13,682 13,682 13,687 13,682 13,687 13,695 13,679
Pérdid | transformador de potenci
Lroraes crdidas en eltransiormador de potenciay — rypi 0,074 0,080 0,079 0081 0079 0078 0078 0074 0,071 0,081
Consumaos internos
Lrorates ‘ [kw] | 77,40 |
Tabla 6.7 — Calculos de potencia de pérdidas para la Unidad 1
La Tabla 6.2 detalla los calculos realizados para la Unidad 2.
Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Variables Primarias
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina- Unidad 2~ [MW] 13,78 13,77 13,78 13,78 13,78 13,78 13,78 13,77 13,78 13,78
Preta v Potencia Neta medido lade de baja tension [MW] 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,73 13,73
Preta porencla Neta (Descontando 25 perdidas el MW] 13,69 13,69 13,69 13,68 1368 13,69 1368 1368 13,68 13,68
ransformador principal)
Determinacién pérdidas totales
Paruts,Nocorr  Potencia Bruta medida - Total [MwW] 13,781 13,775 13,781 13,777 13,776 13,783 13,777 13,772 13,775 13,779
PretsNocorr  POtencia Neta - Total Mw] 13,686 13,686 13,687 13,681 13,685 13,601 13,683 13,683 13,681 13,684
Pérdid | transformador de potenci
Lioraes creicas en eltransiormacor de potenciay. ) 0,095 0,089 0,094 0095 0,092 0,092 0094 0090 0,095 0,095
consumos internos
Lrotaves ‘ (kW] ‘ 93,01 |

Tabla 6.2 — Calculos de potencia de pérdidas para la Unidad 2
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La Tabla 6.3 detalla los calculos realizados para la central completa.

Periodos
TestRunn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10 23:40 00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40

Variables Primarias

FP1 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Pgrutar Potencia Bruta medida en hornes de maquina - Unidad 1~ [MW] 12,77 12,76 12,74 12,74 12,75 12,76 12,75 12,75 12,75 2,7
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
PeauTaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina - Unidad 2 [MW] 12,86 12,86 12,85 12,84 12,85 12,85 12,85 12,84 12,84 12,84
Prets v Potencia Neta medido lado de baja tension [MW] 25,56 25,56 25,55 25,53 25,54 25,54 25,56 25,53 25,54 25,55
Prets Potencia Neta (Descontando las pérdidas del MW] 25,46 2546 2545 2543 2544 2544 2546 2543 2544 2545

transformador principal)

Determinacion pérdidas totales

Paruis nocorr  Potencia Bruta medida - Total [Mw] 25625 25621 25600 25580 25601 25604 25600 25600 25600 25,591

Prets nocorr  Potencia Neta - Total [MW] 25465 25460 25454 25432 25443 25443 25460 25435 25440 25,446
Pérdid | transformador de potenci

Lroraies crdidas en eltransiormadar de potenciay ) 0,160 0,161 0,146 0,148 0,158 0,160 0,140 0,165 0,160 0,145

consumos internos

Tabla 6.3 — Calculos de potencia de pérdidas para la central completa

6.2.1 Determinacion de la potencia de pérdidas y consumos propios

La potencia de pérdidas totales considera las pérdidas en carga en el transformador principal de la central,
las pérdidas resistivas asociadas al nivel de carga en la condicion de ensayo y la potencia asociadas a los

consumos externos y consumos auxiliares.

LTotales = PPerd,central,med + PSSAA

La expresion para el calculo de Potencia de Pérdidas en la central ( Ppeyg centraimea ) Presenta a
continuacion:

PPerd,central,med = LTotales - PSSAA
Este valor de pérdidas considera las pérdidas en condicion de vacio en el transformador principal y las
pérdidas resistivas asociadas al nivel de carga en la condicion de ensayo. Por lo tanto, el valor de Potencia

de Pérdidas en la central debe ser desglosado en los siguientes elementos:

» Pérdidas en el transformador principal (Pperq ¢7)

» Pérdidas enlared interna (Ppgyq req)

PPerd,central,med = PPerd,tr + PPerd,red
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Pérdidas en el transformador principal

En la Tabla 4.5 se presentan los valores de pérdida en vacio y carga del transformador principal. Cabe
mencionar que el valor de pérdidas en carga esta referido a la condicion de potencia nominal del equipo y
deben ser determinadas en la condicion de ensayo.

Las pérdidas en carga del transformador (Pperg,carga,tr) S€ Calculan segln la siguiente expresion:

2
P N eta,LV)

PPerd,carga,tr = (PPerd,carga,nominal,tr - PPerd,uacio,tr)- <S
nom,tr
La expresion de pérdidas en el transformador principal es la siguiente:

PPerd,tr = PPerd,carga,tr + PPerd,vacio,tr

Pérdidas en la red interna

En tanto, el valor de pérdidas en la red interna queda determinado por la siguiente ecuacion:

PPerd,red = PPerd,central,med - PPerd,tr

La Tabla 6.4 detalla los calculos realizados para la Unidad 1.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Variables Primarias

FP1 Factor de potencia en bornes de maquina - Unida 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutar Potencia Bruta medida en bornes de maquina- Unidad 1 [MW] 13,76 13,77 13,75 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,77 13,76
Preta,lv Potencia Neta medido lado de baja tension [MwW] 13,74 13,74 13,72 13,73 13,73 13,74 13,73 13,74 13,74 13,73

Preto o e o s perias o2 [MW] 13,69 13,69 1367 13,68 1368 13,69 1368 13,69 1370 13,68

Determinacion pérdidas totales
Portanocorr  Potencia Bruta medida - Total [MW] 13,764 13,767 13,750 13,763 13,761 13,764 13,760 13,761 13,766 13,760
Potencia Neta - Total [MW] 13,690 13,687 13,671 13,682 13,682 13,687 13,682 13,687 13,695 13,679

Phiets, o corr

Pérdidas en el transformador de potencia y

Lroraies i [MW] 0,074 0,080 0079 0081 0079 0078 0078 0074 0071 0,081
consumaos internos
|L’D’~‘.LES | [kw] ‘ 77,40 ‘

PperD TR Pérdidas en el transformador principal [MW] 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049
|PPEF.D"F. | [kw] ‘ 49,15 ‘
Potencia total ida por | ici

Posan otencia total consumida porios servicios — ryyn 0,021 0,021 0,020 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,020 0,021

auxiliares
[Pssan | w1 | 2076 |

Poczoseo  Pérdidas en la red interna [MW] 0,003 0,010 0010 0011 0009 0008 0008 0004 0002 0,012

Ppero,ren | [kW] ‘ 7,49 ‘

Tabla 6.4 .— Desglose de potencia de pérdidas y consumos para la Unidad 1
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La Tabla 6.5 detalla los calculos realizados para la Unidad 2.

Periodos
TestRunn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Variables Primarias

FP2 Factor de potencia en bornes de magquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
PeruTtaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina-Unidad2 ~ [MW] 13,78 13,77 13,78 13,78 13,78 13,78 13,78 13,77 13,78 13,78
Preta v Potencia Neta medido lado de baja tension [MW] 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,73 13,73

Prcta e e s perdidas [MW] 13,69 13,69 13,69 13,68 1368 13,69 13,68 1368 1368 13,68

Determinacion pérdidas totales

Poru o corr  Potencia Bruta medida - Total [MW] 13,781 13,775 13,781 13,777 13,776 13,783 13,777 13,772 13,775 13,779
Phetanocorr  Potencia Neta - Total [MW] 13,686 13,686 13,687 13,681 13,685 13,691 13,683 13,683 13,681 13,684
pérdid | transformador de potenci
Lroras erdidas en eltransiormador de potenciay ) 0,095 0,089 0,094 0,095 0092 0092 0094 0,090 0,095 0,095
CONnsumos internos
‘LTOTALES | [kw] ‘ 93,01 ‘
Peeror Pérdidas en el transformador principal [MwW] 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049
‘ Peero, R | [kw] ‘ 49,14 ‘
Potencia total ida por | ici
Pesan ° ‘TC'E otalconsumica porios SevIClos — rypan 0,022 0,022 0,023 0,022 0,022 0,023 0,024 0,022 0,022 0,021
auxihares
[Pssan | bw [ 2233 |
Pecsogen  Pérdidas en la red interna [MW] 0,024 0,018 0022 0024 0021 0020 0022 0018 0023 0024

Ppero,rep | [kW] ‘ 21,54 ‘

Tabla 6.5 — Desglose de potencia de pérdidas y consumos para la Unidad 2

La Tabla 6.6 detalla los calculos realizados para la central completa.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10 23:40 00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40

Variables Primarias

FP1 Factor de potencia en bornes de maquina - Unida 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutat Potencia Bruta medida en bornes de maquina- Unidad 1 [MW] 12,77 12,76 12,74 12,74 12,75 12,76 12,75 12,75 12,75 12,75
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina - Unidad 2~ [MW] 12,86 12,86 12,85 12,84 12,85 12,85 12,85 12,84 12,84 12,84
Preta,v Patencia Neta medido lado de baja tension [MW] 25,56 25,56 25,55 25,53 25,54 25,54 25,56 25,53 25,54 25,55
Preta :':'E‘:s"fjfm’“;‘;‘gf:gi"a‘;"d” fas pérdidas del IMW] 25,46 2546 2545 2543 2544 2544 2546 2543 2544 2545
Determinacién pérdidas totales
Poruto,Nocorr  POtencia Bruta medida - Total [MW] 25,625 25621 25,600 25,580 25601 25,604 25,600 25600 25600 25,591
Pretsmocorr  Potencia Neta - Total Mw] 25,465 25460 25,454 25,432 25443 25443 25460 25435 25440 25,446
Lroraes pérdidas en el transformador de potenciay ),y 0,160 0,161 0,146 0,148 0,158 0,160 0,140 0,165 0,160 0,145
consumaos internos
|LTDTALES ‘ [kw] | 154,41 |
Pperor Pérdidas en el transformador principal [MW] 0,100 0,100 0,100 0,099 0,100 0,100 0,100 0,099 0,100 0,100
Peero,Tm ‘ [kw] | 99,55 |
Pssan :E::i":ri:smta' consumida por los servicios 1 0,034 0,034 0034 0035 0034 0034 0035 0035 0035 0,036
[Pssaa ETEEEE
I Pérdidas en la red interna Mw] 0,027 0,027 0,013 0,014 0,024 0,027 0,006 0,031 0,025 0,010
o kwl | 2029 |

Tabla 6.6 — Desglose de potencia de pérdidas y consumos para la central completa

P: EE-2024-135/I: EE-EN-2024-1904/R: A 38/79
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6.2.2 Desglose de la potencia de pérdidas totales

En la Tabla 6.7, Tabla 6.8 y Tabla 6.9 se resumen los resultados del desglose de pérdidas y consumos

(promedio) de cada unidad y de la central completa.

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA (Pssaa) 20.76 kW
Pérdidas en el transformador principal 49.15 kW
Pérdidas en la red interna 7.49 kW
Total 77.50 kW

Tabla 6.7 — Valores de pérdidas y consumos (Unidad 1)

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA (Pssaa) 22.33 kW
Pérdidas en el transformador principal 49.14 kKW
Pérdidas en la red interna 21.54 kW
Total 93.01 kW

Tabla 6.8 - Valores de pérdidas y consumos (Unidad 2)

Consumos Potencia estimada
Consumos de SSAA (Pssaa) 34.57 kW
Pérdidas en el transformador principal 99.55 kW
Pérdidas en la red interna 20.29 kW
Total 154.41 kW

Tabla 6.9 - Valores de pérdidas y consumos (central completa)
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6.3 Correcciones aplicables a la potencia bruta y neta

Las correcciones mencionadas en este capitulo fueron aplicadas a cada uno de los periodos (test run)
registrados y validos de acuerdo con las condiciones de estabilidad y el resultado final resultd del promedio
de todos ellos.

Segln lo establece el anexo técnico pueden aplicarse correcciones por:

1. Correccion por factor de potencia

Los factores de correccion de cada una de las magnitudes antes mencionadas, y para cada periodo, se
obtuvieron de las curvas indicadas en la seccion 4.3.1.

La Potencia Bruta Corregida de la unidad se calcula segln la siguiente ecuacion:

PBruta,Corr(Ui) = (PBruta(Ui) - Lgp)

Donde:

" Pguacorui: Potencia Bruta Corregida Unidad “i” (i=1y 2)

" Pguui; Potencia Bruta Medida Unidad “i" (i=1y 2)

= Lp: Pérdidas relacionadas a no operar en el factor de potencia (FP) establecido por el Anexo Técnico.
Se aplica s6lo si durante los ensayos no se logro alcanzar FP = 0.95. Se calcula como la diferencia de
potencia entre la correspondiente al FP del ensayo menos la potencia correspondiente al FP de

referencia, ambos valores obtenidos de las curvas del capitulo 4.3.

La Tabla 6.10 detalla las correcciones realizadas para la Unidad 1.

Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Variables Primarias

FP1 Factor de potencia en bores de maguina - Unidad 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1000 1,000
PeruTar Potencia Bruta medida en bornes de maquina - Unidad 1~ [MW] 13,76 13,77 1375 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,77 13,76
Pretay Potencia Neta medido lado de baja tensién IMW] 13,74 13,74 1372 1373 13,73 13,74 13,73 13,74 1374 13,73

Prote Potencia Neta (Descontandolas pérdidas del MW] 13,69 13,69 13,67 13,68 13,68 13,69 13,68 13,69 13,70 13,68

transformador principal)

Correcciones a la Potencia bruta
Lepuz Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 1 [kw] 19,595 19,508 19,574 19,594 19,591 19,595 19,583 19,591 19,598 19,587

Tabla 6.70 — Correcciones a la Potencia Bruta para la Unidad 1
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La Tabla 6.11 detalla las correcciones realizadas para la Unidad 2.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Variables Primarias
FP2 Factor de potencia en bores de méaquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Pgrutaz Potencia Bruta medida en bornes de maquina - Unidad 2~ [MW] 13,78 13,77 13,78 13,78 13,78 13,78 13,78 13,77 13,78 13,78
Pretav Patencia Neta medido lado de baja tensin [MwW] 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,73 13,73
Prca Fotencla Neta [Destontando a3 perdidas de IMW] 13,69 13,69 13,69 13,68 13,68 13,69 13,68 13,68 13,68 13,68
ransformador principal)
Correcciones a la Potencia bruta
Lrp, uz Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 2 [kW] 19,618 19,610 19,619 19,613 19,612 19,622 19,613 19,607 19,611 19,616
Potencia Bruta corregida por los
PBruta Corr, U2 factores permitidos en el Anexo [Mw] 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,75 13,76 13,76
Técnico
Tabla 6.77 — Correcciones a la Potencia Bruta para la Unidad 2
La Tabla 6.12 detalla las correcciones realizadas para la central completa.
Periodos
TestRunn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10 23:40 00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40
Variables Primarias
FP1 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Pgauta: Potencia Bruta medida en bornes de maguina - Unidad 1 [MW] 12,77 12,76 12,74 12,74 12,75 12,76 12,75 12,75 12,75 12,75
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Perutaz Potencia Bruta medida en bornes de maguina - Unidad 2~ [MW] 12,86 12,86 12,85 12,84 12,85 12,85 12,85 12,84 12,84 12,84
Pretav Patencia Neta medido lado de baja tensidn [MW] 25,56 25,56 25,55 25,53 25,54 25,54 25,56 25,53 25,54 25,55
Preta potenria eta (Descontando laspérdidas de MW] 25,46 2546 2545 2543 2544 2544 2546 2543 2544 2545
ransformador principal)
Correcciones a la Potencia bruta
Lre,uz Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 1 [kw] 18,066 18,059 18,017 17,997 18,050 18,051 18,043 18,033 18041 18,030
Lep, ua Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 2 [kw] 18,197 18,199 18,187 18,164 18,179 18,182 18,182 18,174 18,177 18,177
P [Mw] 12,75 12,74 12,73 12,72 12,74 12,74 12,73 12,73 12,73 12,73
Bruta, Corr, U] potencia Bruta corregida por los ! ’ ! ! ! ’ ! ! ! !
factores permitidos en el Anexo
Técnico
Paruta, corr, u2 IMw] | 12,84 | 12,84 | 12,83 | 12,82 | 12,83 | 12,83 | 12,83 | 12,82 | 12,83 | 12,83
Tabla 6.12 — Correcciones a la Potencia Bruta para la central completa
P: EE-2024-135/1: EE-EN-2024-1904/R: A 41/79
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6.4 Calculo de la Potencia de Neta corregida

El calculo mencionado en este capitulo se aplicd a cada uno de los periodos (test run) registrados (10
periodos) vy el resultado final sera el promedio de todos ellos.

La Potencia Neta Corregida de la Unidad Generadora se calcula usando la siguiente ecuacion.

PNeta,Corr = PBruta,Corr - LTotales

LTotales = PBruta,No Corr — PNeta,No corr

Donde:

"  Puetacoruit Potencia Neta Corregida

" Puetao corriui): Potencia Neta No Corregida

"  Pguacorui Potencia Bruta Corregida

= Pguta No corui: Potencia Bruta No Corregida (medicion directa)

= Lrotaesuit Pérdidas y consumos internos de la planta en todo concepto

La Tabla 6.13 detalla los calculos realizados para la Unidad 1.

consumos internos

|L'i"—'lEi

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Determinacién pérdidas totales
Perto,Nocor  POtencia Bruta medida - Total [MW] 13,764 13,767 13,750 13,763 13,761 13,764 13,760 13,761 13,766 13,760
Pueta nocor  POtencia Neta - Total [MW] 13,690 13,687 13,671 13,682 13,682 13,687 13,682 13,687 13,695 13,679
Pérdidas en el transformador de potencia y
LroTates [MW] 0,074 0,080 0,079 0,081 0,079 0,078 0,078 0,074 0,071 0,081

P: EE-2024-135/1: EE-EN-2024-1904/R: A

[ 1w 77,40
Correcciones a la Potencia bruta
Lep, u1 Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 1 [kw] 19,595 19,598 19,574 19,594 19,591 19,595 19,583 19,591 19,598 19,587
Potencia Bruta corregida por los
PBruta Corr, U1 factores permitidos en el Anexo [MwW] 13,74 13,75 13,73 13,74 13,74 13,74 13,74 13,74 13,75 13,74
Técnico
Caélculo promedio final
P sruta, corr Valores utilizados para [Mw] 13,74 13,75 13,73 13,74 13,74 13,74 13,74 13,74 13,75 13,74
Preta, corr céleulo de promedio final [Mw] 13,67 13,67 13,65 13,66 13,66 13,67 13,66 13,67 13,68 13,66
Tabla 6.13 — Calculos de Potencia Neta corregida para la Unidad 7
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La Tabla 6.14 detalla los calculos realizados para la Unidad 2.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30

Determinacién pérdidas totales
Paute nocor  Potencia Bruta medida - Total [MW] 13,781 13,775 13,781 13,777 13,776 13,783 13777 13,772 13,775 13,779
Pheta, Nocor  Potencia Neta - Total [MW] 13,686 13,686 13,687 13681 13,685 13,691 13,683 13,683 13,681 13,684

Pérdidas en el transformador de potencia y

LroTates Constmos internos [MW] 0,005 0,089 0,004 0,005 0,092 0,092 0,004 0,090 0,095 0,005
‘ Lrotaies ‘ [kW] | 93,01
Correcciones a la Potencia bruta
Ler,u2 Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 2 [kW] 19,618 19,610 19,619 19,613 19,612 19622 19,613 19607 19,611 19,616

Potencia Bruta corregida por los
PBruta, Corr, U2 factores permitidos en el Anexo [MW] 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,75 13,76 13,76

Técnico
Calculo promedio final
P Bruta, corr Valores utilizados para [MW] 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,75 13,76 13,76
Phets, corr cédleulo de promedio final [Mw] 13,67 13,67 13,67 13,66 13,66 13,67 13,66 13,66 13,66 13,66

Tabla 6. 14 — Calculos de Potencia Neta corregida para la Unidad 2

La Tabla 6.15 detalla los calculos realizados para la central completa.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10 23:40 00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40

Determinacién pérdidas totales

Porua nocorr POtencia Bruta medida - Total [MW] 25625 25621 25600 25580 25601 25604 25600 25600 25600 25,591
Phieta, No Corr Potencia Neta - Total [MW] 25,465 25,460 25,454 25,432 25,443 25,443 25,460 25,435 25,440 25,446
Pérdidas en el transformador de potencia
Lrotaes . [Mw] 0,160 0,161 0,146 0,148 0,158 0,160 0,140 0,165 0,160 0,145
¥ consumos internos
|LTUTALE5 ‘ [kw] | 154,41
Correcciones a la Potencia bruta
Lep, U1 Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 1 [kw] 18066 18,059 18,017 17997 18050 18051 18,043 18033 18041 18,030
Lep, u2 Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 2 [kw] 18,197 18,199 18,187 18,164 18,179 18,182 18,182 18,174 18,177 18,177

Peruta, com, UL Mw] | 12,75 | 12,74 | 12,73 | 12,72 | 12,74 | 12,74 | 12,73 | 12,73 | 12,73 | 12,73

Potencia Bruta corregida por los

factores permitidos en el Anexo

Técnico
PBruta Corr, U2 [MW] 12,84 12,84 12,83 12,82 12,83 12,83 12,83 12,82 12,83 12,83
Célculo promedio final
P sruta, corr Valores utilizados para Mw] 25,59 25,58 25,56 25,54 25,56 25,57 25,56 25,55 25,56 25,56
Pheta, corr calculo de promedio final Mw] 25,43 25,42 25,41 25,39 25,41 25,41 25,42 25,39 25,40 25,41

Tabla 6.15 — Calculos de Potencia Neta corregida para la central completa
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6.5 Calculo del promedio final

Finalmente, se realiza el promedio final de aquellos periodos que verificaron las condiciones de estabilidad

para obtener los siguientes valores finales de Potencia Maxima Bruta:

= Unidad 1: 13,74 MW
= Unidad 2: 13,76 MW
= (entral completa: 25,56 MW

En tanto, los valores finales de Potencia Maxima Neta son:

= Unidad 1: 13,66 MW
= Unidad 2: 13,66 MW
= (Central completa: 25,41 MW

La Tabla 6.16 detalla los valores utilizados para el calculo del promedio de la Unidad 1.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30  00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Calculo promedio final
P srute, corr Valores utilizados para IMw] 13,74 13,75 13,73 13,74 13,74 13,74 13,74 13,74 13,75 13,74
Prcta, corr célculo de promedio final [MW] 13,67 13,67 13,65 13,66 13,66 13,67 13,66 13,67 13,68 13,66
Potencia Maxima Bruta [Mw] | 13,74
Pmax Neta Potencia Maxima Neta [MW] | 13,66
Tabla 6.16 — Promedio Final para la Unidad 7
La Tabla 6.17 detalla los valores utilizados para el calculo del promedio de la Unidad 2.
Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Calculo promedio final
P bruts, corr Valoras utilizados para IMW] 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,75 13,76 13,76
Peta, corr célculo de promedio final [Mw] 13,67 13,67 13,67 13,66 13,66 13,67 13,66 13,66 13,66 13,66
Potencia Maxima Bruta [MW] | 13,76
Prmax. Neta Potencia Maxima Neta [MW] | 13,66
Tabla 6.17 — Promedio Final para la Unidad 2
44/ 79
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La Tabla 6.18 detalla los valores utilizados para el calculo del promedio de la Central completa.

Periodos
Test Runn® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10 23:40 00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40

Calculo promedio final

P bruta, corr Valores utilizados para Mw] 25,59 25,58 25,56 25,54 25,56 25,57 25,56 25,55 25,56 25,56
Phcta, carr célculo de promedio final Mw] 25,43 25,42 25,41 25,39 25,41 25,41 25,42 25,39 25,40 25,41
Pmax, Bruta Potencia Maxima Bruta [MW] | 25,56
Prmax, neta Potencia Maxima Neta [Mw] | 25,41

Tabla 6.18 — Promedio Final para la central completa

6.6 Tabla Resumen general

Todos los calculos presentados anteriormente se resumen a continuacion para cada prueba.

Periodos
Test Run n° ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00  23:30  00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Variables Primarias
FPL Factor de potencia en bornes de maquina - Unidad 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parurar Potencia Bruta medida en bornes de maquina-Unidad 1 [MIW] 13,76 13,77 13,75 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,77 13,76
Mediciones
Precav Potencia Nets medido lado de baja tension [MW] 13,74 13,74 13,72 13,73 13,73 13,74 13,73 13,74 13,74 13,73
Prets e el (Descontando es prdides el Mw] 13,69 13,69 1367 13,68 1368 13,69 13,68 13,69 13,70 13,68
Variables Secundarias
Nivel Alturs bruta del Nivel Embalse Ancos [msnm] 74499 74498 74498 74499 74500 74501 74502 74503 74504 74505 Mediciones
Frec Velocidsd de Rotacién - Pars estabilidad [Hz] 50,03 50,11 49,95 49,96 49,97 50,00 50,00 49,98 49,99 50,02
Verificacién de condiciones de estabilidad
Porura Potencia Bruta medida en bornes de msquina 150%  0,103%  0,00% 0,099% 0,110%  0123% 0103% 0064% 0088% 0,069%  0,104%
FPL Factor de potencia en bornes de maquina 2,00%  0,159%  0005% 0,003% 0003% 0002% 0003% 0003% 0003% 0002%  0,005%
Prera Potencia Neta medido en Alta 150%  0,112%  0092% 0,065%  0,04%  0127% 0095%  0,131%  0,07% 0,054%  0,069%
Nivel Alturs bruts del Nivel Embalse Ancos 1,00%  0,003%  0003% 0003%  0003% 0003% 0003%  0003% 0003% 0,003%  0,003%
Frec Velocidad de Rotacion 1,00%  0,082%  0,105% 0,328% 0078% 0047% 0048% 0086% 0071% 0,046%  0,079%
Estabilidad  ¢Se cumplen los criterios para todas las variables? s si si s sl sl si si sl sl
Consumos SSAA
Potencia total consumida por los servicios
Psan auiliares [kw] 21,150 20,550 20,100 21,000 21,450 20,700 20,850 21,000 20250 20,550
[Promedio Pysan [ mw) [ 2076
Determinacion pérdidas totales
P Nocor  Potencia Bruta medida - Total MW] 13764 13,767 13750 13,763 13,761 13764 13,760 13,761 13,766 13,760
Pliets, Nocon  POtencia Neta - Total MW] 13,690 13,687 13671 13,682 13,682 13687 13,682 13,687 13,695 13,679
L Pérdidas en el transformador de potendiay 1\ 0,074 0,080 0,079 0,081 0,079 0,078 0,078 0,074 0,071 0,081 L, =P P,
ToTALES consumos internos ! X X X ) X X X ) ) Totsles = Phruta, No corr - Piets, No corr
[Lromues [ mw [ 7740 |
Peern.tr Pérdidas en el transformador principal MW] 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049
[Pecrnm [ mw) [ a915 |
Potencia total consumida por los servicios
Posan - MW] 0,021 0,021 0,020 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,020 0,021
audliares
[Pssan [ mw) [ 2076 |
Peroseo Pérdidas en la red interna MW] 0,003 0,010 0,010 0,011 0,009 0,008 0,008 0,004 0,002 0,012 Prero,ae = Lrorates - Pssaa - Prern,
[Pecrosen [ mwy [ 749 |
Correcciones a la Potencia bruta
[ Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 1 [kw] 19595 19,598 19,574 19,594 19,591 19,595 19,583 19,591 19,598 19,587
Potencia Bruta corregida por los
Porute, Com,u1| factores permitidos enelAnexo | [MW] | 13,74 | 13,75 | 13,73 | 13,74 | 1374 | 13,74 | 13,74 | 1374 | 13,75 | 13,74 | |Pscvmcon,ut=(Pous,ut—Lre)
Técnico
Calculo promedio final
P truta, corr Valores utilizados para Mw] 13,74 13,75 13,73 13,74 13,74 13,78 13,74 13,74 13,75 13,74 Seleccion de los test-run promediables
Pyets, corr célculo de promedio final Mw] 13,67 13,67 13,65 13,66 13,66 13,67 13,66 13,67 13,68 13,66 Ppyesa,corr= Paruacor - Lictales
Prax, Bruta Potencia Maxima Bruta [MW] | 13,74
Pmax, Neta Potencia Maxima Neta [Mw] | 13,66

Tabla 6-19 — Resumen general para la Unidad 7
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Periodos
Test Run n° ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:00 23:30 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30
Variables Primarias
P2 Factor de potencia en bornes de maquins - Unidsd 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutnz Potencia Brua medida en bemes de meauina-Unided vy 13,78 13,77 13,78 13,78 13,78 1378 13,78 13,77 1378 13,78
Mediciones
Prestv Potencia Neta medido lado de baja tension MW] 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,74 13,73 13,73 13,73 13,73
Prta Potenela Neta (Descontands o= pérdidas del Mw] 13,69 13,69 13,69 13,68 13,68 13,69 13,68 13,68 13,68 13,68
ransformador principal)
Variables Secundarias
Nivel Altura bruta del Nivel Embslse Ancos [msnm] 74480 74483 74483 74480 74480 74401 74491 74400 74493 74404 | .
ediciones
Frec Velocidad de Rotacion - Para estabilidad [Hz] 50,00 50,08 50,11 50,04 50,00 50,06 50,12 50,02 50,05 49,97
Verificacién de condiciones de estabilidad
[ Potencia Bruta medida en bornes de maquina 150%  0,107%  0055% 0,067% 0117% 0122% 0077% 0122% 0085%  0096%  0,093%
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina 2,00%  0,065%  0003% 0,035% 0105% 0159% 0,142% 0026% 0046%  0,061%  0,116%
Preta Potencia Neta medido en Alta 150%  0,097%  0059% 0,075%  0115%  0132% 0,111% 0123% 0071%  0,082%  0,80%
Nivel Altura bruta del Nivel Embalse Ancoa 1,00%  0,003%  0003% 0,003% 0003% 0003% 0003% 0003% 0003%  0003%  0,003%
Frec Velocidad de Rotacion 1,00%  0,081%  0065% 0,065% 0046% 0076% 0,127% 0083% 0088%  0074%  0,044%
Estabilidad  ¢Se cumplen los eriterios para todas las variables? s si st st si si si si si s
Consumos SSAA
Potencia total consumida por los servicios
Psan ausiliares [kw] 22,200 22,350 22,650 22050 21,600 22,800 23550 22,350 22,350 21,450
[Promedio Pssan [ w) 22,33
Determinacién pérdidas totales
Pgus, nocor Potencia Bruta medida - Total [MwW] 13,781 13775 13,781 13,777 13776 13,783 13777 13772 13775 13,779
Prew nocor  Potencia Neta - Total Mw] 13,686 13686 13,687 13,681 13685 13,691 13,683 13683 13,681 13,684
Pérdidas en el transformador de potencia y
Lroraies nternos [MW] 0095 0080 0094 0095 0002 0092 0094 0090 0095 0095 | Liggies = Porutenocorr- Preto o cor
[Lrormes [ mwr | sso1 |
Prean Pérdidas en el transformador principal [MW] 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049 0,049
[Pocsome [ wl [ 4924 |
Potencia total consumida por los servicios
Pssan audliores [MW] 0,022 0,022 0,023 0,022 0,022 0,023 0,024 0,022 0,022 0,021
[Pssan [ wl | 2238 |
Peerosep Pérdidas en la red interna [Mw] 0,024 0,018 0,022 0,024 0,021 0,020 0,022 0,018 0,023 0,024 Prero rep = Lromates - Pssaa - Preror
[Pecnoseo [ w) [ 2154 |
Correcciones a la Potencia bruta
Lep,uz Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 2 [kw] 19,618 19610 19,619 19,613 19612 19,622 19,613 19607 19611 19,616
Potencia Bruta corregida por los
Paruta, corr, uz| factores permitidos enel Anexo | [MW] | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,76 | 13,75 | 13,76 | 13,76 | [Parumcor2=(Ponuauz=Lew)
Técnico
Calculo promedio final
P oruta, cor Valores utilizados para [Mw] 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,76 13,75 13,76 1376 | i6n de los test-run
Pheto, corr céleulo de promedio final Mw] 13,67 13,67 13,67 13,66 13,66 13,67 13,66 13,66 13,66 13,66 Pheta,cor= Psrutacorr - Liotates
Pmax, sruta Potencia Maxima Bruta [Mw] | 13,76
Pmax, Neta Potencia Maxima Neta [Mw] | 13,66

Tabla 6-20 — Resumen general para la Unidad 2
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Periodos
Test Run n® ref 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hora 23:10  23:40  00:10 00:40 01:10 01:40 02:10 02:40 03:10 03:40
Variables Primarias
(251 Factor de potencis en bornes de maquina - Unidsd 1 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
[I— Potencia Bruta medida en bornes de méquina “Unidad 1) 12,77 12,76 12,74 12,74 12,75 12,76 12,75 12,75 12,75 12,75
P2 Factor de potencia <n bornes de méaquina - Unidad 2 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Parutaz :Dtentla Bruta medida en bornes de maquina - Unidad [MW] 12,86 12,86 12,85 12,84 12,85 12,85 12,85 12,84 12,84 12,84
Preway Potencia Neta medido lado de baja tensicn [Mw] 25,56 25,56 25,55 25,53 25,54 25,54 25,56 25,53 25,54 25,55
Pocn Potencla Neta (Descontando s pérdlidas del Mw] 25,46 2546 2545 2543 2544 2544 2546 2543 2544 2545
ransformador principal)
Variables Secundarias
Nivel Alturs bruts del Nivel Embalse Ancos [msnm] 74492 74491 74490 744,89 744,88 744,88 744,88 744,88 74488 744,88
Frec Velocidad de Rotacion - Para estabilidad [Hz] 50,02 49,91 50,10 50,13 50,08 49,99 50,03 50,10 50,01 49,97
Verificacion de condiciones de estabilidad
Paautar Potencia Bruta medida en bornes de maquina 1,50% 0,48%  0089%  0129%  0183%  0168%  0072% 0065%  0,113% 0119%  0,111%
FP1 Factor de potencia en bornes de maquina 2,00% 0,012%  0086%  0029%  0003% 0081% 0323%  0749%  0245%  0,134%  1,798%
Paruraz Potencia Bruta medids en bornes de maquina 1,50% 0,158%  0,110%  0209%  0,174%  0161%  0085%  0,00%  0,146% 0077%  0,127%
FP2 Factor de potencia en bornes de maquina 2,00% 1,922%  0003%  0002%  0003% 0002% 0002% 0001%  0002% 0001%  0,014%
Prets Potencia Neta medido en Alta 1,50% 0,085%  0087%  0094%  0,147%  0094%  0048%  0076% 0,136% 0,114%  0,071%
Nivel Altura bruta del Nivel Embalse Ancoa 1,00% 0,002%  0002%  0002%  0002% 0002%  0002%  0002% 0002% 0002%  0,002%
Frec Velocidad de Rotacion 1,00% 0,059%  0122% 0070% 0048%  0089%  0086%  0066% 0071%  0061%  0,055%
Estabilidad  ¢Se cumplen los criterios para todas las variables? S| S| si S| st sl S| si ] sl
Consumos SSAA
Potencia total consumida por los servicios
Pssan auiliares [kw] 33,000 34350 34350 24,500 33,900 34050 34,650 35250 3500 35,700
[Promedio Pssaa [ tow 34,57
Determinacion pérdidas totales
Porues Nocor  Potencia Bruta medida - Total [Mw] 25,625 25621 25600 25580 25601 25604 25600 25600 25600 25591
Puets, nocorr POtencia Neta - Total [Mw] 25465 25460 25454 25432 25443 25443 25460 25435 25440 25446
Pérdidas en el transformador de potencia
Lrorates - [Mw] 0,160 0,161 0,146 0,148 0,158 0,160 0,140 0,165 0,160 0,145
y consumos internos
‘ LroTates ‘ [kw] 154,41 ‘
Pecao. e Pérdidas en el transformador principal [Mw] 0,100 0,100 0,100 0,099 0,100 0,100 0,100 0,099 0,100 0,100
[Presoe [ mow) | o955 |
Potencia total consumida por los servicios
Pssaa auiliares [Mw] 0,034 0,034 0,034 0,035 0,034 0,034 0,035 0,035 0,035 0,036
== [ fow 3457 |
Prero.e0 Pérdidas en la red interna [Mw] 0,027 0,027 0,013 0,014 0,024 0,027 0,006 0,031 0,025 0,010
e [ kw 2029 |
Correcciones a la Potencia bruta
Lep, i1 Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 1 [kw] 18,066 ~ 18059 18017 17,997 18050 18051 18,043 18032 18,041 18,030
Le, ua Diferencia en pérdidas por FP - Unidad 2 [kw] 18,197 18,199 18,187 18,164 18,179 18182 18,182 18174 18,177 18177
P, MW, 12,75 12,74 12,73 12,72 12,74 12,74 12,73 12,73 12,73 12,73
Bruta, Corr, UL\ pgtencia Bruta corregida por los [MW] ’ ’ ! ’ ! ! ’ ! ’ !
factores permitidos en el Anexo
Técnico
[ — [MW] | 12,84 | 12,84 | 12,83 | 12,82 | 12,83 | 12,83 | 12,83 | 12,82 | 12,83 | 12,83
Caleulo promedio final
P gruto, corr Valores utilizados para Mw] 25,59 25,58 25,56 25,54 25,56 25,57 25,56 25,55 25,56 25,56
Peta, Corr célculo de promedio final Mw] 25,43 25,42 25,41 25,39 25,41 25,41 25,42 25,39 25,40 25,41
Pmax, Bruta Potencia Méaxima Bruta [MW] | 25,56
Puax, Neta Potencia Méaxima Neta [Mw] | 25,41

Mediciones

Medicicnes

Célculos de Desvio Estandar y
comparacién con el limite
establecido por norma

Lrotates = Poruts, no corr - Piets, no corr

Peero,rep = LroTates - Pssan - Prerne

Diferencia de kW en la curva de FP (FPepg vs 0.95)

Perutacorr, U1 = ( Poruts, U1 = Lep )

Perucacor, U2 = ( Poruta, U2 Lep )

Seleccion de los test-run promediables

Preta,cor = Peruta,cor = Liotales

Tabla 6-21 — Resumen general para la central completa
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6.7 Incertidumbre

En la presente seccion se presenta los resultados del calculo de Incertidumbre Total del Resultado (UR),
siguiendo los lineamientos establecidos en la norma ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty”.

En la Tabla 6.22 y Tabla 6.23 se presenta el calculo de incertidumbre para |la Potencia Bruta Corregida vy la

Potencia Neta Corregida respectivamente para la Unidad 1, en ambos casos se ha considerado una certeza
del 95%

Calculo de incertidumbre - Potencia Bruta
Desuiacion Error de Error Factor de  Incertidumbre Incertidumbre
Variable Unidad Promedio estandar N  ts,v-95% medicion aleatorio sensibilidad sistémica aleatoria
(Bx) (Sx) (G)] (Bx*8%ts,v) (Sx*B*ts,v)
Peauravs kW] 13761,11 13,2434 30 2,042 47,67 2,42 1,00005 97,3466 49376
FPus -1 1,000 0,0002 30 2,042 0,003 0,00003 -205,86 -1,4562 -0,0144
| ue | 9788 | kwl |

Tabla 6.22 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta corregida de la Unidad 7

Célculo de incertidumbre - Potencia Neta
Desviacion Error de Error Factor de Incertidumbre Incertidumbre
Variable Unidad Promedio estandar N  ts,v-95% medicion aleatorio sensibilidad sistémica aleatoria
(Bx) (Sx) (0) (Bx*0%ts,v) (Sx*0%ts,v)
Peauravs  [KW]  13761,11 13,2434 30 2,042 47,67 2,42 0,00005 0,0047 0,0002
FPu1 - 1,000 0,0002 30 2,042 0,003 0,00003 -205,36 -1,4562 -0,0144
Prets [kW]  13684,32 13,0990 30 2,042 47,40 2,392 1,00 96,7987 48835
[ U [ 9693 [ [kw] |

Tabla 6.23 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Neta corregida de la Unidad 7

En la Tabla 6.24 y Tabla 6.25 se presenta el calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta Corregida y la

Potencia Neta Corregida respectivamente para la Unidad 2, en ambos casos se ha considerado una certeza
del 95%.

Célculo de incertidumbre - Potencia Bruta
Desviacion Error de Error Factorde Incertidumbre Incertidumbre
Variable Unidad Promedio estandar N  ts,v-95% medicion aleatorio sensibilidad sistémica aleatoria
(Bx) (Sx) (8) (Bx*B*ts,v) (Sx*B8%ts,v)
Peautavz kW] 1377755 12,9654 30 2,042 47,73 2,37 1,00004 97,4623 48339
FPu2 - 1,000 0,0008 30 2,042 0,003 0,00014 -209,17 -1,4796 -0,0590
| ue [ 97se [ kwl |

Tabla 6.24 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta corregida de la Unidad 2
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Calculo de incertidumbre - Potencia Neta

Desviacién Error de Error Factorde Incertidumbre Incertidumbre
Variable Unidad Promedio ostandar N  ts,v-95% medicibn aleatorio sensibilidad sistémica aleatoria
(Bx) (Sx) (G)] (Bx*B*ts,v) (Sx*B8%ts,v)
Peautavz  [KW] 1377755 12,9654 30 2,042 47,73 2,37 0,00004 0,0041 0,0002
FPy2 -] 1,000 0,0008 30 2,042 0,003 0,00014 -209,17 -1,4796 -0,0590
Pt [kw] 13684,53 12,9301 30 2,042 47,40 2,361 1,00 96,8002 4,8206
Ug 96,93 [kw]

Tabla 6.25 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Neta corregida de la Unidad 2

En la Tabla 6.26 y Tabla 6.27 se presenta el calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta Corregida y la
Potencia Neta Corregida respectivamente para la Central completa, en ambos casos se ha considerado una

certeza del 95%

Calculo de incertidumbre - Potencia Bruta

Desviacion

Variable Unidad Promedio i N
estandar

Parura-u1 [kwW] 12751,72 15,2593 30

FPyy (-] 1,000 0,0035 30

Paruta-uz [kw] 12847,85 17,3058 30

FPuy [-] 1,000 0,0020 30

Error de

ts,v - 95% medicion

2,042
2,042
2,042
2,042

(Bx)
44,17
0,003
4451
0,003

Error

aleatorio sensibilidad

(Sx)
2,79
0,00063
3,16
0,00036

Factorde  Incertidumbre Incertidumbre
sistémica aleatoria
(0) (Bx*0%ts,v) (Sx*B*%ts,v)
0,09844 90,0612 5,6801
-76,75 -0,5429 -0,0990
0,99962 90,8471 6,4494
57,96 -0,4100 -0,0422
Un 12821 | [kwl |

Tabla 6.26 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Bruta corregida de la Central completa

Calculo de incertidumbre - Potencia Neta

Desviacion

Variable Unidad Promedio , N
estandar

Paguta-uz  [KW] 12751,72 15,2593 30

FPu1 [-] 1,000 0,0035 30

Porurauz (kW] 12847,85 17,3058 30

FPu2 [-] 1,000 0,0020 30

Pheta [kw] 25447,78 24,2144 30

Error de

ts,v - 95% medicion

2,042
2,042
2,042
2,042
2,042

(Bx)
44,17
0,003
4451
0,003
88,15

Error Factor de  Incertidumbre Incertidumbre
aleatorio sensibilidad sistémica aleatoria
(5x) (0) (Bx*0*ts,v) (Sx*0*ts,v)
2,79 -0,00156 -0,1407 -0,0089
0,00063 76,75 -0,5429 -0,0990
3,16 -0,00038 -0,0347 -0,0025
0,00036 57,96 -0,4100 -0,0422
4421 1,00 180,0098 9,0275
[ u. | 180,24 [kw]

Tabla 6.27 — Calculo de incertidumbre para la Potencia Neta corregida de la Central completa
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7 CONCLUSIONES

Se realizaron con éxito las pruebas de Potencia Maxima de la Unidad 1, la Unidad 2 y de la Central completa
para la Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa.

Cada unidad fue capaz de sostener en forma estable la potencia en sus bornes de salida por un periodo de
tiempo superior a las 5 horas.

Se determinaron los siguientes valores de Potencia Maxima Bruta de la Central Hidroeléctrica Embalse
Ancoa con el siguiente desglose de valores:

Resumen de resultados CH Embalse Ancoa - Unidad 1

Bruta Medida [MW)] 13,7617
Potencia Bruta Corregida [MW] 13,7415
Maxima Neta Medida [MW] 13,6843
Neta Corregida [MW] 13,6641
Consumos de SSAA [kW] 20,76
Pérdidas en transformador principal [kW] 49,15
Pérdidas en la red interna [kW] 7,49
Pérdidas totales [kW] 77,40

Tabla 7.7 — Resumen resultados — Unidad 7

Resumen de resultados CH Embalse Ancoa - Unidad 2

Pérdidas y
consumos
internos

Bruta Medida [MW] 13,7775
Potencia Bruta Corregida [MW] 13,7579
Maxima Neta Medida [MW] 13,6845
Neta Corregida [MW] 13,6649
Consumos de SSAA [kW] 22,33
Pérdidasy Pérdidas en transformador principal [kW] 49,14
consumos
internos Pérdidas en la red interna [kW] 21,54
Pérdidas totales [kW] 93,01

Tabla 7.2 — Resumen resultados — Unidad 2
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Resumen de resultados CH Embalse Ancoa - Central Completa

Bruta Medida [MW] 25,6022
Potencia Bruta Corregida [MW] 25,5634
Maxima Neta Medida [MW] 25,4478
Neta Corregida [MW] 25,4089
Consumos de SSAA [kW] 34,57
Pérdidas y Pérdidas en transformador principal [kW] 99,55
consumos
internos Pérdidas en la red interna [kW] 20,29
Pérdidas totales [kW] 154,41

Tabla 7.3 — Resumen resultados — Central completa
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8 NORMATIVA

= Anexo Técnico: “Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras”.

=  NormaASME PTC 19.1 “Test Uncertainty”
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9 ANEXO0S

9.1 Datos de placa del generador y turbina

Magquina Disposicion Diametro Capacidad Voltaje Velocidad
Numero de
tres fases generador interno nominal nominal sincronica
polos
sincronica horizontal {cm) (kVA) (kV) (rpm)
MTS - 290 16000 14 13800 429
0 DATOS NOMINALES DEL GENERADOR u.Mm. VALORES
+ Capacidad nominal kVA 16000
« Voltaje nominal (Vn) kv 13,8
s  Frecuencia nominal (fn) Hz 50
s Corriente nominal (In) A 669
s Velocidad sincronica rpm 429
+ Velocidad de embalamiento rpm 1000
«  Factor de potencia nominal 0,50
1 DATOS CARACTERISTICOS DEL GENERADOR u.Mm. VALORES
+ Largo del del nicleo magnético mm 1000
* Diametro interno del nucleo magnético mm 2500
« MNumero de polos M. 14
*  MNumero de ranuras del estator n. 105
* MNumero de espirales en serie para bobina n. 3
« Tensidn de excitacion nominal v 65
s Disposicion generador (horizontal- vertical) Horizontal

Figura 9.1 — Datos de placa del generador

P: EE-2024-135/1: EE-EN-2024-1904/R: A

53/79



http://www.estudios-electricos.com/

Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa
Informe de Pruebas de Potencia Maxima

Datos generales de la turbina

Tipo de maquina Francis Horizontal

Unidad N°. 2

Numero de serie 2222-2223

Ano de construccion 2015
Potencia Maxima F = 13.77 MW
Salto neto maximo Hn = 120 m
Caudal maximo Q, = 13 m’s
‘Velocidad de rotacion n = 429 mn’
Velocidad de fuga maxima garantizada Mmax = 780 mn’
Altura de instalacion (linea central del
distribuidor) 65 msnm.
Diametro del rodete D5 = 12874 mm
Numero de alabes del distribuidor Fily = 20
Altura del distribuidor Bg = 2573 mm
Sentido de rotacidn (vista desde el ) _
generador) antihorario
(zama nominal de la posicion de los Da 0° a 29°

alabes del distribuidar

Figura 9.2 — Datos de placa de /a turbina
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9.2 Curva de capacidad

095  POTENCIA NOMINAL EN BORNES 0,95
SUBEXCITACION 0.0 / 0.0 SOBREXCITACION
0,85 ' 085
0,80 10 | 0,80
075 3 0,75
070 g 070
087
0,60 BER 0,60
0,50 0, é, J/ 050
040 % X 0,40
030 ~/ /N K 04; 0%
v y / e
0,20 e % 0,20
0z ;
o1 e 8 By s Vi, b \E \ 010
LI]’HHIV LHIH‘ HIHHIL]HI HH]H HH‘H T LM H W HHHH \‘HWH HHI‘HUHJ 1AL I‘HIHIHIHHHH T IIH[I ‘HIH
0
POTENCIA REACTIVA CAPACIDAD 1P.U. = 16000 kKVA POTENCIA REACTIVA
PROYECTO et ” DISENADO/ e "‘
LIMITACIONES g;’:;;ﬁ""””‘”“’”"“m e
1. MAX. CORRIENTE DE EXCITACION: 724 A Copobilky curvas (Volae 1 pa) e
2. CORRIENTE NOMINAL : 669 A ‘Wipmw ‘ e ——
3. MIN. CORRIENTE DE EXCITACION: 61 A i HOTORTECNICR ort | o eooi=r
23/06/ 2015 I ) ‘ A4 H ]
SOBRETEMPERATURE ESTATORE/ROTOR 83 /90 [ [Eiakal \"f’"’
VOLTAJE 1 P.U. il
T H_.- ‘
Figura 9.3 — Curva de capacidad
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9.3 Graficas de Eficiencia turbinas

Las siguientes graficas presentan eficiencia de las turbinas en funcion del caudal con salto constante (H=

ctte). Se presentan graficas para H=120 m, H=110 m y H= 100 m.

Ancoa
Expected Prototype Chart

Rodete 1 - Caida Alta

—— Efficiency

Gate Opening

nl%]
95
|

90

ANDRITL
Hydro

_Iﬂ;
-3
a

10

14 15
Qfms]

Figura 9.4 — Eficiencia de las turbinas en funcion del caudal con salto constante (H= 120 m)
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Rodete 1 - Caida Alta

H=11000m

Normal Continuous Operating Range

Power _-—-
[ Layout Sheet

Efficiency
——— Gate Opening

Hydro

n[%]

wiL
@ 3

20

a[deg]

P [MwW]

85

80

75
|

70
|

65
I

60

13 14
Q [ms]

Figura 9.5 — Eficiencia de las turbinas en funcion del caudal con salto constante (H= 110 m)
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Ancoa ANDRITL
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Figura 9.6 — Eficiencia de las turbinas en funcion del caudal con salto constante (H= 100 m)
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9.4 Datos caracteristicos del Transformador Principal

TRANSFORMADOR
No: 58467 ANO: 2016 FASES: 3 FRECUENCIA: 50 Hz
POTENCIA : ONAN 30  MVA
HO H1 H2 H3 ONAF 40  MVA
== = = - = AUMENTO DE TEMPERATURA MEDIA ENROLLADOS : 65 °C
J 0 o D AUMENTO DE TEMPERATURA PUNTO MAS CALIENTE: 80 *C
o 5 ) 8 AUMENTO DE TEMPERATURA SUPERIOR ACEITE  : 60 °C
et o e 2 L VOLTAJES NOMINALES :
: ' PRIMARIO 66000 VOLT A
| | SECUNDARIO 13800 VOLT <
_ : IMPEDANCIA BASE 30 MVA Y TAP NOMINAL (A 75 °C)
IMPEDANCIA DE SECUENCIA POSITIVA 66 %
| IMPEDANCIA DE SECUENCIA CERO 59 %
S & MATERIAL CONDUCTOR BOBINA : COBRE
RELACION DE VOLTAJES Y CORRIENTES
CORRIENTE (A)
30(MVA) 40(MVA)
239 318
241 321
243 324 7 |
245 327000
248 330
250 3, 3334
asaL — = 282 "':'_SS».‘

Figura 9.7 — Placa del transformador principal
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9.5 Puntos de medicion

9.5.1 Potencia bruta

En los siguientes unilineales se pueden identificar los puntos de medicion de la potencia bruta para cada
unidad. Se muestran los nicleos de los transformadores de corriente y tension de clase 0.2.
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Figura 9.8 — Unilineal para mediciones de potencia bruta (Unidad 1)
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Figura 9.9 — Unilineal para mediciones de potencia bruta (Unidad 2)
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9.5.2 Potencia neta

En el siguiente unilineal se pueden identificar los puntos de medicion de la potencia neta. Se muestran los

nlcleos de los transformadores de corriente y tension de clase 0.2.

L
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Figura 9.70 — Unilineal para mediciones de potencia neta
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9.6 Instrumental de medicion

En este apartado se describen las caracteristicas principales de los instrumentos utilizados y se presentan
sus certificados actualizados de calibracion.

9.6.1 Potencia bruta/FP

El Coordinado instalé para cada unidad un equipo de medida externo. Estos medidores son clase 0.2 y
cumplen con los requerimientos establecidos en el anexo técnico. A continuacion, se incluyen los certificados
de calibracion.

Los registros de datos se realizaron con una tasa de muestreo cada 1 minuto y se entregaron en formato
xIsx.
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FT-LAB-T Bc

TECNORED

CERTIFICADD DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED 5.
MEDIDOFES DE ENERGLA FLECTRICA

FECHA DE EMISION DE INFORME - 12.07.2023 FOLIC: 39737
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
1* / Fecha de Solicitud - Commeo ACTIVA
Fecha Calibracion - 12.07.2023
Medidor - ION 2500
(Cliante - Temored S5.A ) . Limite Limite
Insmlacion R dar N | Fase |Cte%s| Factor | Emor (%) Norma (%) Error (%) Norma (%)
Subestacicn : Remarcader 1] 123 | 100 1 0,115 + 02 0,112 + 02
(123 100 | 05 0,124 + 03 0,129 + 03
ANTECEDENTES DEL AMEDIDOE 123 10 1 0,126 =+ 02 0,121 =+ 02
Marca - Schneider Electric 41123 10 0.5 0,151 += 03 0,150 += 03
NModelo - PEGO0A4COHSEOBOB il 1 100 1 40,100 + 03 0,115 + 03
1 de Seris - PTH0903A4661-01 6 2 | 100 1 0112 + 03 0,125 + 03
Estado - En Servicio 71 3 100 1 0,112 + 03 0,100 + 03
Afie Fabricacion - 2007 B 1 100 | 05 0,093 = 04 0,119 = 04
Clase Exactitad (%4) - 02 9 2 | 10| 05 0110 + 04 0,133 + 04
Constante Mad. -1 W 3 | 1W0| 05 0124 + 04 0,098 + 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca : MTIE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS33C BEACTIVA
1* Seria o 40089
Clase de Exactinad : 0,03
Trazabilidad - Laborstorio Tecnored i o _ _ Limite . Limite
CONDICIONES DE MEDIDA 1| Fase |Cres) Factor | Emor04) | yomma o) | =™ | romma g3)
Lugzr de Calibracion - Laborstorio Tecnored 1| 125 100 1 0111 + 20 0,108 + 20
Tipo de Medida - W,ESTRELLAJACTIVO 2123 100 | 05 116 + 20 111 + 20
Tanziom Aplicada : 63,5 ] 3| 123 10 1 0115 + 20 0,117 + 10
Corriense Nominal -5 (&) 4123 10 05 0,143 + 20 0,161 + 20
14° de Elementos -3 5101 100 1 0114 + 30 0,112 + 30
Método Calibracion : Comparacion Directa 6 2 | 100 1 0,126 + 30 114 + 30
Frecuancia (Hz) - 50 (HZ) T 3 | 100 1 0,101 + 30 0,101 + 30
Tamperaturs {C°) - 221 B 1 00| 05 0111 + 30 0,103 + 30
Humedad (%5) - 334 9] 2 | 00| 05 0113 + 30 0,125 + 30
Calibrador - M Montecino W 3 | 100 05 0118 + 30 0,096 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (TTEM 3.1). Tecnored 5 A | declina toda responsabihdad por el uso
mdebido que se lncieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma pareial

Jaime Edusrds Carcta Collag
Jefe Area Laboraterio ¥ Medidas

Cerro El Plomo 3819 Bamo Indusimal Cuwrawma, Valparaiso

TECNORED 5.4

Fono: $6-32-2452580 fa: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored cl

Figura 9.11 — Certificado de calibracion de medidor de potencia bruta U7
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FT-LAB-7.8¢c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FECHA DE EMISION DE INFORME : 04-12-2023 FOLIO: 39993
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
I  Fecha de Solicimd . Comeo ACTIVA
Fecha Calibracicn ;04122023
Medidor ;IO BS00
E;::m'u ;mm dE:* M| Fase | Cte.%| Factor | Emor ) N;*E’; o | B0 Nm‘“ﬂ';ﬁ}
Subestacidn 1| 123 100 1 L0078 | = 02 0,056 + 02
20123 100 | 05 L0090 | = 03 0,073 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3123 10 1 0084 | = 02 0,071 + 02
Marca : Schneider Flectric 410123 10 0,5 0120 | = 03 0,107 = 03
Models . PES00A4CIESEIROR 501 100 1 0022 | = 03 0,026 + 03
1T de Serie : PT-1210A085-01 6 2 | 100 1 L0110 | = 03 0104 = 03
Estado : Usado 7| 3 | 1o0 0,031 = 03 0,004 + 03
Afho Fabricacion . ] el 8 1 100 0.5 0,003 + 04 0,023 + 04
Clase Exactinad (%3) 202 g 2| 100 | 05 013 | = 04 0,148 = 04
Constante Med 2 1 0 3 ] 100 05 003 | = 04 0,001 + 04
PATEON DE CALIBEACTON
Marca . MIE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Dlodelo : PTS 3.3 gen REEACTIVA
I Senie T
Claze de Exactimd 2 0,05
Trazahilidad . Laborasorio Tecnored " . } Limite . Limite
CONDICIONES DE MEDIDA I | Fase | Cone| Facter | Bmot ) | yiomma ) | ™9 | worma 09y
Luzar de Calibracion : Laboratorio Tecoored 1] 123 100 1 0047 | = 20 0,032 + 20
Tipo de Medida . WESTRELLAACTTVO 20123 100 | 05 L0688 | = 20 0,051 + 20
Tensién Aplicada 635 ) 30123 10 1 0,061 = 20 0,055 + 20
Cormients MNominsl 15 (A) 4 123 10 0.5 0,084 + 20 0,093 + 20
M de Elamantos 03 501 100 1 086 | = 30 0,001 + 30
MEtodo Calibracion . Comparacion Directa 6 2 | 100 1 0087 | = 30 0,087 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (HEZ) 7| 3| 100 1 0000 | = 30 0,012 + 30
Temperatura (C=) D49 8] 1 o0 | 05 0,000 = 30 0,011 + 30
Hiumedad (%a) D432 ] 2 100 05 0,141 = 30 0,131 + 30
Calibrador : Illanos 0 3 ] 100 ) 05 0.006 = 30 0.016 + 30
OBSERVACIONES ¥ CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Nommatrva Vigente TEC 62053-22 (TTEM 3.1). Tecnored 5.A | declma toda responsabihidad por el uso
mdebide que se hicieran de este cartificado. Este decumento no puede ser reprodusido en forma parenal.

: - _--_'T._i

Jaime Fduarde CGarcia Collao
Jefe Area Laboratorio ¥ Medidas

Cerro El Plomo 3819 Bamo Industnal Cursuma, V;

TECNORED 5.4,

alsg
Fono: 56-32-2452380 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas(@tecnored cl

Figura 9.12 — Certificado de calibracion de medidor de potencia bruta U2
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9.6.2 Potencia neta

El Coordinado instaldé un equipo de medida externo. Este medidor es clase 0.2 y cumple con los
requerimientos establecidos en el anexo técnico. A continuacion, se incluye el certificado de calibracion.

Los registros de datos se realizaron con una tasa de muestreo cada 1 minuto y se entregaron en formato
xIsx.
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FT-LAB-T Bc

TECNORED

CERTIFICADD DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIDOEES DE ENERGLA ELECTRICA

FECHA DE EMISKON DE INFORME : 25-07-2023 FOLI: 39765
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
1° / Fecha de Solicimd - Commeo ACTIVA
Fecha Calibracion - 24.07.2023
Medidor - IOM 8600
N o dez;ﬂ“ M | Fase |Ce% | Factor | Emor %) Nme} Error (%) Nﬁﬁ 5
Subsstacion - Femarcador 1| 123 | 100 1 0,125 + 032 0,145 + 032
2123 100 | 05 0,146 = 03 164 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDNOE | 123 10 1 0.104 + 02 0,125 = 02
Marca - Schneidar Electric 41123 10 0.5 0,150 = 03 0,170 = 03
Modelo - PEG00ASCOHSEOROA 511 100 1 0,135 = 03 0,145 = 03
K* de Saria - PT-060EA417-01 6 2 | 100 1 0116 + 03 0,132 + 03
Estado : En Servicio 71 3 | 100 1 0,130 = 03 H.138 = 03
Afio Fabricacion - 2006 Bl 1 W00 05 0,145 = 04 0,178 = 04
Clase Exactitad {%4) - 02 9 2 | 10| 05 0,150 = 04 0,186 = 04
Constante Mad. o1 W 3 | W0| 05 0,128 = 04 0,105 = 04
PATRON DE CALTBRACTON
Marca : MIE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modeloe : PTS33C REACTIVA
N Serie o 40080
Clase de Bxactitnd o 0,03
Trazahilidad - Laboratorio Tecnared R o . , Limite ] Limite
CONDICIONES DE MEDIDA 1| Fase |Cte %) Factor | Emor(4) | yopma gy | B9 | riomma 3
Lugzr de Calibracion - Laboratorio Tecnored 1| 123 | 100 1 0,159 + 20 0,167 + 20
Tipo de Medida - W.ESTRELLA/ACTIVO 20 123 | 100 0.5 0,186 + 20 0,184 + 20
Tensiom Aplicada : 63,5 % 31123 10 1 0,149 = 20 0,153 = 20
Cormiente Nominal ] (4D 4123 10 05 0,183 = 20 0,197 = 20
1° de Elemsntos =3 51 1 | 100 1 0135 [+ 30 0139 [+ 30
Meétodo Calibracion - Comparacion Directa 6 2 | 100 1 0173 + 30 H.166 + 30
Frecusncia (Hz) - 50 (HZ) T3 | 100 1 .163 = 30 0,160 = 30
Temperatura (C*) - 234 B 1 W00 | 05 £0.139 += 30 4,151 += 30
Humedsd (%) s 443 9 2 | 00| 05 40,148 += 30 0,148 += 30
Calibradar : M Monecino 100 3 [100| 05 0186 [+ 30 0176 [+ 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Laos errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored 5 A | dechina toda responsaihdad por el wso
mdebido que sa lncleran de este certificado. Este documento no pusde ser reproducido en forma pareial

_L'I,Ii,dil___“'_ _—i

Jaimme Fdnards Carciy Callao
Jefe Area Laboratorio v Medidas
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Figura 9.13 — Certificado de calibracion de medidor de potencia neta
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9.7 Actas de ensayos

Se incluyen a continuacion las actas confeccionadas al finalizar los ensayos. Se considera un documento para
cada prueba.
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9.7.1 Unidad 1

ESTUDIOSELECTRICOS [/

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

ACTA DE ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Fecha 14/11/2024 Empresa |GPE S.A.
ID Proyecto |EE-2024-135 Ubicacion |Linares, Region del Maule, Chile
Central Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa

Denominacion

de la unidad Unidad 1
Responsables durante la prueba
Empresa Nombre Firmas
Maria Luisa Orellana - Encargada Comercial GPE S.A. J
Félix Arancibia = Ingeniero de Servicios y Planificacidn y a4
GPE 5.A. ]
GPE S.A.
(Coordinado)} / Y
Angel Mufioz - Jefe de Planta Central Embalse Ancoa. é* \F__ 4‘, rve 2 T .
Julio Norambuena - Operador de turno Central
Embalse Ancoa.
Coordinador " -
Eléctrico Nacional Sin participantes durante las pruebas. -
C L EV/
Estudios ; PR upl =~
Eléctricos Gonzalo Espinoza - Experto Técnico | d
.'\_ J

WWW, ips-eledtricos.com

Figura 9. 14 — Acta de pruebas Unidad 1 (1 de 3)
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ESTUDIOSELECTRICOS [

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Datos de las unidades
Potencia aparente nominal [MVA] 16.0 Corriente de estator nominal [A] 669
Tension de estator nominal [kV] 13.8 Factor de potencia nominal 0.9
Potencia activa maxima U1l [MW] | 13.508 Decc"z.rNado Corriente de excitacion nominal [A] 720
Potencia activa maxima U2 [MW] | 13.347 Dedaﬁdo Tension de excitacién nominal [V] 65
Datos de la prueba
Estado previo de la unidad Despachada Arranque de la unidad (fecha-hora) 14/. ”_/ 2024
Inicio del periodo de estabilizacion 22:45 Hs Fin del periodo de estabilizacion 23:00 Hs
Inicio del periodo de prueba 23:00 Hs Fin del periodo de prueba 15/11/2024
Potencia Maxima * Potencia Maxima 04:00 Hs
Protocolo aplicable EE-EN;?,Z;‘“W Desvios del protocolo No
Instrumental
Magnitud Descripcion de equipos y punto de conexiéon
- N© o £ -
Potendaineia ION 8600 - N° Serie: PT-0608A417-01.

Equipo de medida de planta clase 0.2.

Potencia bruta y ION 8600 - N° Serie: PT-0903A661-01.
factor de potencia Equipo de medida de planta clase 0.2.

Potencia SSAA -

Figura 9.15 — Acta de pruebas Unidad 1 (2 de 3)
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ESTUDIOSELECTRICOS [

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Valores preliminares

En la siguiente tabla se presentan los valores promedio sin correccion de la potencia bruta de la
unidad bajo pruebas obtenidos durante el desarrollo de las pruebas de potencia maxima:

Periodo 1 2 3 4 5

Potencia Bruta
Unidad 1 [MW]

13.751 13.745 13.749 13.749 | 13.748

Observaciones
Desvios del protocolo: No se registraron desvios.

Modalidad de las pruebas: La prueba de potencia maxima se realiza en modalidad presencial y
en horario nocturno.

Desarroll: I/ : La unidad logra controlar de manera estable su potencia en bornes desde
la sincronizacion hasta el fin de la prueba. En total se registraron 5 horas en condiciones de potencia
maxima luego de finalizado el periodo de estabilizacion.

Durante el desarrollo de las pruebas la unidad operé a maxima potencia dada por la condicién de
nivel del embalse. La regulacion de frecuencia estuvo operativa con un estatismo configurado de
10%.

Por otra parte, debido a limitaciones del Sistema de transmisién, la unidad no pudo inyectar
suficiente potencia reactiva al Sistema, obteniéndose en un factor de potencia de aproximadamente
de 1 durante toda la prueba.

No fue necesaria la apertura de valvulas para verter agua del embalse durante el desarrollo de la
prueba.

: Se observo operacion estable de las unidades. El analisis preciso
de la estabilidad en todas las variables establecidas sera realizado en el informe final.

Comentarios: Se verificé sincronizacion horaria. Los medidores de potencia neta y bruta se
encuentran sincronizados. Se verifico correcta tasa de muestreo de ambos medidores. El
Coordinado entregé la totalidad de los registros digitales de esta prueba. La entrega se compone
de dos archivos de distintas fuentes: registros de variables eléctricas (Potencia neta y Potencia
bruta) y sistema SCADA de planta.

Los servicios auxiliares quedan alimentados por la unidad a través del transformador de SSAA TR-
SA.

Conclusiones: Se verificé con éxito que la unidad puede operar a maxima potencia por un periodo
superior a las 5 horas requeridas en el Anexo Técnico. Se obtuvieron los datos necesarios para
realizar el calculo formal del valor de Potencia Maxima.

Figura 9.16 — Acta de pruebas Unidad 1 (3 de 3)
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9.7.2 Unidad 2

ESTUDIOSELECTRICOS |12

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

ACTA DE ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Fecha 13/11/2024 Empresa |GPE S.A.
ID Proyecto |EE-2024-135 Ubicacion |Linares, Region del Maule, Chile
Central Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa

Denominacion

de la unidad Unided 2
Responsables durante la prueba
Empresa Nombre Firmas
Maria Luisa Orellana - Encargada Comercial GPE S.A.
Félix Arancibia - Ingeniero de Servicios y Planificacién /-;" !
GPE 5.A. "
GPE S.A.
(Coordinado) y;
Angel Mufioz - Jefe de Planta Central Embalse Ancoa. éis \F [,i',( _}_{ff’_]—.
. . |
Julio Norambuena - Operador de turno Central
Embalse Ancoa.
Coordinador " b
Eléctrico Nacional Sin participantes durante las pruebas. -
EV/
Estudios . P e =~
Eléctricos Gonzalo Espinoza - Experto Técnico ( \w}
\
WWW, ligs el ctri m

Figura .17 — Acta de pruebas Unidad 2 (1 de 3)
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ESTUDIOSELECTRICOS [

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Datos de las unidades
Potencia aparente nominal [MVA] 16.0 Corriente de estator nominal [A] 669
Tension de estator nominal [kV] 13.8 Factor de potencia nominal 0.9
Potencia activa maxima Ul [MW] | 13.508 Decéaf';do Corriente de excitacion nominal [A] 720
Potencia activa maxima U2 [MW] | 13.347 Degngado Tensidn de excitacion nominal [V] 65
Datos de la prueba
Estado previo de |la unidad Despachada Arranque de la unidad (fecha-hora) 13/ “_/ 2024
Inicio del periodo de estabilizacién 22:45 Hs Fin del periodo de estabilizacion 23:00 Hs
Inicio del periodo de prueba 23:00 Hs Fin del periodo de prueba 14/11/2024
Potencia Maxima ' Potencia Maxima 04:00 Hs
Protocolo aplicable EE'EN;?;'”W Desvios del protocolo No
Instrumental
Magnitud Descripcién de equipos y punto de conexién

ION 8600 - N° Serie: PT-0608A417-01.
Equipo de medida de planta clase 0.2.

Potencia bruta y ION 8600 - N° Serie: PT-1210A085-01.
factor de potencia Equipo de medida de planta clase 0.2.

Potencia neta

Potencia SSAA -

www.estudios-electricos.com

Figura 9.18 — Acta de pruebas Unidad 2 (2 de 3)
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ESTUDIOSELECTRICOS |

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Valores preliminares

En la siguiente tabla se presentan los valores promedio sin correccion de la potencia bruta de la
unidad bajo pruebas obtenidos durante el desarrollo de las pruebas de potencia maxima:

Periodo 1 2 3 4 5

Potencia Bruta
Unidad 2 [MW]

13.779 13.780 13.780 | 13.778 | 13.776

Observaciones
Desvios del protocolo: No se registraron desvios.

Modalidad de las pruebas: La prueba de potencia maxima se realiza en modalidad presencial y
en horario nocturno.

D 1l la pre : La unidad logra controlar de manera estable su potencia en bornes desde
la sincronizacion hasta el fin de la prueba. En total se registraron 5 horas en condiciones de potencia
maxima luego de finalizado el periodo de estabilizacion.

Durante el desarrollo de las pruebas la unidad operé a maxima potencia dada por la condicion de
nivel del embalse. La regulacion de frecuencia estuvo operativa con un estatismo configurado de
10%.

Por otra parte, debido a limitaciones del Sistema de transmision, la unidad no pudo inyectar
suficiente potencia reactiva al Sistema, obteniéndose en un factor de potencia de aproximadamente
de 1 durante toda la prueba.

No fue necesaria la apertura de valvulas para verter agua del embalse durante el desarrollo de la
prueba.

Estabilidad durante las pruebas: Se observo operacion estable de las unidades. El analisis preciso
de la estabilidad en todas las variables establecidas sera realizado en el informe final.

Comentarios: Se verifico sincronizacion horaria. Los medidores de potencia neta y bruta se
encuentran sincronizados. Se verificé correcta tasa de muestreo de ambos medidores. El
Coordinado entregé la totalidad de los registros digitales de esta prueba. La entrega se compone
de dos archivos de distintas fuentes: registros de variables eléctricas (Potencia neta y Potencia
bruta) y sistema SCADA de planta.

Los servicios auxiliares quedan alimentados por la unidad a través del transformador de SSAA TR-
SA.

Conclusiones: Se verificé con éxito que la unidad puede operar a maxima potencia por un periodo
superior a las 5 horas requeridas en el Anexo Técnico. Se obtuvieron los datos necesarios para
realizar el calculo formal del valor de Potencia Maxima.

Figura 9.19 — Acta de pruebas Unidad 2 (3 de 3)
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9.7.3 Planta completa

ESTUDIOSELECTRICOS [T

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

ACTA DE ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Fecha 12/11/2024 Empresa |GPE S.A.
ID Proyecto |EE-2024-135 Ubicacion |Linares, Region del Maule, Chile
Central Central Hidroeléctrica Embalse Ancoa

Denominacién

Unidad 1 y Unidad 2 (Central Completa)

de la unidad
Responsables durante la prueba
Empresa Nombre Firmas
Maria Luisa Orellana - Encargada Comercial GPE S.A.
Félix Arancibia - Ingeniero de Servicios y Planificacion =i
GPE S.A. -
ingel /(Mo S
GPE S.A. Angel Mufioz - Jefe de Planta Central Embalse Ancoa. .‘r_ [ Moz D
(Coordinado) :‘i B I
1
Julio Norambuena - Operador de turno Central I
Embalse Ancoa. N
Alvaro Castillo - Operador de turno Central Embalse \ LA
Ancoa. ML \qv -
—"‘—f
Cogrdinador Sin participantes durante las pruebas. -
Eléctrico Nacional particip P ’
WWW, igys =ede ctri m
Figura 9.20 — Acta de pruebas Central completa (1 de 4)
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ESTUDIOSELECTRICOS [/
ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA
Estudios s ((\_//
Eléctricos Gonzalo Espinoza - Experto Técnico ( A
\
www.estudios-eledricos.com

Figura 9.21 — Acta de pruebas Central completa (2 de 4)
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ESTUDIOSELECTRICOS [4]
ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA
Datos de las unidades
Potencia aparente nominal [MVA] 16.0 Corriente de estator nominal [A] 669
Tension de estator nominal [kV] 13.8 Factor de potencia nominal 0.9
Potencia activa maxima Ul [MW] | 13.508 Decclgvado Corriente de excitacion nominal [A] 720
Potencia activa maxima U2 [MW] | 13.3¢7 Pe22739% |1ension de excitacién nominal [V] 65
Datos de la prueba
Estado previo de las unidades Despachadas Arranque de la unidad (fecha-hora) 12/“_/ pra
Inicio del periodo de estabilizacion 22:30 Hs Fin del periodo de estabilizacion 23:10 Hs
Inicio del periodo de prueba 23:10 Hs Fin del periodo de prueba 13/11/2024
Potencia Maxima ; Potencia Maxima 04:10 Hs
Protocolo aplicable EE'EN;é?,Z;'”w Desvios del protocolo No
Instrumental
Magnitud Descripcion de equipos y punto de conexiéon
Potencia neta ION 8600 - N° Serie: PT-0608A417-01.
Equipo de medida de planta clase 0.2.
ION 8600 - N° Serie: PT-0903A661-01.
f:::::'::: "Jt‘f:c‘i'a ION 8600 - N° Serie: PT-1210A085-01.
P Equipo de medida de planta clase 0.2.
Potencia SSAA -
wi -ele m
Figura 9.22 — Acta de pruebas Central completa (3 de 4)
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ESTUDIOSELECTRICOS [/

ENSAYOS DE POTENCIA MAXIMA

Valores preliminares

En la siguiente tabla se presentan los valores promedio sin correccion de la potencia bruta de las
unidades bajo pruebas obtenidos durante el desarrollo de las pruebas de potencia maxima:

Periodo 1 2 3 4 5

Potencia Bruta
Unidad 1 [MW]
Potencia Bruta
Unidad 2 [MW]
Potencia Bruta
Central [MW]

12.762 | 12.744 12.755 | 12.746 | 12.751

12.857 | 12.845 | 12.848 | 12.846 | 12.845

25.619 | 25.589 | 25.603 | 25.592 | 25.596

Observaciones
Desvios del protocolo: No se registraron desvios.

Modalidad de las pruebas: La prueba de potencia maxima se realiza en modalidad presencial y
en horario nocturno.

D Jii la pri : Las unidades lograron controlar de manera estable su potencia en bornes
desde la sincronizacion hasta el fin de la prueba. En total se registraron 5 horas en condiciones de
potencia maxima luego de finalizado el periodo de estabilizacion.

Durante el desarrollo de las pruebas las unidades operaron a maxima potencia dada por la condicion
de nivel del embalse. La regulacion de frecuencia estuvo operativa con un estatismo configurado
de 10% en ambas unidades.

Por otra parte, debido a limitaciones del Sistema de transmision, las unidades no pudieron inyectar
suficiente potencia reactiva al Sistema, obteniéndose en cada unidad un factor de potencia de
aproximadamente de 1 durante toda la prueba

No fue necesaria la apertura de valvulas para verter agua del embalse durante el desarrollo de la
prueba.

Estabilidad durante las pruebas: Se observo operacion estable de las unidades. El andlisis preciso
de la estabilidad en todas las variables establecidas sera realizado en el informe final.

Comentarios: Se verificé sincronizacion horaria. Los medidores de potencia neta y bruta se
encuentran sincronizados. Se verific6 correcta tasa de muestreo de ambos medidores. El
Coordinado entrego la totalidad de los registros digitales de esta prueba. La entrega se compone
de dos archivos de distintas fuentes: registros de variables eléctricas (Potencia neta y Potencia
bruta) y sistema SCADA de planta.

Los servicios auxiliares quedan alimentados por ambas unidades a través del transformador de
SSAA TR-SA.

Conclusiones: Se verificé con éxito que la central puede operar a maxima potencia por un periodo
superior a las 5 horas requeridas en el Anexo Técnico. Se obtuvieron los datos necesarios para
realizar el calculo formal del valor de Potencia Maxima.

Figura 9.23 — Acta de pruebas Central completa (4 de 4)
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Esta pagina ha sido dejada en blanco intencionalmente.
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