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El Coordinador Eléctrico Nacional es un organismo técnico e independiente,
encargado de la coordinacion de la operacion del conjunto de
instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional.

Es una corporaciéon autonoma de derecho publico, sin fines de lucro,
independiente de las empresas que participan en el mercado.

Tiene mas de 370 profesionales, con altos grados de especializacion.

3 principios de la Coordinacion:

6

Operacion Con Acceso

Abierto

Segura
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¢ QUE ES EL
COORDINADOR?

Fue creado bajo la Ley N° 20.936 en
2016 y comenzo a funcionar
formalmente el 1 de enero de 2017.

CONSEJO
DIRECTIVO

Unidad Comunicaciones y Unidad Auditoria Unidad Ciberseguridad e
Relaciones Institucionales a ¥ Cumplimiento Infraestructura Critica

DIRECTOR
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Unidad de Informacidn i
¥ Reportabilidad ek Unidad Regulacién

Gerencia Planificacién y Desarrollo de la Red Gerencia Operacién Gerencia Mercados Gerencia Tecnologia y Sislemas
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Comision Nacional de Energia
B | COMISION Regulador .
‘ N- NACIONAL Elabora Normas TEcnicas
B | DE ENERGIA

. Aprueba presupuesto del Coordinador
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Operador Independiente del
sistema

Ministerio
de Energia

Superintendencia de

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Pan
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PANEL DE EXPERTOS
LEY GENERAL DE SERVICIOS ELECTRICC

I—_-_--_-_

Electricidady
Combustibles

Fiscalizador .
Interpreta la regulaciUn

el de Expertos

Organismo independiente
que dirime diferencias en el
sector.

Puede revisar todas las
decisiones y actuaciones del
CEN, asi como de la CNE.

Otros
Tribunales de Justicia
ordinarios y especializados
(TDLC), como cualquier otra
organizaciOn.
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Sistema eleéctrico chileno equivale al largo de varios paises de Europa

C h i le L Suecia

Sistema tiene mas de
3.100 kildbmetros entre
Arica y Chiloé

Fuente: thetruesize.com
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= Garantizar la operacion segura y econdmica del SEN, y el acceso = Hacer seguimiento del desarrollo de obras
abierto a los sistemas de transmisidn
= Gestionar el proceso de conexidn de proyectos
= Administrar el mercado mayorista de Energia, Potencia y SSCC
= Monitorear las condiciones de competencia en el mercado

= Recomendar obras de expansion de la transmision a la CNE
= Promover la innovacion, investigacion y desarrollo (I12D) en el

= Licitar obras de transmisidon que decreta el Ministerio de Energia sector eléctrico
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Mercado eléctrico ha crecido sustancialmente desde que se cred el Coordinador Eléctrico Nacional

TRANSACCIONES DE MERCADO
USS 1400 millones

en transferencias econdmicas por energia.

USS 420 millones

En transacciones de potencia, anual.

USS 2 . OOO millones

es el costo de operacion del sistema (costo
combustible).
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Empresas que participan en el mercado se han duplicado

764 797
693
647
550
473
] i I

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 \

112 coordinados son de la region, principalmente mineras.

El 95% del consumo eléctrico de la region viene de clientes libres.




El sistema electri
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AL 2026 CHILE PODRIA LIDERAR LA PARTICIPACION DE ERV

POWER =

e Internationa|
1E8' Energy agency

Status of Power System
Transformation 2019

CLEAN WER=
MIMISTERI AL PARTNERSHIP

% VRE of annual electricity generation

Chile 2026:
~ 48%

Flexibility is a corner-stone of future energy systems

VRE Shares in selected IEA and APEC economies

CHILE:2022
~ 28-30% \

60%
CHILE:2021
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M Phase 2 - Minor to moderate impact on system operation

Phase 1 - No relevant impact on system
M Phase 4 - VRE makes up almost all generation in some periods

Phase 3 - VRE determines the operation pattern of the system

I Successful integration of renewables requires coordinated action from policy makers and industry

eq



- COORDINADOR t R

ENERGIA

& wwwooordinadord  Chile esta entre los paises lideres de integracion de renovables 7 SRt |

Iea Variable renewable energy shares and phases for selected jurisdictions, 2015, 2022
and 2024
. CHILE:2023-24
Renewable Energy 100% ~ 31%> 35%
90% °
Market Update L 8%
Outlook for 2023 and 2024 g 70% CHILE:2018 ]
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82015 (left column, in diagonal stripes) 02022 (right column, in solid colour) ~ ©2024

@Phase 1 - No relevant impact at system level @ Phase 2 - Minor to moderate impact on system operation
OPhase 3 - VRE determines the system's operation pattern DOPhase 4 - VRE meets almost all demand in some periods

OPhase 5 - Growing amounts of VRE surplus (1 day or more)
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Cada vez mas energia solar en el Sistema
Eléctrico Nacional

Evolucion capacidad instalada solar - MW
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Extension del Sistema Capacidad instalada por regién (MW)

Generacion enero-julio (TWh
3.100 km julio { )

I
ENTRE ARICA Y CHILOE ]
]
37.353 km —
ANO 2023 50,77 TWh —
E—
Empresas coordinadas 48,75 TWh
EE = =
i
I
60 -

ANO 2023

Generadoras

0 10 20 30 40 50
1000 TERMICA ® HIDRAULICA SOLAR ®EOLICA ®GEOTERMICA ®BESS |
Unidades
.
Demanda maxima 1' 5.000,0 10.000,0
12.013 Mmw* 0 7 0 5 OO
ANO 2024 A LA FECHA 0 1 0
Capacidad instalada Peak de energia Peak de energia M W
renovable total a solary edlica a
35.768 MW nivel horario nivel horario almacenamiento

Ajulio 2024 funcionando
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Capacidad instalada en la region ha crecido 80% desde 2018

Evolucién de la capacidad instalada en el SEN y Antofagasta (MW)

40000 Capacidad Instalada ERV en la
Zona Norte (Nogales hasta Arica):

35000 » Solar: 7.498 MW

* Edlica: 3.307 MW

25000 Total zona:
. 10.805 MW
Total SEN:
o 15.921 MW

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

o

B Antofagasta H Total SEN
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Las fuentes de generacion estan cambiando en la region

MW

Termosolar
Cogeneracion

Edlica

MW

en proyectos solares y

Diésel
eoblicos se estan
construyendo
Geotérmica actualmente.

Esto se suma a 820 MW

Carbdn de almacenamiento
Gas Natural
Solar

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
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Evoluciones de las emisiones de CO2e (ton)
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La transicidon energética trae desafios crecientes para operar la red como la gestion de rampas

op.n opn opn
Tt Tttt Tttt

HH{§28/04/2019 HH825/04/2021 H823/04/2023
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2.000 2.000 2.000

0
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W Térmico Solar M Hidro MEdlico M Geotérmico B Térmico Solar M Hidro MEdlico M Geotérmico B Térmico Solar W Hidro MEGdlico M Geotérmico
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PROSPECTIVA DE OPERACION PARA 2024-2025 EN HORARIO DIURNO

Zona Norte Zona Centro-Sur
o
[ OFERTA ERV , SE Polpaico OFERTA ERV
| Solar o >9.100 MW  (min ~ 7.300 MW) Solar o >3.900 MW (min ~ 2.0 00 MW)
| Edlicaw  >2.800 MW (min ~ 700 MW) DEMANDA ~ 3.500 MW

| Total >11.900 MW (min ~ 8.000 MW)

I . ,
| Total >6.000 MW (min ~ 2.500 MW)

I

I

I

I

I

I

I

OFERTA CONVENCIONAL Cap. Transporte: OFERTA CONVENCIONAL :
Min MT Térmico >600 MW ~2 500 MW Min MT Térmico > 1.200 MW I
Gen Hidro >1.300 MW (min ~ 1.000 MW) :
I

I

I

I

I

I

I

I

I

Alta ocurrencia

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: deCMg=0
|

|

|

|

250 CMg Energia Marzo 2023 (semana del 1 al 8)

zo00

g (U3D/MWh)
0
Q

100
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PROSPECTIVA DE OPERACION PARA 2030 EN HORARIO DIURNO

Zona Norte Zona Centro-Sur
I_ ______________________________________________________________________________ -
: OFERTA ERV SE Polpalco OFERTA ERV
| Solar o >9,700 MW  (min ~ 7.800 MW) i Solar >4.200 GW  (min ~2.500 MW)
T [~ DEMANDA ~ 3.900 MW Slica in~
| Edlica >3,100 MW (min ~ 1.100 MW) : | Edlica s >4.700 GW (min ~ 1.000 MW) DEMANDA ~ 7.400 MW

l Total > 12,800 MW (min ~ 8.600 MW) Total >8.900 GW (min ~3.500 MW)

Cap. Transporte:

|
|
|
|
|
|
| |
| OFERTA CONVENCIONAL 4.500-5.000 MW OFERTA CONVENCIONAL :
| Min MT Térmico >0 MW Min MT Térmico >1.200 MW |
: Gen Hidro > 1.300 MW (min ~ 1,0 GW) I
, I Certezade |
|
| -
| ” ‘ " ' ‘ CMg=0 :
|
| |
| |
| |
i |
L

|
I
: BALANCE NETO: 8,9+1,2+1,3+5,0-7,4= +9,0 GW (min ~ 3,3 GW) (Recorte)

BALANCE NETO: 12,8-5,0-3,9= +3,9 GW (min ~ 0,0 GW) (Recorte)
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COSTOS MARGINALES ACOPLADOS EN LA MAYORIA DE LOS MESES: 2024 Y 2025

Marginales por hora en Quillotal 20

Coordinador realizo _. s _ i g —
analisis para ver efectos e

en costos marginales de  -|ttyieii B e AT TP {01 L B PYEETO L L4044
masiva incorporacién de .| bl "l ] A 1T 284
Variable. : SepiEa

En 2024 y 2025, en 8 de [y Vidkiis wbbddddlglir ) diias S 1| o] Jiaka vk [ i
los 12 meses del afio, se N | _~ : niddaiid 113
prevé que el sistema | PUSIT, | W ) TR rom———" 10 001 S i Tisaasdl
esté acopladoen 0

USS/MWh en horario - "

P -t
' BEE 7 ek | . 1 g Wil Ll v f B8 g B L & o
1 0 - BEtd dd Ll ol gl 1 11 1T eYY 93
solar. « B oo o[THHTR - H
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COSTOS MARGINALES ACOPLADOS SERAN UNA CONSTANTE EN 2024 Y 2025

El CM acoplado tiene efectos
en el Mercado de Corto Plazo,
dado que el exceso de oferta
de generacion produce
holguras en el Sistema
Eléctrico Nacional.

Mayor capacidad de
almacenamiento en el Sistema
permitira evitar la reduccion
de ERV proyectada.

Estudio para redisenar la
tarificacion del Mercado de
Corto Plazo, avanzando hacia
uno de ofertas.

] Il
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Marginales por hora en Quillotal 20
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Hoy del orden del 60% de la generacidn
mensual viene de fuentes renovables

12000

La generacion a

Carbon y GNL son
un complemento
para el suministro

10000

8000

6000

4000

2000

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

B Carbon M Gas Natural = Otras Térmicas M Geotérmica M Hidro = Solar M Edlica M Bess
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Y el cdmo aprovechar la energia que hoy se esta recortando

GWh
600
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400 \
300
200
“Nhhhonh |
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Esta transicion requiere condiciones
habilitantes en las que estamos trabajando

Principales avances

. Propuesta de modelo acorde a la

Nuevo modelo de . : i
» existencia de un gran volumen ,
mercado / ;

-~ de plantas renovables y almacenamiento

Hoja de Ruta para una
Transicion Energética Acelerada
Visign del Coordinador Eléctrico Nacional

Junio 2022

Licitacidon para contar con equipos
Atributos del Sistema > especiales para dar fortaleza de red
a la zona norte esta en su etapa final.

Se publicd estudio para dar sefales

Almacenamiento > de mercado y gobierno impulsé
R licitacidn en terrenos fiscales.

Investigacion y .. Se establecié una red de colaboracién
desarrollo -~ con entes nacionales e internacionales.

&
COORDINADOR
ELECTRICO NACIONAL
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EL DESAFIO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

El SEN esta experimentando una transformacion, a una escala y un ritmo sin precedentes, y se esperan en el corto plazo
condiciones operacionales que no se han experimentado en el pasado ni en Chile ni en otros sistemas eléctricos a nivel
internacional.

En el SEN la participacion de energia renovable variable anual alcanz6 un 28% el ano 2022 y la maxima participacion
renovable variable instantanea llego a un 68%. Esos valores instantaneos alcanzarian el 85% a nivel global en 2030 y 100%
en algunas zonas del pais.

Energia Anual Solar y Edlica y Participacion Maxima Instantanea Proyeccitn de Energia Renovable
(%) Escenario 100% Renovable al 2030
100 —
95 e
90 -
85 SRS
80 S
\ 75 _____'_____--
70 o
e
604 ——-——_____________- 65 =
60
55 — ———
50% 50 —
. 45
0% 36% [, ——
35
" 28% 25% 30
aﬂ L] 25
22% 22% 20
- 15
20% g : a 10
10% - E o E‘.
E 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
0%
5 1" 32 32 70 (Wi Participacitn ERY Instantanea Maxima (%] — Participacion Anual ERY (%) — Participadan Anual Renovable (k]

I Energia Anual m— Mixima instantanea
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EN 2022 DEFINIMOS UNA HOJA DE RUTA CON LAS
CONDICIONES HABILITANTES PARA ESTE OBJETIVO ___________.

" OBJETIVO:

(%)

100

I —— 1100% |

— . Jrenovable .

—————————————

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Participadon ERV Instantanea Maxima (%) —— Participadon Anual ERV (%) — Participadéon Anual Renovable (%)
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Nuevasl Flexibilidad
Tecnologias

Mayor complejidad
para planificar,
MUltiples Agentes desarrollar y Infrastructura
Resiliente
operar la red
eléctrica

Mercados

., . Fortaleza de red
dindmicos




INICIATIVAS CLAVES

|dentificamos las zonas y capacidad optima
para el almacenamiento
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0,6 GWh




En Antofagasta se instalaran equipos claves para la estabilidad INICIATIVAS CLAVES

de lared y la integracion segura de energias renovables

* ¢;Qué son los Condensadores » ¢Por qué es importante la + ¢;Doénde se instalaran?
Sincronos? fortaleza de red? Los proponentes de la licitacion
Estos equipos se conectan a la red, El tener una red con mayor fortaleza debian incluir en sus ofertas los
apoyando el Servicio contribuye a una operacion segura puntos de conexion cerca de las
Complementario de Control de para el suministro de hogares, subestaciones Ana Maria, Nueva
Tensidén y aportaran capacidad de empresas y negocios en general. Chuquicamata, Monte Mina e lllapa,
corto circuito sincronico a la red, para fortalecer la red en el norte del
para contribuir a la estabilidad de pais, donde se concentra gran parte
tension y la seguridad de servicio. de la generacion renovable variable

del sistema.




INICIATIVAS CLAVES

Tapestry para mn
planificary onerar

o




" < INICIATIVAS CLAVES

Trazamos el consumo ..
eléctrico de mas de 160

empresas (ue Son 100%
renovahles

NACIONAEDE. ——
-ENERGIAS RENOVABLE
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Es necesaria la reforma al mercado mayorista para la transici



Estamos impulsando colaboracion internacional para
promover la innovacion en la transicion energetica

*3. COORDINADOR
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El gran desafio esta en
aprovechar la energlam
varlable"‘par@ iluminarel
pais en la noche

|
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COMENTARIOS FINALES oo |

* El pais esta avanzando en la transicion energética: ER e X=RECIE L ERAN el 6] o F1 o] [N [N R Lo Sl (=

e Para que la transicion energética sea exitosa debe ser colaborativa. Se deben cumplir las condiciones
habilitantes para poder operar un sistema 100% renovable a partir de 2030.

* Hay que prepararse para esto: nuevas y mejores tecnologias, flexibilidad en el parque generador, GFM, DLR,
BNYAWEIN IR eI (MSe requieren realizar las inversiones necesarias -> Licitaciones SSCC, Tx y

Almacenamiento...

* Se debe explorar el perfeccionamiento del funcionamiento del mercado mayorista, en un contexto en que la
referencia de costos auditados deberia dar paso a un mercado basado en ofertas.

* La academiay organismos especializados (Universidades Nacionales, APEx, NREL, X, G-PST, CIGRE, GPSTech,
Opal-RT, RTDS, etc.) juegan un rol relevante para modelar adecuadamente el comportamiento del sistema con
inyeccion de energia basada en inversores. UK -{1{ El B I EVALC (A i KU Cl (R (G (e L B

* Los parques renovables tienen que validarse para dar servicios complementarios y atributos de red que
permitan disminuir la generacion térmica.

* El almacenamiento es necesario para desplazar generacion a horas nocturnas, no se evitaran recortes de
energia renovable por su variabilidad.
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