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Santiago de Chile, 10 de junio de 2024

Atn:
COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL

Referencia: Pruebas de Potencia Maxima Centrales Loma Los Colorados I1&ll — KDM Energia

De nuestra mayor consideracion:

Nos dirigimos a Ustedes, con el objeto de remitirles para vuestra consideracion,
nuestro informe técnico, correspondiente a la referencia, en el cual se detalla el
procedimiento, pruebas y resultados obtenidos del trabajo realizado.

Desde ya estamos a su entera disposicion ante cualquier consulta que estime
conveniente.

Sin otro particular, saluda atentamente

ENERGIA
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1. Introduccion

El presente documento tiene como finalidad describir el protocolo a seguir para las
pruebas de potencia maxima de las centrales loma los colorados | & Il alimentadas con
el gas de relleno sanitario, las centrales se encuentran ubicadas dentro de un mismo
predio en la comuna de Til Til. Las pruebas se llevaran a cabo para dar cumplimiento
a al Anexo “Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras” perteneciente a
la norma técnica de seguridad y calidad del servicio (NTSyCS). La planta Loma Los
Colorados Il opera con 14 unidades en ala Norte y 2 unidades en Ala sur, con una
capacidad de 1,4MW cada una. Estas unidades usan combustible Biogas y requieren
para el arranque normalizar los gases de combustion a través de la quema de estos en
tres antorchas disponibles.

La central Loma Los Colorados | esta fuera de servicio por lo que en las pruebas
realizadas solo se ejecutaron ensayos en Loma Los Colorados Il

llustracion 1 Unifilar Central Loma los Colorados I/
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2. Responsable del ensayo

Se entiende por responsable del ensayo al individuo quien ejecuta las pruebas y
verifica que se cumplan los lineamientos establecidos en los protocolos de pruebas
aprobados previamente por el coordinador.

Tabla 1 responsables del ensayo

Responsable del ensayo
Nombre Empresa Cargo
DMA o
Juan Pablo Dalmaso ENERGIA Experto Técnico
. DA DMA .
Jesus Pérez ENERGIA Ingeniero de Poyectos

3. Objeto del ensayo

El propdsito del ensayo de las pruebas de potencia maxima es determinar la capacidad
maxima de generacion de energia eléctrica que puede proporcionar la Central térmica
LOMA LOS COLORADOS Il conformada por 16 generadores (GM701-GM716)
BIOGAS. Estas pruebas se llevaron a cabo para evaluar y garantizar que la central
tenga la capacidad de generar energia eléctrica de acuerdo con los estandares y
requisitos establecidos en la norma técnica de seguridad y calidad del servicio
(NTSyCS) y otros reglamentos aplicables.

En resumen, el objeto principal de estas pruebas es verificar que la central térmica
LOMA LOS COLORADOS puede generar la potencia maxima especificada de manera
seguray confiable, lo que es fundamental para asegurar un suministro eléctrico estable
y de calidad.

Ademas, se presentan los resultados obtenidos durante las pruebas de Potencia
Maxima realizadas:

a) Potencia maxima medida.

b) Potencia maxima corregida.

4. Descripcion técnica de los equipos principales

La Central térmica esta conformada por 16 generadores separadas en 2 sectores (14
unidades en ala norte y 2 unidades en ala sur), ubicada en la comuna de Til Til, zona
norte de la Region Metropolitana.

Las caracteristicas de los equipos bajo prueba se detallan a continuacion:
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Tabla 2 Datos Técnicos Grupo Motor - Generador

DATOS DE PLACA GRUPO GENERADOR
GENERADOR
MARCA Stamford - AVK
MODELO PE734F2
Un Y 400 Vac
P 1440 kW
PF 0.8
MOTOR
MARCA GE - Jenbacher
MODELO J420 GS - B33
Pmecanica 1451 kW
VELOCIDAD 1500 rpm

5. Descripcién del ensayo

La ejecucién de la prueba de potencia maxima, se realizara de dos etapas, para lo cual
se dispondran de tres medidores externos Schneider ION 8600, los cuales estaran
conectados directamente en el interruptor del tablero BT, estos seran utilizados como
la muestra representativa de los demas. La medicion de la potencia neta, sera en la
barra de salida de 23kW, con los medidores de facturacién Schneider ION 7650
existentes.

Tabla 3 Equipos utilizados - pruebas Pmax

EQUIPO PARAMETRO A MEDIR NUMERO DE SERIE CERTIFICADO

Medidor Schneider ION 8600

POTENCIA BRUTA GMT01

MT-1308A083-01

oK

Medidor Schneider ION 8600

POTENCIA BRUTA GM703

PT-0706A481-01

oK

Medidor Schneider 10N 8600

POTENCIA BRUTA GMT05

PT-1211A017-01

oK

Medidor Schneider ION 7650

POTENCIA NETA ALA NORTE

PJ-1108A337-02

oK

Las pruebas de potencia maxima se realizaron en 2 dias consecutivos ensayando 8
unidades (GM701 A GM708) el dia 15/05/24 y las 8 restantes (GM709 A GM716) el dia
16/05/24 y por ultimo una prueba de 30 minutos con todas las naves operando el dia
16/05/24. Para las pruebas se realizaron las mediciones de la potencia bruta en bornes
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de 3 unidades por cada dia como se especifica en las actas de prueba anexas en el
presente documento.

Los horarios y detalles de las unidades se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4 Horario de ejecucion - pruebas Pmax

HORARIO PRUEBAS PMAX_CT LOMA LOS COLORADOS

SECTOR UNIDADES MEDICION DIA HORA INICIO DE PRUEBA | HORA FINALIZACION DE PRUEBA
ALA NORTE GM701 P BRUTA 15/5/2024 20:15 1:45+1d
ALA NORTE GM703 P BRUTA 15/5/2024 20:15 1:45 + 1d
ALA NORTE GM705 P BRUTA 15/5/2024 20:15 1:45 + 1d
ALA NORTE GM701..GM708 P NETA 15/5/2024 20:15 1:45+1d
ALA NORTE GM712 P BRUTA 16/5/2024 20:00 1:00 + 1d
ALA SUR GM715 P BRUTA 16/5/2024 20:00 1:00 + 1d
ALA SUR GM716 P BRUTA 16/5/2024 20:00 1:00 + 1d
ALA NORTE Y SUR[GM709...GM716 P NETA 16/5/2024 20:00 1:00 + 1d
ALA NORTE Y SUR|GM701...GM716 P NETA 16/5/2024 1:15+1d 1:45 + 1d

6. Normas aplicadas.

e Anexo Técnico: “Res. Ex. N°375 20160422 AT Pruebas de Potencia Maxima en
Unidades Generadoras”

e ASME - PTC 17 — “Reciprocating Internal Combustion Engines”

e ISO 1550: 2016 — “Internal combustion engines - Determination and method for the
measurement of engine power - General requirements”

e ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty”

7. Memoria técnica del procedimiento.

La medicién de la potencia bruta se realiz6 en la celda del interruptor de cada
generador mediante los TTPP y TTCC correspondientes utilizando analizadores de
redes de alta precisién con una muestra de 3 unidades por dia.

TAB. INTERFASE TAB. INTERFASE TAB. INTERFASE

GM=705 GM-704 GM=703 GM=702 GM=701
400V 50Hz 400V 50Hz 400V S0Hz 400V 50Hz 400V 50Hz

1403KW 1403KW 1403KwW 1403KW 1403KW
cosfi=0,8 cosfi=0,8 cosfi=0,8 cosfi=0,8 cosfi=0,8

2440A 2440A 2440A 2440A 2440A

llustracién 2 Ubicacion medidores potencia bruta dia 15/05/24
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TAB. INTERFASE TAB. INTERFASE
GM-716 GM-715
400V 50Hz 400V 50Hz
1403/ 1403KW
cosfi=0,8 cosfi=0,8
244/

llustracién 3 Ubicacion medidores potencia bruta dia 16/05/24

La potencia neta de la planta se obtuvo a través del medidor de facturacién ION7650
en la salida hacia la barra de 23kV.

S1.2
SECC. CUCHILLA
23y — 830A

3M-3
300-600,
C:0,2S Fa<S

JOVA

GABLE Cu d* Khm=BOkA
12

llustracion 4 Ubicacién medidor de facturacion Pneta (GM701...GM714)

INF0427 -20 (REV 01)



23/1,73 / O.11/1.TS W
3x V-8
30 WA CL 0.2

=D

s3.2 E_
SECC. CUCHILLA
2wV - 630A | —fwemem
3N-5

300-800,
C1:0,2S
SOVA

CABLE Cu d° Rkh=B0kA
Ix{ 122402 H

llustracion 5 Ubicaciéon medidor de facturacion Pneta (GM715...GM716)

Los analizadores de redes capturaron los datos durante la totalidad de las pruebas con
una tasa de muestreo de 1s al igual que medidor de facturacion y el sistema SCADA
para completar la data segun protocolo.

8. Calculo PMAX unidades GM701 a GM708

8.1. Calculo de potencia maxima bruta medida

Para el calculo de la potencia bruta en esta etapa se tomé como muestra la medicién
de las unidades GM701, GM703 y GM705. Cuyo grafico de tendencia se muestran a
continuacion:

POT_BRUTA POR UNIDADES 15/05/25

1500
1450
1400 Sdl Y N AN AN A N A AN IS TN AT DO NP A
1350
1300
1250
1200

LS P P PP P PP PP PP PP PSPPI SSS

C)‘ . (,)~ . . Q- (,)q . <°l Q. (0. Q. (0. Q. (0. Q. (0. Q. (,). Q. (,).
NN S R S S, S S NI
S e S e e S L A A S VY RO R ¢

——— POT_BRUTA GM701 [KW] ~ —— POT_BRUTA GM703 [KW] POT_BRUTA GM705 [KW]

llustracion 6 Potencia bruta medida unidades GM701-GM703-GM705
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Cada segmento de 30 minutos se utiliza para completar la matriz de toma de datos.

Pmsn = corresponde a la potencia medida “m” del segmento “n”
Pnn - corresponde a la potencia medida del segmento “n” en el minuto “n”

Pmss = PROMEDIO | Piu P Pis Py Pis Pis Pip Pig Pio Puio Puys Pirs Puss Puys Pass Puss Pur Pass Puse Pisg Pias Pias Pias Pizs Pias Pass Pras Prag Paze Puso )
Pms2 =  PROMEDIO [ Py Py Py Py Pis Py Py Pag Pag Payg Payy Pan Pass Pais Pass Pass Par Pass Pass Paao Paar Paza Paas Paza Paas Pazs Pazr Paas Paze Paso )
Pmss = PROMEDIO [ P33 Ps; Pss Psy Pss Pig Ps; Py Psg Pyyg Py Psyp Psys Pays Pags Pags Pags Page Pass Pszg Psar Psaa Paas Paza Paas Pazs Pazy Paag Pagg Pasg )
Pmss =  PROMEDIO [ Py Psy Pas Pay Pas Pag Py Pug Pag Pagg Pass Papy Pass Pasa Pass Pass Pars Pass Pase Pazo Pazs Paza Pazs Pazs Pass Paze Pazz Pag Paze Paso )
Prss = PROMEDIO [ Psy Ps; Pss Psy Pss Psg Ps; Psg Pse Psio Psis Psio Psss Psis Psis Psie Psiz Psis Psie Psao Psat Psas Psas Psaa Psas Psss Psaz Psas Psze psso]
Prss = PROMEDIO [ Pas Psz Pas Pas Pss Pes Por Pes Pss Psso Pass Pasa Pess Pets Pets Pess Pe1r Pess Peie Peao Peat Pazz Paas Peza Peas Pezs Pear Peas Peo 9539]
Prsr = PROMEDIO ( Py Py Pss Pos Pys Py Py Pig Pig Paso Pass Pros Pris Pris Pass Pass Pz Pais Paae Przo Prai Praz Piss Prza Pras Prss Praz Pras Prxe Pﬁo]
Pmss = PROMEDIO  ( Ps1 Psa Pss Pgy Pss Pgs Py Pss Pss Paio Pais Paiy Pais Paia Pais Pais Pars Pais Pais Paxo Pazr Pazo Paas Paza Paos Paze Py Paos Peas Paso )
Pmss = PROMEDIO [ Pgy Pgy Pgs Pgy Pos Pog Po; Pog Pog Paig Pois Poyy Poss Poss Pass Poss Pors Pais Pass Poxo Pazr Pazs Poas Poza Paxs Poze Poar Poas Pz Posp )
Pmsio =  PROMEDIO [ Pios Pioa Pios Pioa Pios Piss Pioz Pios Pioo Pioio Pios Pioaz Pioss Piosa Pross Pioss Piosr Piors Piose P1o2o Pioas Paoaz Pao2s Paoas P1o2s P1oze Pio2z Pozs Prozs Prosa )
llustracion 7 Matriz de toma de datos
Tabla 5 Potencias Promedio Medidas 15/05/24
ALA NORTE
FECHA | 15/10/2024 POTENCIA BRUTA MEDIDA DEL SEGMENTO
HORA BIOGAS
SEGMENTO

DESDE HASTA GM701 FP GM703 FP GM705 FP

20:45 21:15 Pmsl 1402,1182 0,993 1403,8445 0,993| 1388,5722 0,988

21:15 21:45 Pms2 1404,5224 0,989 1405,4211 0,992| 1388,6048 0,987

21:45 22:15 Pms3 1394,3286 0,989| 1295,7604 0,992| 1388,4247 0,989

22:15 22:45 Pms4 1394,1546 0,951 1294,5385 0,992| 1388,9206 0,989

22:45 23:15 Pms5 1394,0566 0,958 1294,7968 0,992| 1388,7477 0,988

23:15 23:45 Pms6 1394,9170 0,987 1394,2468 0,992| 1388,6256 0,989

23:45 00:15 Pms7 12395,2422 0,986 1296,2013 0,992| 1287,9141 0,989

00:15 00:45 Pms8 1395,2947 0,995 1395,9293 0,993| 1388,1237 0,988

00:45 01:15 Pms9 1395,1025 0,994| 1395,5770 0,992| 1387,6168 0,989

01:15 01:45 Pms10 1394,9296 0,996 1297,0440 0,992| 1388,2942 0,989

Posteriormente se realiza el calculo de la potencia bruta en bornes de las unidades:

Donde:

PIJ_

P

I

ns1 T Pmsz T+ Prsio

10

(kW)

P, = Potencia bruta en bornes de la unidad en la que se instala la medicion

P,sn — Potencia bruta medida en bornes de la unidad del segmento "n"
Tabla 4 Potencia Bruta en Bornes
15/10/2024 GM701 FP GM703 FP GM705 FP
P°t°"°Laof;::a“:"V3;“da e 113964666 0984 [1397,3360| 0,992 |[13883845| 0,989

10
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Como la muestra corresponde a 3 unidades, se promedian las mediciones para
determinar la potencia promedio de cada unidad, asi como el factor de potencia:

_ Pbpul + Pbpuz + Pbpu3
Pbpu - 3 [

Donde:
Pypy  — Potencia bruta por unidad [kW]

Tabla 7 Potencia bruta medida promedio por unidad y total

kW]

15/10/2024
Potencia Bruta medida por unidad 13940624 | FP| 0,988
(kw)
Potencia Bruta medida unidades
GM701 a GM708 (kW) 11152,4989 | FP | 0,988
8.2. Calculo de potencia maxima bruta corregida.

El procedimiento indica que a las potencias brutas y netas medidas, se les podria
aplicar correcciones por parte del motor, pero para este caso no aplica debido a que la
planta se encuentra ubicada a menos de 1000 m.s.n.m. y la temperatura ambiente se
ubica por debajo de los 40°C por lo que estara fuera de los abacos de correccion para

el caso del motor.

Tabla 8 Potencia Bruta corregida

15/10/2024

Potencia Bruta corregida

unidades GM701 a GM708 (kW) 11152,4989

FP

0,988

11
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8.3. Potencia maxima neta medida.

La tendencia de la potencia neta medida en las unidades GM701 a GM708 con el
medidor de facturacién se muestra a continuacion:

PMAX_PNETA kW (GM701..708) - 15/05/24

12000
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0

©
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INERIN) S © 5 RO

S A Sl S D A 0 S SN S R R

O O © O © O N O
NG IO AR N SOOI N

N N

llustracién 8 Potencia neta GM701 a GM708

Se promedian los valores obtenidos de la potencia neta del medidor de facturacién
para poder obtener la potencia de los servicios auxiliares y las perdidas promedio:

Tabla 9 PMAX GM701 a GM708

15/5/2024 | PBRUTA_avg (kW)

PNETA_avg (kW)

PSSAA+PERDIDAS (kW)

GM701 a GM708 11152,4989

9618,5177

1533,9812

9. Calculo PMAX unidades GM709 a GM716

Se aplica el mismo método de calculo que en el inciso anterior mostrandose

directamente los resultados.

9.1.Calculo de potencia maxima bruta medida.

Para el calculo de la potencia bruta en esta etapa se toma como muestra la medicién
de las unidades GM712, GM715 y GM716 Cuyos graficos de tendencia se muestran a

continuacion:
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POT_BRUTA POR UNIDADES 16/05/24
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llustracion 9 Potencia bruta unidades GM712-GM715-GM716
Tabla 10 Potencias Promedio Medidas 16/05/24
ALA NORTE Y SUR
FECHA | 16/10/2024 POTENCIA BRUTA MEDIDA DEL SEGMENTO
HORA BIOGAS
SEGMENTO
DESDE HASTA GM712 FP GM715 FP GM716 FP
20:00 20:30 Pms1 1404,2634 0,991| 13934601 0,991| 1392,5597 0,992
20:30 21:00 Pms2 1400,6556 0,990] 1394,4900 0,990] 1394,0795 0,992
21:00 21.30 Pms3 1403,0628 0,989] 1394,6551 0,988| 1395,4977 0,991
21:20 22:00 Pms4 1402,8192 0,989] 1393,99932 0,990] 1393,7819 0,991
22:00 22:30 Pms5 1401,2818 0,979] 1394,3842 0,991] 1393,9676 0,983
22:30 23:00 Pms6 1403,8192 0,982] 1393,5912 0,988] 1395,5528 0,985
23:00 23:30 Pms7 1401,5819 0,992] 1392,6213 0,991| 1395,1404 0,994
23:30 00:00 Pms8 1401,4596 0,989] 1393,8756 0,989] 1393,8280 0,992
00:00 00:30 Pms9 1402,4880 0,990] 1394,1194 0,990] 1394,3032 0,993
00:20 01:00 Pms10 1403,7927 0,993] 1392,6972 0,993] 1393,8890 0,996
Tabla 11 Potencia Bruta en Bornes
16/10/2024 GM712 FP GM7T15 FP GM716 FP
Potencia Bruta medida en
1402,5224 0,983 1393,7893 0,990 1394,2600 0,991
bornes (kW)
13
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Tabla 12 Potencia bruta medida promedio por unidad y total

16/10/2024

Potencia Bruta medida por unidad

1396,8573 FP 0,990
(kw)

Potencia Bruta medida unidades

11174,8580 FP 0,990
GM709 a GM716 (kW)
9.2. Calculo de la potencia maxima bruta corregida.

No se aplica correccion por el mismo concepto que el inciso 8.2

Tabla 13 Potencia Bruta corregida por unidad

16/10/2024
Potencia Bruta medida unidades
GM709 a GM716 (kW)

11174,8580 FP 0,990

9.3. Potencia maxima neta medida.

La tendencia de la potencia neta medida en las unidades GM709 a GM716 con el
medidor de facturacion se muestra a continuacion:

PMAX_PNETA kW (GM709 .. 716) - 16/05/24
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llustracion 10 Potencia neta GM709 a GM716

Se observan valores apartados alrededor de las 22:30 hs debido a la salida de la unidad
GM711 por un lapso de tiempo menor a 10 minutos. Se omiten estos valores para el
calculo.
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Tabla 14 PMAX GM709 a GM716

16/5/2024 | PBRUTA_avg (kW)|PNETA_avg (kW)| PSSAA+PERDIDAS (kW)
GM709a GM716|  11174,8530 10229,2896 945,564

10.Calculo PMAX total de planta.

10.1. Potencia maxima bruta de planta.

La potencia maxima bruta de la planta se obtiene a partir de los siguientes datos:

Tabla 15 Potencia bruta de planta

PBRUTA_avg (MW)
GM701 a GM708 11,1525
GM709 a GM716 11,1748
PLANTA 22,3273

10.2. Potencia maxima neta de planta.

La potencia maxima neta de la planta se obtiene a partir de los siguientes datos:

Tabla 16 Potencia neta de planta

PNETA_avg (MW)
GM701 a GM708 9,6185
GM709 a GM716 10,2293
PLANTA 19,8478

Al finalizar se procedio a realizar la prueba de potencia maxima con todas las unidades
a la vez (GM701 a GM716) el dia 16/10/23 durante 30 minutos segun el protocolo
desde las 1:15am hasta las 1:45am. Mostrando la siguiente tendencia:
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PLANTA TOTAL_PNETA kW (GM701 .. 716)

16/05/24

20000
15000
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1:15 1:30 1:45 2:00
llustracion 11 Potencia neta de la planta
10.3. Potencia maxima total de la planta.

Finalmente se tiene la potencia total de la central térmica LOMA LOS COLORADOS
cuyos valores se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 17 PMAX PLANTA TOTAL

PBRUTA_avg (MW)
22,3273

PNETA_avg (MW)
19,8478

PSSAA+PERDIDAS (MW)
2,4795

PLANTA

11.Resultados

Los valores obtenidos en la prueba de potencia maxima se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 18 Resultados obtenidos de la prueba de PMAX

i Potencia Neta | Potencia Bruta | Potencia Neta PSSAA +
UNIDADES Comb. :::?:;a[:x; Calculada Corregida Corregida PERDIDAS
[MW] [MW] [MW] (Mw])
GM701 a GM708 biogds| 11,1525 9,6185 11,1525 9,6185 1,534
GM709 a GM716 biogas| 11,1748 10,2293 11,1748 10,2293 0,9456
PLANTA (GM701 a GM716) | biogas| 22,3273 19,8478 22,3273 19,8478 2,4796
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PARAMETROS AMBIENTALES
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO
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FT-LAB-7.8c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FECHA DE EMISION DE INFORME :

19-10-2023

FOLIO:

39760

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud : Correo ACTIVA
Fecha Calibracion 1 21.07.2023
Medidor : ION 8600
Cliente : Tecnored S.A. Limite Limite
Instalacién . Remarcado N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error (%) Norma (%)
Subestacion : Remarcado 1] 123 | 100 1 -0,104 + 02 -0,095 + 0.2

2 123 | 100 0,5 -0,112 + 03 -0,093 + 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3| 123 | 10 1 -0,111 + 02 -0,121 + 02
Marca : Schneider Electric 41123| 10 05 -0,130 + 03 -0,131 + 03
Modelo : M8600A4C0J5E1BOA 5 1 100 1 -0,123 + 03 -0,132 + 03
N° de Serie : MT-1308A083-01 6 2 100 1 -0,094 + 03 -0,129 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 -0,080 + 03 -0,093 + 03
Afio Fabricacion 1 2013 8| 1 100 0,5 -0,072 + 04 -0,112 + 04
Clase Exactitud (%) ;0.2 9 2 100 0,5 -0,195 + 04 -0,136 + 04
Constante Med. o1 10| 3 100 0,5 -0,073 + 04 -0,110 + 04

PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo . PTS3.3C REACTIVA
N° Serie : 49089
Clase de Exactitud 1 0,05
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Limite Error(%) Limite
CONDICIONES DE MEDIDA Norma (%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : Laboratorio Tecnored 1] 123 | 100 1 -0,102 + 20 -0,091 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 05 -0,102 + 20 -0,097 + 20
Tensién Aplicada . 63,5 V) 31| 123 10 1 -0,120 + 20 -0,100 + 20
Corriente Nominal : 5 (A) 41123 | 10 0,5 -0,108 + 20 -0,144 + 20
N° de Elementos 03 5] 1 100 1 -0,101 + 30 -0,098 + 30
Método Calibracion : Comparacion Directa 6| 2 100 1 -0,094 + 30 -0,059 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (H2) 71 3 100 1 -0,115 + 30 -0,087 + 30
Temperatura (C°) 1221 8| 1 100 0,5 -0,092 + 30 -0,095 + 30
Humedad (%) 1 45.4 9| 2 100 05 -0,013 + 30 -0,089 + 30
Calibrador : M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,149 + 30 -0,099 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571

www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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FT-LAB-7.8c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FECHA DE EMISION DE INFORME :

13-07-2023

FOLIO: 39726

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud : Correo ACTIVA
Fecha Calibracion : 11.07.2023
Medidor : ION 8600
Cliente : Tecnored S.A. Limite Limite
Instalacién . Remarcador N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error (%) Norma (%)
Subestacion : Remarcador 1] 123 | 100 1 -0,104 + 0.2 -0,116 + 0.2

2| 123 | 100 0,5 -0,098 + 03 -0,115 + 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3| 123 10 1 -0,108 + 0.2 -0,106 + 0.2
Marca : Schneider Electric 41123| 10 05 0,090 + 03 -0,139 + 03
Modelo : P8600A4COH5EOB1A 5 1 100 1 -0,110 + 03 -0,112 + 03
N° de Serie : PT-0706A481-01 6 2 100 1 -0,113 + 03 -0,128 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 -0,108 + 03 -0,102 + 03
Afio Fabricacion ;2007 8| 1 100 0,5 -0,091 + 04 -0,115 + 04
Clase Exactitud (%) ;0.2 9 2 100 0,5 -0,122 + 04 -0,138 + 04
Constante Med. o1 10| 3 100 0,5 -0,104 + 04 -0,097 + 04

PATRON DE CALIBRACION
Marca . Applied Precision RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo . PTE 2300 REACTIVA
N° Serie 1 2615020128
Clase de Exactitud 1 0,05
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Limite Error(%) Limite
CONDICIONES DE MEDIDA Norma (%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : Laboratorio Tecnored 1] 123 | 100 1 -0,109 + 20 -0,112 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 0,5 0,249 + 20 -0,115 + 20
Tensién Aplicada . 63,5 V) 3| 123 10 1 -0,109 + 20 -0,113 + 20
Corriente Nominal : 5 (A) 41123 | 10 0,5 -0,137 + 20 -0,142 + 20
N° de Elementos ;3 5 1 100 1 -0,124 + 30 -0,105 + 30
Método Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 -0,135 + 30 -0,126 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (H2) 71 3 100 1 -0,114 + 30 -0,106 + 30
Temperatura (C°) 1214 8| 1 100 0,5 -0,073 + 30 -0,086 + 30
Humedad (%) 1 60,4 9| 2 100 05 -0,124 + 30 -0,131 + 30
Calibrador : M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,109 + 30 -0,086 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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FT-LAB-7.8c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FECHA DE EMISION DE INFORME : 10-07-2023 FOLIO: 39719
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud . Correo ACTIVA
Fecha Calibracion : 03.07.2023 Componente Activa Componente Activa
Medidor : ION 8600 Directa Reversa
Cliente . Tecnored S.A. Limite Limite
Instalacion - Remarcador N | Fase [Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error (%) Norma (%)
Subestacion : Remarcador 11123 | 100 1 -0,066 + 0.2 -0,054 + 0.2
21123 100 | 0,5 -0,064 + 03 -0,072 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 | 10 1 -0,078 + 0,2 -0,069 + 0,2
Marca . Schneider Electric 41123 10 0,5 -0,092 + 03 -0,071 + 03
Modelo : P8600A4COJ5E1BOA 5 1 100 1 -0,057 + 03 -0,084 + 03
N° de Serie : PT-1211A017-01 6| 2 100 1 -0,090 + 03 -0,011 + 03
Estado . En Servicio 71 3 100 1 -0,056 + 03 -0,088 + 03
Afio Fabricacion : 2012 8| 1 100 0,5 -0,073 + 04 -0,060 + 04
Clase Exactitud (%) 10,2 9| 2 | 100 | 05 -0,043 + 04 -0,030 + 04
Constante Med. 01 10| 3 100 0,5 -0,053 + 04 -0,053 + 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca . Applied Precision RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTE 2300 REACTIVA
N° Serie 1 2615020128 Componente Reactiva | Componente Reactiva
Clase de Exactitud 1 0,05 Directa Reversa
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored Limite Limite
CONDICIONES DE MEDIDA N [ Fase [Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : SE Los Villares 11123 | 100 1 -0,043 + 20 -0,034 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 21123 100 | 0,5 -0,057 + 20 -0,058 + 20
Tension Aplicada 1 63,5 (%] 31123| 10 1 -0,081 + 20 -0,075 + 20
Corriente Nominal : 5 (A) 4 (123 10 0,5 -0,062 + 20 -0,045 + 20
N° de Elementos 13 5| 1 | 100 1 -0,041 + 30 -0,039 + 30
Método Calibracion . Comparacion Directa 6| 2 100 1 -0,030 + 30 -0,006 + 30
Frecuencia (Hz) 1 50 (HZ) 71 3 100 1 -0,075 + 30 -0,037 + 30
Temperatura (C°) 0211 8| 1 100 0,5 -0,037 + 30 -0,037 + 30
Humedad (%) 1323 9] 2 | 100| 05 -0,052 + 30 0,030 + 30
Calibrador . C. Colarte 10| 3 100 0,5 -0,032 + 30 -0,021 + 30

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

{
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Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

www.tecnored.cl

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
ventas@tecnored.cl

Paginaldel




FT-LAB-7.8c

TECNORED.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED S.A.

FECHA DE EMISION DE INFORME :

15-03-2024

FOLIO:

40309

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud : 100001240/ 10.02.2024 ACTIVA
Fecha Calibracion 1 14.03.2024
Medidor : ION 7650
ﬁlslf;:;én i;geradora Trasandina S.A. N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Nol‘r'r;ne:t; % Error (%) Nol‘r:]n;g] %
Subestacion : Loma Los Colorados 1] 123 | 100 1 0,061 + 02 0,069 + 0.2

2 123 | 100 0,5 0,115 + 03 0,110 + 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3| 123 | 10 1 0,047 + 02 0,063 + 02
Marca : Schneider Electric 41123 | 10 05 0,099 + 03 0,082 + 03
Modelo : P7650A0COB5EOAOE 5 1 100 1 0,058 + 03 0,063 + 03
N° de Serie : PJ-1503A882-05 6 2 100 1 0,065 + 03 0,077 + 03
Estado : En Servicio 71 3 100 1 0,093 + 03 0,106 + 03
Afio Fabricacion : 2015 8| 1 100 0,5 0,100 + 04 0,136 + 04
Clase Exactitud (%) 202 9] 2 100 0,5 0,086 + 04 0,081 + 04
Constante Med. o1 10| 3 100 0,5 0,138 + 04 0,155 + 04

PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS3.3genX REACTIVA
N° Serie : 95502
Clase de Exactitud 1 0,05
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Limite Error(%) Limite
CONDICIONES DE MEDIDA Norma (%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : SE Loma Los Colorados 1123 100 1 0,099 + 20 0,097 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 05 0,138 + 20 0,112 + 20
Tension Aplicada 1 635 V) 3(123| 10 1 0,044 + 20 0,095 + 20
Corriente Nominal : 5 (A) 41123 | 10 0,5 0,125 + 20 0,120 + 20
N° de Elementos 03 5] 1 100 1 0,088 + 30 0,080 + 30
Método Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 0,101 + 30 0,120 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (H2) 71 3 100 1 0,111 + 30 0,098 + 30
Temperatura (C°) 1325 8| 1 100 0,5 0,151 + 30 0,144 + 30
Humedad (%) 1 304 9| 2 100 05 0,138 + 30 0,135 + 30
Calibrador : A. Nufiez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 0,122 + 30 0,144 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
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FT-LAB-7.8c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED S.A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FECHA DE EMISION DE INFORME :

15-03-2024

FOLIO: 40310

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud : 100001240/ 10.02.2024 ACTIVA
Fecha Calibracion 1 14.03.2024
Medidor : ION 7650
ﬁlslf;:;én i;:eradora Trasandina S.A. N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Nol‘r'r;ne:t; % Error (%) Nol‘r:]n;g] %
Subestacion : Loma Los Colorados 1] 123 | 100 1 0,032 + 02 0,036 + 0.2

2 123 | 100 0,5 0,029 + 03 0,032 + 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3| 123 | 10 1 0,057 + 02 0,063 + 02
Marca : Schneider Electric 41123| 10 0,5 0,048 + 03 0,053 + 03
Modelo : P7650A0COB5E0AQE 5| 1 100 1 -0,017 + 0,3 -0,004 + 03
N° de Serie : PJ-1108A337-02 6 2 100 1 0,047 + 03 0,041 + 03
Estado : En Servicio 7( 3 | 100 1 0,091 + 03 0,097 + 03
Afio Fabricacion 1 2011 8| 1 100 0,5 -0,004 + 04 -0,029 + 04
Clase Exactitud (%) 1 0.2 9( 2 100 0,5 0,056 + 04 0,023 + 04
Constante Med. 01 10( 3 100 0,5 0,085 + 04 0,086 + 04

PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS3.3genX REACTIVA
N° Serie : 95502
Clase de Exactitud 1 0,05
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored N | Fase | Cte.% | Factor | Error (%) Limite Error(%) Limite
CONDICIONES DE MEDIDA Norma (%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : SE Loma Los Colorados 1] 123 | 100 1 0,042 + 20 0,080 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 2| 123 | 100 0,5 0,033 + 20 0,033 + 20
Tensién Aplicada 1 635 V) 3] 123 | 10 1 0,065 + 20 0,073 + 20
Corriente Nominal : 5 (A) 41123 | 10 0,5 0,043 + 20 0,058 + 20
N° de Elementos 03 5] 1 100 1 0,064 + 30 -0,005 + 30
Método Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 0,049 + 30 0,064 + 30
Frecuencia (Hz) : 50 (H2) 71 3 100 1 0,051 + 30 0,126 + 30
Temperatura (C°) 1325 8| 1 100 0,5 -0,038 + 30 -0,032 + 30
Humedad (%) 1 304 9| 2 100 05 0,048 + 30 0,061 + 30
Calibrador . A. Nufiez - M.Montecino 10( 3 100 0,5 0,115 + 30 0,083 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
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