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Metodologia de actualizacion mensual de los Informes de Limitacion por tiempos
minimos de operacion para el cumplimiento anual del DS13/2011

El Decreto Supremo N° 13 publicado en 2011 por el Ministerio del Medioambiente (“DS13”)
establece las exigencias normativas aplicables a centrales termoeléctricas, definiendo para
ello limites maximos de concentracion para Material Particulado (“MP”), 6xidos de azufre
(“SOx”) y 6xidos de nitrogeno (“NOXx”). Los valores limites se evaluaran sobre la base de
promedios horarios que se deberan cumplir durante el 95% de las horas de funcionamiento.
El 5% de las horas restantes comprende horas de encendido, apagado o probables fallas.
Con esto es posible definir la siguiente expresion.

HS < 5%HF

Ecuacion 1: Principal ecuacion que define el cumplimiento a las exigencias establecidas en DS13.

Donde:

1. HS: Horas de Superacion, que corresponde a las horas en las cuales se
sobrepasan los limites maximos de concentracion, y que comprenden horas
de encendido, apagado o probables fallas.

2. HF: Horas de Funcionamiento, que corresponden a las horas entre el inicio
y termino de uso de combustible, por lo que incluye las horas de encendido,
apagado y operacion.

Cabe mencionar que, para el caso de unidades existentes, la expresion anterior es aplicable
a los contaminante MP y SOx, mientras que para el NOx se debera cumplir durante el 70%
de las horas de funcionamiento (medida menos restrictiva). Para las unidades catalogadas
como nuevas, como lo es la unidad 5, esta expresion es valida para todos los
contaminantes.

Al respecto, Guacolda Energia SpA (“Guacolda”), y producto del cumplimiento normativo
antes indicado, ha informado al Coordinador la necesidad de considerar limitaciones de
operacion en las unidades 1 a 5 de Guacolda en vista del riesgo inminente de
incumplimiento del DS13 debido al régimen de operaciéon con encendidos y apagados
persistentes, con limitadas horas de funcionamiento, todo esto para efectos de la aplicacion
en los proceso del Coordinador del articulo 45 del DS N°125/2019 del Ministerio de Energia.

Las limitaciones operacionales antes indicadas fueron informadas al Coordinador y se
encuentran en vigencia a partir del 1 de enero de 2023. Estas consideran la aplicaciéon de
la Ecuacion 1 para efectos de determinar las horas minimas de funcionamiento de las
unidades de Guacolda. Al respecto, y debido a que el cumplimiento normativo se mide de
manera anual, es necesario actualizar las limitaciones operacionales informadas en funcion
de las Horas de Funcionamiento y Horas de Superacién acumuladas durante el periodo
2023 en la medida de que el periodo avanza. En vista de lo anterior, se define la siguiente
expresion para efectos de determinar las nuevas horas de funcionamiento minimas.
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HSacumuladas + HSesperadas X NPesperadas + HS_fallaesperadas < 5%(HFacumuladas + HFesperadas X NPesperadas)
Ecuacion 2: Expresion que relaciona horas de funcionamiento y superacion acumuladas con horas de funcionamiento

Donde:

esperados.

HSacumuladas: corresponden a las Horas de Superacion acumuladas a la fecha.
Esta debe definirse en funcion del contaminante que acumule la mayor Horas
de Superaciéon. Para el caso de la unidad 5 deben considerarse los
contaminantes MP, SOx y NOx, mientras que para las unidades 1 a la 4 se
debe considerar MP y SOx, siempre que las relaciones SOx /NOx o MP/NOx
no sean superior a 6.

HSesperadas: cOrresponden a las Horas de Superacion esperadas por cada
ciclo de partida-detencion durante el mes siguiente. Este corresponde a un
dato en base a la estadistica que esté disponible a la fecha de HS por ciclo
partida-detencion para cada tipo de partida. Dentro de la estadistica se
considera la informacion del afio 2022 contenida en el Informe de la Ref. [1].
NPesperadas: corresponden al Numero de Partidas esperadas durante el mes
siguiente.

HS_fallaesperadas: COrresponden a las Horas de Superacion en falla esperadas
durante el periodo siguiente. Se utiliza la estadistica de Horas de Superacién
en estado de falla disponible a la fecha. Dentro de la estadistica se considera
la informacion del afio 2022 contenida en el Informe de la Ref. [1].

HF acumuladas: corresponden a las Horas de Funcionamiento acumuladas a la
fecha.

HFesperadas: COrresponden a las Horas de Funcionamiento esperadas, que
permita cumplir con la normativa, por cada ciclo de partida-detencion durante
el mes siguiente.

Por simplicidad, se considera esta ecuacion aplicable por cada tipo de partida de manera

individual.

De la Ecuacion 2, se tienen dos variables que es necesario determinar. Estas corresponden
a NPesperadas Y HFesperadas. Sin embargo, es posible establecer un criterio con el objetivo de
determinar una relacién entre ellas.

Un criterio conservador es establecer una operacion que se basa en ciclos de partida-
detencion de manera consecutivas (ver Figura 1). Esto determina una cantidad méaxima de
ciclos para un periodo en funcion de las HFesperadas Y las horas del periodo siguiente HM
(Horas del Mes). Cabe mencionar que para determinar esta relacion se debe considerar los
tiempos de detencion minimos que definen el tipo de partida (caliente, tibio y frio).
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Figura 1: Ciclos de partida-detencion

Es asi que, en funcién de lo anterior, se define la siguiente relacion:
HM

HFesperadas + Toff

Ecuacion 3: Relacién entre Numero de partidas y Horas de Funcionamiento esperadas

NPesperadas =

Donde:
HM: corresponde a las horas del mes siguiente.
Toi: corresponde al tiempo de apagado para clasificar tipo de partida. Como criterio
conservador se considera Toir igual a 0, 8 y 48 horas para partidas caliente, tibia y
fria respectivamente.

Con esto y considerando las Ecuacion 2 y Ecuacion 3, se obtiene la siguiente expresion
para determinar las HFesperadas pOr tipo de partida:

HF > HM X Hsesperadas + Toff X (Hsacumuladas + HS—fallaesperadas - 5%’HFacumuladas)
esperadas = 5% X (HFacumuladas + HM) - HSacumuladas - HS—fallaesperadas

Ecuacion 4: Expresion que define las Horas de Funcionamiento Esperadas por tipo de partida.

Considerando la informacién estadistica disponible desde el afio 2022, segun el informe de
la Ref. [1], y la informacién disponible del periodo 2024 presentadas en el Anexo adjunto,
los valores de HFesperadas COrresponden a los siguientes:

Horas Ul u2 u3 u4 us

Tipo de Partida Tipo Fria: Mayor a 48 horas 11 10 78 33 38
(contabilizacion en horas Tipo Tibia: Entre 8 y 48 horas 11 10 78 33 38
desde el apagado) Tipo Caliente: Menor a 8 horas 5 6 40 16 34

Restriccion de tiempos minimos de operacion en ciclaje persistente (horas)




Resumen Horas de Superacion y Falla para el periodo acumulado 2022-2024.

Anexo
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U1l | U2 | U3 | U4 | U5

Periodo 2022 — 2024
HSkrio 3.5 3.2 7.8 57 6.5
HSribio 2.9 1.9 6.4 5.2 4.7
HScaliente 0.8 0.5 2.8 1.9 3.7
HSparada 0.2 0.3 0.6 0.4 0.4
FStaila 0.4 0.3 1.3 1.1 0.7
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