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1 Introduccidn

El presente Informe Técnico documenta el procedimiento y los resultados obtenidos al determinar el
Minimo Técnico del Parque Fotovoltaico Emilia de acuerdo con lo establecido en el “Anexo Técnico:
Determinacién de Minimo Técnico en Unidades Generadoras”, cuyos aspectos mas relevantes se
destacan en la Seccion 2.

Los resultados del presente informe se basan en ensayos realizados el dia 2 de abril de 2024.

El Parque Fotovoltaico Emilia se encuentra ubicado en la comuna de Combarbald, Region de
Coquimbo. El parque se vincula al SEN mediante una linea de 0.365 km de longitud en 23 kV a la S/E
Combarbala.

El parque cuenta con una potencia instalada en inversores de 6.25 MVA y una potencia instalada en
paneles fotovoltaicos de 5.3 MWdc. En tanto, la potencia maxima declarada en su punto de
interconexion, en el pafio de conexién a la S/E Combarbald, es de 3.8 MW.

El parque estad constituido por 2 centros de transformacién, cada centro cuenta con un inversor y
transformador de bloque. Los equipos utilizados son marca SUNGROW modelos SG3125 de 3.125
MVA de capacidad nominal y 600 V de tension nominal. El transformador de bloque es de 3.125 MVA
de capacidad nominal y de relacion de transformacion 0.6 kV / 23 kV (x 2 x 2.5%).

La red colectora esta constituida por cables subterraneos, conformada por un circuito colector en la
que se conectan los 2 inversores.

Los inversores se encuentran comandados por un control conjunto de planta (PPC) el cual permite el
control de las variables eléctricas en su punto de interconexion.
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1.1 Fecha ensayo y personal auditor

Personal

Fecha de ensayo

Ing. César Colignon

2 de abril de 20224

Tabla 1.1 — Personal participante

1.2 Medidores utilizados

() PrimeEnergia

Denominacion

Marca

Modelo

N° Serie

Adquisidor

EE

16CH

EE-EQ-2009-137

Ademas de lo mostrado en la Tabla 1.2, se cuenta con datos complementarios del adquiridos mediante
el SCADA de la central el cual cuenta con una tasa de muestreo de 1 segundo para todas las

mediciones.

Tabla 1.2 — Equipos utilizados
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1.3Nomenclatura Utilizada

La Figura 1.1 muestra un sistema equivalente de conexion de un parque fotovoltaico, el cual
nos permite identificar y definir los siguientes elementos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Figura 1.1 — Sistema equivalente parque fotovoltaico

Generador equivalente: Corresponde a la suma de los aportes distribuidos de potencia
activa alterna de cada inversor del parque fotovoltaico.

Pérdidas en sistema colector del parque (Pcolector): Corresponde a las pérdidas del
sistema colector del parque fotovoltaico, principalmente en cables de baja y media tension, y
en los transformadores colectores que elevan de baja a media tensién.

Servicios Auxiliares de la central (SS.AA.).

Barra de media tensién (MT): Corresponde a la tensién en el lado de baja tension del
transformador de poder del parque fotovoltaico.

Transformador de Poder: Equipo elevador presente en la subestacion de salida del parque
fotovoltaico.

Barra de alta tensién (AT): Corresponde a la tension en el lado de alta tension del
transformador de poder del parque fotovoltaico.

Linea dedicada de la central: Linea de alta tension que vincula el parque fotovoltaico con el
sistema eléctrico.

Sistema Eléctrico Nacional (SEN).
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2 ASPECTOS NORMATIVOS

El “Anexo Técnico: Determinacién de Minimo Técnico en Unidades Generadoras” establece como
determinar e informar la potencia activa bruta minima con la cual una unidad puede operar en forma
permanente, segura y estable inyectando energia al sistema. Este minimo debera obedecer solo a

restricciones técnicas de operacion de la unidad.

Se determinan valores de Minimo Técnico, considerando distintas condiciones operativas del Parque

Fotovoltaico Emilia, entre las que se distinguen los siguientes escenarios:

e Minimo Técnico con el parque completamente operativo: valor de potencia activa bruta
minima con la cual el parque puede operar considerando todos los inversores y elementos de
la red colectora en servicio y en condiciones de operacion estables.

e Minimo Técnico considerando s6lo un inversor en servicio: valor de potencia activa bruta

minima entregada por un Unico inversor.

Se aclara que el PPC no cuenta con la capacidad de ir apagando inversores de forma controlada hasta

lograr la operacién con un inversor individual.
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3 DESCRIPCION DEL PARQUE

El Parque Fotovoltaico Emilia se encuentra ubicado en la comuna de Combarbald, Region de
Coquimbo. El parque se vincula al SEN mediante una linea de 0.365 km de longitud en 23 kV a la S/E
Combarbala.

El parque cuenta con una potencia instalada en inversores de 6.25 MVA y una potencia instalada en
paneles fotovoltaicos de 5.3 MWdc. En tanto, la potencia maxima declarada en su punto de
interconexion, en el pafio de conexién a la S/E Combarbala, es de 3.8 MW.

El parque esta constituido por 2 centros de transformacién, cada centro cuenta con un inversor y
transformador de bloque. Los equipos utilizados son marca SUNGROW modelos SG3125 de 3.125
MVA de capacidad nominal y 600 V de tension nominal. El transformador de bloque es de 3.125 MVA
de capacidad nominal y de relacion de transformacion 0.6 kV / 23 kV (+ 2 x 2.5%).

La red colectora esta constituida por cables subterraneos, conformada por un circuito colector en la
gque se conectan los 2 inversores.

3.1 Diagrama unilineal

En la Figura 3.1 se presenta el diagrama unifilar general del Parque Fotovoltaico Emilia. En tanto, en
la Figura 3.2 se muestra el detalle de los tres centros de transformacion que conforman el parque.
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Figura 3.1 — Diagrama unilineal de Parque Fotovoltaico Emilia
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Figura 3.2 — Detalle de los centros de transformacion de Parque Fotovoltaico Emilia
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3.2Datos de los paneles fotovoltaicos
Los paneles del Parque Fotovoltaico Emilia son paneles bifaciales de marca Canadian Solar modelo
CS7N660 y CS7N655. El Parque Fotovoltaico Emilia posee una capacidad DC de 5.3 MW DC, a través
de sus 8.064 modulos, con una cantidad de 252 Strings de 32 mddulos en serie cada uno. Sus

principales caracteristicas se presentan en la Figura 3.3.
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CSTN-GEOMB-AG G660W 383V  17.24A 454V 18.47A 213% [Dimensions 2384 = 1303 * 33 mm (93.0 *51.3 % 1.30 in)
SW G93W 383V 18.10A 454V 19394 223% B
e Weight 37.8 kg (B33 1
Bifocial qos 726w 383V 18.96A 454V 2032A I34% == o k”‘h k2] F— —
0% T92W 383V J0.69A 454V 221G6A 255%  FroniGlass relective coating ghass with anth.
CSTMGSHEAG SSW ISV 1L28A SSEVIASIA M g cg 215 e heot strengened ios
Sifacial qow 73zw 385V 19.02A 456V 2036A agw  FAME Anodized aluminium aliay
20% 7F9EW 385V J0F4A 456V 23214 357w LBex 1P&8, 3 bypass dioded
CSTH-ETOMB-AG 670W  3BFW  17.32A 458V 18554 216%  Cable 4.0 rm# (1EC), 10 AWS (UL)
L S%  TOAW 3BTV 1830A 4SEV 19.48A 227%  Cable Length 460 mm (181 in) (+)/ 340 mm (13.4 in} (-}
%‘rz’”‘ﬂ" 10% 73ITW ATV 1905 A 458V 2041A 237H {Ineluding Connectar) or customized length®
M7 0w B04W 3BTV J0.7BA 458V 12364 350W  Connecter T6 or MCA-EVOZ ar MCA-EVO2A
* et Standand Tet Conditom ($TC) of iradiance of 1000 v, sprctrum A6 1S and el Per Pallst 33 pieces
mamparature of 15 N . B N
o Bifacial i T he acditnal gain fram U b iide compared 1 e pawer of the fent s P27 COntaines [40° HO) 592 pieces ar 4562 pieces (only far US)
e ilariedard D conditinn I depends on mounting Glrugtune, height UL agle ste pand diedn * Fuar dutaded mlormation, Pl wmolac pour kot Canadian Selar sk and letnical
af the graun, rapr .
ELECTRICAL DATA
Operating Temperature  -40°C = +85°C TEMPERATURE CHARACTERISTICS
Max. Systern Voltage 1500 W (IECAULY or 1000 W (IEC/UL) specification Data
Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730 or CLASS € (IECE1730)
Miax. Series Fuse Rating 35 A Termperature Coefficient [Prmasx) -0.34% / °C
Application Classification Class A Terriperature Coefficient [Vac) 0.26 % ¢ °C
Power Tolerance 0-+10W Terriperature Coefficient [1sc) 005 %/ °C
Powver Bifaciality® 70 % Maminal Module Operating Temperature 41 4 3°C
= Purvear Bilagiality = Prmax__ ¢ Prus, _, bot Prras_ and Prias,_, are Besbed undar STE, Bilacialiy
Teliranii: 2 &%
PARTNER SECTION
* Thah Specifiations e by il i OOl el in Uhis datashin My Sieats Shghth from oo aclu-
al procutis dus to Lhe on-geing nroseton and produet enbarament. CI Solar o, Lid rnars
the right ta make recesarny sdjuitmant o the information descrised herein & any Sme sithout
furthvr notics.
Phaaii b ko clly o vieid Ehat P asciuibis b0k b il drd inritallind By qualified petaple whi
s professienal skl and pease carellly read the safaty and nstalation imeuctions beiore
umguurhlrma.im
51 Solar Co., Ltd.
19% Lushan Road, SMD, Suhau, liangsu, Ching, 215129, www.ciisolar com, suppart@csisolar.com
Auguer 00T Al rights resarsad, PV Module Product Datakeet v1LE_EN

Figura 3.3 — Hoja de datos de paneles fotovoltaicos
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En la Tabla 3.1 se describe la distribucién de paneles en el parque segln su potencia hominal.

Modelo Cantidad Strings Cantidad modulos Potencia DC [MW]
CS7N660 - 660W 126 (x32 modulos) 4032 2.661
CS7N655 - 655W 126 (x32 mddulos) 4032 2.641

Total 252 8064 5.302

Tabla 3.1 — Distribucién de paneles fotovoltaicos

La distribucién de los paneles fotovoltaicos asociada a cada inversor se presenta a continuacion.

CB-A1 1,478.40|kWp STC
INV INPUT CB | MODULO | STRINGS POR CB|POWER STC [Wp)
< 01 CB-Al-1| 660W 14 295,680
< E 02 CB-Al-2 | 660W 14 295,680
§ s 03 CB-A1-3| 660W 14 295,680
< 04 CB-A1-4 | 660W 14 295,680
% 05 CB-A1-5| 660W 14 295,680
= CB-A2 1,182.72|kWp STC
Z || INVINPUT CB | MODULO | STRINGS POR CB|POWER STC [Wp)
Fls 01 CB-A2-1| 660W 14 295,680
& 02 CB-A2-2| 660W 14 295,680
- 03 CB-A2-3| 660W 14 295,680
04 CB-A2-4 | 660W 14 295,680
CB-B1 1467.2|kWp STC
INV INPUT CB | MODULO | STRINGS POR CB|POWER STC [Wp)
@ 01 CB-B1-1| 655W 14 293,440
- a 02 CB-B1-2 | 655W 14 293,440
Q|2 03 CB-B1-3 | 655w 14 293,440
< 04 CB-B1-4 | 655W 14 293,440
§ 05 CB-B1-5 | 655W 14 293,440
= CB-B2 1173.76|kWp STC
g & [ INVINPUT CB | MODULO | STRINGS POR CB|POWER STC [Wp)
=l 01 CB-B2-1| 655W 14 293,440
: 02 CB-B2-2 | 655W 14 293,440
03 CB-B2-3 | 655W 14 293,440
04 CB-B2-4 | 655W 14 293,440
Figura 3.4 — Distribucion de paneles en los inversores
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www.estudios-electricos.com


http://www.estudios-electricos.com/

Parque Fotovoltaico Emilia O PrimeEnergia
Informe de Minimo Técnico

3.3Datos de los inversores

El Parque Fotovoltaico Emilia cuenta con 2 inversores marca SUNGROW, modelo SG3125HV-MV-30.
Los inversores son de 3.125 / 3.437 MVA (@50°C / 45°C) de potencia aparente nominal y sus
principales caracteristicas se presentan en la Figura 3.5.

Type designation SG3125HV-MV-30 SG3400HV-MV-30
Max. PV input voltage 1500V

Min. PV input voltage / Startup input voltage 875V/95V

MPP voltage range 875-1300V

No. of independent MPP inputs 2

No. of DC inputs 16/18 /22 / 24 [ 28 (max. 24 for floating system)

Max. PV input current 3997 A

Max. DC short-circuit current 10000 A

PV array configuration Negative grounding or floating

_owpwe8
AC output power 3125 KVA @ 50 °C /3437 kKVA @ 45 °C 3437 kVA @ 45 °C
Max_inverter output current 3308 A
AC voltage range 20KV -35 kV
Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz / 45-55 Hz, 60 Hz / 55- 65 Hz
Harmonic (THD) < 3 % (at nominal power)

Power factor at nominal power / Adjustable power factor >099/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / AC connection 3/3-PE

_ fficency
Inverter max. efficiency 99.0%

Inverter European efficiency 98.7%

Tenfomer
Transformer rated power 3125 kVA 3437 kVA
Transformer max. power 3437 kKVA
LV / MV volatage 06 kV /(20 - 35) kV
Trnsformer vector Dyn
Transformer cooling type ONAN (Oil-natural, air-natural)

Oil type Mineral oil (PCB free) or degradable oil on request

_Protecon&Functon
DC input protection Load break switch + fuse
Inverter output protection Circuit breaker
AC MV output protection Circuit breaker
Surge protection DC Type | + 11 [ AC Type Il
Grid monitoring / Ground fault monitoring Yes [ Yes
Insulation monitoring Yes
Overheat protection Yes
Q at night function Optional

_GenewiOO®Q 0000000000000
Dimensions (W*H*D) 6058 * 2896 * 2438 mm
Weight 15T
Degree of protection Inverter: IPS5 (optional: IPES) / Others: IPS4
Auxiliary power supply S KVA (optional: max. 40 kVA)

Operating ambient temperature range -35to 60 *C (> 50 *C derating) -3510 60 *C (> 45 °C derating)
Allowable relative humidity range 0-100%

Cooling method Temperature controlled forced air cooling

Max. operating altitude 1000 m (standard) /> 1000 m (optional)

Display Touch screen

Communication Standard: R5485, Ethernet; Optional: optical fiber

Compliance CE, IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116

Crid support Q at night (Optional), L/HVRT, active & reactive power

control and power ramp rate control

Figura 3.5 — Hoja de datos de inversores
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Se aprecia en la Figura 3.6, que el maximo consumo de potencia en operaciéon es de 4.105 kW en

maxima carga y se considerard dicho valor en el calculo de consumos de Servicios Auxiliares del

parque.
Max self-consumption-in- operation :

SG3125HV W) Standby Consumption (W)
Control-power-consumption 312 200

Inverters -
Fans consumption@full power 3508 0
Monitoring 15 15
Light 0 0

. Fans of container activated

LV cabinet @=40C ambient Temp. 0 0
Fans of LV cabinet 64 0
Aux. transformer 6.4KVA 206 200

Max. in total 4105 415

Figura 3.6 — Detalle de consumos propios de los inversores.

La curva de capacidad de los inversores cumple con la forma mostrada en la Figura 3.7.

4as'c

$0°C

Figura 3.7 — Curva de capacidad de los inversores
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3.4 Datos de los transformadores de bloque

El Parque Fotovoltaico Emilia cuenta con dos transformadores de blogue de dos devanados que
permiten la interconexion de un inversor. Su relacion de transformacion es de 0.6 / 23 kV y de 3.125

MVA de capacidad nominal.

Los datos caracteristicos de los mismos se muestran en la Tabla 3.2.

Parametro Valor
Potencia nominal 3.125 MVA
Refrigeracion ONAN
Tension nominal lado HV 23 kV
Tension nominal lado LV 0.6 kV
Grupo de conexién Dyl11
Impedancia 6.71%
Pérdidas en carga 22.34 kW
Pérdidas en vacio 1.859 kW
Posiciones de TAP 2x25%

Tabla 3.2 — Datos de los transformadores de bloque
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3.5Datos de los Consumos de SSAA

Los Consumos de SSAA del Parque Fotovoltaico Emilia se determinaron a través de la medicion del
proceso de detencion del parque, en donde fue posible registrar el valor del consumo cuando los
inversores se encuentran apagados, siendo este valor de 0.0042 MW. El registro de estas mediciones
se puede observar en la Figura 3.8.

PF Emilia - Consumos SS5AA
0.000 . T T T

—0.002 .

—0.004 -

—0.006 -

PNETA [MW]

—0.008 b

—— Reqgistro

---- -0.0042 MW

_0.010 | | 1 1

00 00 o0 Q0 00 Q0

B A0" AN AL A \'h-
B i ‘\-b' . ‘.&b. . "L-b"

st o ol N o ok
QM G‘"“ QM QM QM

Tiempo [HH:mm:ss]

Figura 3.8 — Registro de consumos de SSAA
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4 DETERMINACION DE MINIMO TECNICO

El Minimo Técnico corresponde al menor valor de potencia activa bruta que el parque es capaz de

mantener de manera estable.

Tal como se ha mencionado en el capitulo 2 se determina el Minimo Técnico con el parque

completamente operativo.

Para cada una de las pruebas de Minimo Técnico realizadas, se reportan los valores de potencia segun

() PrimeEnergia

se desglosan en la siguiente tabla de resultados, las definiciones se encuentran a continuacion.

Parque Potencia Bruta Consumos Pérdidas en la Potencia Neta
Fotovoltaico [MW] propios [MW] central [MW] [MW]
Emilia @ 2 (3) (4)

(1) Potencia Bruta: Corresponde a la sumatoria de potencia bruta medida directamente en bornes
de la unidad de generacién con sus consumaos propios.
(2) Potenciade SS. AA: Corresponde ala suma de los consumos propios promedio de cada inversor

estimados en kW x Cantidad de inversores (considerando todos los inversores en servicio), mas

Tabla 4.1 — Tabla resumen de valores a presentar

los SS.AA. de la central.

(3) Pérdidas en la central: Corresponde a la suma de las pérdidas en el transformador de poder de

la central (kW) y de las pérdidas en el sistema colector de media tension.

(4) Potencia Neta del parque: Potencia inyectada en la S/E Combarbala 23 kV (POI).

P: EE-2023-086/1: EE-EN-2024-0368/R: A
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4.1 Minimo Técnico con el parque completamente operativo

El dia 2 de abril de 2024 se realiz6 el ensayo de Minimo Técnico con la totalidad de los inversores y
elementos de red del Parque Fotovoltaico Emilia en servicio. Para lograr esta condicion se debe buscar
el valor minimo de potencia que permite la operacién estable y segura del parque con la totalidad de

unidades en servicio.

Para lograr dicha condicién de operacién, el PPC opera de forma automatica, disminuyendo la potencia
de los inversores hasta alcanzar una consigna de 0.08 MW. Para consignas menores a la mencionada,
se observa que la operacion de los inversores oscila entre el estado “apagado” y la potencia

consignada, sin ser capaces de mantener de forma estable una menor potencia.

Se presentan a continuacién los registros correspondientes. En la Figura 4.1 se muestra la potencia
neta medida (Py.¢,) €N €l periodo de pruebasy en la Figura 4.2 se muestra la potencia sumada medida
de todos los inversores (P;yy). Se observa que el valor registrado como potencia de inversores equivale
a un despacho aproximado de 43.3 kW por cada unidad.

PF Emilia - Minimo Técnico - Planta Completa
0.12 T T T

0.09 - T

0.08 Pt iranAsy samr sl iteo oot ot LAORE LS o8 Dk S B el b Sk o 1Y

PNETA [MW]

0.07 B
0.06 1

0.05 Registro B
---- 0.0802 MW
0.04 ' ' '
() () (V] ) )
o e o s S
! 29 Al

1 1 1 L > L >
) ot ot A A

Tiempo [HH:mm:ss]
Figura 4.1 — Ensayo de Minimo Técnico — Potencia neta — Planta completa
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PF Emilia - Minimo Técnico - Planta Completa
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Figura 4.2 — Ensayo de Minimo Técnico — Potencia de inversores — Planta completa

4.1.1 Potencia de Servicios Auxiliares
La Potencia de Servicios Auxiliares (Psg44) COrresponde a la suma de los consumos propios de cada
inversor estimados en kW x Cantidad de inversores (considerando todos los inversores en servicio)
mas los Consumos de SSAA registrados en la Seccién 3.5.
Segun se observa en la Figura 3.6, el consumo interno de cada inversor se estima en 4.105 kW.
En base a estos datos se procede a calcular la Potencia de Servicios Auxiliares.

Pssaa = N° INV x Consumos Porpios + Pconsumo,ssaa

Psgaqa = 2x4.105 kW + 0.0042 MW = 0.0124 MW
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4.1.2 Potencia Neta
La Potencia Neta del Parque Fotovoltaico Emilia corresponde a la potencia inyectada en la barra de
23 kV de la S/E Combarbala (POI). Se obtiene un minimo de operacién estable de 0.0802 MW.

Pyotq = 0.0802 MW

4.1.3 Potencia Bruta
La medicion de potencia presentada en la Figura 4.2, se realiza en bornes del equipo y ya se
encuentran descontados los consumos propios del inversor. Estos consumos se estiman en 4.105 kW
segun se observa en la Figura 3.6. El valor de Potencia Bruta se obtiene segun la siguiente expresion.

Poruta = Piny + N° INV x Consumos propios

Pyrusa = 0.0866 MW + 2 x 4.105 kW = 0.0948 MW

4.1.4 Potencia de Perdidas en la Central
La Potencia de Perdidas en la Central, corresponde a las perdidas en el sistema colector de media

tension.

En base a las mediciones realizadas durante el ensayo de Potencia Maxima, el célculo de las Perdidas
en la central se realiza consideracién la diferencia entre la potencia bruta abastecida por cada uno de
los inversores del parque y la Potencia Neta Medida ( Py.:, ver Figura 4.1). Ademas, se debe
considerar el valor de potencia de los servicios auxiliares, registrados en 0.0042 MW.

La expresion para el célculo de Potencia de Pérdidas en la Central se presenta a continuacion.

Pperd,central = PINV - PConsumo,SSAA - PNeta

P.

 erd,central = 0.0866 MW — 0.0042 MW — 0.0802 MW = 0.0022 MW

Al no haber un transformador de poder principal, el valor de las pérdidas de media tension corresponde

al total de pérdidas de la instalacion, segun la siguiente expresion.

Pperd,central = Pperd,MT
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4.1.5 Resultados
En base a los calculos presentados en las secciones precedentes y los registros operacionales, se
muestra a continuacion la tabla resumen de resultados. Se presentan los resultados para las
condiciones de ensayo del Parque Fotovoltaico Emilia considerando el parque completamente

operativo.
Parque Potencia Bruta Pérdidas enla  Potencia Neta
Fotovoltaico [MW] SSAA. [MW] central [MW] [MW]
Emilia 0.0948 0.0124 0.0022 0.0802

Tabla 4.2 — Minimo Técnico — Parque Fotovoltaico Emilia — Planta completa

Segun se observa en la Tabla 4.2 el valor de Minimo Técnico registrado esta dentro de lo esperado

en base a los registros de potencia disponibles de los inversores.
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4.2 Minimo Técnico con inversor individual

El dia 2 de abril de 2024 se realiz6 el ensayo de Minimo Técnico considerando la operacién de un
anico inversor y todos los elementos de red (transformadores y circuitos colectores) del Parque
Fotovoltaico Emilia en servicio. Para lograr esta condicién se debe dar una orden de detencion al

equipo CT-Ay dejar en servicio el inversor del centro de transformacion CT-B.

Considerando Unicamente el CT-B en operacion, se incrementa la potencia activa desde el PPC hasta
lograr una operacion estable del inversor de tal forma que en esta condicién la central no absorba

potencia desde la red y sea capaz de alimentar sus consumos propios y SSAA.

Se presentan a continuacién los registros correspondientes. En la Figura 4.3 se muestra la potencia
neta medida (Py.:q) €n el periodo de pruebas y en la Figura 4.4 se muestra la potencia del inversor
ensayado (Pyy)-
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Figura 4.3 — Ensayo de Minimo Técnico — Potencia neta — Inversor CT-A
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Figura 4.4 — Ensayo de Minimo Técnico — Potencia de inversores — Inversor CT-B

4.2.1 Potencia de Servicios Auxiliares
La Potencia de Servicios Auxiliares (Psg44) COrresponde a la suma de los consumos propios de cada
inversor estimados en kW x Cantidad de inversores (considerando una Unica unidad en servicio) mas
los Consumos de SSAA registrados en la Seccién 3.5.
Segun se observa en la Figura 3.6, el consumo interno de cada inversor se estima en 4.105 kW.
En base a estos datos se procede a calcular la Potencia de Servicios Auxiliares.

Pssaa = N° INV x Consumos Porpios + Pconsumo,ssaa

Psgqqa = 1x4.105 kW + 0.0042 MW = 0.0083 MW
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4.2.2 Potencia Neta
La Potencia Neta del Parque Fotovoltaico Emilia corresponde a la potencia inyectada en la barra de
23 kV de la S/E Combarbala (POI). Se obtiene un minimo de operacién estable de 0.0402 MW.

Pyotq = 0.0402 MW

4.2.3 Potencia Bruta
La medicion de potencia presentada en la Figura 4.4, se realiza en bornes del equipo y ya se
encuentran descontados los consumos propios del inversor. Estos consumos se estiman en 4.105 kW
segun se observa en la Figura 3.6. El valor de Potencia Bruta se obtiene segun la siguiente expresion.

Poruta = Piny + N° INV x Consumos propios

Pyruta = 0.0457 MW + 1 x 4.105 kW = 0.0498 MW

4.2.4 Potencia de Perdidas en la Central
La Potencia de Perdidas en la Central, corresponde a las perdidas en el sistema colector de media

tension.

En base a las mediciones realizadas durante el ensayo de Potencia Maxima, el célculo de las Perdidas
en la central se realiza consideracién la diferencia entre la potencia bruta abastecida por cada uno de
los inversores del parque y la Potencia Neta Medida ( Py.:, ver Figura 4.3). Ademas, se debe
considerar el valor de potencia de los servicios auxiliares, registrados en 0.0042 MW.

La expresion para el célculo de Potencia de Pérdidas en la Central se presenta a continuacion.

Pperd,central = PINV - PConsumo,SSAA - PNeta

P.

 erd,central = 0.0457 MW — 0.0042 MW — 0.0402 MW = 0.0013 MW

Al no haber un transformador de poder principal, el valor de las pérdidas de media tension corresponde

al total de pérdidas de la instalacion, segun la siguiente expresion.

Pperd,central = Pperd,MT
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4.2.5 Resultados
En base a los calculos presentados en las secciones precedentes y los registros operacionales, se
muestra a continuacion la tabla resumen de resultados. Se presentan los resultados para las

condiciones de ensayo del Parque Fotovoltaico Emilia considerando la operacién de un Unico inversor.

Parque Potencia Bruta Pérdidas enla  Potencia Neta
Fotovoltaico [MW] SSAA. [MW] central [MW] [MW]
Emilia 0.0498 0.0083 0.0013 0.0402

Tabla 4.3 — Minimo Técnico — Parque Fotovoltaico Emilia — Inversor CT-B

Segun se observa en la Tabla 4.3 el valor de Minimo Técnico registrado esta dentro de lo esperado

en base a los registros de potencia disponibles de los inversores.
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5 CONCLUSIONES

En el presente informe, se ha determinado el valor de Minimo Técnico del Parque Fotovoltaico Emilia.
Se ha determinado este valor considerando los escenarios de operacion de planta completa y también
de inversor individual.

Las Tabla 5.1 resume los resultados obtenidos.

Parque Potencia Bruta Pérdidas enla  Potencia Neta
Fotovoltaico [MW] SSAA. [MW] central [MW] [MW]
Emilia 0.0948 0.0124 0.0022 0.0802

Tabla 5.1 — Minimo Técnico — Parque Fotovoltaico Emilia — Planta completa

Parque Potencia Bruta Pérdidas enla  Potencia Neta
Fotovoltaico [MW] SSAA. [MW] central [MW] [MW]
Emilia 0.0498 0.0083 0.0013 0.0402

Tabla 5.2 — Minimo Técnico — Parque Fotovoltaico Emilia — Inversor CT-B
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6.1 Certificados de calibracion de medidor de energia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

ESTUDIOS

Estudios Eléctricos declara que el instrumento:

Fue calibrado siguiendo los lineamientos establecidos en el procedimiento
EE-MP-2009-156_05 Control de Equipos habiéndose encontrado conforme y quedando

habilitado para su uso.

Instrumento Numero de serie: Ultima Calibracién
Adquisidor CIRION ] EE-EQ-2009-137 10/05/2023
16CH

Para la calibracion se emplearon los siguientes instrumentos patrén:

Instrumento NUmero de Ultima Préxima calibracion
Patron Serie: calibracién
OMICRON CMC 1G677S 29/10/2021 29/10/2024
256-6

Fecha de evaluacion: 10/5/2023
Certificado nimero:EE-CI-2023-0607

Power System Studies & Power Plant Field
Testing and Electrical Commissioning

Nombre Inspector: Leiss, Jorge
Firma:

:euss
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