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RESUMEN EJECUTIVO 

En este informe se reportan los resultados de la prueba de Consumo Especifico Neto 

de la Central Coronel TG realizada entre los días 25 y 26 de julio de 2023. La central 

se ubica en la comuna de Coronel, región de Bio-Bío está compuesta por una turbina 

de gas dual fuel que opera con diésel o gas natural en ciclo abierto, las pruebas 

realizadas fueron con operación con combustible Diésel. Su punto de conexión con 

el SEN es la S/E Central Coronel 66 kW.  

La metodología utilizada para la obtención del parámetro de interés se rige por el Anexo 

Técnico: “Determinación de Consumos Específicos de Unidades Generadoras” y el 

correspondiente Protocolo de Pruebas.  

Los resultados de la prueba de Consumo Específico Neto se muestran la Tabla 1 

Estado de Carga Potencia Neta corregida [kW] CEN corregido [kcal/kWh] 

01 (Pmax) 42.619 2.413 

02 37.882 2.491 

03 33.897 2.538 

04 29.920 2.636 

05 25.929 2.743 

06 21.936 2.922 

07 (MT) 17.940 3.166 

Tabla 1: Resultados prueba de Consumo Específico Neto con combustible diésel en Central Coronel TG

 

Figura 1: Central Coronel TG. 
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1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA 

Conforme resolución del Coordinador Eléctrico Nacional, las empresas generadoras 

deberán validar el valor de consumo específico de sus unidades en conformidad a las 

disposiciones del Anexo Técnico: “Determinación de Consumos Específicos de 

Unidades Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad De Servicio - 

Resolución exenta N°375. 

El presente documento tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos durante la 

prueba de Consumo Específico Neto con Diésel de la Central Coronel TG, ubicada en 

la comuna de Coronel, región de Bio-Bío. 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

Unidad 
Unidad generadora, en este caso, turbina de gas acoplada a su respectivo 

generador eléctrico. 

Consumo Específico 

Neto 

Cantidad de energía calórica contenida en combustible, expresada en Poder 
Calorífico Superior, requerida para producir una unidad de energía eléctrica 

neta 

Variables Primarias 
Son datos utilizados para los cálculos y correcciones de consumo 

específico. 

Variables Secundarias 
Son datos utilizados para verificar, diagnosticar o demostrar que la unidad 

opera normalmente. 

Mínimo Técnico 
Potencia activa bruta mínima con la cual una unidad puede operar en forma 

permanente, segura y estable, inyectando energía al SEN en forma continua 

Potencia Máxima 

Máximo valor de potencia activa bruta que puede sostener la unidad 

generadora, en un período mínimo de 5 horas continuas, en los bornes de 

salida del generador 

Tabla 2: Definiciones 
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Abreviaciones 

CEN Consumo Específico Neto 

FP Factor de Potencia 

HR Humedad Relativa 

MT Mínimo técnico 

Pmax Potencia Máxima 

PCI Poder Calorífico Inferior 

PCS Poder Calorífico Superior 

S/E Subestación Eléctrica 

SEN Sistema Eléctrico Nacional 

SSAA Servicios Auxiliares 

TG Turbina de Gas 

Tabla 3: Abreviaciones 

3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos, que son aplicables para la realización de las pruebas, son los 

siguientes: 

• Anexo Técnico Determinación de Consumos Específicos de Unidades Generadoras 

• Protocolo de Pruebas: W000669-2-GE-PRG-0002 Protocolo CEN Coronel TG. 

• Norma ISO 2314 - “Gas Turbines – Acceptance Test”. 

• Norma ASME PTC 22 - “Performance Test Code on Gas Turbines”. 
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4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO 

La prueba de Consumo Específico fue realizada de manera presencial, y el personal 

participante se describe en la Tabla 4 a continuación: 

Participante Cargo Nombre Modalidad 

Tractebel 

Ingeniero de Pruebas Líder Eduardo Andrzejewski Presencial 

Ingeniero Coordinador Luis Garrido Presencial 

Empresa 

Generadora 

Central Coronel 

Jefe de Mantenimiento Richard Torres Presencial 

Asistente Técnico de 

Generación 
Miguel Suazo Presencial 

Jefe de Operaciones Roberto Rojas Presencial 

Coordinador 

Eléctrico Nacional 

Ingeniero Dpto. Control de la 

Operación 
Eduardo González Remoto 

Tabla 4: Participantes del ensayo 
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5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 

La Central Coronel TG está ubicada en la comuna de Coronel, región del Bio-Bío, y está 

compuesta por una turbina de gas “dual fuel”, es decir, alimentada por gas natural o 

diésel. Su punto de conexión con el SEN es la S&E Central Coronel 66kV. En la Tabla 

5 y Tabla 6 se indican las características principales de la unidad 

Central Coronel TG Información de la unidad Referencia 

Modelo turbina GE LM6000PC-VIGV 185-174 LM6000 Annual Inspection 

report 19/11/2021 I01-

071691 Combustible Diésel / Gas Natural 

Potencia Diésel 41,9 MW Hoja de datos turbina de gas 

Mínimo Técnico 18 MW Informe MT 2018 

Velocidad Nominal 3.000 rpm Descripción de instalaciones 

Tabla 5: Características de la unidad 

Central Coronel TG Información de la unidad Referencia 

Modelo generador  Brush – 58MVA – 11kV 

Placa de la unidad 

Velocidad nominal del generador 3.000 rpm 

Tabla 6: Características principales del generador 

Los detalles técnicos de la turbina pueden encontrarse en el ANEXO B. 
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Condiciones de referencia 

En la Tabla 7 se indican las condiciones de referencia de la central. 

Parámetro Valor Referencia 

Temperatura ambiente 15,56 °C 
Curvas de Corrección – Condición 

referencia fabricante 
Humedad relativa ambiente 60% 

Factor de potencia del generador 0,95 (inductivo) Condición Anexo Técnico 

Tabla 7: Condiciones de referencia 

6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO 

Las pruebas de consumo específico fueron realizadas en los siguientes periodos. 

Hito Fecha de realización del ensayo 

Inicio de la prueba Diésel 25/07/2023 20:00 

Finalización de la prueba Diésel 26/07/2023 00:30 

Tabla 8: Cronograma de prueba de Consumo Específico Neto  

Se registraron las variables primarias y secundarias de acuerdo con el listado de 

instrumentos encontrado en el ANEXO A. 
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7. MEDICIONES 

En la presente sección se presentan los registros de mediciones realizadas durante las 

pruebas. La Tabla 9 indica los instrumentos e intervalos de registros. 

Instrumento TAG / Serial number Variable Intervalo de registro 

Schneider ION 8650 MW-1504A757-02 Potencia Activa Bruta 5 segundos 

Schneider ION 7400 MR-1911C099-02 Potencia Activa Neta 5 segundos

Schneider ION 8650 MW-1504A757-02 Factor de Potencia 5 segundos 

Actaris 46039307 
Consumo Servicios 

Auxiliares 
15 minutos

Flow Technology FT-

20C3XB-LEA-5005 
2004096 

Consumo de 

Combustible Diésel 
5 segundos 

Instrumentación de 

turbina 
TE6499 & TE6450 

Temperatura Aire 

Aspiración 
5 segundos 

Fluke 971 36231166 Temperatura Ambiente 5 minutos 

Fluke 971 36231166 Humedad Relativa 5 minutos 

Tabla 9: Mediciones e intervalos de registro. 

Los certificados de calibración de los instrumentos utilizados se encuentran en el 

ANEXO F. 

En los siguientes subcapítulos, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones 

de variables eléctricas y ambientales. Para efecto de cálculos, se consideran la totalidad 

de las mediciones registradas para cada estado de carga. 

7.1. Mediciones de variables eléctricas 

La Potencias Bruta y Neta medidas se pueden ver en la Figura 2. 
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Figura 2. Potencias Bruta y Neta para cada estado de carga. 

Además, en la Tabla 10, se presentan los valores promedio de variables eléctricas para 

cada uno de los estados de carga. 

Estado de 

carga  

Carga 

referencial 

[MW] 

Potencia Bruta 

medida [kW] 
Factor de Potencia 

Potencia Neta 

medida [kW] 

01 (Pmax) 46 43.193 0,9990 42.618 

02 41 38.378 0,9986 37.881 

03 36 34.334 0,9980 33.900 

04 32 30.292 0,9975 29.920 

05 27 26.245 1,0000 25.931 

06 23 22.194 0,9999 21.937 

07 (MT) 18 18.146 0,9997 17.941

Tabla 10: Valor promedio de Potencia Activa Bruta, Neta y Factor de Potencia

7.2. Mediciones ambientales 

Las mediciones de las condiciones ambientales fueron realizadas con instrumentación 

de planta. El punto de medición corresponde a la entrada del compresor, conforme a 

los parámetros de entrada requeridos para hacer las correcciones correspondientes. 

Los resultados de esta medición para cada escalón se indican en la Figura 3. 
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Figura 3: Mediciones de Temperatura de sitio y Humedad Relativa. 

Además, las temperaturas y humedades promedio por estado de carga se encuentran 

en Tabla 11. 

Estado de carga 
Carga referencial 

[MW] 

Temperatura Ambiente  

[°C] 

Humedad Relativa 

 [%] 

01 (Pmax) 46 11,5 86% 

02 41 11,3 91% 

03 36 11,6 85% 

04 32 11,5 88% 

05 27 9,8 88% 

06 23 9,2 84% 

07 (MT) 18 8,5 90%

Tabla 11: Temperatura Ambiente y Humedad Relativa promedio registradas en cada estado de carga 

Los certificados de calibración de los instrumentos de medición se encuentran en el 

ANEXO F. 

7.3. Mediciones de Consumo de Combustible 

Las mediciones de consumo de combustible se realizaron a través del flujómetro de 

planta. El flujo instantáneo se puede ver en la Figura 4, mientras que los valores 

promedios para cada estado de carga se pueden encontrar en Tabla 12. 
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Figura 4: Consumo de Combustible 

Estado de carga 
Carga referencial 

[MW] 

Potencia Neta medida 

[kW] 

Consumo de Combustible  

[m3/h] 

01 (Pmax) 46 42.618 11,1 

02 41 37.881 10,1 

03 36 33.900 9,3 

04 32 29.920 8,5 

05 27 25.931 7,6 

06 23 21.937 6,9 

07 (MT) 18 17.941 6,1

Tabla 12: Consumo de Combustible promedio registrado en cada estado de carga 

7.4. Muestras de combustible 

Se tomaron un total de dos muestras de combustible diésel desde un arranque en la 

línea de combustible. Una de las tomas de muestra de combustible se puede ver en la 

Figura 5. 
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Figura 5: Muestra de combustible 

El procedimiento y análisis fue ejecutado por AmSpec, el informe de análisis de 

combustible se puede ver en el ANEXO H.  

Fecha y hora de la muestra 
Poder Calorífico 

Superior [kcal/kg] 

Poder Calorífico 

Inferior [kcal/kg] 
Densidad [kg/m3] 

25/07/2023 20:35 10.915,6 10.241,3 840,3 

25/07/2023 23:35 10.916,1 10.241,3 840,3 

Promedio 10.915,9 10.241,3 840,3 

Tabla 13: Resumen de resultados del análisis de combustible  

Conforme al Artículo 20 del Anexo Técnico, para el cálculo del Consumo Específico 

Neto se aplicará el Poder Calorífico Superior. 

8. CÁLCULOS 

8.1. Consumo Específico Neto medido 

Durante cada estado de carga, es posible calcular el Consumo Específico Neto según 

la siguiente expresión: 

CEN =
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ⋅ 𝑃𝐶𝑆

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑁𝑒𝑡𝑎
 

En la Tabla 14 se muestran los valores de CEN calculados previos a las correcciones 

para cada estado de carga: 
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Estado de 

carga 

Carga 

referencial 

[MW] 

Potencia Neta 

medida 

[kW] 

Consumo Específico 

Neto medido1 

[g/kWh] 

Consumo Específico 

Neto medido 

[kcal/kWh] 

01 (Pmax) 46 42.619 221,0 2.413 

02 41 37.882 228,2 2.491 

03 36 33.897 232,5 2.538 

04 32 29.920 241,5 2.636 

05 27 25.929 251,3 2.743 

06 23 21.936 267,7 2.922 

07 (MT) 18 17.940 290,1 3.166

Tabla 14: Consumo Específico Neto en cada estado de carga 

8.2. Consumo Específico Neto corregido 

Consumo Específico Neto corregido 

A partir de los valores de CEN medidos en el Capítulo 8.1 y según las condiciones dadas 

durante cada estado de carga (Capítulo 7), se aplican las correcciones utilizando las 

curvas de corrección. El Consumo Específico Neto corregido de la unidad generadora 

es calculado de la siguiente forma: 

• Se calculan los servicios auxiliares y las pérdidas como la resta entre la potencia 

bruta y la potencia neta medida. 

𝑃𝐵,𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 − 𝑃𝑁,𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 = (𝑃é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 + 𝑃𝑆𝑆𝐴𝐴) 

• La curva de corrección por Factor de Potencia calcula las pérdidas eléctricas del 

generador en función del nivel de carga y del factor de potencia. La corrección 

se aplica a la Potencia Bruta medida según la expresión: 

PB,corregida = PB,medida + P. Gen@FPmedida − P. GEN@FPreferencia 

• Se calcula la Potencia Neta corregida a través de la Potencia Bruta corregida 

según: 

𝑃𝑁,𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝑃𝐵,𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 − (𝑃é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 + 𝑃𝑆𝑆𝐴𝐴) 

• Luego se calcula el Consumo Específico Neto corregido por Factor de Potencia: 

𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝐹𝑃 =
𝐶𝐶 ⋅ 𝑃𝐶𝑆

𝑃𝑁,𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎
 

 

1 Valores preliminares sin aplicar correcciones. 
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• Finalmente, se utilizan las curvas de corrección del fabricante para corregir por 

temperatura de entrada a la turbina, humedad relativa ambiente, depresión de 

admisión y contrapresión de escape.  

𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 = 𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝐹𝑃 ⋅
𝐹𝐴𝑇𝑅

𝐹𝐴𝑇𝑀
⋅

𝐹𝑅𝐻𝑅

𝐹𝑅𝐻𝑀
⋅

𝐹𝐷𝑃𝑅

𝐹𝐷𝑃𝑀
⋅

𝐹𝐶𝑃𝑅

𝐹𝐶𝑃𝑀
 

Donde 𝐹𝐴𝑇, 𝐹𝑅𝐻, 𝐹𝐷𝑃, 𝐹𝐶𝑃 corresponden a factores de corrección por temperatura de 

aire de aspiración, humedad relativa, depresión en aspiración u contrapresión de 

escape respectivamente. En tanto los subíndices de los factores anteriores tales como 

𝑅 y 𝑀 señalan condiciones de referencia y condición medida respectivamente. 

Corrección por Factor de Potencia  

Durante la prueba la unidad operó a factor de potencia cercano a 1, por lo tanto, se 

aplica la respectiva corrección a condición de referencia FP 0,95. Para esto se utiliza la 

curva de eficiencia del generador de la turbina que se encuentra en el ANEXO D. 

Corrección por Temperatura y Humedad Ambiente  

Se aplican correcciones por temperatura y humedad ambiente en todos los estados de 

carga. Para esto se utiliza las curvas de corrección de la turbina que se encuentra en el 

ANEXO D. 

Corrección por Contrapresión de Escape y Depresión de Admisión 

Curvas de corrección para depresión y contrapresión provistas por el fabricante aplican 

para ciclo combinado, por lo tanto, no se consideran para la configuración actual de esta 

central (ciclo abierto). 

Finalmente, en la Tabla 15, se organizan todos los factores de corrección al Consumo 

Específico Neto para cada estado de carga. 

Estado de carga 
Carga referencial 

[MW] 

Corrección FP 

[kW] 

Factor de 

Corrección 

Temperatura 

Factor de 

Corrección 

Humedad 

Relativa 

01 (Pmax) 46 0,9987 1,0104 1,0024 

02 41 0,9989 1,0110 1,0025 

03 36 0,9990 1,0100 1,0023 

04 32 0,9990 1,0104 1,0024 

05 27 0,9991 1,0143 1,0024 

06 23 0,9992 1,0154 1,0023 

07 (MT) 18 0,9992 1,0167 1,0025

Tabla 15: Factores de corrección para el cálculo de Consumo Específico Neto 
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9. RESULTADOS 

Los resultados de Consumo Específico Neto medido y corregido para la Central Coronel 

TG con combustible diésel, se indican en la Tabla 16. Para revisar la memoria de 

cálculo, ver ANEXO G. 

Estado de 

carga 

Carga 

referencial 

[MW] 

Potencia Neta 

corregida 

[MW] 

CEN 

medido 

[g/kWh] 

CEN 

medido 

[kcal/kWh] 

CEN 

corregido 

[g/kWh] 

CEN 

corregido 

[kcal/kWh] 

01 (Pmax) 46 42.619 218,2 2.382 221,0 2.413 

02 41 37.882 225,2 2.458 228,2 2.491 

03 36 33.897 229,8 2.508 232,5 2.538 

04 32 29.920 238,6 2.605 241,5 2.636 

05 27 25.929 247,4 2.701 251,3 2.743 

06 23 21.936 263,5 2.876 267,7 2.922 

07 (MT) 18 17.940 285,2 3.113 290,1 3.166

Tabla 16: Resultados de Consumo Específico Neto para la Central Coronel TG con combustible diésel 
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10. ANEXOS 

ANEXO A - Listado de instrumentos 

ANEXO B - Datos técnicos de la unidad 
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ANEXO D - Curvas de corrección 
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ANEXO G - Memoria de cálculo y gráficos 

ANEXO H - Análisis de combustible 
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ANEXO A - LISTADO DE INSTRUMENTOS 



Anexo A

Descripción Identificacion del Instrumento TAG Tipo deVariable
Precisión del 

instrumento
Intervalo de Medición Observaciones

Consumo Neto de Combustible Diésel FT-20C3XB-LEA-5005 2004096 PRIMARIA ± 1% o superior 5 segundos

Potencia Neta lado Alta Tensión ION 7400 MR-1911C099-02 PRIMARIA Class 0.2 5 segundos

Potencia Activa Bruta ION 8650 MW-1504A757-02 PRIMARIA Class 0.2 5 segundos

Factor de Potencia del Generador ION 8650 MW-1504A757-02 PRIMARIA -- 5 segundos

Consumos Auxiliares de la Unidad Medidor SSAA Frontel - Actaris 46039307 PRIMARIA --
15 minutos (CEN)

60 minutos (P máx)

Registro fotográfico al del medidor cada 15 minutos en prueba de consumo 

específico y cada 60 minutos en prueba de potencia máxima.

Temperatura Aire Ambiente Termohigrómetro digital manual Fluke 971 PRIMARIA ± 0,5°C 5 minutos

Humedad Relativa Ambiente Termohigrómetro digital manual Fluke 971 PRIMARIA ± 2,5%HR 5 minutos

Temperatura Aire de Aspiración Casa de filtro post filtros de admisión TE6499-TE6450 PRIMARIA ± 0,5°C 5 minutos

Presión Atmosférica P0 instrumentación de la turbina P0-6863 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Potencia Reactiva Bruta del Generador Medidor bornes del generador ION 8650 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Frecuencia del Generador Medidor bornes del generador ION 8650 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Temperatura de Agua de Refrigeración Agua desmineralizada TE-62145 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Temperatura Aceite de Lubricación Turbina - Generador TE6128 - TE-6025 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Temperatura del Combustible Diesel TE6233 - TE6232A SECUNDARIA No Aplica 5 minutos *Aplica solo en prueba CEN

Temperatura de Gases de Escape Termocupla T48 T48-SEL SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Presión de Descarga del Compresor Presión PS3 PT6804-6814 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Velocidad de rotación Velocidad eje de baja XNSD SE6812-6813 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos

Listado de instrumentos y variables Prueba de Consumo Específico y Potencia Máxima

NOTA: Las Variables PRIMARIAS son datos utilizados para calcular el Consumo Específico y Potencia Máxima. Las Variables SECUNDARIAS, son datos utilizados para verificar que la unidad está operando en condición normal y estable.
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ANEXO B - DATOS TÉCNICOS DE LA UNIDAD 
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[PLACA GENERADOR] 
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[EXTRACTO LM6000 ANNUAL INSPECTION 2021]
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ANEXO C - DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 



G

GENERADOR

60MVA

P.F. 0.85

BRUSH

TGEN

8kV/240V

25 KVA

  FUSE MT

2 T/P GEN.

DELTA ABIERTA

GE JVM-5

12000/120V, 150VA

  FUSE BT

VDGP

58 MVA

TUBOS TRANSELECTRIC

69/11,5kV

TRANSFORMADOR Nº1

X1

H1

YNd1 50Hz

CTSC.

 600/5A

1 T/CN

In

BP

4000/5A

4000/5A

T/C 4/5/6

T/C 1/2/3

H0

84kV

3 PR T1

Q02

6A

VSY2 R

Q01

6A

86T

SIEMENS SPS

40 kA

145 kV, 2000 A

52BT1

72,5kV, 1250A

S2DA

GEC ALSTHOM

89BT1-2

500/5A

500/5A

T/C 1/2/3

T/C 4/5/6

500/5A

500/5A

T/C 1/2/3

T/C 4/5/6

123kV, 1250A

S2DA

GEC ALSTHOM

89BT1-1

Línea 66kV Hacia S/E Escuadron (CGE)
BARRA PRINCIPAL 66 kV

89B2-2T

ALSTHOM

S2DAT

72,5kV, 1250A

89B2-2

ALSTHOM

S2DAT

72,5kV, 1250A

Q01

6A

MEDIDA

PROTECCIÓN

Q02

6A

Q04

6A

  3 T/P BARRA .

IMG VMT-72

  69

√3

0,115kV, 15VA, Cl.0.3 WXY

0,115/√3 kV, 15VA, Cl.1.2 WXYZZ

VMB R R

Q03

6A

R

VSY1

V90

GENERAL ELECTRIC DGP

87G 51
59G

GENERAL ELECTRIC T60

GENERAL ELECTRIC F35

GENERAL ELECTRIC G60

50 51
51G50G

87T

50 51
51G50G

86T

63BU 49T 63Q

PROTECCIONES PROPIAS

TRANSFORMADOR

26T

86G

86G

BP

BP

BP

BP

ION 7350

kVARh

kWh

WOODWARD DSM

SINCRONIZADOR

24 40 81
51G

In

BP

25

VSY1

VSY2

P

S T

  3 T/P LINEA .

IMG VMT-72

  69

√3

0,115kV, 15VA, Cl.0.3 WXY

0,115/√3 kV, 15VA, Cl.1.2 WXYZZ

BRUSH A32

REGULADOR DE

90

V90

TENSIÓN

VDGP

VG60

VG60

VMB

P1

P2

3T/C B

ARTECHE

CA-72

600/5A

N1

 0,2 15 VA .

N2

5P20 20 VA .

ION 7330

kVARh

kWh

A SW-A

ION 8650

kVARh

kWh

ION 7350

kVARh

kWh

IM. T°

T/C 7

IT

VMG

VMG

VMB

ASW-A

V

SW-V

AMPERIMETRO

VOLMETRO

AMPERIMETRO

SIMBOLOGÍA

FUSIBLE / DESCONECT ADOR FUSIBLE

3 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

TRANSFORMADOR CORRIENTE TIPO BUSHING

TRANSFORMADOR DE PODER DE 2 ENROLLADOS

DESCONECTADOR OPERADO A MOTOR

DESCONECTADOR OPERADO A MOTOR CON CUCHILLAS

 DE PUESTA A TIERRA OPERADAS A MOTOR

INTERRUPTOR

PARARRAYOS CON CONTADOR DE DESCARGAS

DESCONECTADOR TRIPOLAR MANUAL OPERADO

EN GRUPO

M

MUFA CABLE MT

26T    :   SOBRETEMPERATURA DEVANADO

50    :   RELÉ SOBRECORRIENTE INSTANTÁNEO

51    :   RELÉ SOBRECORRIENTE DE TIEMPO INVERSO

51N    :   RELÉ SOBRECORRIENTE  DEL NEUTRO TRANSFORMADOR

52 :   INTERRUPTOR DE PODER

63BU :   RELÉ BUCHHOLZ

63Q :   SOBREPRESIÓN ESTANQUE TRANSFORMADOR

79 :   RELÉ RECONEXIÓN

86T :   RELÉ MAESTRO TRANSFORMADOR

87T :   RELÉ DIFERENCIAL TRANSFORMADOR

89 :   DESCONECTADOR

90 :   RELÉ REGULADOR

26Q  :   SOBRETEMPERATURA ACEITE

63Q/C :   SOBREPRESIÓN ESTANQUE CTBC

CTBC :   CAMBIADOR DE TAPS BAJO CARGA

BLOCK DE PRUEBA

28/C    :   RELE DE FLUJO DE ACEITE CTBC

24Q :    RELE DE NIVEL DE ACEITE

50G    :   RELÉ SOBRECORRIENTE NEUTRO RESIDUAL 

51G    :   RELÉ SOBRECORRIENTE NEUTRO RESIDUAL

50N    :   RELÉ SOBRECORRIENTE NEUTRO TRANSFORMADOR 

42    :   TERMOMAGNÉTICO

49T / IT :    IMAGEN TÉRMICA

TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA

CT 1/2/3

4000/5A

CT 4/5/6

4000/5A

CCCT

4000/5A

11kV - 3124A

CT 7/8/9

4000/5A

H

X

AMPERIMETRO

SELECTOR

AMPERIMETRO

SELECTOR

VOLTIMETRO

SELECTOR

CIERRE

APERTURA

ION 8600

kVARh

kWh

BPBP

VMG :   VOLTAJE MEDIDA GENERADOR

VSY1 :   VOLTAJE 1 SINCRONIZADOR

VSY2 :   VOLTAJE 2 SINCRONIZADOR

VDGP :   VOLTAJE PROTECCIÓN DGP

87G :   RELÉ DIFERENCIAL GENERADOR

V90 :   VOLTAJE REGULADOR DE TENSIÓN 

A

V

AMPERIMETRO

VOLTIMETRO

SW-A
SELECTOR AMPERIMETRO

SW-V
SELECTOR VOLTIMETRO

VG60 :   VOLTAJE PROTECCIÓN G60

VMB :   VOLTAJE MEDIDA BARRA 66kV

R :   RESERVA

In :   CORRIENTE DE NEUTRO

BP :   BLOCK DE PRUEBAS

NOMENCLATURA

2 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL DELTA ABIERTA

Y

X

PLANO

PROYECTO

ESCALA

REVISIÓN
Nº DE PLANO

NOMBREACTIVIDAD

APROBÓ

REVISÓ

DIBUJÓ

PROYECTÓ

FECHA

PROPIETARIOREV.Nº
FECHA

DESCRIPCIÓN

NOTAS:

SOCIEDAD AUSTRAL DE GENERACIÓN Y ENERGÍA CHILE S.A.

PROYECTO Nº

CENTRAL TERMOELECTRICA

CORONEL

66/11,5 kV - 61 MVA

DIAGRAMA UNILINEAL

FUNCIONAL

P-EE-00-0020S/E

J.V.E. 04-2018

S.B.S. 04-2018

J.V.E. 04-2018

O.M.R. 04-2018

A 04-2018 EMITIDO PARA REVISIÓN INTERNA

B 04-2018
EMITIDO PARA REVISIÓN DEL CLIENTE

0 04-2018
APROBADO POR EL CLIENTE

 

N°PROYECTO I18089

DD5912
Rectangle

DD5912
Text Box
Medidor Potencia Neta

DD5912
Rectangle

DD5912
Text Box
Medidor Potencia Bruta





 

 

W000669-2-GE-INF-00002 
CEN Diésel 

 ANEXOS  
 

ANEXO D - CURVAS DE CORRECCIÓN 
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ANEXO E - P&ID SISTEMA DE COMBUSTIBLE 
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ANEXO F - CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
LOS INSTRUMENTOS 



Página 1 de 3 
INFORME DE ENSAYOS  

Nº SE-202303-027 

  

Acreditado por IAS, 

Acreditación TL-1109 

 

 

Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

 

IDENTIFICACIÓN DEL EQUIPO 

Denominación: Medidor de Energía Eléctrica   

Marca: Schneider Electric    

Modelo: ION 7400    

Numero de Serie: MR-1911C099-02    

 

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Nombre : CAM Chile SpA 

Dirección : Las Hortensias 501, Cerrillos. 

Solicitud : Ensayo de Medidor de Energía Eléctrica 

 

DATOS DEL ENSAYO 

Fecha del Ensayo : 12 de Julio de 2023. Lugar : 
Laboratorio CAM Chile 
SpA. 

Fecha de Emisión : 14 de Julio de 2023. Ubicación : Sede Cerrillos. 

Método : IEC 62053-22/23 N° Elementos : 3 E / 4 H 

Ejecutado por : José Miranda B. 

      

PATRÓN UTILIZADO 

Tipo : Patrón de Energía Eléctrica. Cl. De Exactitud :  0.05 % 

Marca : MTE Trazabilidad Energía A. : IVPE-000017-2022 

Modelo : PTS3.3C Trazabilidad Energía R. : IVPE-000018-2022 

N° de serie : 49104. Empresa Certificadora : TESTLAB 

      

ALCANCES DEL INFORME 

 

CAM Chile S.p.A., certifica que este instrumento ha sido ensayado, utilizando equipos patrones e instrumentos 

que cuentan con certificados vigentes y trazables, con unidades plenamente identificables a magnitudes del 

Sistema Internacional de Unidades (SI). 

Los resultados expuestos corresponden únicamente al ítem identificado bajo prueba y solo bajo las condiciones 

mencionadas. 

La incertidumbre expandida está calculada con un factor de cobertura k=2, para una distribución normal 

correspondiente a una probabilidad de aproximadamente el 95%. 
 

Este Informe de Ensayos no podrá ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorización de CAM Chile 

S.p.A., el Área de Certificación no se responsabiliza por alteraciones o enmiendas en el presente documento. 

CAM Chile S.p.A., autorizado por la superintendencia de electricidad y combustible según la resolución exenta 

N°15.474 de 29 de diciembre de 2022. 
 

 

   

 

Realizado por José Miranda B.  Revisado por José De La Rosa G. 

Especialista Gestion de Energía 

CAM Chile SpA. 
 

Profesional Responsable OLCA 

CAM Chile SpA. 
 

JOSE MAURICIO 
DE LA ROSA 
GUZMAN

Firmado digitalmente por 
JOSE MAURICIO DE LA ROSA 
GUZMAN 
Fecha: 2023.07.18 14:43:15 
-04'00'
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INFORME DE ENSAYOS  

Nº SE-202303-027 

  

Acreditado por IAS, 

Acreditación TL-1109 

 

 

Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 

Marca / Modelo : Sch. Electric ION 7400 Tensión Nominal : 57-400 V 

N° de Serie : MR-1911C099-02 Corriente [In(Imáx.)] : 5 (10) A 

Tipo de Medidor : Electrónico Frecuencia : 50 Hz. 

Estado : Nuevo. Constante : 1,8 Wh/imp. 

Cl. Precisión : Cl. 0.2S Cl. Precisión Reactiva : Cl.  2 

 

 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

 

MODULO ACTIVO CONEXIÓN DIRECTA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[COS ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,008 ± 0.06 

5.0 0.5 0,003 ± 0.06 

0.5 1.0 0,002 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,007 ± 0.06 

2 5.0 1.0 -0,024 ± 0.06 

3 5.0 1.0 -0,028 ± 0.06 

1 5.0 0.5 0,003 ± 0.06 

2 5.0 0.5 0,011 ± 0.06 

3 5.0 0.5 0,002 ± 0.06 

 

MODULO ACTIVO CONEXIÓN REVERSA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[COS ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,019 ± 0.06 

5.0 0.5 0,012 ± 0.06 

0.5 1.0 -0,007 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,002 ± 0.06 

2 5.0 1.0 -0,024 ± 0.06 

3 5.0 1.0 -0,004 ± 0.06 

1 5.0 0.5 0,009 ± 0.06 

2 5.0 0.5 0,029 ± 0.06 

3 5.0 0.5 -0,048 ± 0.06 
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Acreditado por IAS, 

Acreditación TL-1109 

 

 

Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

 

 

MODULO REACTIVO CONEXIÓN DIRECTA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[SEN ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,013 ± 0.06 

5.0 0.5 0,007 ± 0.06 

0.5 1.0 -0,036 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,008 ± 0.06 

2 5.0 1.0 0,029 ± 0.06 

3 5.0 1.0 0,040 ± 0.06 

1 5.0 0.5 -0,003 ± 0.06 

2 5.0 0.5 0,047 ± 0.06 

3 5.0 0.5 -0,027 ± 0.06 

 

MODULO REACTIVO CONEXIÓN REVERSA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[SEN ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,015 ± 0.06 

5.0 0.5 0,027 ± 0.06 

0.5 1.0 0,017 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,011 ± 0.06 

2 5.0 1.0 0,002 ± 0.06 

3 5.0 1.0 -0,024 ± 0.06 

1 5.0 0.5 -0,001 ± 0.06 

2 5.0 0.5 -0,033 ± 0.06 

3 5.0 0.5 -0,049 ± 0.06 

 

 

CONCLUSIÓN 

El medidor cumple con la clase de exactitud, según norma IEC62053-22 y norma IEC62053-23 
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Acreditado por IAS, 

Acreditación TL-1109 

 

 

Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

 

IDENTIFICACIÓN DEL EQUIPO 

Denominación: Medidor de Energía Eléctrica   

Marca: Schneider Electric    

Modelo: ION 8650    

Numero de Serie: MW-1504A757-02    

 

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Nombre : Sagesa S.A. 

Dirección : Manuel Bulnes 441, 5310318 Osorno, Los Lagos. 

Solicitud : Ensayo de Medidor de Energía Eléctrica 

 

DATOS DEL ENSAYO 

Fecha del Ensayo : 15 de Julio de 2023. Lugar : 
Laboratorio CAM Chile 
SpA. 

Fecha de Emisión : 18 de Julio de 2023. Ubicación : Gen. Central Coronel. 

Método : IEC 62053-22/23 N° Elementos : 3 E / 4 H 

Ejecutado por : José Miranda B. 

      

PATRÓN UTILIZADO 

Tipo : Patrón de Energía Eléctrica. Cl. De Exactitud :  0.05 % 

Marca : MTE Trazabilidad Energía A. : IVPE-000017-2022 

Modelo : PTS3.3C Trazabilidad Energía R. : IVPE-000018-2022 

N° de serie : 49104. Empresa Certificadora : TESTLAB 

      

ALCANCES DEL INFORME 

 

CAM Chile S.p.A., certifica que este instrumento ha sido ensayado, utilizando equipos patrones e instrumentos 

que cuentan con certificados vigentes y trazables, con unidades plenamente identificables a magnitudes del 

Sistema Internacional de Unidades (SI). 

Los resultados expuestos corresponden únicamente al ítem identificado bajo prueba y solo bajo las condiciones 

mencionadas. 

La incertidumbre expandida está calculada con un factor de cobertura k=2, para una distribución normal 

correspondiente a una probabilidad de aproximadamente el 95%. 
 

Este Informe de Ensayos no podrá ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorización de CAM Chile 

S.p.A., el Área de Certificación no se responsabiliza por alteraciones o enmiendas en el presente documento. 

CAM Chile S.p.A., autorizado por la superintendencia de electricidad y combustible según la resolución exenta 

N°15.474 de 29 de diciembre de 2022. 
 

 

   

 

Realizado por José Miranda B.  Revisado por José De La Rosa G. 

Especialista Gestion de Energía 

CAM Chile SpA. 
 

Profesional Responsable OLCA 

CAM Chile SpA. 
 

JOSE MAURICIO 
DE LA ROSA 
GUZMAN

Firmado digitalmente por 
JOSE MAURICIO DE LA ROSA 
GUZMAN 
Fecha: 2023.07.18 14:42:38 
-04'00'
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INFORME DE ENSAYOS  

Nº SE-202303-029 

  

Acreditado por IAS, 

Acreditación TL-1109 

 

 

Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 

Marca / Modelo : Sch. Electric ION 8650 Tensión Nominal : 57-480 V 

N° de Serie : MW-1504A757-02 Corriente [In(Imáx.)] : 5 (10) A 

Tipo de Medidor : Electrónico Frecuencia : 50 Hz. 

Estado : En uso. Constante : 1,8 Wh/Pulso. 

Cl. Precisión : Cl. 0.2   

 

 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

 

MODULO ACTIVO CONEXIÓN DIRECTA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[COS ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,024 ± 0.06 

5.0 0.5 0,048 ± 0.06 

0.5 1.0 0,015 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,009 ± 0.06 

2 5.0 1.0 0,031 ± 0.06 

3 5.0 1.0 0,027 ± 0.06 

1 5.0 0.5 0,029 ± 0.06 

2 5.0 0.5 0,050 ± 0.06 

3 5.0 0.5 0,068 ± 0.06 

 

MODULO ACTIVO CONEXIÓN REVERSA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[COS ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,025 ± 0.06 

5.0 0.5 -0,009 ± 0.06 

0.5 1.0 0,016 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,008 ± 0.06 

2 5.0 1.0 0,020 ± 0.06 

3 5.0 1.0 0,022 ± 0.06 

1 5.0 0.5 -0,017 ± 0.06 

2 5.0 0.5 0,014 ± 0.06 

3 5.0 0.5 -0,023 ± 0.06 
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Acreditación TL-1109 

 

 

Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

 

 

MODULO REACTIVO CONEXIÓN DIRECTA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[SEN ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,008 ± 0.06 

5.0 0.5 -0,016 ± 0.06 

0.5 1.0 0,005 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,019 ± 0.06 

2 5.0 1.0 -0,001 ± 0.06 

3 5.0 1.0 0,006 ± 0.06 

1 5.0 0.5 -0,024 ± 0.06 

2 5.0 0.5 -0,051 ± 0.06 

3 5.0 0.5 -0,001 ± 0.06 

 

MODULO REACTIVO CONEXIÓN REVERSA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[SEN ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

5.0 1.0 0,012 ± 0.06 

5.0 0.5 -0,018 ± 0.06 

0.5 1.0 0,002 ± 0.06 

1 5.0 1.0 0,019 ± 0.06 

2 5.0 1.0 0,001 ± 0.06 

3 5.0 1.0 0,011 ± 0.06 

1 5.0 0.5 -0,022 ± 0.06 

2 5.0 0.5 -0,049 ± 0.06 

3 5.0 0.5 0,003 ± 0.06 

 

 

CONCLUSIÓN 

El medidor cumple con la clase de exactitud, según norma IEC62053-22 y norma IEC62053-23 
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Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

 

IDENTIFICACIÓN DEL EQUIPO 

Denominación: Medidor de Energía Eléctrica   

Marca: Schneider Electric    

Modelo: SL7000    

Numero de Serie: 46039307    

 

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE 

Nombre : Sagesa S.A. 

Dirección : Manuel Bulnes 441, 5310318 Osorno, Los Lagos. 

Solicitud : Ensayo de Medidor de Energía Eléctrica 

 

DATOS DEL ENSAYO 

Fecha del Ensayo : 15 de Julio de 2023. Lugar : 
Laboratorio CAM Chile 
SpA. 

Fecha de Emisión : 18 de Julio de 2023. Ubicación : SSAA Central Coronel. 

Método : IEC 62053-22/23 N° Elementos : 3 E / 4 H 

Ejecutado por : José Miranda B. 

      

PATRÓN UTILIZADO 

Tipo : Patrón de Energía Eléctrica. Cl. De Exactitud :  0.05 % 

Marca : MTE Trazabilidad Energía A. : IVPE-000017-2022 

Modelo : PTS3.3C Trazabilidad Energía R. : IVPE-000018-2022 

N° de serie : 49104. Empresa Certificadora : TESTLAB 

      

ALCANCES DEL INFORME 

 

CAM Chile S.p.A., certifica que este instrumento ha sido ensayado, utilizando equipos patrones e instrumentos 

que cuentan con certificados vigentes y trazables, con unidades plenamente identificables a magnitudes del 

Sistema Internacional de Unidades (SI). 

Los resultados expuestos corresponden únicamente al ítem identificado bajo prueba y solo bajo las condiciones 

mencionadas. 

La incertidumbre expandida está calculada con un factor de cobertura k=2, para una distribución normal 

correspondiente a una probabilidad de aproximadamente el 95%. 
 

Este Informe de Ensayos no podrá ser reproducido parcial ni totalmente sin previa autorización de CAM Chile 

S.p.A., el Área de Certificación no se responsabiliza por alteraciones o enmiendas en el presente documento. 

CAM Chile S.p.A., autorizado por la superintendencia de electricidad y combustible según la resolución exenta 

N°15.474 de 29 de diciembre de 2022. 
 

 

   

 

Realizado por José Miranda B.  Revisado por José De La Rosa G. 

Especialista Gestion de Energía 

CAM Chile SpA. 
 

Profesional Responsable OLCA 

CAM Chile SpA. 
 

JOSE MAURICIO 
DE LA ROSA 
GUZMAN

Firmado digitalmente por 
JOSE MAURICIO DE LA ROSA 
GUZMAN 
Fecha: 2023.07.18 14:41:40 
-04'00'
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Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS 

Marca / Modelo : ACTARIS SL7000 Tensión Nominal : 57.7 - 415 V 

N° de Serie : 46039307 Corriente [In(Imáx.)] : 1 (10) A 

Tipo de Medidor : Electrónico Frecuencia : 50 Hz. 

Estado : En uso. Constante : 10000 pulso/kWh. 

Cl. Precisión Activa : Cl. 0.5 Cl. Precisión Reactiva : Cl.  2 

 

 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

 

MODULO ACTIVO CONEXIÓN DIRECTA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[COS ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

1.0 1.0 -0,178 ± 0.06 

1.0 0.5 -0,100 ± 0.06 

0.1 1.0 -0,202 ± 0.06 

1 1.0 1.0 -0,165 ± 0.06 

2 1.0 1.0 -0,175 ± 0.06 

3 1.0 1.0 -0,160 ± 0.06 

1 1.0 0.5 0,001 ± 0.06 

2 1.0 0.5 -0,240 ± 0.06 

3 1.0 0.5 0,001 ± 0.06 

 

MODULO ACTIVO CONEXIÓN REVERSA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[COS ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

1.0 1.0 -0,151 ± 0.06 

1.0 0.5 -0,190 ± 0.06 

0.1 1.0 -0,182 ± 0.06 

1 1.0 1.0 -0,075 ± 0.06 

2 1.0 1.0 -0,165 ± 0.06 

3 1.0 1.0 -0,210 ± 0.06 

1 1.0 0.5 -0,060 ± 0.06 

2 1.0 0.5 -0,040 ± 0.06 

3 1.0 0.5 -0,060 ± 0.06 
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Laboratorio de Medidores – CAM Chile SpA – Av. Americo Vespucio 1361, Quilicura. 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

 

 

MODULO REACTIVO CONEXIÓN DIRECTA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[SEN ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

1.0 1.0 -0,209 ± 0.06 

1.0 0.5 -0,379 ± 0.06 

0.1 1.0 -0,130 ± 0.06 

1 1.0 1.0 -0,055 ± 0.06 

2 1.0 1.0 -0,175 ± 0.06 

3 1.0 1.0 -0,175 ± 0.06 

1 1.0 0.5 -0,180 ± 0.06 

2 1.0 0.5 -0,200 ± 0.06 

3 1.0 0.5 -0,120 ± 0.06 

 

MODULO REACTIVO CONEXIÓN REVERSA 

TIPO DE 
CONEXIÓN 

(FASE) 

TENSIÓN 

[V] 

FRECUENCIA 

[Hz] 

CORRIENTE 

[A] 

FACTOR DE 
POTENCIA 
[SEN ()] 

ERROR 

[%] 

Incertidumbre 

Expandida 

Máxima [%] 

123 

3x120 50 

1.0 1.0 -0,134 ± 0.06 

1.0 0.5 -0,160 ± 0.06 

0.1 1.0 -0,204 ± 0.06 

1 1.0 1.0 -0,125 ± 0.06 

2 1.0 1.0 -0,195 ± 0.06 

3 1.0 1.0 -0,175 ± 0.06 

1 1.0 0.5 -0,160 ± 0.06 

2 1.0 0.5 -0,220 ± 0.06 

3 1.0 0.5 -0,259 ± 0.06 

 

 

CONCLUSIÓN 

El medidor cumple con la clase de exactitud, según norma IEC62053-22 y norma IEC62053-23 
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   SITE NAME: SAGESA – CORONEL                             UNIT: LM6000 PA                                 DATE: 19/11/2021 

 
  

 

24. Combustion / Ventilation Temperature Element:  

Combustion / Ventilation Temperature Monitoring System 

TAG Description  Type  Unit  0% HMI 100%  HMI Initial  

TE-64030 Inlet Filter Vent Air (SECB) RTD °F -40 -40.13 380 379.84 VM 

TE-64031 Inlet Filter Vent Air (SECA) RTD °F -40 -40.00 380 379.85 VM 

TE-64032 Inlet Filter Comb Air (SECB) RTD °F -40 -40.00 380 379.85 VM 

TE-64033 Inlet Filter Comb Air (SECA) RTD °F -40 -40.01 380 379.95 VM 

TE-64071 Conditioned Vent Air Temp (SECB) RTD °F -40 -39.99 380 379.86 VM 

TE-64072 Conditioned Vent Air Temp (SECA) RTD °F -40 -40.00 380 379.96 VM 

TE-6499 Conditioned Comb Air Temp (SECB) RTD °F -40 -39.98 380 379.99 VM 

TE-6450 Conditioned Comb Air Temp (SECA) RTD °F -40 -40.02 380 380.05 VM 

 

 

VIBRATION SYSTEM 

 

25. Generator and Gear Box Vibration System Check: 

Vibration GAP Voltages 

TAG Description  SP  Unit  As found  As left  Initials  

XE-1807 GEN DRIVE END VIB PROBE X  -9.50  VDC  -9.53 -9.53 VM 

XE-1808 GEN DRIVE END VIB PROBE Y  -9.50  VDC  -9.37 -9.37 VM 

XE-1809 GEN NON- DRIVE END X  -9.50  VDC  -9.97 -9.97 VM 

XE-1810 GEN NON-DRIVE END Y  -9.50  VDC  -9.98 -9.98 VM 

Note: Probes should be between acceptable GAP  limits  +/- 1 V. 
 
  

miguel.suazo
Resaltado
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ANEXO G - MEMORIA DE CÁLCULO Y GRÁFICOS 



Unidad de la Central U01

Inicio 25-07-2023 20:00:00 25-07-2023 20:35:00 25-07-2023 21:10:00 25-07-2023 21:45:00 25-07-2023 22:20:00 25-07-2023 22:55:00 25-07-2023 23:30:00

Término 25-07-2023 20:30:00 25-07-2023 21:05:00 25-07-2023 21:40:00 25-07-2023 22:15:00 25-07-2023 22:50:00 25-07-2023 23:25:00 26-07-2023 0:00:00

Duración Estado de Carga 00:30:00 00:30:00 00:30:00 00:30:00 00:30:00 00:30:00 00:30:00

Mediciones Unidad E1 - DFO (Potencia Máxima) E2 - DFO E3 - DFO E4 - DFO E5 - DFO E6 - DFO E7 - DFO (Mínimo Técnico)

Potencia Bruta Turbina [kW] 43.193 38.378 34.334 30.292 26.245 22.194 18.146

Factor de Potencia [-] 99,90 99,86 99,80 99,75 100,00 99,99 99,97

Potencia Bruta Turbina (periodo coincidente con Pneta) [kW] 43.193 38.377 34.337 30.292 26.247 22.194 18.147

Potencia Neta Unidad [kW] 42.618 37.881 33.900 29.920 25.931 21.937 17.941

Consumo de Combustible - DFO [m3/h] 11,07 10,15 9,26 8,49 7,63 6,87 6,08

Humedad Relativa Ambiente [%] 86,2 90,5 85,5 88,0 88,5 84,3 90,1

PCS DFO [kcal/kg] 10.916 10.916 10.916 10.916 10.916 10.916 10.916

Densidad de combustible Diesel DFO [kg/m3] 840 840 840 840 840 840 840

Flujo másico combustible DFO [kg/h] 9.300 8.528 7.785 7.133 6.408 5.770 5.106

Perdidas [kW] 574 496 437 373 316 258 206

Potencia Neta Calculada [kW] 42.618 37.867 33.877 29.889 25.896 21.898 17.905

CEN - DFO [g/kWh] 218,2 225,2 229,8 238,6 247,4 263,5 285,2

CEN - DFO [kcal/kWh] 2.382 2.458 2.508 2.605 2.701 2.876 3.113

Cálculos y correcciones Unidad E1 - DFO (Potencia Máxima) E2 - DFO E3 - DFO E4 - DFO E5 - DFO E6 - DFO E7 - DFO (Mínimo Técnico)

Factor de Potencia Ref 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Factor de Potencia Med 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Potencia Bruta Turbina [MW] 43,19 38,38 34,33 30,29 26,24 22,19 18,15

0,00

Eficiencia Generador con FP @ 0.95 [%] 98,81 98,78 98,72 98,68 98,55 98,40 98,15

Eficiencia Generador con FP @ Medido [%] 98,93 98,90 98,81 98,78 98,63 98,47 98,22

Corrección por FP [-] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Potencia Bruta Turbina Corregida por FP [kW] 43193 38378 34334 30292 26245 22194 18146

Temperatura de referencia [°C] 15,56 15,56 15,56 15,56 15,56 15,56 15,56

Temperatura de referencia [°F] 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0

Temperatura Ambiente medida [°C] 11,5 11,3 11,6 11,5 9,8 9,2 8,5

Factor Corr/ Temperatura succión referencia CEN - DFO 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Factor Corr/ Temperatura succión medido CEN - DFO 0,990 0,989 0,990 0,990 0,986 0,985 0,984

Factor Corr por Temperatura (R/M) CEN - DFO 1,010 1,011 1,010 1,010 1,014 1,015 1,017

Humedad referencia % 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60%

Humedad ambiente medida % 86,24 90,53 85,49 88,03 88,46 84,27 90,14

Factor Corr/ Humedad Ambiente medida CEN - DFO 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999

Factor Corr por Humedad (R/M) CEN - DFO 1,002 1,002 1,002 1,002 1,002 1,002 1,002

Potencia Bruta corregida total CEN [kW] 43.193 38.378 34.334 30.292 26.245 22.194 18.146

Pérdidas [kW] 574 496 437 373 316 258 206

Potencia Neta Corregida [kW] 42.618,6 37.881,6 33.896,9 29.919,7 25.928,9 21.936,1 17.940,2

Consumo de combustible - DFO [kg/h] 9300,2 8527,9 7785,0 7132,6 6407,8 5769,8 5106,0

CEN Corregido por FP - DFO [g/kWh] 218,2 225,1 229,7 238,4 247,1 263,0 284,6

CEN Corregido - DFO [g/kWh] 221,0 228,2 232,5 241,5 251,3 267,7 290,1

CEN Corregido - DFO [kcal/kg] 2.413 2.491 2.538 2.636 2.743 2.922 3.166

Pruebas de Consumo Específico - "Central Coronel"



Pruebas de Consumo Específico Diésel- "Central Coronel"

0

10

20

30

40

50

60
1

9
:0

0

1
9
:1

0

1
9
:2

0

1
9
:3

0

1
9
:4

0

1
9
:5

0

2
0
:0

0

2
0
:1

0

2
0
:2

0

2
0
:3

0

2
0
:4

0

2
0
:5

0

2
1
:0

0

2
1
:1

0

2
1
:2

0

2
1
:3

0

2
1
:4

0

2
1
:5

0

2
2
:0

0

2
2
:1

0

2
2
:2

0

2
2
:3

0

2
2
:4

0

2
2
:5

0

2
3
:0

0

2
3
:1

0

2
3
:2

0

2
3
:3

0

2
3
:4

0

2
3
:5

0

0
:0

0

0
:1

0

0
:2

0

P
o

te
n
c
ia

 A
c
ti
v
a

 B
ru

ta
/N

e
ta

 [
M

W
]

Pneta Pbruta

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

6

8

10

12

14

16

18

1
9
:0

0

1
9
:1

0

1
9
:2

0

1
9
:3

0

1
9
:4

0

1
9
:5

0

2
0
:0

0

2
0
:1

0

2
0
:2

0

2
0
:3

0

2
0
:4

0

2
0
:5

0

2
1
:0

0

2
1
:1

0

2
1
:2

0

2
1
:3

0

2
1
:4

0

2
1
:5

0

2
2
:0

0

2
2
:1

0

2
2
:2

0

2
2
:3

0

2
2
:4

0

2
2
:5

0

2
3
:0

0

2
3
:1

0

2
3
:2

0

2
3
:3

0

2
3
:4

0

2
3
:5

0

0
:0

0

0
:1

0

0
:2

0

H
u
m

e
d
a
d
 [
%

]

T
e
m

p
e
ra

tu
ra

 [
°C

]

Temperatura 1 Temperatura 2 Temp. Planilla Humedad

0

2

4

6

8

10

12

1
9
:0

0

1
9
:1

0

1
9
:2

0

1
9
:3

0

1
9
:4

0

1
9
:5

0

2
0
:0

0

2
0
:1

0

2
0
:2

0

2
0
:3

0

2
0
:4

0

2
0
:5

0

2
1
:0

0

2
1
:1

0

2
1
:2

0

2
1
:3

0

2
1
:4

0

2
1
:5

0

2
2
:0

0

2
2
:1

0

2
2
:2

0

2
2
:3

0

2
2
:4

0

2
2
:5

0

2
3
:0

0

2
3
:1

0

2
3
:2

0

2
3
:3

0

2
3
:4

0

2
3
:5

0

0
:0

0

0
:1

0

0
:2

0

C
o
n
s
u
m

o
 d

e
 c

o
m

b
u
s
ti
b
le

 [
m

3
/h

]

Consumo de Combustible diésel



 

 

W000669-2-GE-INF-00002 
CEN Diésel 

 ANEXOS  
 

ANEXO H - ANÁLISIS DE COMBUSTIBLE 



: :

: :

: :

: :

: :

:

: :

: :

: :

: :

: :

REPORTE DE ANÁLISIS

Nuestra Referencia OTICH23-0721 Cliente Sagesa S.A.

Producto⁽¹⁾ Petróleo Diesel Contacto (s) Richard Torres - Eduardo Arroyo

Identificación de la Muestra 17973 Email richard.torres@ext.saesa.cl

N° de Sello Sin Antecedentes Dirección

Muestra Obtenida por⁽²⁾ Muestra Puntual Ref. Cliente

Ubicación del Muestreo Central Térmica, Coronel

Tipo de Muestreo Muestra Puntual Fecha de Recepción de Muestra 27/07/2023

Fecha de Muestreo 25/07/2023 20:35:00 Fecha Inicio de Análisis 27/07/2023

Plan/Método de Muestreo Sin Antecedentes Fecha Término de Análisis 01/08/2023

Responsable de Muestreo Cliente Análisis realizados en Lab. AmSpec Chile

Muestra Obtenida de Inicio Consumo Especifica Fecha de Emisión de Reporte 01/08/2023

☐ Analizado ☐ Atestiguado⁽³⁾ ☐ Preliminar ☑ Final

Ensayos Unidades Métodos Especificaciones Resultados

Gravedad API ASTM D4052-22 Informar 36.80

Gravedad Especifica 60/60 ASTM D4052-22 Informar 0.8408

Densidad a 15°C Kg/m3 ASTM D4052-22 Informar 840.3

Calor de Combustión Bruto Kcal/Kg ASTM D4868-17 Informar 10915.57

Calor de Combustión Neto Kcal/Kg ASTM D4868-17 Informar 10241.26

*** Fin de los resultados de análisis ***

Condiciones ambientales de los ensayos:

Observaciones: 

Juan Pablo
Palma

Firmado digitalmente por
Juan Pablo Palma
Fecha: 2023.08.01
10:54:38 -0400

Supervisor de Laboratorio

Manuel Bulnes 441, Osorno; Región d…

AMSPEC CHILE S.A.
Los Castaños 1100, La Greda Norte, Puchuncaví, V Región, 

+56 2 2367 1732 - juan.palma@amspecgroup.com

(1) Declarado según el cliente.

(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por: AmSpec Chile - Laboratorio; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas,
sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Análisis se limita a presenciar que el análisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por lo que el cliente acepta
que AMSPEC CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del equipo, instrumento o aparatos de medición y que acepta los datos de calibración, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se
presentan.
AMSPEC CHILE S.A. no es responsable de cualquier información proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de análisis.
*Ensayo dentro del Alcance de Acreditación ISO 17025:2017
**Ensayo subcontratado a otro laboratorio
Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita. 

Se prohíbe la reproducción total o parcial de este reporte sin la autorización escrita de AmSpec Chile S.A.
Fin del Reporte

Emisión: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20 FOTI-008-CH
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REPORTE DE ANÁLISIS

Nuestra Referencia OTICH23-0721 Cliente Sagesa S.A.

Producto⁽¹⁾ Petróleo Diesel Contacto (s) Richard Torres - Eduardo Arroyo

Identificación de la Muestra 17974 Email richard.torres@ext.saesa.cl

N° de Sello Sin Antecedentes Dirección

Muestra Obtenida por⁽²⁾ Muestra Puntual Ref. Cliente

Ubicación del Muestreo Central Térmica, Coronel

Tipo de Muestreo Muestra Puntual Fecha de Recepción de Muestra 27/07/2023

Fecha de Muestreo 25/07/2023 23:45:00 Fecha Inicio de Análisis 27/07/2023

Plan/Método de Muestreo Sin Antecedentes Fecha Término de Análisis 01/08/2023

Responsable de Muestreo Cliente Análisis realizados en Lab. AmSpec Chile

Muestra Obtenida de Final Consumo Especifico Fecha de Emisión de Reporte 01/08/2023

☐ Analizado ☐ Atestiguado⁽³⁾ ☐ Preliminar ☑ Final

Ensayos Unidades Métodos Especificaciones Resultados

Gravedad API ASTM D4052-22 Informar 36.80

Gravedad Especifica 60/60 ASTM D4052-22 Informar 0.8408

Densidad a 15°C Kg/m3 ASTM D4052-22 Informar 840.3

Calor de Combustión Bruto Kcal/Kg ASTM D4868-17 Informar 10916.14

Calor de Combustión Neto Kcal/Kg ASTM D4868-17 Informar 10241.31

*** Fin de los resultados de análisis ***

Condiciones ambientales de los ensayos:

Observaciones: 

Juan Pablo
Palma

Firmado digitalmente por
Juan Pablo Palma
Fecha: 2023.08.01
10:54:38 -0400

Supervisor de Laboratorio

Manuel Bulnes 441, Osorno; Región d…

AMSPEC CHILE S.A.
Los Castaños 1100, La Greda Norte, Puchuncaví, V Región, 

+56 2 2367 1732 - juan.palma@amspecgroup.com

(1) Declarado según el cliente.

(2) Los análisis reportados corresponden a la muestra suministrada al laboratorio por: AmSpec Chile - Laboratorio; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas,
sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Análisis se limita a presenciar que el análisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por lo que el cliente acepta
que AMSPEC CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del equipo, instrumento o aparatos de medición y que acepta los datos de calibración, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se
presentan.
AMSPEC CHILE S.A. no es responsable de cualquier información proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de análisis.
*Ensayo dentro del Alcance de Acreditación ISO 17025:2017
**Ensayo subcontratado a otro laboratorio
Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita. 

Se prohíbe la reproducción total o parcial de este reporte sin la autorización escrita de AmSpec Chile S.A.
Fin del Reporte

Emisión: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20 FOTI-008-CH
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