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) RESUMEN EJECUTIVO

|.1. GENERALIDADES

La Unidad Generadora Colmito 1 entré en operacién comercial en agosto del 2008, estd
disefiada para generar una potencia de 58.973 kW (79.082 hp). La turbina a gas fue
fabricada por SIEMENS / Modelo SGT A65. Al momento de la prueba la turbina tenia 5126
horas de fuego en carga base, 5443 horas de fuego con diesel, 2803 horas de fuego con gas,
2352 partidas totales y 1757 partidas exitosas. Tenia 26 Horas de Fuego desde el ultimo
lavado fuera de linea del compresor.

Este documento describe los resultados de la Prueba de Potencia Maxima de la Unidad
Generadora COLMITO-1 con combustible gaseoso. La prueba de potencia maxima se llevd
a cabo de acuerdo con el protocolo PPFE — CRDEN 20220802 — CLMTO —PMGNL.

La responsabilidad de la prueba como experto técnico estuvo a cargo del ingeniero de Flujo
Energia Ltda sefior Jorge Valdivia Dames.

Colmito coordind el personal a su mando en la operacién de la central generadora, y se
preocupd de que existiera personal calificado en la central de forma de poder efectuar
integramente la prueba.

|.2. PERIODO DE LA PRUEBA

PERIODO INICIO TERMINO

Estabilizacién (30 minutos) Lunes 17/04/2023; 18:30h Lunes 17/04/2023; 19:00h

Corrida de la Prueba (5 horas)! | Lunes 17/04/2023; 18:30h Lunes 17/04/2023; 23:30h

|.3. COMBUSTIBLE DE LA PRUEBA

El combustible utilizado durante la prueba fue Gas Natural.

! La unidad estaba estable antes del periodo de estabilizacién; por lo cual se dio inicio a la toma de datos a la
misma hora de inicio de la estabilizacidn.
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|.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA

Un resumen de los resultados de la prueba se presentan en la Tabla 1.4-1

Tabla 1.4-1: RESULTADOS DE LA PRUEBA DE POTENCIA MAXIMA

Potencia Bruta Potencia Neta
Potencia Medida [kW] 57.333 57.075
Potencia Corregida [kW] 57.982 57.724

INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA

INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
PARAMETRO REQUERIMIENTO | SISTEMATICA ALEATORIA TOTAL EVALUACION
Potencia Bruta <1 0,41% 0,22% 0,47% CUMPLE
Potencia Neta <1 0,40% 0,22% 0,45% CUMPLE

Il) OBJETIVO DE LA PRUEBA

La Prueba de Potencia Maxima tiene como objetivo determinar el valor de la maxima
potencia que puede entregar la unidad generadora Central COLMITO con combustible
gaseoso, parametro que debe ser informado al Coordinador Eléctrico Nacional.

En virtud del resultado obtenido del desarrollo de la Prueba de Potencia Maxima, conforme
al alcance definido en el Anexo Técnico, se establecera el valor del parametro de Potencia
Madxima para la unidad generadora Central COLMITO con combustible GNL.

El valor de Potencia Maxima obtenido como resultado de la prueba realizada, entrara en
vigor a partir del dia habil siguiente de la fecha de la comunicacién que aprueba dicho valor,
y sera utilizado para todos los procesos del Coordinador Eléctrico Nacional que
correspondan.
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1I) GLOSARIO DE TERMINOS Y SIMBOLOS

Para uniformar el lenguaje utilizado, se incorporan las definiciones
siguientes:

CEN: consumo especifico neto medido en Kcal/KWh. EI CEN se puede
también medir en gr/KWH, pero debe definirse el poder calorifico del
carbdn usado.

Combustible: combustible utilizado durante la prueba, el que podra ser
carbon, gas, petrdleo Diésel, Petréleo pesado N26 u otro a definir.

Condiciones base de referencia: los valores de todos los pardmetros
externos; por ejemplo, parametros fuera de las fronteras de la prueba
por los cuales se corrigen los resultados de ésta. También, las entradas
y salidas de calor especificadas son condiciones base de referencia.

Coordinador: Coordinador Independiente del Sistema Eléctrico
Nacional.

Corrida de la Prueba: grupo de lecturas de la prueba.

Especialista en control Interno: especialista eléctrico/ electrénico
con amplios conocimientos de los equipos de planta, su operacion,
mantencién y control.

Especialista Técnico Interno: especialista mecanico/eléctrico con
amplios conocimientos de los equipos de planta, su operacidn,
mantencidn y control.

Experto Técnico Interno: profesional de las mismas caracteristicas
profesionales que el Experto técnico remoto, perteneciente al personal
Coordinado que realizard las mismas funciones en terreno que el
experto técnico en la modalidad presencial, y que tendrd contacto
directo y permanente con el desarrollador de las pruebas.

Experto Técnico Remoto: profesional o empresa con amplia experiencia
comprobable en centrales eléctricas, propuesto y contratado por la
Empresa Generadora y aprobado por el Coordinador, responsable de
desarrollar el protocolo de prueba y de revisar y supervisar la ejecucion
las actividades establecidas en el presente protocolo durante la
realizacion de las pruebas en modo “Monitoreo a Distancia”.

Fronteras de la Prueba: identifica las corrientes de energia requeridas
para calcular los resultados corregidos.

Instrumentacién Permanente: instrumentacion existente en la planta y
de la cual se miden variables primarias y secundarias requeridas para la
prueba.

Instrumentacién Temporal: instrumentacién que se instala en forma
temporal durante la ejecucion de la prueba y que posibilita la medicion
de ciertas variables primarias requeridas para determinar los
parametros de las pruebas.

Lectura de la Prueba: un registro de toda la instrumentacion requerida
para la prueba.

Parametro: una medicion directa que es una cantidad fisica en una
ubicacion la cual es determinada por un instrumento Unico, o por el
promedio de varios instrumentos similares.

Pardmetros/Variables Primarios (as): son los pardmetros/variables

requeridas para calcular el CEN de las unidades.

Pardmetros/Variables Secundarios (as): que no son utilizadas en el
calculo del CEN, pero que son necesarias medir para asegurar el
cumplimiento de las condiciones de la prueba, entre otras, por ejemplo,
para verificar condiciones estables de operacion durante la prueba y las
variables que permitan garantizar el correcto desarrollo de la prueba en
modo remoto.

Potencia Mdxima: méaximo valor de potencia activa bruta que puede
sostener una unidad generadora, en un periodo minimo de 5 horas
continuas, en los bornes de salida del generador para cada una de las
modalidades de operacion informadas a la DO.

Servicios Auxiliares: se entenderd como servicios auxiliares, todo aquel
consumo de energia y potencia asociado al funcionamiento propio de
cada unidad generadora, sin el cual el funcionamiento 6ptimo de la
unidad no es posible.

Unidad Generadora: Equipo generador eléctrico que posee equipos de
accionamiento propios, sin elementos en comuin con otros equipos
generadores.

Variable: una medicion indirecta que es una cantidad fisica desconocida
en una ecuacion algebraica que es determinada por parametros.

Variables Relevantes: Son las variables que el fabricante o el que
ejecuto el EPC consideran no pueden sobrepasarse para no afectar la
vida util o la seguridad de las instalaciones.
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IV) DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPQS PRINCIPALES

V.1. TURBOGENERADOR

La turbina a gas se compone de tres ejes coaxiales contenidos dentro de carcasas
modulares. Cada eje es mecanicamente independiente y gira a su propia velocidad éptima.
El eje de baja presidon (BP) que incluye un compresor de BP axial de dos etapas esta
accionado por una turbina de BP de cinco etapas. El eje de presidn intermedia (PI) que
incluye un compresor de Pl axial de ocho etapas esta accionado por una turbina de Pl de
una sola etapa. El eje de alta presidn (AP) tiene un compresor de AP axial de seis etapas
accionado por una turbina de AP de una sola etapa.

Turbina
Fabricante SIEMENS
Modelo SGT A65
Ndmero de serie ESNO97
Combustible Gas Natural / Diesel
Potencia Nominal Base 58.973 kW
Temperatura disco delantero PI TG 676°C
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Turbina
Temperatura disco trasero PI TG 626°C
Velocidad nominal minima 2.720 rpm
Velocidad nominal maxima 3.570 rpm
Presién Barométrica 1atm
Temperatura ambiente 18,7°C
Humedad relativa 80%
Pérdidas en el Sistema de Entrada 98,3 mmH,0
Pérdidas en el sistema de escape 123,2 mmH,0
Consumo Especifico 9.188 kJ/kWh (carga base diesel)
Poder Calorifico inferior del combustible 42.600 ki/kg (diesel)
Generador
Fabricante BRUSH
Tipo BDAX71-290ER (sin escobillas)
Numero de serie 914419.010
Enfriamiento Airea 15°C
Potencia Aparente 68.235 kVA
Potencia Peak
Frecuencia 50 Hz
Velocidad 3.000 rpm
Voltaje 11.500 V
Condiciones Nominales
Parametro Valor Nominal
Temperatura de Aire entrada al Compresor 15°C
Presion barométrica 101,4 kPa
Humedad Relativa Entrada Compresor 60%
Frecuencia 50 Hz
Factor de Potencia del Generador 0,85 lagging
Caida de Presion Entrada 98,3 mm H>0
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Pardmetro Valor Nominal
Caida de Presién Escape 123,2 mm H;0
Combustible Gas Natural GN
Temperatura del Combustible 20°C< t <149°C
Presién maxima de suministro 6.205 kPa g
Combustible Liquido Diesel A1
Poder Calorifico Inferior 42.600 ki/kg

V) DESCRIPCION DEL ENSAYO

La prueba se dividié en dos etapas. La primera de ellas consistiéo en ajustar la carga y
estabilizar la unidad, como se establecié en el protocolo de prueba; lo cual se certifico
comprobando que se cumple en términos de estabilidad con lo indicado por el Cédigo ASME
PTC 22 parrafo 3-3.3.4, Tabla 3-3.5-1. La segunda de estas etapas consistié en la corrida de
toma de datos que durd 5 horas, siguiendo los pasos y requisitos establecidos en el
protocolo de prueba y verificando permanentemente las condiciones de estabilidad.

VI) NORMAS APLICADAS

Esta prueba de potencia maxima estuvo basada en los siguientes documentos

Yy normas:

e Anexo-NT-Pruebas-de-Potencia-Maxima-en-Unidades-Generadoras
e ASME PTC-46 Overall Plant Performance
e ASME PTC 22 Gas Turbines

e ASME PTC 19.1 Test Uncertainty
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VI) MEMORIA TECNICA DEL PROCEDIMIENTO

VIILT. AJUSTE DE CARGA Y ESTABILIZACION

La condicién de carga se fij6 en modo Carga Base por Control de Temperatura, con
combustible GNL.

El periodo de estabilizacidn se inicié a las 18:30 horas y se le dio termino a las 19:00 horas
del dia 17 de abril de 2023. Por encontrarse estable desde las 18:30 horas, se considero esa
hora como inicio de la toma de datos. La Tabla VII.1-1 muestra el cumplimiento de los
parametros de estabilizacion durante el periodo de toma de datos.

Tabla VII.1-1: Verificacion de Estabilidad

Fluctuaciones

Parametro Fluctuacion Medida Permitidas durante cualquier corrida Evaluacién

1 Potencia bruta 0,0111% +0,65% Cumple

2 Presidn Barométrica en el sitio 0.0001% +0,16% Cumple

Temperatura aire de entrada al ,
. 07
3 compresor 0,184°C +0,7°C Cumple

4 Velocidad 0,001% +0,33% Cumple

Los criterios de estabilidad se cumplieron y mantuvieron durante toda la prueba.

VII.2. CORRIDA DE TOMA DE DATOS

Los instrumentos utilizados para la prueba fueron los instrumentos propios de la Unidad,
con excepcion del instrumento de medida de la potencia bruta. Todos los instrumentos de
medicion de pardmetros primarios para la prueba se encontraban calibrados con certificado
vigente (ver Apéndice 2).

2 Se considerd la desviacidn estandar relativa
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Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, estaban habilitados y
operativos.

El sistema de control se mantuvo en Modo Carga Base por control de temperatura, con
todos los grupos funcionales en automatico.

El factor de potencia no fue posible de ajustar a 0,95 por lo cual se mantuvo un promedio
de 0,9966 durante la prueba.

Los sistemas o equipos no considerados como auxiliares, segun se define en el Anexo
Técnico, no estuvieron en servicio.

Los datos de potencia bruta y factor de potencia se rescataron desde el medidor Schneider
Electric, modelo ION8600 serie PT-0805A435-01, instalado transitoriamente en bornes del
generador por la empresa Tecnored.

Figura VII.2-1: Esquema de Medicién Potencia Bruta Bornes del Generador

hJ

il )—
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Los datos de potencia neta se rescataron via Scada desde el medidor de facturacién
ION8650 MW — 1601A676-02, ubicado en la subestacion Colmito.

Figura VII.2-2: Esquema de Medicién Potencia Neta SE Colmito
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- = ~ P MICON P543 SIST. 2 &
3TT/CC_— 145KV o i 4
“;U—Bf;é/ 5-5A 802§ B pses st 1 E
4 [ o |
! DERT,
<1 | | I
P1 9 g | I I

La medicién del consumo de combustible gaseoso se realizé por la diferencia
entre las lecturas inicial y final del integrador del medidor FLUXIT/TZ G650
serie 3401539482 ubicado en la Estacion de Medicidn de GasValpo en Central
Colmito, mostrados en la Figura VII.2-3, siguiente.
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Figura VII.2-3: Punto de Medicion Combustible Gaseoso
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3401539482

Tabla VII.2-1: Valores Medidos Promedio

PROMEDIO 5 HORAS DE

KKS/TAG PARAMETRO PRUEBA COMENTARIO
Estacion Meteoroldgica Temperatura ambiente: 12,9 °C | secundario
Estacion Meteoroldgica Presidon Barométrica 766,4 mmHg | primario
Estacion Meteoroldgica Humedad Relativa 62,26 % | secundario
FLUXIT/TZ G650 serie . - . 3 -
3401539482 Alimentacion de Combustible 50.689 m primario
A63IF) Caida de Presién Casa de Filtros 0,2604 kPa | secundario
26GT20_1A i

_ Tem.p’eratura de Entrada al Compresor Baja 12,87°C | secundario
26GT20_2A Presion
63GT20_1

Presién en la Entrada Compresor Baja Presion 92,67 kPa | secundario
63GT20_2
63GT24_1 i6 i

_ Pres!?n en la Entrada Compresor Media 122,42 kPa | secundario

63GT24_2 Presion
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PROMEDIO 5 HORAS DE

KKS/TAG PARAMETRO PRUEBA COMENTARIO
63GT25 Tem.p’eratura de Salida Compresor-Media 256,26 °C | secundario
Presion
63GT30_1
63GT30_2 Pres!o’n de Descarga del Compresor de Alta 3.453 kPa | secundario
Presion
63GT30_3
26GT30_1
26GT30_2 Temperatura de Salida Compresor-Alta Presion 536,11 °C | secundario
26GT30_3
26GT42A Temperatura del Disco Frontal Turbina Media 4818 °c | secundario
26GT428B Presion ’
26GT44A : . .
Temperatura del Disco Trasero Turbina Media 417,16°C | secundario
26GT44B Presion
26GTTGTO1
a Temperatura Entrada Turbina Baja Presion 711,88 °C | secundario
26GTTGT17
99GTNL1
99GTNL2 Velocidad Baja Presion 3003 rpm | secundario
99GTNL3
99GTNI'1 primario
99GTNI 2 Velocidad Media Presion 6808 rpm
99GTNI 3
99GTNH1
99GTNH2 Velocidad Alta Presion 6905 rpm | secundario
99GTNH3
A75GTLPGVF1 Alabes Guias de Entrada Variable de Baja .
.. 10,36 grados | secundario
A75GTLPGVF2 Presiéon
A75GTIPGVF1 Alabes Guias Variable de Estator de Media 1374 grados | secundario
A75GTIPGVF2 Presion -
ION8600 . -
PT-0805A435-01 Potencia Bruta Bornes del Generador 57.333 kW | primario
ION8600
Factor de Potencia 99,66 | primario
PT-0805A435-01
ION8650
Potencia Neta — Subestacién Colmito 57.011 kW | primario
MW - 1601A676-02
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FINAL

VIII) CALCULO DE LA POTENCIA CORREGIDA

La potencia maxima sera corregida por los factores de correccién proporcionados por el
fabricante del equipo, seguin se muestra en la Tabla VIII-1.

Tabla VIII-1 Hoja de Calculo de la Potencia Neta Corregida
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INFORME DE
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FINAL

10

11

POTENCIA BRUTA MEDIDA
POTENCIA NETA MEDIDA

Factor de Potencia

Pérdidas del Generador a la
Potencia Bruta Medida (PBM) vy
Factor de Potencia 0,95

Pérdidas del Generador a |la
Potencia Bruta Medida (PBG) vy

Factor de Potencia Medido

Factor de Correccion de la Potencia
por Factor de Potencia

Temperatura Ambiente

Potencia Bruta Nominal a la
Temperatura Ambiente

Factor de Correccidn de la Potencia
por Temperatura Ambiente

POTENCIA BRUTA CORREGIDA

POTENCIA NETA CORREGIDA

57.333
57.075

0,9966

0,9861

0,9966

0,9998

12,86

58.000

1,0115

57.982

57.724

kw

kW

(-]

(-]

kw

kW

PBM

PNM

FP

FPo,95

FPmed

FCFP

TA

PBNTA

FCTA

PBC

PNC

ION8600 PT-0805A435-01
ION8650 MW — 1601A676-02

ION8600 PT-0805A435-01

Desde Curva Variation of Generator
Efficiency with Load

Con PBM y FP desde Curva Variation of
Generator Efficiency with Load

FP095_FPmed
1 [
+ PBG

Estacion Temporal/

Medicién

Meteoroldgica

Con TA desde Curva de Correccidn

. (PBNy, — PBM)
PBN,,

PBM x FCFPxFCTA

PNM + ( PBC — PBM)

Durante la prueba el consumo total de combustible fueron 67.765 Sm?3 de gas natural en las
5 horas de prueba. El consumo medio fue 15.059 Sm3/h.
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INFORME DE REVISION N° 2

POTENCIA MAXIMA GAS NATURAL
FINAL

IX) INCERTIDUMBRE DE LA PRUEBA

La incertidumbre total de la medicién es la combinacidon de la incertidumbre
debida al error aleatorio y la incertidumbre debida al error sistematico. La
incertidumbre sistematica se calcula utilizando la precision de los
instrumentos de prueba que estan dadas por sus especificaciones. La
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuacién de los datos
medidos (desviacion estdndar de los datos medidos). El analisis de la
incertidumbre posterior a la prueba fue ejecutado en base a evaluacion
sistematica y evaluacion aleatoria como sigue:

IX.1. INCERTIDUMBRE SISTEMATICA

Para calcular la incertidumbre sistematica se aplicd la exactitud de los
instrumentos primarios de la prueba; la cual estd dada por su especificacion
de calibracion. Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de
cada instrumento de la prueba se calcula por la raiz cuadrada de la suma de
los cuadrados de la exactitud de cada elemento. Esto es:

2 _ p2 2 2
ej = Bi; + Bi; ... Bjj

donde, ei: incertidumbre sistematica total

Bij: precision de cada elemento de los elementos constitutivos de
cada instrumento de prueba.
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FINAL

Tabla IX.1-1: Incertidumbre Sistematica para la Potencia Bruta / Potencia Neta

INCERTIDUMBRE Sistematica

2] .
PUNTO DE MEDIDA '-"JJ |C_> INCERTIDUMBRE EN LA MEDICION
Valor Tipico oF :
Ne MEDIDA dela 5 = INgTLQSﬁé’ETO Efecto del Error | "eeTiqumbre
Medicién — |n_:
< o INCERIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
AL FENIRS o Z DEL ELEMENTO del Lazo
TP + 0,20%
. ION8600 Bornes del 8 o NG
1 Potencia Bruta PT-0805A435-01 Generador 60 MW 1 TC + 0,20% + 0,3145% 1,0000 % / % 0,0031
Medidor de Energia + 0,1375%
TP + 0,20%
Factor de ION8600 Bornes del Y o o N0
2 Potencia PT-0805A435-01 Generador 0,95 [] 1 TC + 0,20% + 0,3145% 0,0002 % / % 0,0000
Medidor de Energia + 0,1375%
TP + 0,20%
3 Potencia Neta (Ol e SE Colmito 60 MW 1 £ 02944% | 0,864 %% 0,0029
MW — 1601A676-02 o - ’ ’ ’
TC + 0,20%
Medidor de Energia + 0,0815%
Temperatura Estacion & Vaisala HMP-155 3 o YT
4 Temperatura Ambiente Meteorolégica 20 °C 1 Serie: P750072 + 0,26 °C + 0,25°C 0,0107 % / °C 0,0027
) INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA BRUTA 0,41%
6 INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA NETA 0,40%
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Pagina 18 de 38



%)ee};y{ézf

Fluj

CENTRAL COLMITO

DOCUMENTO N°

IPFE — CRDEN 2022080209 -
CLMTO - PMGNL

INFORME DE
POTENCIA MAXIMA GAS NATURAL

REVISION N° 1

FINAL

IX.2.

INCERTIDUMBRE ALEATORIA

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la
distribucion Student’s t. La distribucion Student’s t esta definida por el grado
de libertad n y el nivel de confianza C. Para cada punto de medicién se adopta
el grado de libertad n que es igual al niUmero de mediciones menos 1 (N—-1)y
el nivel de confianza C se definié en 95%.
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Tabla IX.2-1: Incertidumbre Aleatoria para la Potencia Bruta / Potencia Neta

INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA BRUTA

INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA NETA

OPERACION Y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL Plyo Cnergin i

INCERTIDUMBRE Aleatoria
PUNTO DE MEDIDA
amorooe | cumons |ocomoon | osrmeuoon | erccrooe | moemoWeRt | coueymanos
NOMBRE PUNTO

1 Fotencia PT0s0eas01 | aormes del 1 3601 2,39,E-06 1,96 1,0000 % / % 0,0000078%

2 Factor de T o | aomes del 1 331 0,1085 1,96 0,0002 % / % 0,0002008%

3 potencia | 1ONB6S0 4o | SE Colmito 1 21 0,0500 2,08 0,98644 % / % i i ("33,”1'25 %ﬁtf e et
4 Temperatura Ti\”%%?éitt‘ga ,\Eﬂsgfe‘i?;égica 1 271 1,7320 1,96 0,0107 %/ °C 0,2216%
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IX.3.

INCERTIDUMBRE TOTAL

En base al analisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raiz
cuadrada de la suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoriay la
incertidumbre sistematica; esto es:

U2=e%+f
donde:

U

€i

fi

: Incertidumbre total
: Incertidumbre sistematica

: Incertidumbre aleatoria

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se
muestra en la tabla IllI-b.3, siguiente. Como resultado del analisis de
incertidumbre posterior a la prueba se confirma que el requerimiento
del Codigo ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface.

Tabla IX.3-1: Resultado del Andlisis de Incertidumbre

RESULTADO DEL ANALISIS DESPUES DE LA PRUEBA

INCERTIDUMBRE

INCERTIDUMBRE

INCERTIDUMBRE

Requerimiento

N ITEM SISTEMATICA ALEATORIA TOTAL ASME PTC4g | Evaluacion
1 Potencia Bruta 0,41% 0,22% 0,47% <1% Cumple
2 Potencia Neta 0,40% 0,22% 0,45% <1% Cumple
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X) CONCLUSION

La unidad generadora COLMITO ha realizado la Prueba de Potencia Mdaxima,
de acuerdo con los requerimientos del Anexo NT PRUEBAS DE POTENCIA
MAXIMA EN UNIDADES GENERADORAS, demostrado tener:

e Capacidad maxima de generacion bruta corregida en bornes del
generador, igual a 57.982 kW

e Margen de error (1) sobre la potencia bruta corregida: + 264 kW.

e (Capacidad maxima de generacion neta corregida en SE Colmito, igual a
57.724 kW

e Margen de error (t) sobre la potencia neta corregida: £ 254 kW
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X1) APENDICES
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XI.1. A1 — CURVAS DE CORRECCION

Gross Baseload Power vs Ambient Temperature, Liquid Fuel

60000

58000

56000

54000

52000 |

50000

ul£z'0
J/
/

48000

46000 * \
44000

Gross Power, kW)

o
9,19 mm 3,62 mm ;On
42000 |
> > °
40000 |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Ambient Temperature, °C 16,97°C

37.652kW

Si temperatura ambiente £ 16,97 °C, entonces:

PBN;, = —2E~1* X (temperatura ambiente) + 58.000

Si temperatura ambiente > 16,97 °C, entonces:

PBN;, = —883,54 X (temperatura ambiente) + 72.994
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BRUSH ELECTRICAL MACHINES LTD. H E P 17857
VARIATION OF GEMERATOR EFFICIENCY WITH LOAD
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@
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=
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0 10 100-calculated efficiencyl &
lower,
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XI1.2.

A2 — CERTIFICADO DE CONTRASTACION DE INSTRUMENTOS

FTLAE-TEo
- CERTIFICADD DE EXACTITUD

TECNORED LABORATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIDORES DE ENFRGIA FLECTRICA

FOLKD: 38475
ANTECEDENTES DEL CLIENTE
"/ Focha de Solcead - OC 16138 108,04, 2003
Fecia Cadibrmstin - 104043003
ekttt - KN B650
::::I:m. ;:::jl‘ ol 5.4 N | Fasa | Cta.% | Facter | Berr i) Erear %) N-:::-":Ts'-l
[Subcwaciin - {entral Coleae 1]123| 100 1 0,084 = 02 0,078 = 02
2)123| 10D | A5 0,040 = 03 0,041 = 03
ANTECFDENTES DEL MFDIDOR 1| o 1 o7 = 02 0,075 = 02
M areas - Echneider Electric 40123 1@ 0.5 (el =) = 03 0,043 = 03
[Meate = MEESOAADOHSELBOA il1 100 I &om = 03 0,073 = 03
1 de Beier = MWL1E0] AR TE-02 6| 2 100 1 0,043 = 03 0,082 = 03
Emad - En Serva 7] 3 100 1 o3 = 03 0,033 = 03
[Ado Fabeicasstin - 018 E| 1 | a5 0ol E 0,043 = 04
e Exactnad (%) B 2 2 | a5 o7 = 04 0072 = 04
[Cositse: Ml HR m 3 100 ] 05 0,036 = 04 0,067 = 04
PATRON DE CALIRRACTON
M areas - Applicd Precsion EESULTADOS DE LA COMPONENTE
[Meateci = PTE 2300 EEACTIVA
N Serie - 2615030128
Clae der Exacsinad - 03
Tearsbsilidad © Lshorsioria Tacnoead R | | Limite
CORDICIONES DE MEDIDA N | Fasa | Cia% | Fachar | Eeror (%) Ervex(™i} e
Lagm de Calibraan = Central Colsas 1]123| 100 I 0,088 2 0,084 = 10
Tagees e Maalidla - WESTRELLAJACTIVO 2)123| 10D | A5 0,036 = 10 0,020 = 10
Temain Aplicals B =E] W) l1E| w 1 0o |2 20 007 | = 20
Comrsene Mominl B ) 40123 1@ 0.5 001 = 10 0,043 = b
" de Elcmemios :3 il 10 1 0o = 30 0,073 = 30
et 2acd Coadibenzaiin © Cimparasitn Deseta 6 2 | w0 1 o1 = 30 0,042 = 30
[Frosuen (Hz) = 50 (HE) 7 3 100 I 0,030 = 30 0,032 = 30
Temperstea |L7) sl Bl 1 | a5 001 = 30 0,022 = 30
[Husmedad (% c 343 8l 2 | a5 non = 30 0,071 = 30
C st - B Figcsoa - M Moasscing m 3 100 ] 05 0,061 = 30 0,062 = 30
OBSEEVACIONES Y CONCLUSIONES
Los serores smcontrados cumplan com b Mormmatha Vigsass IEC §2053-22 (TTEM 8.1). Temored 5.4, dacling toda mepemsabilidad por ol msa
indahids que se kicieran de ests cartificado. Exts docemanto ne pusds sar reproducids sa forms parcial

Juisne Féusrde Garcia Colls
Jefe Area Labirstirss 3 Madidss

TECKORED 5.4

Caro El Plozoo 3219 Bamric Indesirial Cursuna, Valparadso
Fomo: 56-32-2432580 fax: 35-32-2452571
www.tecoored .ol veatasE 1
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FT-LAE-T &

TECNORED.

CERTIFICADD DE EXACTITUD
LABORATORID DE TECNORED 54
MEDIDORES DE FNERGIA FLECTRICA

FOLKD: 38602

ANTECEDENTES DEL CLIENTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
N | Fucha da Solscmd - Corma ACTIVA
Facka Calibracicn. - 13022003
Madider - 0N 8600
CI flts. Erm'di M | Fass | Co %% | Facter | Emerpa) \r::;.* Eour (%) W_I::E',GJ
Subssaden - Famercader 1| 13| e 1 0129 = 02 0,145 = 02

|13 1w 03 0,141 = 03 0,156 = 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3|13 e 1 £.122 = 02 0,131 £ Q2
Marca - Schneider Flecizic 4|13 1 03 0,188 = 03 0,178 = 03
Mlodalo - PRSMA4CTEHIEIB0A b 1 1oo 1 0064 CI K 0,133 = 03
W de Saria - PTO805A435401 & 2 Lo 1 0,120 = 03 0,150 = 03
Esado - EnSardcia 7| 3 1oo 1 4.133 CI K 0,159 = 03
Afin Fabricacion - 2008 B 1 Lo 03 0,141 = 04 0,163 = 04
Class Exaceimd (73) =02 @ 2 Lo 03 121 = 04 0,165 = 04
Comstamie Mad. =1 o 3 100 03 4.150 = 04 0,118 = D=

PATROX DE CALIBRACION
Marca : MIE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
Mlodalo - PTS3.3 g EEACTIVA
" Saria - 9502
Clase do Exactind - 005
5 cnmcibnsmx:mma N | Fase | Grnfa | Factar | o 0] ‘f::?“ B NI-L:?'«J
Luga do Calibracicn - Fespecader 1] 13| 1o0 1 .14 = 10 0,160 = LD
Tipe de Madid - WESTRELLAACTIVD |13 1w 03 0,151 = 10 0,163 = 20
Tazsitn Apkcads - 633 [\ If113] 1w 1 0138 | = 20 20187 | = 20
Corriants Mozxizal 03 (A 43| | oos | @188 | = 20 21 | = 20
N dis Elemmwenss -3 3 I Lo 1 0,133 = 30 0179 = 30
Mstodo Calitracion. Compancion Dizecia &) 2 1oo 1 £.147 = 30 0,133 = 30
Fracuancia (He) - 50 (EZ) 7| 3 Lo 1 0,185 = 30 0,182 = 30
Tozparatara (T7) 221 |1 1oo 03 .141 = 30 0,172 = 30
Himadad (%2 431 o 2| o | 05 2141 | = 34 4163 | = 30
Calbndoer - M Moaincino 10 3 o0 03 -0.1560 = 30 0,188 = 30
OBSERVACIONES ¥ CONCLUSIONES

Lo somores snconirados cunsplen con b Nommativa Vigents [EC §2053-22 (TTEM £.1). Tecoored 5.A., declina toda respomsabilidad por el wse
indebido que 5o hicieman de este certificado. Este doceumonto a0 pueds sar reprodecido sn forma parcial.

TECNORED 5.A.

Curra El Plemo 3819 Barrio Industrial Cursmesa, Valpararss

Femo: 36-32-2431380 fax: 56-32-M 52571
www. tscnored el ventaEtscnored ol
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F‘ PLANILLA DE CONTRASTE DE CROMATOGRAFO
ELECTROGAS
Cromatografo: Daniel 700 Gas de Calibracién Gas de Contraste
Analizador: 008307 4511953y 4511953
Gas calib. Gas cont. 1° Corrida 2° Corrida 3° Corrida Promedic
0.0544 0,0544 0,0545 0,0544 0,0545 0.0545
0.0159 0,0158 0,0159 0,0156 0.0155 0,0157
95,0274 25,0274 95,0250 95,0280 95,0302 35,0254
4.3840 4,3840 4,3826 4,3828 4,3825 4,3826
0,3805 0,3305 0,3803 0, 3808 10,3800 0,3503
0.0548 0.0548 0,0647 0,0548 0,0548 0,0548
0.0539 0,0538 0,0539 0,0539 0,0539 0,0539
0.0087 0,0087 0,0087 0,0097 0,0095 0,0066
0.0100 0,0100 0,0088 0,0100 0.0097 0,008
0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0034 0,004 0,00%4 0,0094 0,0054 0,0054
0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
100,0000 100.0000 99,9988 100.0001 100,0000 100.0000
REPETIBILIDAD REPRODUCIBILIDAD
Diferencia Tolerancia Cumple ? Diferencila Tolerancia Cumpla 7
0,0001 0,01 S 0,0001 0,02 Si
0.0004 0.01 S 0,0002 0,02 8i
CH, 0.0012 0.10 Si 0,0020 0,15 3i
CzHg 0.0003 0.07 Si 0,0014 0,10 Si
CsHa 0.0005 0.04 Si 0,0002 0,07 5i
IC4Hyg 0.0001 0.01 S 0,0000 0,02 Si
ACsH 0.0000 0.01 Si 0,0000 0,02 Si
ICsH,y 0.0002 0,01 Si 0,0001 0,02 E
nCyHqy 0.0003 0.01 S 0,0001 0,02 Si
CaHu 0.0000 0.0 Si 0,0000 0,02 Si
H2S 0.0000 0.01 Si 0,0000 0,02 ]
CoHuy 0,0000 0,01 Si 0,0000 0,02 Si
CoHaze 10,0000 a,01 Si 0,0000 0,02 Si
C10H:; 0,0000 0.01 Sl 0,0000 0,02 Si
EL EQUIPO FUE FABRICADO BAJO NORMAS: IS0, ASTM, GPA, AGA
QUEDA TRABAJANDO BAJO NORMAS ASTM D 1945/95 | |
CERTIFICACIONES Ay Y
POR | POR | REALIZADC POR: [ TR
vl
Jawvier Cabezas C. L] |
Electrogas S.A.
Observaciones:
Cromatdgrafo sin observaciones FECHA Hora inicio Hora fin
1 E-04-2023 20030 2130
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CERTIRCADO CALIBRACH X

BARDMETRO

[ Cenifieado:

AB-625

Skrods Lnkzader

NOMSE 1

f'.'ll / X
). A

lurumenmsr Ericde Valde esio

Lwcacadne ey 102D Iemmamemn Bk Valklepesin Fecha Fecha Coitlleadi i 011 Pl )
Tempemmm e Femsim N4 madig Fecha Calbenciaer 23481002
Dt Deed Calitwr ands Pawdn de Fresiin I asal ngger
Mmex asala Marca: Vaiala Mama: Camplel Scwanific
Madsia: FTEL 0 Lo FIBIig Mol 0
S TETI005T [ ¢ tedie [EXTET W Gerie g
N Serpram PAOIE [ Sepeam Pamn) N Sergam oL 128
Verificaciom Pe mina s
o Famon Vengge | Pasnie Comrepids Calib o P— Desdacsia
« mesl kgl i d v tmmbig) o el Pexmaiida imaiHyl|
TI4E 1347 143 ain) [ 21
o Imicio A0
|iC liber wesin [Fimall
FardmCemegde SemorMeddn  Veolage U Emandica
Exaeniud {%
Imebg) iy Metigivy | SO Errlnegl ey
s FlaF 1 ag o2 a8
Hoa Ténmisa: 1430
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CERTIFICADG DE CALIBRAC KON PARA SENSOR DE
TEMPERATLOR A A% RIENT AL

[ v ceificatn AREH |

Ubigacidn: Laihos:a iy

|Temperatuea . 21°C |Presiin:  T13nmbg

Fechm Ceri liadie omawr |
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XI1.3. A4 — PROTOCOLO DE MEDICIONES

En este apéndice sdélo se incluyen las estadisticas de la
informacion registrada, debido al gran volumen de datos
recogidos. El total de las mediciones se encuentran
disponible en formato digital para quien lo requiera.
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XI.4. A5 — ESQUEMA DE MEDICIONES PRINCIPALES

UBICACION CROMATOGRAFO

Gasvalpo
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