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1) RESUMEN EJECUTIVO

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

La Prueba de Potencia Maxima tiene como objetivo determinar el valor de la maxima
potencia que puede entregar la unidad generadora Central Los Vientos, parametro que
debe ser informado al Coordinador Eléctrico Nacional.

Los Vientos realizé una mejora al sistema de combustidn de la turbina pasando desde un
sistema DFLN a un sistema DLN plus. Esta modificacién genera un cambio en la potencia
maxima de la unidad, pero las pruebas de garantia atin no se realizan por lo cual la nueva
potencia nominal de la unidad aln no ha sido establecida.

La prueba de Potencia Maxima con GNL se realizé el dia 30 de abril de 2023 entre las 16:30
horas y las 21:30 horas.

La responsabilidad de la prueba como Experto Técnico estuvo a cargo del ingeniero de Flujo
Energia Ltda. sefior Jorge Valdivia Dames. La prueba se realizd6 en modo teledirigida, por
parte de Generadora Metropolitana estuvo como Experto Técnico en terreno el ingeniero
sefior Roberto Cea Morales y la supervision por parte del Coordinador Eléctrico Nacional
estuvo a cargo del ingeniero sefior Eduardo Gonzalez Vargas.

Esta Unidad esta configurada para operar en ciclo abierto.
El combustible utilizado durante la prueba fue GNL Tipo A.

La prueba se realizé en condicion de estado estable, cumpliendo con las exigencias del
Codigo ASME PTC-22.

La condicidn de carga durante la prueba fue “carga base” con una temperatura media de
los gases de escape de 551 °C (1.024 °F).

Los parametros ambientales se mantuvieron dentro de rango aceptable durante la prueba.

La Potencia Bruta Corregida fue de 126.054 kW y la Potencia Neta Corregida fue de
124.668 kW con una incertidumbre de 0,18% para un nivel de confianza de 95%.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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2) CONFIGURACION PARA LA PRUEBA

COMBUSTIBLE CONDICION CONFIGURACION

DE CARGA

GNL A1 Carga Base Ciclo Abierto

TRATAMIENTO INYECCION
AIRE DE ENTRADA

No No

3) DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

3.1. Turbogenerador
Turbina
Fabricante
Frame Size

Turbine Serial Number
Potencia Nominal

Consumo Especifico Neto

(Poder Calorifico Inferior)

Eficiencia Neta

(Poder Calorifico Inferior)
Energia de Escape
Carga Minima

Velocidad

General Electric
GE GT-9E.03
890150
132 MW

10.400 kJ/kWh

34,6 %

874 MM ki/h
35%
3.000 rpm

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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9E.03 Heavy Duty Gas Turbine

Flexible and Adaptable Performance
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Generador

Fabricante

Tipo

Machine N°

GE Machine N°
Potencia Aparente
Frecuencia
Velocidad

Voltaje

Corriente

Corriente de Campo

Voltaje de Campo

Factor de Potencia

Enfriamiento

Brush Electrical Machine Ltd.

BDAXS9 — 450ERH

913946.010
340X902

141.250 kVA
50 Hz
3.000 rpm
15.000 V
A
A
\Y
0,8 lagging

Aire/Agua (temperatura del agua 47 °C)

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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4) CONDICIONES DE LA PRUEBA
4.1. CONDICIONES NOMINALES
Tabla 1 Condiciones Nominales
Temperatura Aire Entrada al Compresor 59°F (15 °C)
Humedad Relativa Aire Entrada al Compresor 70%.
Presion Barométrica 14,06 psia (969,4029 mbar)
Velocidad del Eje de la Turbina a Gas 3000 rpm
Factor de Potencia del Generador 0,8 (en retraso)

<100 Horas de Fuego desde el

Condicion de la Turbina a Gas

Caida de Presion en la Entrada

Caida de Presion en el Escape

Flujo de Agua de Inyeccion

Combustible

Temperatura Suministro de Combustible

Ultimo Lavado Fuera de Linea

201 in H,0 (500,65 mbar)

3,75 in H,0 (9,34 mbar)

15,82 Ib/s (7,18 kg/s)

GNL

80 °F (26,67 °C)

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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Poder Calorifico Inferior del Combustible 18442 BTU/Ib (10327,36 kcal/kg)

4.2. Limites Ambientales Central Los Vientos

Tabla 2 Limites Ambientales
PARAMETRO DECRETO SUPREMO N°13 RCA mg/Nm3
GNL mg/Nm?3 GAS mg/Nm?3

NOy 206,9 51,7 142,2
SO, 31 379,18
CO; - 161,2

4.3. Condiciones operacionales

Tabla 3 Condiciones de Operacion

Condicién de Carga Carga Base
Horas de Fuego 19.442,82
Partidas 1.715
Trips 51
Horas de Fuego desde el ultimo lavado 7,88 horas
del compresor fuera de linea

5) DESCRIPCION DEL ENSAYO

La prueba se dividié en dos etapas. La primera de ellas consistié en ajustar la carga y
estabilizar la unidad durante 1 hora, como se establece en el protocolo de prueba; lo cual
se certifica comprobando que se cumple con los términos de estabilidad indicados por el
Codigo ASME PTC 22 parrafo 3-3.2.1 literal (b), Tabla 3-3.5-1. La segunda de estas etapas
consistio en la corrida de toma de datos que durd 5 horas, siguiendo los pasos y requisitos

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
Nueva York 53 Oficina 61

Santiago
Pdgina 9 de 33



DOCUMENTO N°
e CENTRAL LOS VIENTOS PPFE — CRDEN 20220317-GMLV — PMGNL

@b PROTOCOLO DE REVISION: PRIMERA EMISION
POTENCIA MAXIMA GNL

PARA REVISION

establecidos en el protocolo de prueba y verificando permanentemente las condiciones de
estabilidad.

6) NORMAS APLICADAS

Esta prueba de potencia maxima estuvo basada en los siguientes documentos
y normas:

e Anexo-NT-Pruebas-de-Potencia-Mdaxima-en-Unidades-Generadoras
e ASME PTC-46 Overall Plant Performance

e ASME PTC 22 Gas Turbines

e ASME PTC 19.1 Test Uncertainty

7) MEMORIA TECNICA DEL PROCEDIMIENTO

7.1. AJUSTE DE CARGA Y ESTABILIZACION

El periodo de estabilizacidn se inicié a las 15:44 horas y se le dio termino a las 16:30
horas del dia 30 de abril de 2023, como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4 Control de Estabilidad

ESTABILIDAD GAS

Desv Est Desv Est .
Promedio SV ES es 's Validacién
. _ Absoluta Relativa o
Parametro Limite Limites

+0,65% 124,585596 0,3525 0,2829% CUMPLE -0,65% 0,65%

R oo b b o

Velocidad de Rotacién +0,33% 2998,27569 0,0305 0,001% CUMPLE -0,33%

Presién Barométrica del Sitio +0,16% 28,8266424 0,0020 0,0068% CUMPLE -0,16% 0,16%

Flujo de Combustible +0,65% 856,841369 1,52068067 | 0,1775% CUMPLE -0,65% 0,65%

Los criterios de estabilidad se cumplieron y mantuvieron durante toda la prueba.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
Nueva York 53 Oficina 61

Santiago
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7.2. CORRIDA DE TOMA DE DATOS

Los instrumentos utilizados para la prueba fueron los instrumentos propios de la Unidad.
Todos los instrumentos de medicion de pardmetros primarios para la prueba se
encontraban calibrados con certificado vigente (ver Apéndice 2).

Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, estaban habilitados y
operativos. Con excepcion del sistema IBH que se encuentra forzado a condicién cerrada
por instruccién del fabricante.

El sistema de control se mantuvo en Modo Carga Base con todos los grupos funcionales en
automatico.

El factor de potencia no fue posible de ajustar a 0,95 por lo cual se mantuvo un promedio
de 0,9986 durante la prueba.

Los sistemas o equipos no considerados como auxiliares, segun se define en el Anexo
Técnico, no estuvieron en servicio.

Sélo estuvieron en servicio los equipos esenciales para el funcionamiento de la unidad.

La medicidn de potencia bruta y factor de potencia se realizdé en bornes del
generador, con instrumento de clase 0,2 ION7650 PJ — 1105B308-02 con
certificacion vigente. Los datos se rescataron via software IONsetup.

Asimismo, se midié la potencia neta aguas abajo del transformador elevador con el medidor

de facturacién ION8600 PT — 0511A005-00 clase 0,2 con certificacidon vigente, ubicado en la
Subestacion Las Vegas. Los datos se rescataron con el software IONsetup.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
Nueva York 53 Oficina 61

Santiago
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Esquema 1 DIAGRAMA UNILINEAL LOS VIENTOS GENERADOR CICLO ABIERTO 125mw
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Tabla 5 Valores Medidos Promedio
’ PROMEDIO 5 HORAS DE
KKS/TAG PARAMETRO PRUEBA COMENTARIO

CT-IF1 Medicidn en dos posiciones equiespaciadas

situadas cerca de la boca de campana 16,3 °C | primario
CT-IF2 (Termocupla Tipo K)
RHUM Humedad Relativa 49,3 % | primario
AFPAP Presion barométrica: 731,8 mmHg | secundario

96AP-1A
TNH_RPM Velocidad de la turbina: 3002 rpm | secundario
CSGvV Angulo de los IGVs: 85,89° | secundario
AFQ ;:sgzn(:llae Z:zg::z?a al compresor: Calculado. 391,3kg/s | secundario
CPD Presion de descarga del compresor: 11,5 bar | secundario
CPR Relacién de presion del compresor: 12,88 | secundario
CTD Temperatura de descarga del compresor: 355°C | secundario
TTXM Temperatura gases de escape: TTXM 545,3 °C | secundario

Potencia bruta del Generador: 125.015 kW | primario
ION7650 Voltaje del Generador GT 15,4 kV | secundario
PJ—1105B308-02 Frecuencia del Generador GT 50,03 Hz | secundario

Factor de Potencia del Generador -99,6 | primario
JON8600 Potencia Neta — Subestacién Las Vegas 123.628 kW | primario
PT-0511A005-00 Factor de Potencia — Subestacion Las Vegas 99,9 | secundario
LKO Potencia consumos auxiliares 470,3 kW | secundario
FQG Flujo de Combustible 7,4 kg/s | primario

Tabla 6 Emisiones durante la Prueba
LIMITE MEDICION
PARAMETRO GNL mg/Nm?3 GNL mg/Nm? OBSERVACIONES

NO, 142,2 22,156 Cumple
SO, 31 0,184 Cumple

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61

Santiago
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8) CALCULO DE LA POTENCIA CORREGIDA

La potencia mdaxima se corrige por los factores de correccién indicados en el Anexo Técnico
y proporcionados por el fabricante del equipo, segiin se muestra en la Tabla 6.

Tabla 7

Pardmetro
POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR

POTENCIA NETA MEDIDA

Factor de Potencia

Duracién de la prueba

Temperatura Aire Entrada al Compresor
Factor de Correccién de la Potencia por la
Temperatura de Aire Entrada al Compresor
Humedad Relativa Aire Entrada al
Compresor

Factor de Correccién de la Potencia por
Humedad Relativa y Temperatura de Aire
Entrada al Compresor

Factor de Correccién de la Potencia por
Factor de Potencia. Desde curva HEP 21229

Condiciones de operacion

POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR
CORREGIDA

POTENCIA NETA CORREGIDA

Cdlculo de la Potencia Corregida

Valor Unidad
125.015 kW
123.628 kW
99,5954 [-]

5 h
16,3 °C

1,0089 [ -]

49,33 %

1,0014 [-1

0,9994 [-1

0 kw
126.054 kW
124.668 kW

9) Incertidumbre de la Prueba

Variable

PBG
PNM

FP

t
CT-IF

F1

RH

F2

F3

cop

PBGC

PNC

KKS / Férmula
ION7650 PJ — 1105B308-02
Medidor de Facturacién — S/E Las Vegas
ION8600 — PT-0511A005-00

ION7650 PJ —1105B308-02

Medido = 5h

Promedio CT-IF1y CT-IF2

F1nominal /F1medido

Interpolacion desde la curva 21A — 493/3

Desde RHUM

F2nominal /F2medido
Interpolacién desde la curva 21A —493/5

+FPU,957FPmed

1
PBG

Potencia consumida por equipos auxiliares no

esenciales
3
PBG x 1_[ Ifit;
1
3

(PNM + COP) x 1_[ Fi,
1

La incertidumbre total de la medicidon es la combinacién de la incertidumbre debida al error
aleatorio y debida al error sistematico. La incertidumbre sistematica se calcula utilizando la
precision de los instrumentos de prueba que estan dadas por sus especificaciones. La
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuacion de los datos medidos (desviacion
estandar de los datos medidos). El analisis de la incertidumbre posterior a la prueba fue
ejecutado en base a evaluacion sistematica y evaluacion aleatoria como sigue:

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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9.1. Incertidumbre Sistematica

Para calcular la incertidumbre sistemdtica se aplicé la exactitud de los
instrumentos primarios de la prueba; la cual estd dada por su especificacion
de calibracion. Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de
los instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de
cada instrumento de la prueba se calcula por la raiz cuadrada de la suma de
los cuadrados de la exactitud de cada elemento. Esto es:

donde, ei: incertidumbre sistematica total

2 _ p2 2 2
ej = Bi; + Bi; ... Bjj

Bij: precision de cada elemento de los elementos constitutivos de
cada instrumento de prueba.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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Tabla 8 Incertidumbre Sistematica

INCERTIDUMBRE Sistematica

© I
i o
PUNTO DE MEDIDA % c LIQJ |9 I E INCERTIDUMBRE EN LA MEDICION g
oz [a)
o e <4 = Es
N MEDIDA B a % 25 Efecto del Error E E
=9 E 4 INCERIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
LS zx e Q
MITHERE PUNTO | 5 25 O DEL ELEMENTO del Lazo 2
T ) z £
S z z
ION7650 TP + 0,20%
. Bornes del 0 0 o /o
1 | Potencia Bruta PJ — 1105B308-02 Generador 130 MW 1 TC + 0,20% + 0,2945% 0,0102 % / % 3,0013E-05
Medidor de Energia + -0,082%
ION7650 TP + 0,20%
Factor de Bornes del
2 Potencia PJ - 1105B308-02 Generador 0,95 [-] 1 TC + 0,20% +  0,2945% 0,0001 % / % 0,00E+00
Medidor de Energia + -0,082%
g || AlmEEEE RHUM Entradaal | gno 1 + 0,003125% | + 0,00% 0,0000 % /% | 2,1246E-10
Relativa Compresor ° =2 ° = R ’ enr ’
. CT-IF1 + 0,31°C
4 | Temperatura Tempergt“ra AT B e 15°C 2 | Termopar Tipo K £ 046°C 0,0038%/% | 1,7611E-03
ompresor
CT-IF2 + 0,34°C
INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA BRUTA 0,18% ‘
TP + 0,20%
ION8650 Sub. o
6 | Potencia Neta PT - 0511A005-00 Estacion 130 MW 1 TC + 0,20% + 0,3061% 0,0099 % / % 3,0381E-05
Las Vegas
Medidor de Energia + -0,117%
INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
Nueva York 53 Oficina 61

Santiago
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9.2. Incertidumbre Aleatoria

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la distribucién
Student’s t. La distribucidn Student’s t esta definida por el grado de libertad n y el nivel de
confianza C. Para cada punto de medicidén se adopta el grado de libertad n que es igual al
numero de mediciones menos 1 (N — 1) y el nivel de confianza se definié en 95%.
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POTENCIA MAXIMA GNL

PARA REVISION

Tabla 9 Incertidumbre Aleatoria

INCERTIDUMBRE Aleatoria

[72] [I]
PUNTO DE MEDIDA a0 a . 5
o5 o DISTRIBUCION s
MEDIDA = <0 DESVIACION STUDENT'" EFECTO DEL 3
g2 E< ESTANDAR Intervalo de ERROR = O
NOMBRE PUNTO zE z©o Confianza 95% @ =
o 2 o 2
ION7650
1 Potencia Bruta 2anes okl 1 3601 0,0057 1,96 0,0102%/% | 1,88831E-06
PJ - 1105B308-02 | Generador
ION7650
2 Factor de Bomes del 1 3601 0,0959 1,96 0,0001%/% | 4,03385E-07
Potencia PJ — 1105B308-02 Generador
3 AR RHUM Ehireek &l 1 14.063 1,1956 1,96 0,00002% /% | 345117E-07
Relativa Compresor
4 Temperatura AR AT || [EEee el 2 14.063 1,2503 1,96 0,0036 % /°C | 5,26056E-05
Entrada Compresor | Compresor
5 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA BRUTA 0,0053%
ION8650 T
6 Potencia Neta slrsizedon 1 301 -0,0056211 1,96 0,0099 % / % -6,30E-06
PT-0511A005-00 | Las Vegas
7 INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA NETA 0,0053%

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61

Santiago

Pdgina 18 de 33




> 5
(@ onerqi
[

thiogm,

CENTRAL LOS VIENTOS

DOCUMENTO N°
PPFE — CRDEN 20220317-GMLV — PMGNL

PROTOCOLO DE
POTENCIA MAXIMA GNL

REVISION: PRIMERA EMISION

PARA REVISION

9.3.

Incertidumbre Total

En base al andlisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raiz cuadrada de la
suma de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la incertidumbre sistematica; esto

es:
U2 = e? + 3
donde:

u

ei

fj

: Incertidumbre total

: Incertidumbre sistematica

: Incertidumbre aleatoria

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se muestra en la tabla
IlI-b.3, siguiente. Como resultado del analisis de incertidumbre posterior a la prueba se
confirma que el requerimiento del Codigo ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface.

Tabla 10 Incertidumbre Total
RESULTADO DEL ANALISIS DESPUES DE LA PRUEBA
N° ITEM INCERTIDEJMBRE INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE | Requerimiento Evaluacién
SISTEMATICA ALEATORIA TOTAL ASME PTC 46
1 Potencia Bruta 0,18% 0,0053% 0,18% <1 Cumple
2 Potencia Neta 0,18% 0,0053% 0,18% <1 Cumple

10) Conclusidn

La unidad generadora Los Vientos ha realizado la Prueba de Potencia Maxima, de acuerdo
con los requerimientos del Anexo NT PRUEBAS DE POTENCIA MAXIMA EN UNIDADES
GENERADORAS, demostrando tener una capacidad maxima de generacion bruta corregida
en bornes del generadorigual a 126.054 + 222 kW y una potencia neta corregida de 124.668

+ 220 kW.
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12) Apéndices
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13.1. Curvas de correccion

General Electric Model GE GT-2E.03 Gas Turbine
GM Holdings 5.A. - Los Vientos FOM FG717G10

Estimated Performance

ffact of Comprausor Inket Temparaturs on Ovtpet
Demigrn Vluss Beferencsd on 21A-454 Ry - Shest 1
Fusk

Hode: Baw

lom | urbne Geanerstor EMOS0T OMLY

~N

11000 \

Cutput - Aa

QSO0 l\\"

m <

Curew Gansratsd with dasign
comprawo: inket Aslatve Humidity

o 0 L =] 40 5 B n O w 100 1w
Comgrean inlet 1empeatus - Deg

[ Unhx T | I | | | | | | |
| ¥ | a0 | o0 | taon | sdoo | swm | edoo | Ao | Baon | s | 04
| | Tisess | Tiirar | imeeis | loessd | 100000 | Owiiie | Geadr | neoeul | oseee | OEZW9
Jar e Nt TLAAGS -
o102 bt &

F rmesram sl ighie s dorume and in e vl ion sovined tharss, Aeprodumsen, s o declaere i parter wibeut ssprea st orty @ rincy probiied
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General Electric Model GE GT-9E_03 Gas Turbine
GM Holdings 5.A. - Los Vientos FOM FGT1TG10

Estimated Performance
Dt of Relative Durtpart wt Dt Comg: Iréart Temperifursn
L s Eeferenced on 2 1A-460 R - Shest 1

G [ urbne Gansrator BUOG0 2 OHLY

=P

N

"\\R

LA

Cluput -Aatia

ot <

pn T
(T, 0 | T S T [N T T T T S S T S S T T S T T [N T T [N S T NS ST ST S T ST S T [ S S
[ plalen) Foalia) A0 L e Eile i) Laleel Aono O SO 10000
Fmlatrew Humddy - %
[= i bt [ g i~ g F
140 220 a0 Ban 3k 0 pliFi]
MO L NICR O OO R LOOCHED L[N
£ o LN 1OCEE 10008 1 1oonsn LOnSEd LSS
i' 20 LN 100K 100082 pi i Longse LIO03HY
T A0 LML O 100051 1OM0SE 100116 LTy
'E 50 L[N OGRS OO S LO0H Lo0ora LIN15%
(1] LMoy pl 100012 1o LO00Ns Loora
E o L LNICN i) piva i) ) L OGN PRy
¥ 30 1 A U O T [LWAGEL OFal O
} fE] [ QLR LR [EL0E el [T
Jorge Mo TLAAGL Barw -
R Shamt B

GE ressrm sl rights in Shis dacumant ssd inshe irfrmation comtainsd thenss. Asproducsion, ses o dieckaure o shird parties without scprsss srthortty i irictly probibied
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BRUSH ELECTRICAL MACHINES LTD HEP 21229
VARIATION OF GEMERATOR LOSSES WITH LOAI
4500
) 0.80 PF
£000
7
i
K| . .
4 0. B3 P.F
3500 AH
Fi
Fi
H 0.%0 P F
A
ri
£ 3000 "'
* ¥,
Kl Fi
[T . A
0 UPF
wl
[e] P
~ 2500
. 21
A 4
¥
F A
ZI 14
a ol
2000 I 3
¥
Fi =
1A
1500 S
F 1
AT
e T
1000 —
0 50 100 150 200 250
GEMERATOR LOAD MW
BDAX 9-4S50ERH Losses shown are guaranteed
15 00Ky 50. Hz. sub ject to the tolerance
specitied in IEC &0034-1.
lasus Noo 1: 1-Feb-200%

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61

Santiago

Pdgina 23 de 33




DOCUMENTO N°

CENTRAL LOS VIENTOS PPFE — CRDEN 20220317-GMLV — PMGNL

= .
'@Il(,’l;y/l[
[

PROTOCOLO DE REVISION: PRIMERA EMISION

Hhio,

POTENCIA MAXIMA GNL

PARA REVISION

13.2. Certificado de contrastacion de instrumentos

INFORME VERIFICACION FO-56
TEC TRANSMISOR DE FLUJO

INBTRUMENTACION Versicn: 2

CLIENTE GM PLANTA CENTRAL LOS VIENTOS

|IIAR{!A PEPPERL+FUCHS TAG

|IIODELCI KFUB-UFC-Ex1D RANGO 0 a 1200 Lt/min

IH" SERIE 188372 PROCESO FLUJO DIESEL

SENSOR (Tipo) AREA SKID DE DIESEL
Multicalibrador 754 3736037 LCME-21-26 16-12-2021

z 2 2
| CALCULODE ERROR PROMEDIO: \/ Uy T Uy Tt U,

Lt/min Error % Lt/min Error %
120 0,07 300 0,08
240 0,13 6500 0,08
500 -0,09 500 0,08
840 -0,24 1200 0,16

Se realizd mantenimiento y verificacion,
Instrumento queda normalizado y operativo.

Nombre Responsable : Exequiel Gormaz Mena

Firma Responsable : P 04 Jun 2021

.

(Cargo : Supervisor Servicios \&Y w
Fecha Calibracion : 26-05-2021 TIF

smisores de Presion, Nivel y Flujo Diferencial
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FTLAB-TE0

TECNORED.

CERTIFICADD DE EXACTITUD

LABORATORID DE TECNORED 5.4

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLK: 38258

ANTECEDENTES DEL CLIENTE EESULTADGS DE LA COMPONENTE
= ¢ Facka de Solicits - O 378403 7 14,05, 2021 ACTIVA
Focka Calinaain - 1706200
Malidior - IO TRy
:::ﬂ _‘I_':"'l""m"'"h"l"m W | Fase | O | Facwr | Evee 901 w':f“ Eme®) | [""";\o_.
Subslaciin - Cionteal Li Viestios 1w 2 o [ = 02 N EEE

2|1 1ed 0.5 0,020 = 03 D055 = 03

ANTECEDENTES DEL MEDID{OE 3|13 1+ 1 -0,083 = oz 0004 = 0z
Marce . Sdmadsr Bl 41| 1w | o3| 007 |= 03 | 407 | = 03
Mindei: - PTESOADCOESEIATE s Jwe | 1 03 | = 03 408 | & 03
W de Sene : FL1105E308.07 & I 100 1 -0,080 = 03 00 = 03
Extala - En Servicia 73w 1 poe [ = 03 a4 | =03
Adiz Fahricacita @ 1 100 03 -0,243 = 04 0,163 = D4
s Exastitesd (%) - 02 N 108 0.5 -0,128 = 04 00es = 04
Constmie Mad B 1] 3 104 0.5 0,022 = 04 0,142 = 04

PATRON DE CALIERACION

Marcs : MTE RESULTADDS DE LA COMPONENTE
Mudshe - PT533 FFACTIVA
M Serie - 194
e e Ensctatad -0
Trcmbiliing CMCI:;'E;;;HTMI“.L e e b IRt [t BT
Ligan de Calilnaen : Ceniral Los vientos 1123 | 100 1 0,085 = 20 002 = 20
Tips de Madids o W ESTRELLASACTIVO |13 1e0 03 -0,061 = 20 -0.061 = 20
Teren Apliada cE3s W] if1\3] 1w 1 4112 | = 0 47 | = 20
irienie Sommnal -1 A 4|11 10 0,3 0,065 = 20 D078 £ 20
N* de Elomentos = 0 104 1 0,080 = 30 001z = 30
Wi  Lemy Drrocls &6 2 100 1 0,106 = 30 -007E = 30
Feecusncis (He) B ] {HZ) 7] 3 100 1 -0.05% = 30 008 = 30
Temparatusa () o 154 E| 1 100 0.5 0,034 = 30 0078 = 30
Humexladd (%) oMb gz 100 0.3 0,120 = 0 0,030 = 30
b o © M Floess - . Colarte 0] 3 100 03 0,100 = in 0,138 = 30

OBSEEVACTONES ¥ CONCLUSIONES

Los emoms encooades cumsplen con la Nommativa Vigems IEC 62033-22 (JTEM 8.1). Tecnored 5.4, dacliza toda responsabilidad por el uso
mdetado que se hicksran de este carificado. Es% docomento oo pueds ser reprodacide en forma parcial.

Asdmes Fdmarda (marria {slles
defe Area Labaratorio 3 Medidas

TECNORED 5.A.

Carro F1 Plomo 3819 Barrio Indestrial Cumanns, Valparadso
Fomn: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www tecoored.cl ventas@necnorsd ol
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FTLAE-T 20

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECKORED 5.4

MENIMMOEES DE ENFRGIA FLECTRICA

FOLK: 38283

ANTECFDENTES DFL CLIFNTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
M Facka de Salicitad - CHC 374400 1 14.08.2001
Fodka Calibracidn o 06201
Meslidise - ICH RGO
:::m :d:cl';':t::"ﬁ“"n N | Fazs |Cro% | Factor | Eror (%) "klr:'.:l’:::'.h'l Emer) \J:_I'L;
] o Las Weges 1] 13| 1oe 1 102 | = 02 407 [ = 02

1| 10| 05 -B106 = 03 1% = 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDNOE 3|13 10 1 0,070 = 02X 0,087 £ 02
Yp— - Belmcder Electmi: 4(m| w | o5 | aue | = 03 s | =03
Mol - PREDIAADHS EOADA S | LG 1 -3 114 = 03 0,141 = 03
" e Serie - PTO511A005-00 sl 2 | 100 1 o088 | = 03 aom | = 03
Essda - En Servigia 7] 3 L0d 1 -0, 104 = 03 =0,148 = 03
| Adix Fabricacita o 0 211 1og | 03 0,080 = 04 0,158 = 04
i Evactitaad (%} - 02 gl oz [we| o5 | oo | = 04 | 008 | = 02
Consenis: Mol 1 1wl 3 Je] 05 | -poa2 | = 04 | oper | = 0

PATRON DE CALIBRACION
Marcs © MTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
L I - FTR33 FEEACTIVA
M el - G
s e Eonsmetitad - 0ps
Tt el cmc&;{;;;".r“"'“; W | Fase |Cm e | Facter | Ewari wlr.::::-.m Eman¥) u:::
Lizgan de Calibnzson © SElmsWesas 1] 13| 1og 1 -3118 = 20 4,11 = 10
Tips de Malids o W ESTRELLAALCTIVO IS 1| 035 3,138 = 20 0,117 = 10
Tenmin Apkada C 635 I Il o1e 1 07 | = 20 00T [ = 20
{Cirrienie Mominal 1 A 4l 1w 05 4127 | = 20 0,135 £ 10
N* de Elementos o3 1| Lo 1 40137 | = 30 Q0 [ = 30
Mt Cail - Direxts &1 2| 100 1 008 | = 30 Q03 [ = 30
Frevusncis (Hi) - ] D) 7] 3 100 1 0104 = 30 0,131 = 30
Temperadus () - 132 £l 1 oG | 05 -3,117 = 30 0,133 = 30
Hemalad (%) B 11 o 2 | 1we| o5 o055 | = 20 o137 | = 30
il sy - M. Flees - . Colarie 0] 3 100 | 03 -3, 126 = 30 0,151 = 3D
DOBSERVACIONES ¥ CONCLUSIONES

Los amoms encontados umsplen com 12 Neormatna Vigemss IEC 620033-22 (TTEM 8.1). Tecnored 5.4, dacliza toda responsabilidad por o nso
indebido que e hickna & wie cartificado. Bt decamento oo pasds ser reprodacide an forma parcial.

Jdme Kduardo Garos Celles
Jefe Area Labaratorio v Melidas

TECNORED 5.4,

Carro El Plomo 3819 Bamrie Indestrial Curauna, Valparaiio
Fomo: 36-32-2432380 fax: 56-32-2432571
www tecnored cl  ventas@necnored ol
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>
- L INFORME DE VERIFICACION FO-57
NINTE c SENSOR DE TEMPERATURA Versién: 2
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
CLIENTE GM PLANTA CENTRAL LOS VIENTOS
MARCA REDODOT TAG CT-IF-1
MODELO — RANGO 0 A 100 °C
N® SERIE - PROCESO TEMPERATURA AIRE INGRESO
SENSOR (Tipo) TC-K AREA COMPARTIMIENTO ACCESORIOS
PROXIMA
PATROMES UTILIZADOS MODELO SERIE TRAZABILIDAD | oo cién
MULTICALIBRADOR 754 ITIG0IT LCME-22-23 2501-2023
HORNO 9144 BOB53T LCMT-21-20 07-10-2022
CALCULO DE ERRCIR:| EFror gaiarive ansoan (9 valor Mulrrl\r;l l:‘ua.u Minimo) 0o
VERIFICACION INICIAL .
VERIFICACION
PUNTOS A VERIFICAR EN VALOR VALOR
% RANGO [ °C REFERENCIA | EnconTRaDo|  [ERROR] e
- - |Error| = | +2,0 |%
(%) (°C) {"C) {°C) {"C) {%a)
0 0,00 0,00 — 0,0124 - Sl NO
25 25,00 25,00 24 69 0,210 T s v %ﬂﬁn%
50 50,00 50,00 49 52 0,480 048 <5 | ¥ L
1 —t—0.004667
75 75,00 75,00 74 65 0,350 0,35 < =
100 100,00 100,00 100,12 0,120 042 4 = v | NO
/0,0012
: Incertidumbre = 0,04325 L e
VERIFICACION FINAL | | :
VERIFICACION
PUNTOS A VERIFICAR EN VALOR VALOR
% RANGO/ °C REFERENCIA | AJusTADO [ERROR] [Ernts
- - |Error| = | 2,0 |%
(%) (°C) (°C} {°C) ("C) (%)
0 - - - - _ s NO
25 - __ __ _ . Sl MO
50 - - — - . =l NO
75 - — — _ - s NO
100 _ - - - - = NO
OBSERVACIONES:
Se realizd mantenimienta y verificacion,
Equipo gqueda nomalizado y operativo.
APROBACION:
Nombre Responsable : Diego Elgueta Wistuba &% "U%rg,,
Firma Responsable : : z {25 May2022 %\'
Cargo: Supervisor de Servicios \&., 5,
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=~
g W INFORME DE VERIFICACION FO-37
NINIII.EC SENSOR DE TEMPERATURA Versidm 2
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
CLIENTE GM PLANTA CENTRAL LOS VIENTOS
MARCA REDODOT TAG CT-IF-2
MODELO — RANGO 0A100°C
M* SERIE — PROCESO TEMPERATURA AIRE INGRESO
SENSOR (Tipo) TC-K AREA COMPARTIMIENTO ACCESORIOS
PROXIMA
PATROMES UTILIZADOS MODELD SERIE TRAZABILIDAD CALIBRACION
MULTICALIERADOR 754 3736037 LCME-22-23 25-01-2023
HORNO 9144 B08537 LCMT-21-20 07-10-2022
CALCULO DE ERR'CIR:| BYror nparmve an soan (40 Vil MI“”‘::,I_LI;,I”I” Minimol 006
VERIFICACION INICIAL .
VERIFICACION
PUNTOS A VERIFICAR EN VALOR VALOR
% RANGO / *C REFERENCIA | ENconTRaDD| [ERROR] Enro
: . |Error| < | +2,0 |%
(%) {"C) {"C) {°C) {°C) (%)
0 0,00 0,00 _ — — 0,0136 MO |
25 25,00 25,00 24,66 0,340 034 | 3 | 00052
50 50,00 50,00 4974 0,260 026 4 5| | nO |
75 75,00 75,00 74,32 0,680 0,68 <= v U’DDSUE?-
100 100,00 100,00 9% 08 0,920 0,92 =f 3l _‘/ 0093
1<
5 Incertidumbre =0 01946 |
VERIFICACION FINAL | .
VERIFICACION
PUNTOS A VERIFICAR EN VALOR VALOR
% RANGO / °C REFERENCIA | AJUSTADO [ERROR] ERLI
- - |EBrror | = 2,0 |%
(%) ("C) [*C} {*C) {"C) (%)
0 - - - _ B i NO
25 - _ - _ . =1 NO
50 - _ - _ . Sl NO
75 - - _ _ . s NO
100 - - - - - sl MO
OBSERVACIONES:
Se realizo mantenimiento y verificacion,
Equipo gqueda normalizado y operativo.
APROBACION:
Nombre Responsable : Diego Elgueta Wistuba = & """y,
Firma Responsable : == § 25 May2022
Cargo : Supervisor de Servicios \’5‘@ o
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13.3.  ESQUEMA DE MEDICIONES PRINCIPALES
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Medidores de Potencia
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Esquema 3  Medidor de Combustible GNL

1 | ] | L3 | [s] | i | o | =] | 1w 1 11 1 1£ 1 12 1 15 | 12 | 1o
SEE MOTE 18
4 FGaa0 /
3 ~
WTA
SEE MOTE &
F&a3s
FE435
T VAI-E
SAFETY SHUT OFF VENT VALVE | MLIDO572
INSTRUMENT AIR
b (5Y OTHERS)
SEENOTE 17
+ SEEMOTE 18
FE423
FE227
3
i NOTE 27
FE226
 wasrm A ry
EAS FUEL
1 phpig 14 SEE SHEET-4
£ - FC
(VM-1)
T CORIOLIS
W5A-2
SAFETY SHUT OFF VALVE | MU OET2
ALY AFRROWID BT UM THFE N
GE CLASS Il {INTERNAL NON-CRITICAL) f/NOT EXPORT CONTROLLED BASHA AICED, MATHA SCHEMATIC €

@ 2021-2022 Ge'\.ernlElect'cculrpn'\'ﬂ:LsA] ™

Al rights reserved. The information herein is Proprietary and Techmicalfy Exclusive cortent that iz solely owned by General Bectric Company and/ % DIAG, SCHEM PP-FUEL GAS
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