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DETERMINACION DE PARAMETROS DE PARTIDA Y DETENCION CENTRAL LOS
VIENTOS

Informe de Parametros de Partida y Detencidén — Central Los
Vientos Gas Natural
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RESUMEN EJECUTIVO

La Central Los Vientos es una central térmica compuesta por una turbina de gas en
ciclo abierto acoplada a su respectivo generador eléctrico. La central puede utilizar
como combustible tanto diésel como gas natural. Esta ubicada en la comuna de Llay-
Llay, Provincia de San Felipe de Aconcagua, Region de Valparaiso siendo su punto de
conexioén al SEN es la S/E Las Vegas 110kV.

La central realizé mejoras en su turbina que incluyen reemplazo de sus quemadores
por unidades con tecnologia DLN1+ de abatimiento de emisiones, actualizacion del
sistema de control a MkVle, en adicién a su sistema de abatimiento por inyeccion de
agua, cambio de operacién de diésel a combustible dual (operacion con diésel o gas
natural) e incorporacion de sistema IBH (recirculacion parcial de aire del compresor).
Estas modificaciones a la turbina ameritan una actualizacion de los parametros de
partida y detencién de la unidad reportados al Coordinador Eléctrico Nacional.

Para la emisién de este informe, se utilizan como parametros de entrada informacion
técnica de la turbina, parametros de garantia de vendor, antecedentes de informes
anteriores y las pruebas operacionales MT y PPD con combustible gas natural
realizadas el 30 de abril del 2023.

Conforme a la resolucién dispuesta por la CNE, las empresas generadoras deberan
determinar e informar al Coordinador Eléctrico Nacional, los Parametros de Partida y
Detencién de sus unidades generadoras en conformidad a las disposiciones del Anexo
Técnico “Determinacion de Parametros para los Procesos de Partida y Detencion de
Unidades Generadoras” de la NTSyCS.
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Proceso de Partida

Operacion Normal

Proceso de Detencion

1Il) Desde la V) Desde la VI) Desde la
1) Desde la operacién a . V) Desde la desconexion
. R P operacioén a . .
1) Desde el sincronizacion Minimo . operacion a de la unidad -
L P potencia e VII) Desde finalizado
inicio del hasta alcanzar Técnico X Minimo hasta el .
. - . L : nominal hasta P P el proceso de partida
Parametro Técnico Unidad proceso de la operacion a Ambiental " Técnico término del
) . la operacion a . hasta antes de poder
partida hasta la Minimo hasta la . Ambiental proceso de
. R P - Minimo - detenerse.
sincronizacion. Técnico operacion a P hasta la detencion
: ; Técnico -
Ambiental. potencia . desconexion. (Estado de
. Ambiental.
nominal. apagado).
a) Cantidad y tipo de
combustible utilizado Gas
en el proceso de Natural 1.042 3.569 3.454 N/A N/A N/A N/A
partida
(Nm*
b) Energia eléctrica
consumida durante el |\ 330 120 99 N/A N/A N/A N/A
proceso de partida
c) Tiempo requerido
para el proceso de 19,5
pamda (Programado)
[min] 11,5 6,2 N/A N/A N/A N/A
102,7
(No programado)
d) Cantidad y tipo de
combustible utilizado Gas
en el proceso de Natural N/A N/A N/A 1.736 3335 317 NIA
detencion
(Nm*
e) Energia eléctrica
consumida durante el |y N/A N/A N/A 82 188 138 N/A
proceso de detencién
f) Tiempo requerido
zz:nec'igr:“m de min] N/A N/A N/A 31 105 185 NIA
g) Tiempo minimo de
operacion antes de
poder detenerse, una |y N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0
vez concluido un
proceso de partida
h) Tiempo minimo de
detencion antes de
iniciar un nuevo [min] N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0
proceso de partida
Tabla 1: Pardmetros de partida y detencién gas natural

1 Llevado a condiciones estandar: Temperatura: 15°C — Presién ambiente: 1 [atm] — PCS: 9.300 [kcal/Nm?]
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OBJETIVO

El presente documento tiene como objetivo informar y respaldar los Pardmetros de
Partida y Detenciéon de Central Los Vientos, para operacion de la TG en modo ciclo
abierto utilizando combustible Gas Natural, conforme a lo establecido en el Anexo
Técnico “Determinacion de Pardmetros de Partida y Detencion de Unidades
Generadoras” de la NTSyCS.

DEFINICIONES Y ABREVIACIONES

Definiciones

Minimo Técnico

Minimo Técnico

Ambiental

Unidad

Proceso de

partida

Proceso de
detencién

Condicién Fuera
de Servicio

Estado Apagado

Vendor

Rev. 0

Se entendera por Minimo Técnico la potencia activa bruta minima con la cual una
unida puede opera en forma permanente, segura y estable inyectando energia al
SEN en forma continua.

Minimo Técnico que permite garantizar el cumplimiento de los limites de emisiones

gue aplican para la central en cuestion.
Unidad Generadora (turbina de gas acoplada a su respectivo generador eléctrico).

El proceso de partida de una unidad generadora es aquel que permite llevar la
unidad desde el estado apagado hasta su condicién de operacién a Minimo
Técnico, inyectando energia al SEN de manera segura y estable. Al término de este

proceso, la unidad generadora se considerara en servicio.

El proceso de detencién de una unidad generadora es aquel que permite que la
unidad deje de entregar energia al sistema, partiendo del punto de operacién a
Minimo Técnico hasta quedar en estado apagado. En el caso de unidades térmicas,
corresponde al proceso que permite que la unidad deje de entregar energia al
sistemay alcance los distintos estados definidos por la Empresa Generadora, hasta

llegar a detener por completo los procesos térmicos y alcanzar su estado apagado.

Se entendera que una unidad generadora se encuentra fuera de servicio cuando
ésta deja de inyectar energia y se encuentra desconectada del SEN, verificando
dicha condicién a través del estado de su interruptor principal.

Se entendera que una unidad generadora se encuentra en estado apagado, cuando
la unidad estd completamente detenida. Para el caso de centrales térmicas, el
estado apagado se entenderd cuando la unidad se encuentra completamente
detenida y sin ninglin proceso térmico en funcionamiento.

Proveedor o fabricante de la turbina y accesorios

3/16



Abreviaciones

CNE Comisién Nacional de Energia
DS 13 Decreto Supremo n°13, establece norma de emision para centrales termoeléctricas
GE General Electric
MP Material Particulado
MT Minimo Técnico
MTA Minimo Técnico Ambiental
ND No Disponible
NTSySC Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio
PPD Parametros de Partida y Detencion
RCA Resolucion de Calificacion Ambiental
SIE Subestacion Eléctrica
SEN Sistema Eléctrico Nacional
TG Turbina de Gas
P020002-2-GE-INF-00004 Rev. 0 4/16
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS

Los documentos aplicables para la determinacion de los parametros de partida y
detencion son los siguientes:

Anexo Técnico: Determinacién de Parametros para los Procesos de Partida y Detencion de

L Unidades Generadoras conforme a NTSyCS 2020
Resolucion Calificacion Ambiental del proyecto “Turbina de Respaldo Los Vientos”
2 Resolucion Exenta N°293/2005
Anexo de Garantias de rendimiento de mejora de la turbina: “PERFORMANCE
3 GUARANTEES AND ACCEPTANCE TEST PROGRAM
Manual Mantenimiento y operacion del generador de la turbina de gas MS 9001 E, General
4 Electric, 2022
5. Informe Determinacién de Parametros de Partida y Detencion Central Los Vientos 2019
Informe Determinacion de Parametros para los Procesos de Partida y Detencién de
6. Unidades Generadoras segin Anexo Técnico- Central Los Vientos 2017
Minuta Respuesta observaciones: Informe Parametros de Partida y Detencion Central Los
7.

Vientos 30/04/2019

8. P020002-2-feaGE-INF-00001_1 - Informe Minimo Técnico Central Los Vientos

0. Preliminary GT Thermal Performance Test Report — Los Vientos GT1 05/12/2022

P020002-2-GE-INF-00004
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4. DESCRIPCION DE LA CENTRAL Y UNIDAD

Central Los Vientos es una central térmica compuesta por una turbina de gas en ciclo
abierto acoplada a su respectivo generador eléctrico. En la Tabla 2 se indican las
caracteristicas principales de la central.

Central Los Vientos

Informacion

Referencia

Modelo turbina

GE9171E 9E.03
N° Serie 890902

Manual Mantenimiento y operacion
del generador de la turbina de gas

Potencia Maxima Bruta Gas
Natural

123,44 MW

(134,0 MW Peak Firing)?

Oferta General Electric

Sistema de Combustible

Petréleo Diésel A-1

Oferta General Electric

Gas Natural
Velocidad Nominal 3.000 rpm RCA 293/2005
. Manual Mantenimiento y operacion
Sistema de Control Mark Vie

del generador de la turbina de gas

Control de Emisiones

-Combustion DLN1+
(operacién con gas natural)
-Inyeccioén de agua
(operacién con diésel)

Manual Mantenimiento y operacion
del generador de la turbina de gas

Medio de Partida

Motor externo de arranque

Manual Mantenimiento y operacion
del generador de la turbina de gas

Modelo Generador

141.250 KVA Brush
N° serie 909178.010/
PNGE 340x902

Informe anterior MT Central Los
Vientos (2017)

Tabla 2: Caracteristicas de la unidad de Central Los Vientos.

En el ANEXO A se incluye documentacion técnica de la unidad.

2 Modo de operacién Peak Firing pendiente de comisionamiento al momento de la emision de este informe.

P020002-2-GE-INF-00004
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5. MINIMO TECNICO Y POTENCIA MAXIMA

La turbina ha presentado modificaciones que contemplan mejoras en sus quemadores
y sistemas afines al compresor. Estas mejoras han variado los valores de minimo
técnico y potencia maxima, cuyos valores se pueden ver en la Tabla 3.

Parametro Valor
Potencia Bruta maxima gas natural® 123,4 MW
Minimo Técnico Ambiental gas natural 95 MW
Minimo Técnico de la unidad 5 MW

Tabla 3: Parametros Operacionales Central Los Vientos

6. PARAMETROS DE PARTIDAY DETENCION

De acuerdo con el Articulo 6 del Anexo Técnico: Determinacién de Parametros de
Partida y Detencion, se debera informar los siguientes parametros:

a) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida.

b) Energia eléctrica consumida durante el proceso de partida.

c) Tiempo requerido para el proceso de partida.

d) Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de detencién.

e) Energia eléctrica consumida durante el proceso de detencién.

f) Tiempo requerido para el proceso de detencion.

g) Tiempo minimo de operacién antes de poder detenerse, una vez concluido
un proceso de partida.

Estos valores deberan informarse desglosados por periodos, segun corresponda.

Los parametros de partida y detenciébn son determinados a partir de pruebas
operacionales actuales, antecedentes operacionales informados en pruebas anteriores
y manual de operacion de la turbina (ver ANEXO A).

3 Modo de operacién Peak Firing pendiente de comisionamiento al momento de la emision de este informe.

P020002-2-GE-INF-00004
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Proceso de Partida

El proceso de partida se compone principalmente de las secuencias indicadas en la
siguiente tabla:

Proceso de Partida - Secuencia de Actividades

1. Solicitud de Arranque (Despacho)

2. Solicitud a GasValpo de poner en operacién el compresor®

3. Traslado de operadores GasValpo a hacia planta de compresor®
4. Purga®

5. Ignicién®

6. Impulso inicial hasta Velocidad Nominal Sin Carga FSNL (3.000 rpm)°®

7. GasValpo comunica a la central que el compresor esta en condiciones operativas y preparado para
la toma de carga de la central.*

8.  Sincronizacion
9. Rampa Subida de Carga: Sincronizacién a MT

10. Rampa Subida de Carga: MT a Potencia Nominal

Tabla 4: Secuencia de Arranque TG

Conforme al Articulo 6 del Anexo Técnico, no es necesario definir partida en frio o en
caliente para turbinas a gas.

Condicién: despacho no programado

Para iniciar el proceso de partida con gas natural, la central necesita que GasValpo
ponga en operacién el compresor de gas natural de la Planta Compresora 1, ubicada
en Boco, Quillota. De lo contrario, la linea de gas se quedaria sin presién a medida que
turbina inicia su toma de carga.

A falta de conexidn con la red eléctrica, la planta compresora se alimenta hoy en dia de
energia por medio de 2 generadores de gas y 1 generador diésel, operados por Aggreko
(suministradores de generadores en sitio).

En caso de despacho no programado, el tiempo de partida de la central con gas natural
debe considerar el tiempo de traslado de los operadores de GasValpo, tiempos de
partida del grupo generador de la planta compresora, y tiempos operacionales y
administrativos necesarios para poner el compresor en operacion y los tiempos de
partida propios de la central.

4 Solo para partidas con gas natural

5 Serie de actividades que se pueden realizar en paralelo a las actividades de GasValpo

[ L ——________J L J L D
P020002-2-GE-INF-00004
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Tras la solicitud de Los Vientos a GasValpo para la puesta en marcha de la planta de
compresion, GasValpo despacha sus operadores desde su centro de despacho en Vifia
del Mar hasta la planta compresora ubicada en El Boco. Segun lo informado por la
central, el tiempo de desplazamiento de los operadores es de aproximadamente 1 hora
(segun las condiciones del trafico). Esto se condice con la estimacion reportada en
Figura 1.

El proceso de puesta en parcha de la planta de compresién demora 40 minutos,
conforme a resultados de la prueba de puesta en marcha de compresores hecha el
miércoles 12 de abril de 2023, reportados en Tabla 5.

Finalmente, el tiempo entre la solicitud de despacho no programado y la comunicacion
de compresor disponible para inicio del consumo de gas es de 1 hora de traslado mas
40 minutos de puesta en marcha.

Se espera que la planta de compresion esté conectada al sistema eléctrico a fines del
afo 2023, lo que reducira de forma considerable los tiempos de partida de la central
relacionados a este proceso. Este reporte se actualizara tras este hito.

l:'l'.
'i".!
g 40-50 min
Colmo. SRS
Las Ramadjtas e e T A/
Q’ \\v
- - \ o
Concon Wit analaggo
M40 minto 1 hr
| 3.8 km
El'Maqui
Mongfgmar >
o
GasValpo SpA / Lo Gamboa

RENACA ALTO \\‘
A\N limache

Figura 1: Trayecto desde centro de despacho GasValpo a planta de compresion PC1
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Tiempo general

L . Hora
Procedimiento o hito (cronometro)
[hh:mm]
[hh:mm]

Solicitud de arranque central Los Vientos desde Centro de Despacho®. 13:16 00:00
Central Los Vientos solicita a la central de operaciones de GasValpo la

13:17 00:01
puesta en marcha del compresor de gas.
La central de GasValpo solicita a Sala de Control de Planta de

13:20 00:04
Compresores el arranque del compresor.
Sala de Control solicita a Aggreko puesta en marcha de generadores. 13:22 00:06
Aggreko inicia proceso de partida de generadores de forma remota. ' '
Personal de planta finaliza revision de posicion de valvulas. 13:39 00:23
Aggreko comunica que los generadores estan disponibles para tomar

13:44 00:28
carga del compresor.
Personal de planta realiza activacion de las celdas de carga y puesta

- . . 13:49 00:33

en servicio del variador de frecuencia del compresor.
Personal de planta pone en servicio el electro-compresor 13:51 00:35
Personal de planta avisa a la central de GasValpo que el compresor
esta en operacion y preparado para el aumento de consumo de gas de 13:52 00:36
la Central Los Vientos
Central de GasValpo comunica a Central Los Vientos que el compresor 13:56 00:40
esta disponible y dan luz verde para iniciar consumo de gas. ' '
Tiempo total 40 minutos

Tabla 5: Proceso de partida Planta de Compresores 1 GasValpo

Tiempo Minimo de Operacién

Una vez finalizado el proceso de partida, la unidad no posee un tiempo minimo de
operacion, por lo cual puede darse orden de detenciéon de manera inmediata.

Proceso de Detencion

El proceso de detencién se compone principalmente de las siguientes etapas:

6 Para esta prueba, personal de Generadora Metropolitana realizé una llamada a la central Los Vientos para simular la
solicitud de arranque por parte de despacho.

P020002-2-GE-INF-00004
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Proceso de Detencién - Secuencia de Actividades

1. Solicitud de Detencién

2. Orden de Detencion

3.  Rampa Bajada de Carga: Potencia Nominal a MT

4. Rampa Bajada de Carga: MT a Desincronizacion

5. Desincronizacion

6. Detencion

Tabla 6: Secuencia de detencion TG.

Tiempo minimo de estado detenido de la unidad antes de comenzar una nueva
partida.

No existe una limitacion técnica que defina un tiempo minimo de estado detenido de la
unidad antes de ser despachada de nuevo.

6.1. Parametros de Partida — Gas Natural

Los pardmetros de partida para gas natural se calculan en base a la prueba operacional
de Pardmetros de Partida y Detencion y Minimo Técnico’ realizada el 30 de abril del
2023. Durante el proceso de partida, se coordina el inicio de la purga con el encendido
de la planta de compresion de gas natural. De este modo la turbina se encuentra en
FSNL al momento de que GasValpo informa a Central Los Vientos que el compresor
estéa disponible para la toma de carga de la central, como se ve en la Figura 2.

7 La prueba se realizé con la valvula del IBH cerrada.
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Solicitud de Arranque

Solicitud a GasValpo de
puesta en marcha
compresor

Traslado de operadores
GasValpo a planta
compresora
Ignicion

1 hora, 40 min

GasValpo informa a Central
Los Vientos de compresor
disponible

Parametros de
Partida Turbina

Impulso inicial hasta FSNL

<

Sincronizacién

Figura 2: Proceso de partida, coordinacién de procesos de partida Central Los Vientos y GasValpo
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Figura 3: Rampa de carga

La Figura 3 corresponde a la curva de carga partiendo desde cero, extraida de los datos
operacionales del 30 de abril. Durante la rampa de carga se realizaron mediciones de
emisiones para estados de carga intermedios. Ademas, se operd buscando el minimo
técnico ambiental de la unidad. Estos periodos no correspondientes a la rampa de carga
fueron eliminados del gréafico por motivos de claridad.
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La rampa de carga con la totalidad de datos se puede ver en el ANEXO C. En el ANEXO
D se adjunta extracto de la bitdcora de planta donde sen las consignas de carga para
medicion de emisiones en cargas intermedias.

Los parametros de partida resultantes se pueden ver en la Tabla 7.

Desde

Parametros Desde Inicio hasta . L, Desde MTA a
. . Sincronizacion . .

Proceso de Partida Sincro. hasta alcanzar MTA Potencia Nominal
Consumo de Combustible
Gas Natural [Nm3] 1.042 3.569 3454
Energia Eléctrica
Consumida [KWh] 330 120 99

19,5

(Programado)

Tiempo [min] 11,5 6,2

102,7

(No programado)

Tabla 7: Parametros de partida con gas natural

6.2. Parametros de Detencidén — Gas Natural

f— . EE—J
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El consumo de combustible gas natural se calcula en base a los datos obtenidos durante
la prueba operacional con gas natural. La curva de descarga se puede ver en la Figura
4 mientras que los resultados de la prueba operacional para los parametros de
detencién se pueden ver en la Tabla 8.
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Figura 4: Rampa de descarga prueba operacional PPD y MTA 30 de abril del 20238
Parametros Desde Potencia Desde MTA hasta Desconexion hasta

Proceso de Detencion

Nominal hasta MTA

desconexion.

término de detencién

9

Consumo de

Combustible Gas 1.736 3.335 317
Natural [Nm3]

Energia Eléctrica

Consumida [kWh] 82 188 138
Tiempo [min] 31 10,5 18,5

Tabla 8: Pardmetros de detencién con gas natural

8 Los periodos en gris no son parte de la prueba operacional de PPD.

9 Se considera que el estado de detencién es cuando entra el virador, a los 99 RPM.
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CONCLUSIONES

En base a la informacion proporcionada por el fabricante, pruebas operacionales
actuales y datos de pruebas anteriores de Central Los Vientos, se calcularon los
parametros de partida y detencién para gas natural, los cuales se pueden encontrar en
la Tabla 9 y Tabla 10.

Parametros Desde Inicio hasta Desde Sincronizacién Desde MTA a
Proceso de Partida Sincro. hasta alcanzar MTA Potencia Nominal

Consumo de
Combustible Gas 1.042 3.569 3.454
Natural [Nm?]

Energia Eléctrica

Consumida [KWh] 330 120 99
19,5
(Programado)
Tiempo [min] 11,5 6,2
102,7

(No programado)

Tabla 9: Parametros de partida con gas natural

Parametros Desde Potencia Desde MTA hasta Desconexion hasta
Proceso de Detencion Nominal hasta MTA desconexion término de detencién

Consumo de
Combustible Gas 1.736 3.335 317
Natural [Nm®]

Energia Eléctrica

Consumida [KWh] 82 188 138

Tiempo [min] 31 10,5 18,5

Tabla 10: Pardmetros de detencion con gas natural

Conforme al Articulo 6 del Anexo Técnico, no es necesario definir partida en frio o en
caliente para turbinas a gas.

No existe una limitacién técnica que defina un tiempo minimo de estado detenido de la
unidad antes de ser despachada de nuevo.
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ANEXOS

ANEXO A — INFORMACION TECNICA TURBINA
ANEXO B — DIAGRAMA UNILINEAL ELECTRICO
ANEXO C — MEMORIA DE CALCULO

ANEXO D — EXTRACTO DE BITACORA DE PLANTA DEL DIA DE LA TOMA DE
DATOS
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132-143 MW

Rendimiento de
ciclo simple

D

9E.03/9E.04

9E.03 9E.04
Frecuencia 50 50
Salida neta SC (MW) 132 143
Tasa de calor neta SC (Btu/kWh, LHV) 9,860 9,250
Tasa de calor neta SC (kJ/kWh, LHV) 10,403 9,759.
Eficiencia neta SC (%, LHV) 34.6% 36.9%
Energia de escape (MM Btu/hr) 828 814
Energia de escape (MM kJ/hr) 874 858
Carga minima de reduccién de la TG (%) 35% 35%
Velocidad de rampa de la CT (MW/min) 11 12
NOx (ppmvd) en carga base (@15 % O2) 5 5
CO (ppm) en reduccién minima sin supresion 25 25
Variacion Wobbe (%) > 1/-30% > 1/-30%

imagination at work

Turbinas de gas de alta resistencia
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BH Turbina de Gas 50 Hz
Turbina de Gas 60 Hz
Adaptada para 50 Hz 0 60 Hz

Dispositivo [Sefial de arranque a FSNL a carga completa Tiempo total
de arranquejvelocidad mdaxima sin
carga (FSNL)
Normal Rdapido Normal Rdapido Normal Rdapido

Combustion  |Motor de 18 min 12 min 14 min 4 min 32 min 16min
SCD 1360 HP
Combustion  |Motor de 18 min 12 min 14min 4min30seg | 32min | 16 min 30 seg
DLN 1360 HP
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ANEXO B — DIAGRAMA UNILINEAL ELECTRICO

P020002-2-GE-INF-00004 ANEXOS

Gas Natural



| POR G.E _ |
\ reen SWTCHGEARA&@W SAPEPLUS CENTRAL TERMICA LOS VIENTOS \
| A FUNCION 25 |
| 31T/CC CASAGRANDE ABB/V e R |
800/5A 7,2KV /400A % 12KV, 6304 (Lom. 2k 3)
| 4VA=10P10 25KA AP0 20KA | |
| 89-520-1L G.C.B. GLAC. |
@ > (\q 50 ——>—0—«¢ > ‘/\ | 5201 ° | ‘
‘ F40
A \
| 1000 kW INT. A SER AGREGADO FKG2M+SKG APERTURA DESDE
|
| | (AREVA) | 920G o m e e e "~ 86-1 &—oO I |
| | - | EN G.CB. |
» 0 e || » \
89-520-1LT | Iy | €40
| (o) | = +—¢ |
| | T 15000 / 100 / 100 | Q431/2A |
| @ = ’ /s 896 1+ ) ? ( C oo |
O O
| SEG/STR %éjf %&i 150? / 100 / 100 ) ( ( Q43224 |
| EERE Py
| _ 20VA  5VA ® 4 07 |
TI-A i j ( ) |
| + 715 5%-12/6.6KV C* ION=765 O O— |
BMVA — Dy 11
| T2-A 7- 8.5 066 N2 () |
o A RELE RET 521 ’
| © 6.6 27 /04-0231K _Shee (ALARMA Y APERTURA) ™~~~ 7~ L T T 27N 14 () (7 |
| M eor 500/54 ABB/V A - oo | |
BTT/CC 4UA-10P10 12KV /6304 @@@@ N1 © Px |
| 5P20 55% 89-52D-2L 20KA N2 : CL 0.2 < |
| X H ABB,/V 6TT/CC 104 (9) 163 ( 1e=2 (3) 1=t (3) 84 B . |
‘ ‘ 5202 ® 12KV/630A — o 600/5A 600/5A 300/5% 300/54 & | |
i 20KA_ 89-52D-4L MAf/OPWO 5P20~15VA CL 0.2-15VA CL 0.2-15VA  5P20=15VA |
| | ®—j520-4 — SRR oo e e e > |
| | X N REGULACION |
| | | i EXCITACION |
— | ‘
| | | — L |
| | | . |
\ SO NI R S - E— I . \
|
\ \ \ \ \ —_
| S S -5 (1 i (@ |
| R S T re-1 (3) ] 15KV—50Hz |
600,/5A
| ° BARRA LKC 400 V 5 / 5000_8000,/5A |
d 5P20-15VA -
| 377CC o) 15VA-CL. 0.2 |
| 1600/5 POWERLOGIC N - |
‘ CL:0.2 ION—7400 Co ‘
| 10 ]
| 52.18 37T/0C 1c-2 (3) < |
» RN - = = »
4VA-10P10 12KV /B304 . I
| R 89-52D-3L 20KA — oNAC |
| BARRA LKC (CONTROL MOTORES) Co | |
| VACANTE - ——|— == — === —— —Y--r--- 520-3——@ B ( |
® TC-3 (3) N1
A
| 7 - ‘ 6000-8000,/5A % 31 (3) — |
| STiee | 30VA-5P20 ~B000/1/1A |
| 2000/5 POWERLOGIC — | 16 I N1/N2 @ Px L |
CL:0.2 ION-7400 S9_ 50031 | 104 (1) +170  2x2.5%/15kV
‘ I | 600-1200/5A 130/145,/160MVA \j\/\)\) N2 K87 27 |
| N 10VA-5P20 ONAN /ONAF1 /ONAF?2
| ~ /N 7= 11.75% = Ynd m/\m - |
‘ 2280 &— (495N —— J ‘ ‘ e ‘ u ‘ ‘
B
‘ BARRA LKA (CONTROL CARGAS)
| -5 (3) 58/81 |
1000-800-600,/5A R302
\ ~ J0VA-5P20 - \
| 4 660/t 160,52 |
‘ C T302 03 ‘ / ‘ / ‘
— 10A-30s. | |
| |
DG - | |
\ \
° ® 10-6 (3) @@‘ | |
\ 1000-800-600,/5A — ! \ \
| ~ 30VA-5P20 8 (95%) | | ‘
| /PP (3) ( | | |
| 6600/ 2 / 10 B PANEL DE SINCRONIZACION | |
| V3| V3 3 C* IR e MARK-5
15VA =7 (3) | ] |
| 1000-800—600,/5A ( ] } |
S0VA-5P20 5:1
\ = ] SIEMENS—4AM 86-1 \
| C e s bd o bd 102 |
| — 100/ 100 f100 woo/woo 00
® (\q V3 (\q 3 |
| 15 VAZQ1 15 VA—Q1 |
PAZTG @ / \@ |
————————————————————————————————————————————————————— ABB—PEXLIN 3
% N PO96—XH123M ® 00— (D \\ |
| | 96KkV= 20Kk
‘ | LINEA AEREA 110KV |
\ e e —_—,—————— |
| S‘ M BOLOG‘A LINEA AEREA 110KV BPX  BP |
TPHB2(3)/ ABB—EMF123
| ‘ 115 [ 115 | 115000 oUB SUBLESTACION WEGE&UM ® o0 I [ | |
- |
_ T60/S1_~GE |
\ L U 110 KV LAS VEGAS S - / ; e
87 © PROTECCION DIFERENCIAL I
| 52-X | : INTERRUPTOR DE PODER oA 10 B9ATA-T | |
\ 878 : PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRA HAPAM—SGF123n 100+1E L—— @ |
) P ~ BOHT4- 1 123KV~ 1600A-40kA |
| ‘ 87T : PROTECCION DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR % )3@ ® LAPAM-_SGF123n 100+1E L @ |
| [ g |7 DARARRATS LON CORTADDR 27 PROTECCION BAJO VOLTAJE at/2n LA L = 123K/ ToODA=40kA TC—H7 — @ | |
L ) 1 N2 ABB-IMB123 C BP L__ @
| — 25 © FUNCION DE SINCRONISMO L 8/;%& < AUX/a 00-800—1200-1600/5 N3 878 % 87a.b |
| : TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 59 : PROTECCION SOBRE VOLTAJE - e SOVA-10P20 (7 |
N : . IAC/GE DE T/P 526 61 \
| TIPO- COLUMNA 21 . PROTECCION DE DISTANCIA % 1 C60-CE | S
| . TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 50BF  : PROTECCIGN FALLA INTERRUPTOR = e C* - @ o e |
| w ] TIPO BUSHING 49 : PROTECCIGN TERMICA i soofgo%BfB(z‘cM)ggéoo/5 N2 R A |
| m 50/50N  : PROTECCION SOBRECORRIENTE INSTANTANEA/A TIERRA ‘ SOV 10P20 ( °«@0° | 90/51/50N/51N |
) (NOTA 1) | RET. — - — — ——— (Te0)
| . TRANSFORMADOR DE POTENCIAL ;L 51/5IN  : PROTECCION SOBRECORRIENTE TEMPORIZADA/A TIERRA o 50 " s06/516 |
| | | 86/861/868 : RELE MAESTRO/DE TRANSFORMADOR/DE BARRA — e ———| | ——— (T60) |
. ) 2| | 506/516
| m - DUCTO DE BARRAS 67/67N  : PROTECCION SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL/FALLA S 33{ ° i} e ION-8650 | ﬁ (RET 545) |
= = - .
A TIERRA 5 MV TR 0
| | | . RELE BUCHHOLZ DEL TRANSFORMADOR o AN N S— N 600-£0-1200- 1600/5 X @ 3 o Mitei e |
| 63 P RELE L /g . : z AUX/a 30VA—0.2Fs5 N ‘ - e ———{ |- ——— (T60) \
‘ 26Q : TEMPERATURA ACEITE TRANSFORMADOR T 89HTA—) TPHB1(3)/ ABB-EMF123 ) T T 5o0m5 | } 89— 1594 |
= |
© CENERADOR 26T IMAGEN TERMICA = R —
‘ : DESCONECTADOR  MOTORIZADO o ) MS/ MS/ 115000 : . 75@&@%77777777777777777777777777777777777777777777777777777& |
‘ CON PUESTA A TERRA 24 . RELE DE SOBRE EXITACION B 3 ABB-LT B145 DI1/B 52 o T e T |
| 150VA 150VA 89HT4-2 123kV—3150A—40KkA HT4 | bERRE S S Y2
CL.0.2 3P HAPAM-SGF123n 100+ 1E
| M 123kV—1600A—40kA
© TRANSFORMADOR DE PODER - ‘
| mm 0 —
© DESCONECTADOR MOTORIZADD & :
| | SIN PUESTA A TIERRA GENERADORA
| N® CONTRATO FECHA METROPOLITANA
\ OS/QS/WE} Una empresa AME vy EDF
| PROYECTO
| - CENTRAL TERMOELECTRICA LOS VIENTOS
%
| < L DETALLE
O =
| = O | 2| 02/2020 | CAMBIO LAZO DE CORRIENTE C60 PSP. | PSP. | GEME DIAGRAMA UNILINEAL LOS VIENTOS
L = :
| o (O | 1 | 10/2019 | UP-GRADE DE PROTECCIONES PSP. | PSP | GEME N°® PLANO REV.  |ESCALA GENERADOR CICLO ABIERTO 125 MW
| o 7| 0 |05-05-19]  DIAGRAMA UNILINEAL ACTUALIZADO PSP. | PSP PSP, CLV—ELE-UNI=001 0 |S/ESC.
| Lo 0% REVISO: APROBO: J.INGENIERIA J.PROYECTO PLANO N°®
| NOTAS o N' DE PLANO DESCRIPCION N | FECHA DESCRIPCION DIBUJO | REVISO | APROBO | J. ING. | J. PROY. |  GM



AutoCAD SHX Text
123kV-1600A-40kA

AutoCAD SHX Text
HAPAM-SGF123n 100+1E

AutoCAD SHX Text
89HT4-T

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
VAR

AutoCAD SHX Text
87B

AutoCAD SHX Text
123kV-3150A-40kA

AutoCAD SHX Text
ABB-LT B145 D1/B

AutoCAD SHX Text
N1

AutoCAD SHX Text
N3

AutoCAD SHX Text
N2

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
HT4

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
P096-XH123M

AutoCAD SHX Text
96kV-20kA

AutoCAD SHX Text
ABB-PEXLIM

AutoCAD SHX Text
PG-7L

AutoCAD SHX Text
LINEA AEREA 110kV

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
DE T/P 52G

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
87a,b

AutoCAD SHX Text
52G

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
86B

AutoCAD SHX Text
86-1

AutoCAD SHX Text
86-1

AutoCAD SHX Text
86-B

AutoCAD SHX Text
50/51/50N/51N

AutoCAD SHX Text
50G/51G

AutoCAD SHX Text
50G/51G

AutoCAD SHX Text
BU/26IT/63/26Q/24Q

AutoCAD SHX Text
(T60)

AutoCAD SHX Text
(T60)

AutoCAD SHX Text
(RET 545)

AutoCAD SHX Text
(T60)

AutoCAD SHX Text
APERTURA

AutoCAD SHX Text
CIERRE

AutoCAD SHX Text
TC-H7

AutoCAD SHX Text
ABB-IMB123

AutoCAD SHX Text
30VA-10P20

AutoCAD SHX Text
TC-H7

AutoCAD SHX Text
ABB-IMB123

AutoCAD SHX Text
30VA-10P20

AutoCAD SHX Text
TC-H7

AutoCAD SHX Text
ABB-IMB123

AutoCAD SHX Text
600-800-1200-1600/5

AutoCAD SHX Text
30VA-0.2Fs5

AutoCAD SHX Text
6,6kV-630A-20kA

AutoCAD SHX Text
T1-A

AutoCAD SHX Text
6MVA - D y 11

AutoCAD SHX Text
15 5%-12/6.6kV

AutoCAD SHX Text
TC-1 (3)

AutoCAD SHX Text
5P20-15VA

AutoCAD SHX Text
300/5A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
15000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
T45

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
Q65

AutoCAD SHX Text
Q66

AutoCAD SHX Text
52C-G

AutoCAD SHX Text
G.C.B.

AutoCAD SHX Text
C30

AutoCAD SHX Text
89G

AutoCAD SHX Text
15VA-CL. 0.2

AutoCAD SHX Text
6000-8000/5A

AutoCAD SHX Text
TC-1 (3)

AutoCAD SHX Text
30VA-5P20

AutoCAD SHX Text
6000-8000/5A

AutoCAD SHX Text
TC-2 (3)

AutoCAD SHX Text
30VA-5P20

AutoCAD SHX Text
TC-3 (3)

AutoCAD SHX Text
6000-8000/5A

AutoCAD SHX Text
TC-4 (1)

AutoCAD SHX Text
10VA-5P20

AutoCAD SHX Text
600-1200/5A

AutoCAD SHX Text
TG

AutoCAD SHX Text
110   2x2.5%/15kV

AutoCAD SHX Text
130/145/160MVA

AutoCAD SHX Text
ONAN/0NAF1/0NAF2

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
C40

AutoCAD SHX Text
15000

AutoCAD SHX Text
Q431/2A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
T43 (3)

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
Q432/2A

AutoCAD SHX Text
Q433/2A

AutoCAD SHX Text
N2

AutoCAD SHX Text
N1

AutoCAD SHX Text
T41 (3)

AutoCAD SHX Text
8000/1/1A

AutoCAD SHX Text
N1 : Px

AutoCAD SHX Text
N2 : CL. 0.2

AutoCAD SHX Text
REGULACION

AutoCAD SHX Text
EXCITACION

AutoCAD SHX Text
GS

AutoCAD SHX Text
GS

AutoCAD SHX Text
N1

AutoCAD SHX Text
N1/N2 : Px

AutoCAD SHX Text
N2

AutoCAD SHX Text
8000/1/1A

AutoCAD SHX Text
T31 (3)

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
(95%)

AutoCAD SHX Text
GI

AutoCAD SHX Text
G.L.A.C.

AutoCAD SHX Text
GNAC

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
T302

AutoCAD SHX Text
10A-30s.

AutoCAD SHX Text
R302

AutoCAD SHX Text
T303

AutoCAD SHX Text
15kV-50Hz

AutoCAD SHX Text
125 MW

AutoCAD SHX Text
5VA

AutoCAD SHX Text
30VA-5P20

AutoCAD SHX Text
1000-800-600/5A

AutoCAD SHX Text
TC-6 (3)

AutoCAD SHX Text
30VA-5P20

AutoCAD SHX Text
1000-800-600/5A

AutoCAD SHX Text
TC-5 (3)

AutoCAD SHX Text
30VA-5P20

AutoCAD SHX Text
1000-800-600/5A

AutoCAD SHX Text
TC-7 (3)

AutoCAD SHX Text
Z= 11.75% - Ynd1

AutoCAD SHX Text
BI

AutoCAD SHX Text
CL.3P

AutoCAD SHX Text
CL.05

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
52D

AutoCAD SHX Text
1000 kW

AutoCAD SHX Text
(POR G.E.)

AutoCAD SHX Text
20VA

AutoCAD SHX Text
60VA

AutoCAD SHX Text
CL.  0.2  3P

AutoCAD SHX Text
20VA

AutoCAD SHX Text
ABB-PEXLIM

AutoCAD SHX Text
P096-XH123M

AutoCAD SHX Text
PA-TG

AutoCAD SHX Text
96kV-20kA

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
15 VA-Q1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
T02

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
PANEL DE SINCRONIZACION

AutoCAD SHX Text
LINEA AEREA 110kV

AutoCAD SHX Text
87R

AutoCAD SHX Text
51G

AutoCAD SHX Text
50G

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
A FUNCION 25

AutoCAD SHX Text
(Lam. 2 DE 3)

AutoCAD SHX Text
RELE REB 551

AutoCAD SHX Text
49T

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
51N

AutoCAD SHX Text
50N

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
86-1

AutoCAD SHX Text
87R

AutoCAD SHX Text
GE

AutoCAD SHX Text
(AREVA)

AutoCAD SHX Text
FKG2M+SKG

AutoCAD SHX Text
300/5A

AutoCAD SHX Text
CL 0.2-15VA

AutoCAD SHX Text
TC-2 (3)

AutoCAD SHX Text
Z= 6,5%

AutoCAD SHX Text
TC-3 (3)

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
5P20-15VA

AutoCAD SHX Text
TC-4 (3)

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
ABB

AutoCAD SHX Text
67N

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
50N

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
51N

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
BF

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
52D-1

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
4VA-10P10

AutoCAD SHX Text
3TT/CC

AutoCAD SHX Text
VACANTE

AutoCAD SHX Text
3TT/CC

AutoCAD SHX Text
4VA-10P10

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
3TT/CC

AutoCAD SHX Text
4VA-10P10

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
6600

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
TT/PP (3)

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
4VA-10P10

AutoCAD SHX Text
6TT/CC

AutoCAD SHX Text
%%USWITCHGEAR 6,6kV-SAFEPLUS

AutoCAD SHX Text
ABB

AutoCAD SHX Text
TC-5 (1)

AutoCAD SHX Text
5P20-15VA

AutoCAD SHX Text
600/5A

AutoCAD SHX Text
X0

AutoCAD SHX Text
INT. A SER AGREGADO

AutoCAD SHX Text
EN G.C.B.

AutoCAD SHX Text
CL 0.2-15VA

AutoCAD SHX Text
26IT

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
24Q

AutoCAD SHX Text
26Q

AutoCAD SHX Text
(ALARMA Y APERTURA)

AutoCAD SHX Text
A RELE RET 521

AutoCAD SHX Text
APERTURA

AutoCAD SHX Text
86-1

AutoCAD SHX Text
CENTRAL TERMICA LOS VIENTOS

AutoCAD SHX Text
ABB

AutoCAD SHX Text
67N

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
50N

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
51N

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
BF

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
ABB

AutoCAD SHX Text
67N

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
50N

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
51N

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
BF

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
ABB

AutoCAD SHX Text
67N

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
50N

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
51N

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
BF

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
Z= 6,0%

AutoCAD SHX Text
3TT/CC

AutoCAD SHX Text
5P20-15VA

AutoCAD SHX Text
500/5A

AutoCAD SHX Text
6,6 5%-/0.4-0.231kV

AutoCAD SHX Text
4MVA - D y 1

AutoCAD SHX Text
T2-A

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
26Q

AutoCAD SHX Text
24Q

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
26IT

AutoCAD SHX Text
52D-2

AutoCAD SHX Text
52D-3

AutoCAD SHX Text
52D-4

AutoCAD SHX Text
89-52D-4L

AutoCAD SHX Text
89-52D-4LT

AutoCAD SHX Text
89-52D-3L

AutoCAD SHX Text
89-52D-3LT

AutoCAD SHX Text
89-52D-2L

AutoCAD SHX Text
89-52D-2LT

AutoCAD SHX Text
89-52D-1L

AutoCAD SHX Text
89-52D-1LT

AutoCAD SHX Text
89-152-4LT

AutoCAD SHX Text
89-152-4L

AutoCAD SHX Text
T60

AutoCAD SHX Text
C60-GE

AutoCAD SHX Text
REF 541

AutoCAD SHX Text
REF 541

AutoCAD SHX Text
REF 541

AutoCAD SHX Text
REF 541

AutoCAD SHX Text
DESDE

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
15 VA-Q1

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
T02

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
SUB SUBESTACION

AutoCAD SHX Text
110 KV LAS VEGAS

AutoCAD SHX Text
IAC/GE

AutoCAD SHX Text
BARRA LKC (CONTROL MOTORES)

AutoCAD SHX Text
1600/5

AutoCAD SHX Text
CL:0.2

AutoCAD SHX Text
3TTCC

AutoCAD SHX Text
MWHR

AutoCAD SHX Text
POWERLOGIC

AutoCAD SHX Text
ION-7400

AutoCAD SHX Text
0,4 KV

AutoCAD SHX Text
600-800-1200-1600/5

AutoCAD SHX Text
KWH

AutoCAD SHX Text
ION-8650

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
600-800-1200-1600/5

AutoCAD SHX Text
CD

AutoCAD SHX Text
50BF

AutoCAD SHX Text
26IT

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
24Q

AutoCAD SHX Text
26Q

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
81

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
58/81

AutoCAD SHX Text
G60/S1

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
T60/S2

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
115000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
TPHB2(3)/ ABB-EMF123

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
150VA

AutoCAD SHX Text
CL.0.2      3P

AutoCAD SHX Text
150VA

AutoCAD SHX Text
Q1/2A

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Q1/2A

AutoCAD SHX Text
115000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
TPHB1(3)/ ABB-EMF123

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
150VA

AutoCAD SHX Text
CL.0.2      3P

AutoCAD SHX Text
150VA

AutoCAD SHX Text
123kV-1600A-40kA

AutoCAD SHX Text
HAPAM-SGF123n 100+1E

AutoCAD SHX Text
89HT4-1

AutoCAD SHX Text
123kV-1600A-40kA

AutoCAD SHX Text
HAPAM-SGF123n 100+1E

AutoCAD SHX Text
89HT4-2

AutoCAD SHX Text
AUX/a

AutoCAD SHX Text
89HT4-1

AutoCAD SHX Text
AUX/a

AutoCAD SHX Text
89HT4-2

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
APERT. AUT.

AutoCAD SHX Text
RET.

AutoCAD SHX Text
5 SEG

AutoCAD SHX Text
APERT. AUT.

AutoCAD SHX Text
XCIERR

AutoCAD SHX Text
SEG/STR

AutoCAD SHX Text
5:1

AutoCAD SHX Text
SIEMENS-4AM

AutoCAD SHX Text
3XTT/CC AUX

AutoCAD SHX Text
BARRA LKA (CONTROL CARGAS)

AutoCAD SHX Text
2000/5

AutoCAD SHX Text
CL:0.2

AutoCAD SHX Text
3TTCC

AutoCAD SHX Text
MWHR

AutoCAD SHX Text
POWERLOGIC

AutoCAD SHX Text
ION-7400

AutoCAD SHX Text
0,4 KV

AutoCAD SHX Text
BARRA 110 KV N°1

AutoCAD SHX Text
BARRA 110 KV N°2

AutoCAD SHX Text
AUX/a

AutoCAD SHX Text
52H5

AutoCAD SHX Text
AUX/a

AutoCAD SHX Text
52H5

AutoCAD SHX Text
(NOTA 1)

AutoCAD SHX Text
BARRA LKC 400 V

AutoCAD SHX Text
52.1B

AutoCAD SHX Text
52.2B

AutoCAD SHX Text
86R

AutoCAD SHX Text
86-1

AutoCAD SHX Text
MARK-5

AutoCAD SHX Text
800/5A

AutoCAD SHX Text
4VA-10P10

AutoCAD SHX Text
3TT/CC

AutoCAD SHX Text
KWH

AutoCAD SHX Text
ION-7650

AutoCAD SHX Text
..

AutoCAD SHX Text
..

AutoCAD SHX Text
CENTRAL TERMOELECTRICA LOS VIENTOS

AutoCAD SHX Text
..

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA UNILINEAL LOS VIENTOS

AutoCAD SHX Text
..

AutoCAD SHX Text
05/05/19

AutoCAD SHX Text
S/ESC.

AutoCAD SHX Text
..

AutoCAD SHX Text
..

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO

AutoCAD SHX Text
J.PROYECTO

AutoCAD SHX Text
J.INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
APROBO:

AutoCAD SHX Text
REVISO:

AutoCAD SHX Text
DETALLE

AutoCAD SHX Text
PLANO Nº

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
Nº CONTRATO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
J. PROY.

AutoCAD SHX Text
GM

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS

AutoCAD SHX Text
N%%D DE PLANO

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
DIBUJO

AutoCAD SHX Text
REVISO

AutoCAD SHX Text
APROBO

AutoCAD SHX Text
J. ING.

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
N%%D

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
REVISIONES

AutoCAD SHX Text
%%USIMBOLOGIA :

AutoCAD SHX Text
52-X

AutoCAD SHX Text
: INTERRUPTOR DE PODER

AutoCAD SHX Text
: TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
TIPO COLUMNA

AutoCAD SHX Text
: PARARRAYOS CON CONTADOR

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
: DESCONECTADOR MOTORIZADO

AutoCAD SHX Text
: TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
: FUNCIÓN DE SINCRONISMO

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN DE DISTANCIA

AutoCAD SHX Text
50BF

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN FALLA INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
87B

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN DIFERENCIAL DE BARRA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
: DESCONECTADOR MOTORIZADO

AutoCAD SHX Text
  CON PUESTA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
: TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
TIPO BUSHING

AutoCAD SHX Text
SIN PUESTA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN BAJO VOLTAJE

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN DIFERENCIAL 

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN SOBRE VOLTAJE

AutoCAD SHX Text
87T

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN TÉRMICA

AutoCAD SHX Text
50/50N

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN SOBRECORRIENTE INSTANTANEA/A TIERRA

AutoCAD SHX Text
51/51N

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN SOBRECORRIENTE TEMPORIZADA/A TIERRA

AutoCAD SHX Text
86/86T/86B

AutoCAD SHX Text
: RELÉ MAESTRO/DE TRANSFORMADOR/DE BARRA

AutoCAD SHX Text
67/67N

AutoCAD SHX Text
: PROTECCIÓN SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL/FALLA

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
: RELÉ BUCHHOLZ DEL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
26Q

AutoCAD SHX Text
: TEMPERATURA ACEITE TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
26IT

AutoCAD SHX Text
: IMAGEN TERMICA

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
: RELÉ DE SOBRE EXITACIÓN

AutoCAD SHX Text
: DUCTO DE BARRAS

AutoCAD SHX Text
GS

AutoCAD SHX Text
: GENERADOR

AutoCAD SHX Text
: TRANSFORMADOR DE PODER

AutoCAD SHX Text
 A TIERRA

AutoCAD SHX Text
DE DESCARGA 

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
05-05-19

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA UNILINEAL ACTUALIZADO

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
CLV-ELE-UNI-001

AutoCAD SHX Text
GENERADOR CICLO ABIERTO 125 MW

AutoCAD SHX Text
CASAGRANDE

AutoCAD SHX Text
7,2KV/400A

AutoCAD SHX Text
25KA

AutoCAD SHX Text
ABB/V

AutoCAD SHX Text
12KV/630A

AutoCAD SHX Text
20KA

AutoCAD SHX Text
ABB/V

AutoCAD SHX Text
12KV/630A

AutoCAD SHX Text
20KA

AutoCAD SHX Text
ABB/V

AutoCAD SHX Text
12KV/630A

AutoCAD SHX Text
20KA

AutoCAD SHX Text
ABB/V

AutoCAD SHX Text
12KV/630A

AutoCAD SHX Text
20KA

AutoCAD SHX Text
0,2A

AutoCAD SHX Text
15VA

AutoCAD SHX Text
T60/S1 -GE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
10/2019

AutoCAD SHX Text
GE.ME.

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
UP-GRADE DE PROTECCIONES

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
BP

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
02/2020

AutoCAD SHX Text
GE.ME.

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
P.S.P.

AutoCAD SHX Text
CAMBIO LAZO DE CORRIENTE C60


ANEXO C — MEMORIA DE CALCULO

P020002-2-GE-INF-00004 ANEXOS

Gas Natural



Gas Natural

Inicio 30/04/2023 7:51:14| 30/04/2023 7:54:14] 30/04/2023 7:59:38] 30/04/2023 8:08:05
Término 30/04/2023 7:54:14| 30/04/2023 7:59:38| 30/04/2023 8:08:05] 30/04/2023 8:10:44
Duracién Estado
00:03:00 00:05:24 00:08:27| 00:02:39 00:19:30
de Carga

Total partida

asincro

Energia neta [kWh] -21.9 -87.4 -200.9 -19.4 -329.5
Cons Comb [lbm] 1.55 1.93 983.98 705.17 1,692.6
Cons Comb [kg] 0.70 0.88 446.33 319.86" 767.8
densidad GN15°C |\ o \ima] 0.737 0.737 0.737 0.737
1latm
Cons Comb [Nm3] 1 1 606 4347 1,042
Energia bruta [kWh] 0.00000
SSAA [kWh] 21.9 87.4 200.9 19.47 329.5
Inicio 30/04/2023 8:10:44 30/04/2023 8:15:44 30/04/2023 8:24:44|  30/04/2023 9:20:29 30/04/2023 9:21:43
Término 30/04/2023 8:11:14 30/04/2023 8:21:24 30/04/2023 8:28:50 30/04/2023 9:21:43 30/04/2023 9:27:54
Duraciéon Estado
00:00:30 00:05:40 00:04:06 00:01:14 00:11:30] 00:06:11
de Carga

Total sincro a

MT

Energia neta [KWh] 50.0 2,552.4 4,385.7 1,634.5 8,622.5 11,529.6
Cons Comb [Ibm] 140.02 2,234.33 2,520.89 903.00” 5,798.24 5,612.04
Cons Comb [kg] 63.51 1,013.48 1,143.45 409.59" 2,630.0 2,545.58
dle;‘ti:dad CNIS*C | 1g/nma] 0.737 0.737 0.737 0.737 0.737
Cons Comb [Nm3] 86 1,375 1,551 556" 3,569 3,454
Energia bruta [kWh] 53.6 2,603.6 4,435.1 1,650.5" 8,742.8 11,629.0
SSAA [kWh] 3.7 51.2 49.4 16.0” 120.4 99.4
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Inicio 30/04/2023 22:11:37] 3010412023 22.14:45| 30/04/2023 22.25:13| 30/04/2023 22:32:20)
Término 30/04/2023 22.14:45| 30/04/2023 22:25:13| 30/04/2023 22:32:20| 30/04/2023 22:43:42
Duracion E
uracion Estado 00:03:08 00:10:28 00:07:07 00:11:22 00:18:29
de Carga

Total desde

desincro a
virado
Energia neta [kWh] 5,900.5 8,658.2 -68.6 -69.6 -138.2
Cons Comb [Ilbm] 2,820.68 5,419.07 513.83 1.90 515.73
Cons Comb [ka] 1,279 2,458 233.067 1 233.9
densidad GN 15°C
[kg/Nm3] 0.737 0.737 0.737 0.737 1.5
1 atm
Cons Comb [Nm3] 1,736 3,335 316 1 317
Energia bruta [kWh] 5,982.9 8,845.8 13.8 60.9 74.7)
SSAA [kWh] 82.4 187.6 68.6 69.6 138.2
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r 140%

- 130%
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F 60%
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- 40%
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F 20%

r 10%
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Porcentaje de velocidad/consumo de combustible con respecto

al nominal



ANEXO D — EXTRACTO DE BITACORA DE PLANTA
DEL DIA DE LA TOMA DE DATOS

P020002-2-GE-INF-00004 ANEXOS

Gas Natural



00:00 Unidad F/S en Virado detenida con permiso 1920 por imiento cambio de g di . Planta de agua F/S
Indisponible.

00:30 Confeccion de planillas e informes operacionales

01:43 E/S auxiliares de lubricacién

02:00 Orden de virado a la unidad

02:03 E/S 88TG, unidad en virado

05:00 Andlisis de cloro sistema agua potable

06:15 Ronda de inspeccion y Check list start up ok

07:25 Despacho aborta puesta en marcha por alto costo marginal

07:50 Despacho autoriza la puesta en marcha de la unidad

07:54 Orden de arranque a la unidad en modo auto

08:00 Deteccidn de llama.

08:10 FSNL.

08:11 Unidad sinronizada, inyectando a Zona Quinta.

08:17 Unidad alcanza 20MW.

08:18 Setpoint 50MW.

08:22 Unidad alcanza 50MW.

08:24 Setpoint 8B0MW.

08:28 Unidad alcanza B0MW.

08:35 Personal de Keller Ingenieria toma muestra de gas en Scrubber.

08:44 Setpoint 95MW.

08:46 Unidad alcanza 95MW.

08:49 Setpoint B0MW.

08:51 Unidad alcanza 80MW.

08:52 Setpoint 100MW.

08:54 Unidad alcanza 100MW, TTRF; 1120°C, Modo Premix Steady State.

09:04 Setpoint 95MW.

09:06 Unidad alcanza 95MW, Premix 1106°C.

09:08 Setpoint 80MW.

09:10 Unidad alcanza 80MW.

09:11 Setpoint 100MW.

09:13 Unidad alcanza 100MW.

09:16 Setpoint 80MW.

09:19 Unidad alcanza 80MW.

09:20 Setpoint 120MW.

09:22 Estando en 100MW, cambio de estado a Premix, TTRF; 1136°C.

09:25 Unidad alcanza 120MW; TTRF; 1130°C.

09:27 Setpoint Base Load.

09:28 Unidad alcanza Base Load 127,7MW con 14°C.

09:45 Termina estabilizacion.

09:46 Comienzan pruebas de Consumo Especifico por empresa Tractebel.

09:55 Personal de Keller Ingenieria toma muestra de gas en Scrubber.

10:17 Setpoint 120MW.

10:18 Unidad alcanza 120MW, premix steady.

10:30 Termina estabilizacion.

10:31 Comienza toma de datos por empresa Tractebel.

11:02 Setpoint 115MW.

11:03 Unidad alcanza 115MW.

11:30 Personal de Keller Ingenieria toma muestra de gas en Scrubber.

11:47 Setpoint 110MW.

11:48 Unidad alcanza 110MW.

12:32 Setpoint 105MW.

12:34 Unidad alcanza 105MW.

13:00 Personal de Keller Ingenieria toma muestra de gas en Scrubber.

13:17 Setpoint 103MW.

13:18 Unidad alcanza 103MW.

13:22 Setpoint 101 MW,

13:23 Unidad alcanza 101MW, 15°C; TTRF; 1131°C.

13:29 Setpoint 100MW.

13:30 Unidad alcanza 100MW.

14:07 Setpoint 98MW.

14:08 Unidad alcanza 98MW.

14:14 Setpoint 97MW.

14:15 Unidad alcanza 97MW.

14:22 Setpoint 96MW, Unidad alcanza 96MW.

14:27 Setpoint 95MW.

14:28 Unidad alcanza 95MW.

15:02 Setpoint 90MW.

15:03 Unidad alcanza 90MW.

15:04 Unidad cambia de modo de combustion de Premix a Lean Lean Negative, Nox; 63,9ppm; TTRF; 1102°C.
15:08 E/S modo manual 10 Ventiladores Fin Fan Coolers,

15:14 E/S Ventiladores trafo ppal.
15:15 Terminan pruebas de consumo especifi
15:16 Setpoint 80MW.
15:17 Unidad alcanza 80MW.
15:26 Setpoint 100MW.
15:28 Unidad alcanza 100MW.
15:29 Setpoint Base Load, subiendo carga se pierde modo de combustion de Premix a Lean Lean Negativo.
15:31 Setpoint 80MW.

15:34 Unidad alcanza 80MW.

15:35 Setpoint Base Load.

15:44 Unidad alcanza Base Load; 125,6MW; 17°C.

16:30 Comienzan pruebas de Potencia Maxima.

18:00 Ronda de inspeccion TG S/N. (No se ingresa a compartimientos solo inspeccion visual desde PEEC y costade Generador)
21:32 Finalizan pruebas de potencia maxima

21:51 Bajando a 80 MW

21:57 Unidad en lean lean negativo en 88 MW/ 1090°F TTRF1

22:00 Subiendo a 100 MW

22:02 Unidad en modo premix con 1122°F

22:04 Subiendo a CB

22,08 Unidad alcanza CB

22:10 Bajando a 50 MW

22:23 Orden de stop a la unidad

22:25 Abre 52-G / Se cancela permiso N*1920 por Mantenimiento y comisionamiento quemadores de Gas, unidad queda disponible para el sistema
22:32 Apagado de llama

22:44 £/ 88TG, unidad en virado

23:30 Aforo estanque principal de combustible correspondiente al final de mes de abril

23:50 Ronda de horémetros diarios

P020002-2-GE-INF-00004
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