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1. INDECTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

e Nombre de la LT: Linea de Transmision Eléctrica de 1x220kV Polpaico - Santa Filomena.

e Ubicacion: Comuna de Colina

e Propietario: Anglo American

e Operador de la Linea: Anglo American

e Equipos a Auditar: Linea de Transmisidn Eléctrica de 1x220kV Polpaico - Santa Filomena, en su
condicidén existente.

2. OBJETIVO

El objetivo del siguiente protocolo es proponer al Coordinador Eléctrico Nacional un documento que permita
a través de un perfil topografico, verificar la capacidad térmica de la Linea de Transmisidn Eléctrica de
1x220kV Polpaico - Santa Filomena, Anglo American, ubicada en la Regién Metropolitana.

3. ALCANCE

El siguiente protocolo, tiene por alcance determinar el procedimiento de trabajo para la Auditoria, por cuanto
son parte de esta la metodologia, actividades, controles, recursos, plazo, plan de trabajo, exigencias, es decir,
todo lo necesario para llevar a cabo los objetivos de planteados.

Para cumplir con el objetivo y garantizar el correcto desarrollo y cumplimiento de la auditoria, se consideran
una serie de actividades, partiendo por la reunién de inicio donde se define:

o Coordinador del proyecto: Sr. Victor Alvarez

o El estudio no incluye levantar informacion en interior de las subestaciones, por tanto, los
Marcos de Linea en los extremos de la linea, no se deben levantar.

o Los antecedentes (documentos y planos) y gestidon de propietarios deben ser solicitados
mediante un protocolo.

En general, las actividades a realizar en la Auditoria se resumen a continuacidn:

e Revisidn de documentos y planos entregados por el coordinado.
e Ingreso a Instalaciones Eléctricas.

e Visitaa Terreno

e Levantamiento Topografico.

e Reuniones

e Trabajo en Oficina.

El desarrollo del protocolo sera revisado por el Coordinador determinando su V°B°, para proceder con la
Auditoria.

Auditoria de la Informacién Técnica “Linea Polpaico- Santa Filomena 220kV” Pagina 3 de 22



LINEAS DE TRANSMISION
PROTOCOLO DE AUDITORIA

TRANSMISSIONLINE TRLI-P-131-DCA-DOC-PA-001_B

4. ANTECEDENTES Y PLAZO DE ENTREGA
Para llevar a cabo la Auditoria, se solicita los siguientes antecedentes:

e Plano de planta general formato dwg.
e Plano perfil longitudinal en formato dwg.
e Cuadro de cargas de las estructuras.

Estos antecedentes deben ser entregados al momento que se comience a modelar la linea, con el objetivo de
comparar la topografia.

Por otra parte, se solicita la gestiéon de permisos en la faja de la LT 220 kV Polpaico — Santa Filomena y la
entrega de Puntos de Referencia con la finalidad que nuestro levantamiento quede vinculado a la informacidén
gue entregara el Coordinador Eléctrico Nacional. Ambas solicitudes se requieren para la gestion de la visita a
terreno y levantamiento topografico.

5. REQUERIMIENTOS Y PLAZOS DE ENTREGA
Para llevar a cabo nuestra Auditoria, se debe considerar los siguientes requerimientos:

e Permisos de Ingreso a Faja de Instalaciones Auditadas, cuya coordinacién debera ser gestionada con
el Coordinador una vez que se emita las observaciones del presente protocolo.

e Cumplimiento de los plazos de revisiones, reuniones y entrega de antecedentes del Coordinador.

e Coordinacién del Coordinador con personal de Anglo American para acompafiamiento en terreno.

e Entrega de los perfiles de carga de la Linea a Auditar, en los plazos estipulados en el Cronograma de
Actividades.

Los plazos de dichas actividades seran gestionados por el mandate de manera de no interferir en el
cronograma de actividades propuesto, teniendo como plazo de entrega de Informe final de Auditoria, 28 dias
habiles, luego de dar V°B° al presente protocolo.
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6. METODOLOGIA DE TRABAJO
La metodologia de trabajo planteada se resume en el cuadro conceptual de la Figura N°1, la que obedece a
los objeticos de la auditoria y requerimiento del Coordinador, las etapas de la metodologia de trabajo se
resumen en los acapites siguientes.

EPATA IV:

EPATAI: EPATA II: EPATA lI:
Revision de la Levantamiento Medicion de la Verificacionde la
Informacion Topografico. distancia del Capacidad Térmica
Técnica Conductor dela Linea de
Transmision.
Verificacion Modelacion LT
Analisis de Visita a Terreno Datos y Analisis
Antecedentes y Topografia Topograficosy Capacidad
Modelacion de Maxima para
la LT (Informe 100% de vanos.
Preliminar N°1) (Informe
Confeccion Levantamiento Preliminar N°2)
Protocolos Topografico

Modelacion LT
y Analisis con
identificacion
de vanos
criticos para
aumentar
capacidad.(Info
rme Final)

llustracion 6-1 Metodologia de trabajo

6.1. ETAPA I: “Revision de la Informacion Técnica”

La notificacidn de la Auditoria marca el inicio de esta etapa, la cual depende de principalmente del analisis de
antecedentes y elaboraciéon de protocolos.

a.- Analisis de Antecedentes: El objetivo de este analisis es extraer los antecedentes necesarios que permitan
sintetizar la informacion y elaborar bases de datos para la visita a terreno, comparacién de topografias y de
resultados.

Se cuenta con los siguientes antecedentes, descargados en link del Coordinador Eléctrico Nacional y
proporcionado por el coordinado:

e Ficha Técnica del Conductor

e Ficha Técnica del Cable Guardia

e Tabla de Capacidad de la Linea

e Limites térmicos y sobrecarga de la LT
e Memoria Cdlculo Parametros Eléctricos
e Planta General

e Perfiles Longitudinales

e Geometria Estructuras
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b.- Elaboracion de Protocolos: De acuerdo con los antecedentes, se realiza los presentes protocolos, los
cuales contienen la metodologia, actividades, controles, recursos, plazo, plan de trabajo exigencias, es decir,
todo lo necesario para llevar a cabo los objetivos de la Auditoria.

6.2. ETAPA Il: “Visita a Terreno y Levantamiento Topografico”

La segunda etapa comienza con la coordinacidn de los permisos de ingreso a propiedades donde se emplazan
las instalaciones eléctricas, que permitiran iniciar el levantamiento topografico a realizar en la Linea de
Transmision de solo 2 vanos. La actividad contempla actividades tanto en terreno como en gabinete (proceso
de datos). Ademas, personal de nuestra empresa procederd a recorrer la linea a auditar levantando
informacidn técnica proporcionada por la empresa Coordinada.

6.3. ETAPA IlI: “Medicion de la distancia del Conductor”

La tercera etapa, (desarrollada integramente en oficina) corresponde a la recepcion de la informacion
topografica y verificacion de datos, lo cual permite extraer informacion (fecha y hora del levantamiento
topografico de la catenaria de cada vano) para solicitar a través del Coordinador, el perfil de carga, el cual
debe ser entregado como potencia (MVA ) y/o intensidad (A) de la linea en la fecha y hora solicitadas.

Se realizard la verificacién de datos topogréficos y el ingreso de los datos al software PLS CADD (tipo
estructuras, conductor y faseo, etc.). En esta etapa se genera primer informe preliminar, el cual debe
considerar el V°B° del CEN para continuar con el estudio. Dicho Informe tendra un plazo de 2 dias habiles
posterior a la entrega del Levantamiento topografico.

6.4. ETAPA IV: “Verificacion de la Capacidad Térmica de la Linea de Transmision”

La cuarta etapa corresponde a la modelacién y andlisis de capacidad maxima de la linea, cuyo resultado debe
cumplir con la separacion al terreno y cruces eléctricos existentes (100%). Los resultados de este analisis seran
expuestos en un informe preliminar N°2, el cual serd entregado 5 dias hdabiles posteriores a la entrega del
primer informe.

Se contempla una segunda reunién con el Coordinador con el objetivo de evaluar un aumento de capacidad
de la linea (de acuerdo a los requerimientos acordados). Posteriormente se realizara un ultimo analisis
definiendo los vanos criticos, cuyos resultados seran indicados en un informe final, el cual sera revisado por
el Coordinador.

En el caso de la etapa Il, no se considera revisiones del Coordinador ya que corresponde a un trabajo de
proceso de datos.

7. ACTIVIDADES DE LA AUDITORIA

7.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia presentada, se considera 5 actividades para cumplir los objetivos de la Auditoria.
A continuacidn, se resume la descripcion de cada actividad:

7.1.1. Visita a Terreno

Corresponde al desplazamiento y permanencia de nuestro equipo de trabajo desde nuestras oficinas hacia
sector donde se emplaza la Linea de Transmisién a Auditar, previa coordinacién con el Coordinador. Se
considera para estos efectos una visita preliminar y otra para el levantamiento topografico.
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Terminada la visita a terreno, las actividades, acuerdos y datos deben ser registradas en el formato “Protocolo
Visita a Terreno”.

7.1.2. Ingreso a Instalaciones Eléctricas

Corresponde a las gestiones, permisos y acceso fisico a las instalaciones eléctricas a auditar (Faja de LT), las
cuales deben ser coordinadas por el Coordinador y supervisadas in situ por la empresa Coordinada de la
infraestructura si asi lo estima.

Terminado el ingreso a instalaciones eléctricas, las actividades y datos deben ser registradas en el formato
“Protocolo de ingreso a instalaciones eléctricas”.

7.1.3. Levantamiento Topogrdfico

Corresponde a las actividades realizadas por el Topdgrafo, en base a los datos tomados en terreno, a partir
de puntos de referencias preestablecidos, los cuales deben ser confirmados previamente con la empresa
Coordinada, segun sea su localizacion, esto es necesario para obtener un respaldo digital de la forma del
terreno y con ello dibujar un plano que sirva como elemento de control, para la ubicacién y emplazamiento
de los recursos existentes de la linea de alta tension y su entorno (urbanizacién, arboles, terreno, etc.). Para
ejecutar estos trabajos se utilizara Estacidn Total y Equipo satelital L1/L2 RTK que garanticen la obtencidn de
los datos requeridos.

Terminado el levantamiento topografico, se firmara el “Protocolo de Topografia", validando el procedimiento
de la actividad.

Finalizada la toma de informacién en terreno, se procede a realizar trabajo en Gabinete (oficina), en la cual
se traspasan los datos del levantamiento topografico de acuerdo con los requerimientos del Consultor: Tabla
Excel para software PLS CADD (cédigos caracteristicos, cotas y coordenada) y planta en formato DWG.

7.1.4. Reuniones

Corresponde al encuentro entre equipo de trabajo del Auditor y Coordinador, con el objetivo entregar
antecedentes, informar, aclarar y/o acordar condiciones sobre la Auditoria.

Todas las reuniones deberan considerar un procedimiento y "Acta de reuniéon" (Anexo N°6), el cual
considerard datos de la reunién, Participantes, el acta de los temas a tratar, acuerdos, datos y actividades a
realizar, entre otros.

7.1.5. Trabajo en Oficina

Corresponde al traspaso y desarrollo de la informacién tanto del levantamiento topografico, como al analisis
de los antecedentes, procedimiento de datos, modelacion en software PLS CADD y estudio de cumplimiento
en la separacion conforme a norma, hasta el resultado final (Informe de Auditoria).

La auditoria, contempla gran parte el trabajo en oficina, en la cual intervienen un grupo de profesionales. La
coordinacién interna se realizara de acuerdo con la metodologia presentada y se relazara de acuerdo con
"Protocolos de Trabajo en Oficina"
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7.2. PROTOCOLO DE LAS ACTIVIDADES

7.2.1. Visita a Terreno:
Se describe a continuacidn el procedimiento para esta actividad:

a.- Coordinacién: Actividad previas para desarrollar la visita a terreno. Coordinacion con CEN.
b.- Permisos: Se coordina los permisos necesarios para la actividad (Empresa Coordinada)

c.- Desplazamiento a Lugar: Viaje a vanos seleccionado.

d.- Reunidén Previa a trabajos: Charla de induccidn y revisidon Protocolo Visita a Terreno.

e.- Visita Pedestre: Trayecto por Faja de Linea para toma de datos.

f.- Al finalizar la actividad se firma Protocolo Visita a Terreno. En caso de existir observaciones seran
registrados en este documento, con el objetivo de mejorar el desarrollo de esta actividad.

7.2.2. Ingreso a Instalaciones Eléctricas:
Se describe a continuacién el procedimiento para esta actividad:

a.- Coordinacién: Actividad previas para desarrollar la visita a terreno. Coordinacion con CEN.
b.- Permisos: Se coordina los permisos necesarios para la actividad (Empresa Coordinada).
c.- Desplazamiento a Lugar: Viaje de (¢Santiago?) a Polpaico.

d.- Reunidn Previa: Reunidn con personal del Coordinador Eléctrico Nacional y/o personal de Anglo American
(en caso de que asi se estime), Charla de induccién y revisiéon Protocolo Ingreso a Instalaciones Eléctricas.

g.- Ingreso a Faja de Lineas de Alta Tension: Trayecto por Faja de Linea para toma de datos.

h.- Al finalizar la actividad se firma Protocolo Ingreso a Instalaciones Eléctricas. En caso de existir
observaciones serdn registrados en este documento, con el objetivo de mejorar el desarrollo de esta
actividad.

7.2.3. Levantamiento Topogrdfico:
Se describe a continuacién el procedimiento para esta actividad:

a.- Documentacion Previa: Se relnen, entregan y se aprueban los documentos solicitados por el Coordinador.
b.- Coordinacién: Actividad previas para desarrollo del levantamiento. Coordinacién con el Coordinador.

c.- Permisos: Se coordina los permisos necesarios para la actividad (Empresa Coordinada).

d.- Desplazamiento Lugar de Levantamiento: Topdgrafo y Alarife se desplazan a instalaciones eléctricas.

e.- Reunidn Previa a trabajos: Charla de induccidn y revisidon protocolo de topografia.

f.- Trabajo de Campo: Se hace un recorrido por la linea donde se indican claramente los accesos vehiculares
y pedestres.
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g.- ldentificacién y Ubicacion de los Puntos de Control: Se entregard en terreno los Puntos de Control y los
correspondientes datos geograficos de cada punto que estaran expresados en coordenadas UTM el Datum y
la zona.

h.- Ejecucion de los trabajos de campo: Con los antecedentes a la vista, se comienza con la toma de los
siguientes datos:

e Levantar Perfil longitudinal y perfiles paralelos a 10 metros del eje de la Linea de Transmision.

e Levantar estructuras existentes, alturas, ancho de crucetas, puntos de fijacién del conductor, etc.

e Levantar cruces eléctricos que tengan incidencia en la linea. (en caso de que existan)

e Levantar detalles de senderos, areas verdes, caminos, etc.

e Levantar conductor mediante metodologia LIDAR con alta densidad de puntos de los vanos con

temperatura y velocidad asociada, hora y dia del levantamiento.

i.- Al finalizar la actividad se firma Protocolos de Topografia. En caso de existir observaciones seran indicados
en este documento, con el objetivo de mejorar el desarrollo de esta actividad.

j.- Proceso, ajuste y dibujo de datos (Gabinete): Esta etapa tiene relacidn con la oficina donde se realizan los
ajustes de la informacidn de campo y los dibujos finales de la Linea de Transmision.

k. Entrega Planilla Excel con cddigos caracteristicos y Planta General al Auditor.

7.2.4. Reuniones:
Se describe a continuacion el procedimiento para esta actividad:

a.- Determinar objetivo de reunion.

b.- Definir y programar el lugar, fecha, horario de inicio y terminacién de la sesion.
c.- Coordinar con anticipacion, través de un medio formal (correo electrénico).

d.- Revisar y preparar el apoyo logistico.

e.- Al iniciar la reunién, colocar a consideracién y aprobacion de los participantes la agenda de trabajo,
asignando el tiempo de duracién para cada tema.

f.- Asignar roles y responsabilidades.

g.- Dar a conocer reglas basicas: Acta de Reunion

h.- Puntos a Tratar por Consultor.

i.- Puntos a tratar por CEN.

j-- Conclusiones.

k.- Asignar la ejecucién de tareas y establecer fechas de solucidn.
l.- Programar préxima reunion.

m.- Copia Acta de Reunion.
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7.2.5. Trabajo en Oficina del Auditor
Se describe a continuacion el procedimiento para esta actividad:

a.- Revision Antecedentes.

b.- Elaboracién Conceptual Protocolos.

c.- Protocolos por Actividad.

d.- V°B® Coordinador

e.- Recepcion Informacion de levantamiento topografico.
f.- Revision Topografia.

g.- Elaboracién Informe Preliminar N°1.

h.- V°B® Coordinador

i.- Evaluacién Capacidad Maxima (100% Vanos)

j.- Elaboracién Informe Preliminar N°2.

k.- Reunién Coordinador.

.- Identificacidn de vanos criticos y sugerencias para cumplimiento en la separacién al terreno en caso de que

sea viable.

m.- Informe Final.
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TRANSMISSIONLINE
7.3. PLAN DE TRABAIJO

Tabla 1: Plan de trabajo

PERMISOS FECHA FECHA
CONDICIONES . - PARTICIPANTES
(Si/No) INICIO TERMINO ‘
Visita Pedestre
No (Visita fuvera de las Por Definir Por Definir Personal Proyecto
Instalaciones: en TRLI
Camino Publico)
Las condiciones
meteoroldgicas
Visitaa T Polpai o .
sita a Terreno olpaico deben ser dptimas Para ac.ceso Coordinador CEN,
(sin lluvia) Si. (Anglo Instalaciones Personal Proyecto
' e Eléctricas se Por Definir Por Definir o
American) L R TRLI 'y Especialista
solicita permisos K
I Auditados.
propietarios.
TRLI solicita a CEN
los documentos ue personal de Topdgrafo
entregados por TRLI. que p ) pograto,
Ingreso a L , Anglo American se Coordinador,
R . Las condiciones Si. (Anglo - _

Instalaciones Polpaico J . presente en el Por Definir Por Definir Personal Proyecto
o meteoroldgicas American) o
Eléctricas e Ingreso a TRLI y Especialista

deben ser 6ptimas R K
. h Instalaciones Auditados.
(sin lluvia). s
Eléctricas.
TRLI solicita Topderafo
Las condiciones Si. (Anglo coordinacién de P g 4
. . . Coordinador
L. ) meteoroldgicas American u ingreso con otros - -
- Polpaico s . . Por Definir Por Definir Personal Proyecto
Topogréfico deben ser 6ptimas otros propietarios, en TRU v Especialista
(sin lluvia). propietarios) caso de existir en ATJditZdos
(LLTT). )
PERMISOS FECHA FECHA
ACTIVIDAD \[»][el[0])']3 A LICITUDE - PARTICIPANTE!
C CONDICIONES (Si/No) SCEICEEDES INICIO TERMINO d S
Coordinador CEN'y
Santiago No Reunién Inicial. Por Definir Por Definir Coordinador
Personal Proyecto
TRLI
Coordinacién y V°B® Coordlna.dor CEN,
de Mandante (CEN) Coordinador
Reuniones Polpaico (*) P ! Si Reunién Terreno Por Definir Por Definir Personal Proyecto
con antelacién de s
una semana TRLI 'y Especialista
’ Auditados.
Coordinador CEN y
. Reunién - - Coordinador
Santiago No . Por Definir Por Definir
Informativa Personal Proyecto
TRLI
C limiento d .
Trabaio en umﬁ;;‘::no € Antecedentes y Coordinador
R J Santiago P . No cumplimiento de Por Definir Por Definir Proyecto TRLI y
Oficina correcciones del lazos eauino de trabaio
mandante (CEN) P : quip lo-
Nota:

(*) Se indica una reunion en Terreno entre el Auditor Técnico, el Coordinador Eléctrico Nacional y el personal especialista
del o los Coordinados, considerando las diferencias que se observaron en la visita pedestre
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7.4. ESPECIFICACIONES DE ACTIVIDADES

Tabla 2: Especificaciones de actividades

ACTIVIDAD CARACT. ACTIVIDAD MEDIDAS DE SEGURIDAD CONDICIONES MEDIDAS

1.- Antes de comenzar la actividad el
Supervisor a cargo en conjunto con los
. EPP, Charla de Induccién, Charla trabajadores debera realizar un AST.
Visita a . . , .
Terreno Seguridad en Instalaciones Ademas de charla de 5 minutos de
Terreno . L.
Eléctricas. acuerdo a la actividad a desarrollar.
2.- Protocolos de Actividad.
1.- Antes de comenzar la actividad el
Supervisor a cargo en conjunto con los
Ingreso a EPP, Charla de Induccién, Charla trabajadores debera realizar un AST.
Instalaciones Terreno Seguridad en Instalaciones Ademas de charla de 5 minutos de
Eléctricas Eléctricas. acuerdo a la actividad a desarrollar.
2.- Protocolos de Actividad.
1.- Antes de comenzar la actividad el
Supervisor a cargo en conjunto con los
L EPP, Charla de Induccién, Charla trabajadores debera realizar un AST.
e Terreno Seguridad en Instalaciones Ademas de charla de 5 minutos de
Topografico . .
Eléctricas. acuerdo a la actividad a desarrollar.
2.- Protocolos de Actividad.
EPP, Charla de Induccidn, Charla L
. - y . N 1.- Protocolos de Actividad.
Reuniones Oficina/Terreno Seguridad en Instalaciones
Eléctricas.
Trabajo en - Andlisis deficiente de los riesgos ..
) J Oficina . & 1.- Protocolos de Actividad.
Oficina asociados a la tarea.

7.5. CONDICIONES Y CRITERIOS

Se ha considerado para cada actividad un protocolo el cual debe ser entregado, leido y firmado por los
participantes con el objetivo de informar los procedimientos de cada actividad.

Como parte importante de cada protocolo, es registrar observaciones que permitan mejorar y controlar cada

actividad a realizar en la Auditoria.

Se consulta por Autorizacidn Subcontratos de Topografia, el cual debe ser parte del procedimiento.

7.6. VARIABLES PARA REGISTRAR

Las variables a registran corresponden a dos tipos:

e Las variables, condiciones y criterios que se generan de cada actividad, las cuales deben ser
registradas en el documento de cada protocolo.

e Lasvariables fisicas del levantamiento topografico: condicidn fisica de la linea, temperatura y viento,
las cuales seran medidas con instrumentos a detalla en siguiente item.
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7.7. INSTRUMENTACION DE LA AUDITORIA

7.7.1. Instrumentos Topogrdficos:

e 1 estacidn total trimble modelo 3605 DR

e 1 equipo satelital L1/L2 RTK

e Tres radios de comunicacién marcan Vertex Standard de 4W c/u
e 1 tripode de madera

e 1 jaldn de aplomar de 4.7 m con prisma y tarjeta de punteria.
e Camionetad x4

e Estacas de madera

e Marcadores de metal

e Combo4lb.o6lb.

e Martillo

e Herramientas menores

e Conos naranjos y reflectantes (En caso de ser necesarios)

e GPS geodésico doble frecuencia CHNAV CT5552

e GPS geodésico doble frecuencia CHNAV CT5553

e SISTEMA LASER TERRESTRE BLK 360

e SISTEMA DRONE L1 M300

e SISTEMA DRONE MAVIC 3 THERMAL

Los equipos topograficos sélo seran manipulados por el profesional y sus alarifes.

El transporte de los instrumentos topograficos debe realizarse con todos los elementos de proteccion que el
fabricante proporciona (caja, fundas, etc.) para evitar golpes y descalibracion.

Los instrumentos topograficos deben ser almacenados en sus cajas en lugares libres de vibraciones, polvo,
calor y humedad excesivos.

El certificado de calibracidon y especificaciones del equipo se adjunta en Anexo N°7.

7.7.2. Instrumentos de Medicion de Temperatura y Viento:

Se consulta el siguiente equipo para medir temperatura y viento " Termo anemdmetro Mini, 1,1-20,0m/s, -
15,0+50,0 C, 0-100% HR (D8063047)".

Las especificaciones se detallan a continuacion:
e Velocidad del Aire
Rango Resolucion Exactitud
60 - 3937 pie/min 1 pie/min
1,1-20,0 mt/seg 0,1 mt/seg
0,8-72,0 km/h 0,1 km/h +3% leido + 0,2 m/seg
0,5 - 44,7 mph 0,1 mph
0,4 -38,8nudos 0,1 nudos
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e Temperatura
Rango :-15+50°C
Exactitud :+1°C
Resolucion :0,1°C

e Humedad

Rango :0-100 % HR
Exactitud :+3% HR
Resolucion :1% HR

7.7.3. Software
Se utilizard Software de asistencia para lineas de transmisién PLS CADD V. 16.2.

8. ESTRUCTURA INFORME AUDITORIA
La estructura del Informe de Auditoria se dividird en dos partes:

e Primera Parte: Corresponde al desarrollo del proceso de la Auditoria, la cual contiene un resumen
de desarrollo de las actividades, es decir, el procedimiento de trabajo para llegar al resultado Final.
Se incluye las actas de reuniones, protocolos y formalidades del proceso.

e Segunda Parte: Corresponde al desarrollo del estudio propiamente tal.

La estructura de la Primera Parte se expone a continuacion:

e Alcances

e Objetivos

e Andlisis Antecedentes.
e Actividades realizadas.
e Protocolos.

La estructura de la Segunda Parte se expone a continuacion:

e Metodologia
e Consideraciones Generales
e Andlisis y Comparacion Levantamiento Topografico
e Desarrollo del Estudio
» Cumplimiento de la Linea
» Aumento de Capacidad e Identificacion de Vanos Criticos.
e Comentarios y Conclusiones.
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La Auditoria de la informacién técnica de la Linea de Transmision Eléctrica de 220 kV Polpaico — Santa
Filomena, tendra los siguientes entregables:

a.- Documentos:

e Protocolos

e Informe Preliminar N°1.

e Informe Preliminar N°2.

e Informa Final de Auditoria.

b.- Modelacion

e Modelacion LT 1x 220 kV Polpaico — Santa Filomena.

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ACTUALIZADO

Es necesario mencionar, que como parte de las actividades se consideran las revisiones y V°B° de parte del
Coordinador Eléctrico Nacional. Se adjunta cronograma de actividades en Anexo N°8.

10. CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD
Antes de iniciar las actividades, el Auditor Técnico Jefe a cargo de la Auditoria debera asegurarse de:

e Contar con registro de capacitacidn firmado por todo el personal que participe en dicha actividad
e Todo el personal deberda dejar registro de firma, nombre completo, en registro (Registro
Capacitacion).

El Auditor Técnico Jefe y/o Auditor Técnico deberd realizar antes de iniciar el trabajo las siguientes
actividades:

e Charla de seguridad y explicacién del alcance del trabajo.

e Llenary firmar la ATS.

e ARO (Cuando la tarea lo requiera).

e Registro de Capacitacién de Procedimiento.

e Antes de comenzar con la Auditoria, el ATJ debe realizar una inspeccién de las areas de trabajo para
identificar y evaluar los riesgos del entorno (trabajos cercanos, etc.). Se determinaran las medidas de
seguridad que se deberdn implementar.

e Asimismo, deberan verificar el buen estado de los equipos, maquinaria y herramientas a

e emplear, (cdmaras fotograficas y dron) quedando registro de acuerdo a los requerimientos

e de Proyecto.

e Los trabajos deben contar con el Analisis de Riesgos (AROs) y Procedimientos de Trabajo (PTS)
correspondientes.

e Los auditores deben tener un acceso definido y seguro en la zona de trabajo
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11. MEDIDAS DE CONTROL A RIESGO ASOCIADO
Realizar, de acuerdo con el nivel de riesgo del trabajo de Auditoria:

Clasificacion del Riesgo = Consecuencia +
Consecuencia Clasificacién del Riesgo
5
4
3
2
1
Probabilidad

Secuencia para realizar Peligros de la actividad | Riesgos Asociados a la Tratamiento Seguro
actividad actividad
1.1.-Charla de 1.1.- No Capacitar a los | 1.1.1- Desconocimiento |1.1.1.1.- El Auditor
seguridad antes del Trabajadores. de los riesgos asociados | Técnico Jefe y Auditor
inicio del trabajo de a las actividades Técnico, son los
auditoria. A.S.T parala |1.2.1.-Incidentes por responsables de dar a
actividad a realizary utilizacién de equipos y conocer las etapas del
permiso de trabajo herramientas trabajo y los riesgos
segln la actividad a defectuosos asociados a la actividad y
realizar. la responsabilidad de los

auditores es dar
cumplimiento a lo
estipulado en este
procedimiento.

1.2.1.1.-Realizar Check list
de cdmaras, cargadores
computadoras, drony
baterias de estos equipos.

1.2.1.2.- Revisar la
Codificacion color mes.
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Tratamiento Seguro

2.1.-Revision de 2.1. Equipos y
equipos y herramientas | herramientas en mal
a utilizar en los trabajos | estado.

2.1.1.-Mantencidn
inadecuada.

2.1.2.- Transito de
personal ajena al
trabajo.

2.1.3.- Caidas distinto o
igual nivel.

2.1.1.1-Enlo que
respecta a los Equipos de
fotografia, y computacion,
estos deben ser
inspeccionados, para
evaluar el estado en que
se encuentran,
técnicamente, y a los
accesorios que lo
complementan.

2.1.2.1.- Se demarcard el
area de trabajo con conos
u otros dispositivos de
sefializacion.

3 |[3.1.-Traslado de los 3.1- Dafio de los
auditores y equipos, equipos a ser utilizados
para realizar la en la Auditoria,
auditoria lesiones en los
auditores

3.1.1.-Colisiones,
choques, volcamientos,
atropellamiento.

3.1.2.-Condiciones de
los caminos.

3.1.1.1.-El trénsito
vehicular debe realizarse
en forma defensiva,
respetando la sefializacion
del transito, y no exceder
los limites de velocidad
existentes en el area.

3.1.2.2.- El conductor
debera reducir marchas
en pendientes
pronunciadas, cuando el
camino se encuentre
mojado o existan pozas de
agua o baches sin reparar.

4.1.- Trabajos con 4.1.1.- No tener
equipos a nivel de piso. |informacion del
montaje de los equipos

4.1.1.-Sobre esfuerzoy
atrapamiento de
manos.

4.1.2.-Lesiones por corte
y golpe.

4.1.3.-Caidas de mismo
nivel.

4.1.1.- Los trabajadores
deberan coordinar con sus
companeros cualquier
movimiento que deseen
hacer en las cercanias de
los equipos.

4.1.2.-Todo el personal
deberd usar en todo
momento guantes de
cuero para evitar cortes
con cantos vivos o
rebarbas.
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Secuencia para realizar Peligros de la actividad | Riesgos Asociados a la Tratamiento Seguro

actividad actividad

4.1.3.-Se deberd
mantener en todo
momento el drea
ordenada a fin de evitar

tropezar.

5 |[5.1 Trabajo condrones |5.1.1 No tenerla 5.1.1 Choque de dron 5.1.1.1. Mantener al dron
experiencia en el contra equipos. a una distancia prudente
manejo de drones de los equipos.

5.1.2 Choque de dron

contra estructuras y 5.1.1.2 Mantener al dron

conductores a una distancia prudente

de estructuras y cables

6.1.- Riesgo de 6.1.1. Tocar elementos | 6.1.1.-Quemaduras 6.1.1.1.- Se revisaran los
accidentes eléctricos en | a potencial. internas o externas. equipos y la informacién
toda la actividad de - Tetanizacidén muscular | técnica de sus placas,
Auditoria - Asfixia manteniendo las

- Fibrilacion ventricular | distancias eléctricas

- Muerte. minimas.

6.1.1.2.- Antes de utilizar
los guantes y zapatos
dieléctricos, se les debera
realizar un chequeo,
guedando registro de
esto, siendo responsable
del seguimiento Auditor
Técnico Jefe y
Prevencionista de Riesgos.

6.1.1.3 Mantener la
distancia de equipos que
lleven la sefial de Peligro.
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Secuencia para realizar Peligros de la actividad | Riesgos Asociados a la Tratamiento Seguro
actividad actividad
7 7.1.- 7.1.1.- No proceder 7.1.1.- 7.1.1.1.-Los vehiculos,

Consideraciones segun estandar del Desconocimiento. deberan transitar solo por

generalesy proyecto los caminos existentes,

housekeeping 7.1.2.- habilitados y autorizados
Contaminacion con por el mandante,
desechos domésticos, guedando prohibido
industriales y/o acortar caminos a través
peligrosos. Impacto de huellas o accesos que
visual. no se encuentren

debidamente senalizados.

7.1.2.1.-Al término de las
operaciones el area
intervenida quedara en
Optimas condiciones, sin
materiales u objetos que
vuelen o ensucien y
contaminen, los suelos,
causes superficiales o

subterraneos.
8.1.- En toda la tarea 8.1.1.- no entenderel |8.1.1.- Problemas de 8.1.1.1.- Sera obligatorio,
mensaje o problemas | comunicacidn, pudiendo | la prueba de
de comunicacion esto provocar: comunicaciones,
- Accidentes debiendo quedar registro
-Trabajo mal ejecutado | de esto, en el permiso de
trabajo.

8.1.1.2.- El lenguaje
utilizado debe ser de
caracter formal y se
deben utilizar frases
breves y claras a fin de
gue el receptor, pueda
entender claramente el
mensaje.

12. CONTROL DE REGISTROS
Se deberda cumplir con el respaldo de la informacidn entregada desde terreno o desde la administracion:

e Charla de Capacitacion del Procedimiento.
e Documentos asociados a equipos a utilizar.
e Charla de 5 minutos.

e ATS: Asignacion de Trabajo Seguro
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13. ESTANDAR BASICO

13.1. Elementos de proteccion personal.
Equipos de proteccidn personal basico:

e (Casco de seguridad.

e Lentes de proteccidn visual (Herméticos) con
e mica. oscura para sol (claro y oscuros).

e Guante de cabritilla corto.

e Zapatos de seguridad

e Chaleco reflectante

Equipos de proteccién personal especifico:

e Bloqueador Solar.
e Pantalla solar

13.2. Para realizar la actividad debera consultar la siguiente documentacion.

e Charla de 5 Minutos.

o ATS

e Permiso de trabajo

e Procedimiento especifico de la tarea

e Check list de los equipo a ser utilizados en la Auditoria

13.3. Otras recomendaciones.
e Serecomienda un trabajo en equipo.
e Uso permanente de EPP.
e Mantener siempre el orden y aseo del area de trabajo.
e Respetar zonas delimitadas c/prohibicion de acceso.
e Respetar las normas.
e Respetar las instrucciones de caracter ambiental

14. COMUNICACION ANTE EMERGENCIAS
Procedimiento de comunicaciones, N° de Teléfonos de emergencia:

e CARABINEROS 133

e ARMADA DE CHILE

e BOMBEROS 132

e MUTUAL DE SEGURIDAD FONO RESCATE 1407
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ANEXO N°1
PROTOCOLO VISITA ATERRENO

(Archivo Digital)

ANEXO N°2
PROTOCOLO INGRESO A INSTALACIONES ELECTRICAS

(Archivo Digital)

ANEXO N°3
PROTOCOLO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

(Archivo Digital)

ANEXO N°4
PROTOCOLO REUNIONES

(Archivo Digital)

ANEXO N°5
PROTOCOLO TRABAJO EN OFICINA

(Archivo Digital)

ANEXO N°6
ACTA DE REUNION

(Archivo Digital)

ANEXO N°7
CERTIFICADO DE CALIBRACION Y ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO

(Archivo Digital)

ANEXO N°8
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

(Archivo Digital)
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