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1.IDENTIFICACION

¢ Nombre del Proyecto : PF Valle del Sol
¢ Numero Unico de Proyecto (NUP) : 1210
¢ Empresa Propietaria del Proyecto : Enel Green Power Chile S.A.

2.INTRODUCCION

Enel Green Power Chile se encuentra gestionando la entrada en operacion del proyecto Valle del
Sol, NUP 1210, consiste en un parque fotovoltaico ubicado en la comuna Maria Elena, Regidn de
Antofagasta, Chile. Contempla un total de 84 inversores SUNWAY TG de 2120 kW con una
inyeccion de 149,9 MW al SEN. La energia inyectada por el parque es evacuada a través de
circuitos de 33 kV que se conectan a las instalaciones de transformacion de 33/220 kV ubicadas
en la S/E Valle del Sol, la que a través de la linea de transmisién Valle del Sol — Miraje 220 kV se
conecta al Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

En este contexto, se adjudicé a I-SEP el desarrollo del Informe de minimo técnico (MinTec) del PF
Valle del Sol, requerido por el Coordinador Eléctrico Nacional para la entrada en operacién del
proyecto, a efectos de determinar el minimo técnico global que puede generar el parque.

En la Figura 2-1 se muestra un diagrama unilineal de la zona de influencia, destacando en un
recuadro rojo el proyecto PV Valle del Sol.
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Figura 2-1 Diagrama unilineal de la zona de influencia.!

! Imagen referencial de proyecto.
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3.0BJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo del presente informe es establecer los pardmetros de minimo técnico del proyecto PF
Valle del Sol, segun las pruebas realizadas en el parque y los lineamientos establecido en el Anexo
Técnico: Determinacién de minimos técnicos en Unidades Generadoras.

4. ANTECEDENTES

Los antecedentes y registro de mediciones consultados para la realizacion del presente informe
fueron los siguientes:

a) Documento 21011-00-ES-IT-011 “Estudio de Ajuste y Coordinacion de Protecciones”
realizado por I-SEP.

b) Registro de mediciones realizadas en terreno “Anexo Il — REGISTROS” el dia 15/02/2023.

c) Base de datos de PowerFactory “Anexo Ill — BASE DE DATOS.pfd”, desarrollada por I-SEP.
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5.DESCRIPCION TECNICA DEL PARQUE.

A continuacién, se exponen los aspectos mas relevantes de la modelacidon de instalaciones

existentes del proyecto PF Valle del Sol.

5.1. TRANSFORMADOR ELEVADOR 220/33 KV

Los principales parametros del transformador elevador del PF Valle del Sol, son los indicados en

la siguiente imagen, conforme a la informacion contenida en el antecedente a).
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Rated Power

Nominal Frequency
Rated Voltage
HV-Side
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Copper Losses

Positive Sequence Impedance

Short-Circuit Voltage uk
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3

B

B

= @ [= el o=
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Type Ratio/Asym. Phase Shifter ~
at Side HV ~
Additional Voltage perTap  |1,5 %

Phase of du deg
Meutral Position

Minimum Position

Maximum Position

[] Tap dependent impedance

Figura 5-1 Modelado de transformador elevador en PowerFactory.

5.2.INVERSORES PV VALLE DEL SOL

El proyecto PF Valle del Sol consta de un total de 84 inversores Sunway TG1800 1500V TE -680 OD
de 2120 kVA a 25°C. La potencia nominal maxima instalada del parque es de 178,1 MWp. Los
parametros de los inversores considerados para representar el proyecto se indican en la siguiente

tabla, conforme la informacion detallada en el antecedente a).

Fabricante

Tabla 5-1 Parametros de los inversores utilizados en el modelado del PF Valle del Sol.

PARAMETROS VALOR

Enertronica Santerno

Modelo

Sunway TG1800 1500V TE-680 OD

Potencia Aparente Maxima @ 25°C

2,120 [MVA]

Potencia Nominal @ 45°C

1,884 [MVA]

Tension Nominal 0,680 [kV]
Corriente de operacidon maxima @ 25°C 0,900 [kA]
Corriente de cortocircuito subtransitoria 1,350 [kA]
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La Figura 5-2 Modelado de los inversores en PowerFactory muestra el modelado de los inversores
del PF Valle del Sol en el programa PowerFactory.

Name [-cTi0 | 2016 1990/2001

Terminal |~ || & | Zona de Influencia\l4-CT10-0.68 kV\Cub_4 14-CT10-0.68 kV

[ Mo Short-Cireuit Contribution

Zone » [[] Static Converter-Fed Drive

Area > P
Max. Fault Contribution

[[] out of Service

Subtransient Short-Circuit Current 1,35 kA
Technology 3PH ~

R to X" ratio 1

i

Plant Category Photovoltaic

Number of Warning! This setting is not part of the VDE0102/IEC60909 standard.

parallel units |:| Negative Sequence
Ratings Short-circuit resistance, r2 99999, p.u.
Nominal Apparent Power 212 MVA Short-circuit reactance, x2 99999, p.u.

Figura 5-2 Modelado de los inversores en PowerFactory

TRANSFORMADORES DE BLOQUE 33/0,68/0,68 kV

El PF Valle del Sol consta de 42 transformadores de bloque. Los pardmetros utilizados para
modelar dichos transformadores se indican en la siguiente tabla, conforme a lo detallado en el
antecedente a).

Tabla 5-2 Parametros transformadores de bloque de tres devanados 33/0,68/0,68 kV

PARAMETROS VALORES

Potencia Nominal ONAN 3,8 [MVA]
Niveles de Tension 33/0,68/0,68 [kV]
Grupo de conexion Dyl1lyl1

HV-MV: 7,0000 [%]; MV-LV: 11,7764 [%]; LV-HV:

Impedancia de secuencia positiva (Base 3,8 MVA) 7,0000 [%]
) (]

Impedancia de secuencia cero (Base 3,8 MVA)

HV-MV: 7,0000 [%]; MV-LV: 11,7764 [%]; LV-HV:
7,0000 [%]

Pérdidas totales en el cobre, nominal 33,95 [kW]
Pérdidas en vacio, secuencia positiva 3,45 [kW]
Corriente de magnetizacion, secuencia positiva 0,35 [%]

A continuacion, la Figura 5-3 muestra el modelado de los transformadores del PF Valle del Sol en

el programa PowerFactory.
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Name Trf 33 kV/0.68 kV Tap HV-Side Magnetising Impedance
Technology  Three Phase Transformer > Add. Voltage per Tap % Position Star Point v
Rated Po Rated Volt;
Neutral Position No Load Losses kW
MV-Side MVA MV-Side 068 kv
LV-Side MVA LV-Side kv Zero Sequence Magnetising Impedance
Vector Group Position Star Point ~
HV-Side D ~ Phase Shift *30deg Tap MV-Side No Load Current %
wsce [ v prase st +30ceg Phase of du deg
e BN Neutral Position l:l
Hint: The short-circuit voltages refer to the corresponding min. rated Powers Min. Position l:l
e.g. uk(HV-MV) is referred to the minimum of Sr(HV) and Sr(MV)
Positive Sequence Impedance = Max. Position I:l
Short-Circuit Voltage uk Copper Losses
Tap LV-Side
HV-MV % HV-MV 16975 kw
o~ . " o Add. Voltage perTep ®
Neutral Position l:l
Zero Sequence Impedance & Min. Position l:l
Short-Circuit Voltage ukd SHC-Voltage, Real Part Vex. Postt E
ax. sition
Tap Modelled at Star Point £

Figura 5-3 Modelado de transformadores de bloque de dos devanados en PowerFactory.

5.3. CABLES Y CONDUCTORES DE MT DEL PF VALLE DEL SOL

La conexion entre los transformadores 33/0,68/0,68 kV y la barra de 33 kV de la S/E Valle del Sol
se desarrolla por medio de tramos directamente enterrados utilizando cables de aluminio de 240,
400y 630 mm?. Las caracteristicas de cada uno de los cables utilizados en el proyecto se describen
en la siguiente tabla, conforme a la informacién contenida en el antecedente a).

Tabla 5-3 Caracteristicas de los cables de MT

PARAMETROS CABLE 240 MM2 CABLE 400 MIm2 CABLE 630 MM?
Aislacion XLPE XLPE XLPE
Cubierta DMZ1 DMZ1 DMZ1
Pantalla Aluminio Aluminio Aluminio

Material conductor Aluminio Aluminio Aluminio
Diametro cable [mm] 46,72 51,88 58,72
Diametro conductor [mm] 18,40 26,60 30,00
Espesor aislacion [mm] 8,00 8,00 8,00
Espesor cubierta [mm] 3,00 3,00 3,20
Espesor pantalla [mm] 0,30 0,30 0,30

A continuacion, la Figura 5-4 muestra el modelado de los cables de MT del PF Valle del Sol en el
programa PowerFactory.
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Mame AL XLPE 240 mm2 Name /AL XLPE 400 mma2
Rated Voltage 35 W Rated valtage 35 '
Core Core.
Shape Compact v Shape Compact v
Outer Diameter 184 mm ‘Outer Diameter 236 mm
Frequency Characteristic (Chmkm) | || Frequency Chavacteristic Ohm/km) ¥ | &
& -]
Conducting Layers: Conducting Layers:
Bists  Material  Resistivity (.. Relative Per.. Thickness Filling Factor DC-Resista Exists  Material  Resistivity (. Relative Per.. Thickness  Filling Factor DC-Resista.. *
1" % Ohm/km mm % Ohm/km
Conguctor [ Aluminium 1, 92 8547504 01243553 Conauctor [ Aluminium Mna 8317966 007767881
Sheath B4 Aluminium 1 03 09, o7assO7 Sheath 4 Aluminium 03 00, 06611062
Amour 1 Unknown 284 1, 1 100, o v armour [ uninown 284 1 100, o~
« > < >
Insulation Layers: Insulation Layers:
Exists  Moerial  Dielectiic Los.. RelativeFerm..  Thickness Exists  Mawrial  DielectricLos.. Relative Perm..  Thickness
1 Qnsulatior) [ XLPE (= 18/30, 8 1 (Insulation) XLPE (> 18/30. 8
2 (Owersheath) Unknown 002 3, 3 2 (Oversheath) [  Unknown 002 3 3
3 (Serving) O unknown 002 3 1, 3 (Serving) O uaknown 002 3 1
Semiconducting Layers: Semiconducting Layers:
Exists  Thickness  Advanced  Resistivity  Relative Permeab... Relative Permittiv Bosts  Thickness  Avenced  Resistvily  Relative Permeab... Relative Permitti..
uOhmem uonmicm
Core Outer [4] 143 [4] 1000000 1 3 Core Outer [ 1000000 1 3
5. Outer 143 1000000 1 3, s, Outer 1000000 . 3,
Advanced definition of semi-conducting layers Advanced definition of semi-conducting layers
Overall Cable Diameter 4672mm Overall Cable Diameter 51,38 mm
Name |AL XLPE 630 mm2
Rated Vohage 3. K
core
Shape Compact ~
Outer Diameter |30, mn
Frequency Characteristic (Ohm/km) || &
&
Conducting Layers
Bxists  Material  Resistivty (. RelatvePer.. Tnickness  Fillng factor OC-Resista. ~
wOhmecm mm % Ohmkm
Conductor (2 Aluminium 1 15, 7T4BI62 DOSIIEITE
Sheath B Aluminium 1, 03 100, 0579266
Amow [ unknown 284 1, 1 100, 0 v
< >
Insulation Layers
Exists Material Dielectric Los... Relative Perm. Thickness
1 Gnsutation) XLPE (> 18/30... 8
2 (Oversheath) [2]  PE (HDALD) 3z
3 (Serving) [ usknown 002 3 1
Semiconducting Layers:
Edsts  Thickness  Advanced  Resistivity  Relative Permeab... Relative Permitiv
hmécm
Core Quter [ 143 4 1000000 1, 3
Ins. Quter 143 1000000 i 3
Advanced definition f semi-conducting layers
‘Overall Cable Diameter 58,72 mm

Figura 5-4 Modelado del cable 240 mmz2, 400 mm?y 630 mm?2
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Los tramos del sistema de cables se muestran en la Tabla 5-4 Detalle del conexionado del PF Valle
del Sol. Cada circuito representa un subgrupo de cables trifasicos. Cada subgrupo o triada de
cables viaja por un ducto separado del resto.

Tabla 5-4 Detalle del conexionado del PF Valle del Sol.

CIRCUITOS DE MT

CONDUCTORES CIRCUITOS CALIBRE LONGITUD

CIRCUITO DESDE-HASTA BOR FASE DOR FASE mm2] fkm]
Barra 33kV -CT17 1 1 630 2,124

Circuito 1 CT17-CT11 1 1 400 0,432
CT11-CTO5 1 1 240 0,416

Barra 33kV -CT18 1 1 630 1,735

Circuito 2 CT18-CT12 1 1 400 0,432
CT12-CTO6 1 1 240 0,416

Barra 33kV -CT19 1 1 630 1,351

Circuito 3 CT19-CT13 1 1 400 0,432
CT13-CT07 1 1 240 0,416

Barra 33kV -CT20 1 1 630 0,957

Circuito 4 CT20-CT14 1 1 400 0,432
CT14-CTO8 1 1 240 0,432

Barra 33kV -CT21 1 1 630 0,571

Circuito 5 CT21-CT15 1 1 400 0,462
CT15-CT09 1 1 240 0,446

Barra 33kV -CTO3 1 1 630 2,163

Circuito 6 CT03-CT02 1 1 400 0,452
CT02-CTO1 1 1 240 0,396

Barra 33kV -CT16 1 1 630 0,561

Circuito 7 CT16-CT10 1 1 400 0,414
CT10-CTO4 1 1 240 0,704

En base a lo anterior, las disposiciones utilizadas en cada uno de los tramos se indican en la
siguiente tabla, coherente con la disposicidn detallada en el antecedente a).

Tabla 5-5 Disposicion de los tramos con cables enterrados del PF Valle del Sol.

DIAGRAMA TRAMO

[ |
Circuito
3x1x240 [mmz] | 0024 0024 0000 | 0740 . 0740 0,700
'.'
Circuito
3x1x400 [mmz] | 028 0028 0000 | 0750 . 0750 . 0,700
‘.‘
Circuito
31x630 [mmz] | 035 0035 0000 | 0760 . 0760 . 0,700
‘.‘
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LY

Figura 5-5 Trincheras para los conductores de MT.

5.4. TRANSFORMADOR ZIG-ZAG

El PF Valle del Sol considera un transformador zig-zag con puesta a tierra conectado a la barra de
33 kV de la subestacion. Las caracteristicas principales de los transformadores se indican en la
siguiente tabla.

Tabla 5-6 Parametros transformador zig-zag.

PARAMETROS VALOR

Tensidén nominal 33 [kV]
Capacidad de corriente nominal de cortocircuito (3:1p) 500 [A]
Impedancia del transformador Zig-Zag 114,315 [Q]

5.5.MODELADO DETALLADA DEL PV VALLE DEL SOL

En la Figura 5-6 se presenta el modelado detallado del PV Valle del Sol.
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Figura 5-6 Modelado Detallado del PF Valle del Sol.

6.REVISION NORMATIVA

A continuacidon, se exponen los principales estandares normativos (Anexo Técnico:
“Determinacion de minimos técnicos en unidades generadoras” disponible en la pagina de la CNE)
gue son de relevancia para el presente informe.

Articulo 9: Informe Técnico:

El Informe Técnico que respalda el valor de Minimo Técnico o Informe de Minimo Técnico,
consistird en un documento que describa los registros de operacién, supuestos, metodologias,
alcances de la aplicacién de estas metodologias, y conclusiones bajo los cuales se establecid el
valor de Minimo Técnico informado.

Este informe debera contener, al menos, la siguiente informacion:

a) Antecedentes técnicos de disefio.

b) Recomendaciones del fabricante y antecedentes nacionales o internacionales de
unidades de similares caracteristicas.

c¢) Antecedentes de operacion de la unidad generadora, incluyendo los registros vy
descripcién de los andlisis y pruebas efectuadas.

d) Justificaciones que describan las eventuales fuentes de inestabilidad en la operacion de
la unidad generadora, que impidan que la unidad pueda operar en un valor menor de
potencia activa.

e) Antecedentes técnicos que respalden y expliquen el comportamiento esperado o
desempeiio registrado.
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Para el caso de unidades generadoras que puedan operar con combustible alternativo y cuyo valor
de Minimo Técnico sea distinto al del combustible principal, deberan entregar los antecedentes
requeridos en el presente Anexo para el combustible principal y el alternativo.

Una vez recibido el Informe Técnico, la DO debera verificar que dicho informe contiene todos los
antecedentes especificados en el presente Articulo, paralo cual tendra un plazo de 15 dias habiles.
En el caso de detectar que existen antecedentes faltantes para un adecuado andlisis del Minimo
Técnico informado, la DO solicitard a la Empresa Generadora completar el informe, para lo cual
ésta tendra un plazo de 15 dias habiles.

Cuando la DO determine que el Informe Técnico entregado por la Empresa Generadora contiene
todos los antecedentes necesarios para su analisis, lo publicara en el sitio web del Coordinador y
notificara a las empresas Coordinadas sobre el inicio del proceso de aprobacién del Minimo
Técnico informado.

7.DETERMINACION DE MINIMO TECNICO

7.1. DEFINICION DE PUNTOS DE MEDICION

A continuacién, se describe un sistema equivalente que presenta un parque fotovoltaico
conectado al Sistema Eléctrico Nacional (SEN), con el cual se puede definir lo siguiente:

®

Figura 7-1 Sistema Equivalente parque fotovoltaico.

Los componentes del parque son los siguientes:

1. Generador equivalente: Corresponde a la suma de los aportes distribuidos de potencia
activa alterna de cada inversor del PF Valle del Sol.

2. Pérdidas en sistema colector del parque: Corresponde a las pérdidas del sistema colector
del PF Valle del Sol, principalmente en el sistema de cables de media tensién, y en los
transformadores asociados a los centros de transformacion.

3. Servicios Auxiliares (SSAA) de la central.
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4. Barra de media tension (MT): Corresponde a la barra de 33 kV que conecta con el lado
de baja tension del transformador de poder de la central.

5. Transformador de poder: Equipo elevador de 220/33 kV presente en la subestacién de
salida del PF Valle del Sol.

6. Barra de alta tension: (AT): Corresponde a la barra de 220 kV que conecta con el lado de
alta tension del transformador de poder de la central.

7. Linea dedicada de la central: Linea dedicada que vincula el PF Valle del Sol con el Sistema
Eléctrico Nacional.

8. Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

9. P1: Potencia inyectada por el PF Valle del Sol en la barra de 220 kV de su subestacién de
salida.

10. P2: Potencia inyectada por el PF Valle del Sol en la barra de 33 kV de su subestacién de
salida.

7.2.CALCULO MINIMO TECNICO

Se realizaron los ensayos para la determinacién del minimo técnico del Parque PF Valle del Sol el
dia 15 de febrero del 2023. Dichos ensayos consistieron en el cambio de consigna de la generacién
de potencia activa para llevar el parque a su minimo técnico durante un intervalo de 1 hora 10
minutos y 29 segundos a través del PPC, disminuyendo gradualmente la inyeccién de energia del
parque desde las 16:10:30 hrs. En forma simultanea, se realizaron las medidas para determinar el
minimo técnico del parque y la potencia activa inyectada en la barra de 220 kV del parque (P1).
Posteriormente se vuelve a la consigna inicial a las 17:20:59 hrs para reestablecer la operacién del
parque. Se analiza un intervalo de 10 min entre las 17:06:41 y 17:16:41 donde se obtiene el
promedio de potencia inyectada por el parque para determinar el minimo técnico.

En la Figura 7-2 se observa el gréfico de potencia activa para las pruebas minimo técnico realizadas
en el PF Valle del Sol obtenida por medio del antecedente a). Para la obtencién de la potencia
activa inyectada en la barra de 220 kV del parque (P1) se calcula un promedio aritmético de las
mediciones realizadas en terreno entre las 17:06:41 y 17:16:41 hrs ante un cambio de consigna
en el PPC.
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Ensayo Minimo Técnico

~J

POTENCIA [MW]
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[ T

0 100 200 300 400 500 600
TIEMPO [s]

Figura 7-2 Registro de potencia activa ante ensayo de minimo técnico.

A partir del resultado indicado en la Tabla 7-1, se verifica que ante una consigna de 5,58 MW los
inversores son capaces de seguir funcionando de manera estable a aproximadamente un 3,13%
de la potencia nominal, operando en minimo técnico.

Tabla 7-1: Promedio del registro.

PARAMETRO POTENCIA [MW]

Potencia inyectada en la barra de 220 kV del parque (P1) 5,58

Finalmente, con los resultados obtenidos del ensayo se puede determinar el minimo técnico del
parque considerando las pérdidas del sistema y el consumo de los servicios auxiliares, tal y como
se especifica en la siguiente ecuacion:

MinTec = P1+ Peraso + Peotector + SSAA

Donde:

P1 : Potencia Activa inyectada en la barra de alta tension (AT) del parque [MW].
Pirafo ¢ Pérdidas activas en el transformador de poder del parque [MW].

Pcolector - Pérdidas activas en el sistema colector del parque [MW].

SSAA Consumo asociado a los Servicios Auxiliares del parque [MW].

Las pérdidas del sistema colector de media tensién y del transformador de poder se obtienen
mediante simulaciones en la base de datos del antecedente c). Dicha simulacion indica las
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pérdidas del sistema colector y del transformador de poder en conjunto como “Grid Losses” (ver
Anexo |) con un valor de 0,20 MW. Para ello, se considerd una inyeccién de 0,06899 MW por
inversor para que el PF Valle del Sol inyecte 5,58 MW en el punto de conexidn en 220 kV. Por lo
tanto, las pérdidas del transformador se obtienen como el resultado de la resta de la potencia
activa de entrada y la potencia activa de salida del transformador encerradas en cuadro rojo,
obteniéndose un valor de 0,05 MW, datos que se aprecian en la Figura 7-3 Cabe destacar que, a
la salida del transformador, sélo por referencia se indica un valor negativo que indica que se esta
inyectando energia al sistema.

Valle del Sol 220 kV

2200
1,00
0,0

=0.0 .
U1=127 036 kV

TRANSFO;%;MDOR T1

U1=19,071 kv

Figura 7-3 Pérdidas en el transformador de potencia.

Por lo tanto, a partir de los antecedentes mencionados, se obtiene que las pérdidas del sistema
colector tienen un valor de 0,15 MW.

Por otra parte, el consumo de los Servicios Auxiliares (SSAA) resulta en un valor de 0,011362 MW,
el cual corresponde al promedio de los registros tomados en simultaneo durante el ensayo de
minimo técnico sefialados en el Anexo Il.

En virtud de lo sefialado, el minimo técnico bruto del parque se determina de acuerdo con lo
siguiente:

MinTec_bruto = 5,58 MW + 0,05 MW + 0,15 MW + 0,011362 MW = 5,79 MW

En consecuencia, considerando la metodologia descrita en el presente informe, se calcula que el
minimo técnico bruto del PF Valle del Sol es aproximadamente 5,79 MW.

17

I-SEP - INGENIERIA EN SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA - WWW.I-SEP.CL



P21011 ‘ Infotécnica y Anexos Técnicos Proyecto PF Valle del Sol- Informe de Determinacién de Minimos Técnicos en unidades generadoras.

8.CONCLUSIONES

En el presente informe se obtuvo el pardmetro de minimo técnico para el PF Valle del Sol. Lo
anterior seguin los datos obtenidos de las pruebas realizadas el dia 15/02/2023. Para ello se realizé
un calculo de la media aritmética de los registros obtenidos entre las 17:06:41 a 17:16:41 (horas
Chile) del registro mencionado en el antecedente b). Luego, al sumar las pérdidas del sistema
colector y transformador principal, obtenidas a través de una simulacion en el software
PowerFactory, y agregando el promedio de consumo de los servicios auxiliares se obtiene un valor
de minimo técnico bruto de 5,79 MW.

Tabla 8-1 Resumen de minimo técnico neto y consumos del PF Valle del Sol.

MINIMO | MINIMO PERDIDAS PERDIDAS OGS
SHRAL TECNICO | TECNICO | TRANSFORMADORES DE | SISTEMA v
BRUTO NETO PODER COLECTOR [I\/.IW].
[MW] [MW] (MW] [(MW]
PRVEledel 570 sss 0,05 015 0011362
18
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ANEXO |

P21011

RESULTADOS COMPUTACIONALES EN
POWERFACTORY
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| | DIGSILENT | Project: |
I | PowerFactory |------------mcmmmmeeeooao
| | 2022 SPa | Date: 23-02-2023 |

AC Load Flow, balanced, positive sequence Automatic Mecdel Adaptation for Convergence No

| |
Automatic tap adjustment of transformers No | Max. Acceptable Load Flow Error |
Consider reactive power limits No | Bus Equations(HV) 1,00 kVA |
| Model Equations 2,10 % |
| Grid: Grid System Stag b8 e |
Grid: Grid Summary
No. of Substations @ No. of Busbars 1es8 No. of Terminals 7 No. of Lines 22
No. of 2-w Trfs. 1 No. of 3-w Trfs. 42 No. of syn. Machines @ No. of asyn. Machines @
No. of Loads 1 No. of Shunts/Filters @ No. of SVS ]
Generation = 5,80 MW 0,00 Mvar 5,80 MVA
External Infeed = -5,58 MW -2,57 Mvar 6,14 MVA
Inter Grid Flow = 2,00 MW 9,00 Mvar
Load P(U) = 9,01 MW 9,00 Mvar 9,01 MVA
Load P(Un) = 2,01 MW 8,00 Mvar 9,01 MVA
Load P(Un-U) = 9,00 MW 9,00 Mvar
= 2 9,00 Mvar 2,00 MVA
ri = -2,57 Mvar
Line Charging = -3,20  Mvar
Compensation ind. = 8,00 Mvar
Compensation cap. = 9,00 Mvar
Installed Capacity = 178,08 MW
Spinning Reserve = 2,00 MW
Total Power Factor:
Generation = 1,88 [-]
Load/Motor = 1,80 / @,e8 [-]

Figura 9-1 Pérdidas del sistema colector MT y transformador principal.
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ANEXO Il

P21011

REGISTROS
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El Anexo Il —Registros.xlsx se ecuentra adjunto en 21011-00-ES-IT-001_Rev.0.zip

23

I-SEP - INGENIERIA EN SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA - WWW.I-SEP.CL



P21011 Infotécnica y Anexos Técnicos Proyecto PF Valle del Sol- Informe de Determinacién de Minimos Técnicos en unidades generadoras.

ANEXO Il

P21011

BASE DE DATOS
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El Anexo Il — Base de datos, se encuentra adjunto en 21011-00-ES-IT-001_Rev.0.zip
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