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DOCUMENTO N°

Fl ey CENTRAL LOS VIENTOS PPFE — CRDEN 20220317-GMLV — PMDSL
(Ub PROTOCOLO DE REVISION: PRIMERA EMISION
POTENCIA MAXIMA DIESEL

PARA REVISION

1) RESUMEN EJECUTIVO

1.1. La Prueba de Potencia Maxima tiene como objetivo determinar el valor de la maxima
potencia que puede entregar la unidad generadora Central Los Vientos, parametro que
debe ser informado al Coordinador Eléctrico Nacional.

1.2. La Unidad Generadora Central Los Vientos estd disefiada para generar 132 MW en los
terminales del generador con combustible liquido (diesel) y condiciones ISO.

1.3. Se realiz6 una mejora al sistema de combustién de la turbina a gas, pasando desde un
sistema de combustion DFLN a un sistema de combustion DLN plus. El trabajo fue realizado
por General Electric, fabricante original de equipo.

1.4. Laresponsabilidad de la prueba como Experto Técnico estuvo a cargo del ingeniero de Flujo
Energia Ltda. sefior Jorge Valdivia Dames. La prueba se realizd en modo teledirigida, por
parte de Generadora Metropolitana estuvo como Experto Técnico en terreno el ingeniero
sefior Roberto Cea Morales y la supervision por parte del Coordinador Eléctrico Nacional
estuvo a cargo del ingeniero sefior Eduardo Gonzalez Vargas.

1.5. Esta Unidad estd configurada para operar en ciclo abierto.
1.6. El combustible utilizado durante la prueba fue petréleo Diesel Tipo Al.

1.7. La prueba se realizd en condicidn de estado estable, cumpliendo con las exigencias del
Cédigo ASME PTC-22.

1.8. La condicién de carga durante la prueba fue “carga base” con una temperatura media de
los gases de escape de 552,2 °C 0 1026 °F.

1.9. Lainyeccién de agua para abatimiento de NOx fueron 7,4 kg/s 0 16,2 lom/s.
1.10. Los parametros ambientales se mantuvieron dentro de rango durante la prueba.

1.11. La Potencia Bruta Corregida fue de 129.829 kW vy la Potencia Neta Corregida fue de
128.283 kW con una incertidumbre de 0,20% con un nivel de confianza de 95%.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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2) CONFIGURACION PARA LA PRUEBA

COMBUSTIBLE  CONDICION
DE CARGA

Diesel A1 Base

CONFIGURACION

Ciclo Abierto

TRATAMIENTO INYECCION
AIRE DE ENTRADA

No Agua

3) DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

3.1. Turbogenerador
Turbina
Fabricante
Frame Size

Turbine Serial Number

Potencia Nominal

Consumo Especifico Neto

(Poder Calorifico Inferior)

Eficiencia Neta

(Poder Calorifico Inferior)

Energia de Escape

Carga Minima

Velocidad

General Electric
GE GT-9E.03
890150
132 MW

10.400 kJ/kWh

34,6 %

874 MM kJ/h
35%
3.000 rpm

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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— PARA REVISION
Generador
Fabricante Brush Electrical Machine Ltd.
Tipo BDAX9 — 450ERH
Machine N° 913946.010
GE Machine N° 340X902
Potencia Aparente 141.250 kVA
Frecuencia 50 Hz
Velocidad 3.000 rpm
Voltaje 15.000 V
Corriente A
Corriente de Campo A
Voltaje de Campo v
Factor de Potencia 0,8 lagging
Enfriamiento Aire/Agua (temperatura del agua 47 °C)

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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4) CONDICIONES DE LA PRUEBA
4.1. CONDICIONES NOMINALES
Tabla 1 Condiciones Nominales
Temperatura Aire Entrada al Compresor 59°F (15 °C)
Humedad Relativa Aire Entrada al Compresor 70%.

Presion Barométrica

Velocidad del Eje de la Turbina a Gas

Factor de Potencia del Generador

Condicion de la Turbina a Gas

Caida de Presion en la Entrada

Caida de Presion en el Escape

Flujo de Agua de Inyeccion

Combustible

Temperatura Suministro de Combustible

Poder Calorifico Inferior del Combustible

14,06 psia (969,4029 mbar)

3000 rpm

0,8 (en retraso)

<100 Horas de Fuego desde el
Ultimo Lavado Fuera de Linea

201 in H,0 (500,65 mbar)

3,75 in H,0 (9,34 mbar)

15,82 Ib/s (7,18 kg/s)

Diesel

80 °F (26,67 °C)

18442 BTU/Ib (10327,36 kcal/kg)

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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4.2. Limites Ambientales Central Los Vientos
Tabla 2  Limites Ambientales
PARAMETRO DECRETO SUPREMO N°13 RCA mg/Nm3
DIESEL mg/Nm3 GAS mg/Nm?
NOy 206,9 51,7 142,2
SO, 31 379,18
CO; - 161,2
4.3. Condiciones operacionales
Tabla 3 Condiciones de Operacion
Condicién de Carga Carga Base
Horas de Fuego 19.381,7
Partidas 1.704
Trips 49
Horas de Fuego desde el ultimo lavado 11,1 horas
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5) DESCRIPCION DEL ENSAYO

La prueba se divide en dos etapas. La primera de ellas consiste en ajustar la carga y estabilizar
la unidad durante 1 hora, como se establece en el protocolo de prueba; lo cual se certifica
comprobando que se cumple en términos de estabilidad con lo indicado por el Cédigo ASME
PTC 22 parrafo 3-3.2.1 literal (b), Tabla 3-3.5-1. La segunda de estas etapas consiste en la
corrida de toma de datos que dura 5 horas, siguiendo los pasos y requisitos establecidos en
el protocolo de prueba y verificando permanentemente las condiciones de estabilidad.

6) NORMAS APLICADAS

Esta prueba de potencia maxima estuvo basada en los siguientes documentos
y hormas:

e Bases de Licitacion Pruebas de Potencia Maxima Unidades de AES
GENER

e Anexo-NT-Pruebas-de-Potencia-Maxima-en-Unidades-Generadoras

e ASME PTC-46 Overall Plant Performance

e ASME PTC 22 Gas Turbines

e ASME PTC 19.1 Test Uncertainty

7) MEMORIA TECNICA DEL PROCEDIMIENTO
7.1. AJUSTE DE CARGA Y ESTABILIZACION

La carga objetivo se fijo en 127,3 MW “base load”, que corresponde a la maxima potencia
garantizada por General Electric.

El periodo de estabilizacion se inicid a las 20:30 horas y se le dio termino a las 21:30
horas del dia 16 de febrero de 2023, como se muestra en la Tabla 4.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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Tabla 4 Control de Estabilidad
ESTABILIDAD DIESEL
Promedio Desv Est Desv .ESt Validacion
, .. Absoluta Relativa ..
Parametro Limite Limites
Potencia Bruta *0,65% | 123565,779 | 527,2079 0,4267% CUMPLE -0,65% 0,65%
Torque ‘ +0,65% -0,65% 0,65%
Velocidad de Rotacién +0,33% 3002,2 3,3220 0,111% CUMPLE -0,33% 0,33%
Presién Barométrica del Sitio +0,16% 28,5697576 0,0039 0,0137% CUMPLE -0,16% 0,16%
Temperatura del Aire de
+
Flujo de Combustible SUEEN  19,1611923 | 0,11914297 | 0,00621793 CUMPLE -0,65% |  0,65%

Los criterios de estabilidad se cumplieron y mantuvieron durante toda la prueba.

7.2,

CORRIDA DE TOMA DE DATOS

Los instrumentos utilizados para la prueba fueron los instrumentos propios de la Unidad.
Todos los instrumentos de medicion de parametros primarios para la prueba se encontraban
calibrados con certificado vigente (ver Apéndice 2).

Todos los dispositivos de control y protecciones, incluyendo alarmas, estaban habilitados y

operativos.

El sistema de control se mantuvo en Modo Carga Base con todos los grupos funcionales en

automatico.

El factor de potencia no fue posible de ajustar a 0,95 por lo cual se mantuvo un
promedio de 0,9986 durante la prueba.

Los sistemas o equipos no considerados como auxiliares, segin se define en el
Anexo Técnico, no estuvieron en servicio.

Equipos en servicio:

Barra LKA:
o T.Exh Frame

blow 88TK1, 88TK2

o Water Inj. Pump 88WN

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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Lube Oil Mist Eliminator 88QV

Water Injection Cooling Air 88JS1, 88JS2

Turbine Compartment Fan 88BT1

Load Compartment 88VG1

Liquid Fuel Forwarding Pump 88FD1.

o
o
o
o Heat Vent Gas Compartment Fan 88VL
o
o
o

Cooling Water Pump 88WC
o Fin Fan Cooler (12)
e Barra LKC:

o Impulsién Agua Demi (aporte a WI)

o Compresor Aire 1090-CA-01

Los Vienfos

La medicién de potencia bruta y factor de potencia se realizd en bornes del
generador, con instrumento de clase 0,2 ION7650 PJ — 1105B308-02 con
certificacion vigente. Los datos se rescataron via software [ONsetup.

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61
Santiago
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Asimismo, se midid la potencia neta aguas abajo del transformador elevador
con el medidor de facturacion ION8600 PT — 0511A005-00 clase 0,2 con
certificacion vigente, ubicado en la Subestacion Las Vegas. Los datos se
rescataron con el software IONsetup.

Esquema 1

DIAGRAMA UNILINEAL LOS VIENTOS GENERADOR CICLO ABIERTO 125mw
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Tabla 5 Valores Medidos Promedio
’ PROMEDIO 5 HORAS DE
KKS/TAG PARAMETRO PRUEBA COMENTARIO

cre Mo de g (e o e e 18,9°C | primario
RHUM Humedad Relativa 63,33 % | primario
AFPAP Presion barométrica: 726,03 mmHg | secundario

96AP-1A
TNH_RPM Velocidad de la turbina: 3001 rpm | secundario
CSGV Angulo de los IGVs: 85,95° | secundario
AFQ 1;]:3: ntljlae (z;érec zrrllgz?a al compresor: Calculado. 382,5kg/s | secundario
CPD Presion de descarga del compresor: 11,6 bar | secundario
CPR Relacion de presion del compresor: 13,04 | secundario
CTD Temperatura de descarga del compresor: 363,4 °C | secundario
TTXM Temperatura gases de escape: TTXM 552,2°C | secundario

Potencia bruta del Generador: 126.579 kW | primario
ION7650 Voltaje del Generador GT 15,18 kV | secundario
PJ-1105B308-02 Frecuencia del Generador GT 50,02 Hz | secundario

Factor de Potencia del Generador 99,86 | primario
IONS8600 Potencia Neta — Subestacion Las Vegas 125.033 kW | primario
PT - 0511A005-00 Factor de Potencia — Subestacion Las Vegas 99,73 | secundario
LKO Potencia consumos auxiliares 504,95 kW | secundario
LKC Potencia consumos auxiliares BOP 59,86 kW | secundario
FQLM1 Flujo de Combustible 8,87 kg/s | primario

Tabla 6 Emisiones durante la Prueba

PARAMETRO

NOy

SO,

LIMITE MEDICION
DIESEL mg/Nm? DIESEL mg/Nm? OBSERVACIONES
142,2 81,4 Cumple
31 0,67 Cumple

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Nueva York 53 Oficina 61

Santiago
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12

20

39

40

8) CALCULO DE LA POTENCIA CORREGIDA

La potencia méxima se corrige por los factores de correccion indicados en el Anexo Técnico
y proporcionados por el fabricante del equipo, segun se muestra en la Tabla 6.

Tabla 7 Cdlculo de la Potencia Corregida

Parametro
POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR

POTENCIA NETA MEDIDA

Factor de Potencia

Duracion de la prueba
Temperatura Aire Entrada al Compresor

Factor de Correccion de la Potencia por la
Temperatura de Aire Entrada al Compresor
Humedad Relativa Aire Entrada al
Compresor

Factor de Correccion de la Potencia por
Humedad Relativa y Temperatura de Aire
Entrada al Compresor

Factor de Correccién de la Potencia por
Desde curva HEP 21229

Condiciones de operacion

POTENCIA BRUTA DEL GENERADOR
CORREGIDA

POTENCIA NETA CORREGIDA

Valor Unidad

126.579 kW
125.033 KW
0,9986 [-]
5 h
18,9 °C
1,0264 [-]
63,33 %
0,99988 (-]

0,99937 [-1]

0 kw
129.829 kw
128.283 kw

9) Incertidumbre de la Prueba

Variable KKS / Férmula
PBG ION7650 PJ — 1105B308-02
PNM Medidor de Facturacion — S/E Las Vegas
ION8600 — PT-0511A005-00
FP ION7650 PJ — 1105B308-02
t Medido = 5h
Promedio CT-IF1y CT-IF2/ lectura cada 5
CT-IF )
minutos durante la prueba
F1 Flnominal /F 1medido
Interpolacion desde la curva 21A — 493/3
RH Desde RHUM
2 F2nominal /F2medido
Interpolacion desde la curva 21A — 493/5
FPyqs — FP,
F3 1+ 0,95 med
PBG
cop Potencia consumida por equipos
auxiliares no esenciales
3
PBGC PBG x | | Fi,
1
3
PNC (PNM + COP) x | | Fi,
1

La incertidumbre total de la medicion es la combinacion de la incertidumbre debida al error
aleatorio y debida al error sistemdtico. La incertidumbre sistematica se calcula utilizando la
precision de los instrumentos de prueba que estan dadas por sus especificaciones. La
incertidumbre aleatoria se calcula utilizando la fluctuacion de los datos medidos (desviacion
estandar de los datos medidos). El analisis de la incertidumbre posterior a la prueba fue
ejecutado en base a evaluacion sistemdtica y evaluacion aleatoria como sigue:

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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Santiago
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9.1. Incertidumbre Sistematica

Para calcular la incertidumbre sistematica se aplico la exactitud de los
instrumentos primarios de la prueba; la cual esta dada por su especificacion de
calibracion. Estas exactitudes son consideradas como incertidumbres de los
instrumentos en un nivel de confianza de 0,95. La incertidumbre total de cada
instrumento de la prueba se calcula por la raiz cuadrada de la suma de los
cuadrados de la exactitud de cada elemento. Esto es:

2 _ p2 2 2
e/ = Bi1 + Bi; .. Bj
donde, ei: incertidumbre sistematica total

Bij: precision de cada elemento de los elementos constitutivos de
cada instrumento de prueba.

Tabla 8 Incertidumbre Sistemdtica

INCERTIDUMBRE Sistematica

INCERTIDUMBRE EN LA

] —
PUNTO DE MEDIDA val w MEDICION - _E N
alor oz T . Es
MEDIDA Tipico de la é % |N§'|I:$LSJISIIIEDI\IIETO INCERIDUMBRE | INCERTIDUMBRE g uct: P
NOMBRE PUNTO Medicion g % DEL ELEMENTO del Lazo & § @
z £
ION7650 TP + 0,20%
Potencia PJ — 1105B308-02 | Bornes del TC + 0,20% o % /
Bruta T S— s 130 MW 1 T 1£U'70 + 0,2945% 0,0100 % / % | 0,0000
Enlergi}a ° |+ -0082%
ION7650 TP + 0,20%
Factorde | pj_ 11058308-02 | Bomes del g TC + 0,20% o % /9
Potencia Generador 0,95 [-] 1 * 0,20% + 0,2945% 0,0001 % / % | 0,0000
RS |2 oo
0,
numedad RHUM cE:ZtrﬁZ 2 eo% 1 £ 0,003125% |+ 0,00% 0'00(3,22 %71 0,0000
7 + 0
Temperatura Aire CT-IF1 Termocupla t 031°C
Temperatura Entrada 15°C 2 Tipo K P + 0,46°C 0,0038 % / °C | 0,0018
Compresor CT-IF2 + 0,34°C
INCERTIDUMBRE SISTEMATICA TOTAL POTENCIA BRUTA ‘ 0,18%

OPERACION y MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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9.2. Incertidumbre Aleatoria

Para calcular la incertidumbre aleatoria es necesario definir el valor de la distribucion
Student’s t. La distribucion Student’s t estd definida por el grado de libertad n y el nivel de
confianza C. Para cada punto de medicion se adopta el grado de libertad n que es igual al
nimero de mediciones menos 1 (N — 1) y el nivel de confianza C se defini6 en 95%.

Tabla 9 Incertidumbre Aleatoria

INCERTIDUMBRE Aleatoria

n
PUNTO DE MEDIDA wo o 5 5 on
2 & 238 | DESVIACION ‘;’, = o' EFECTO | INCERTIDUMBRE
s / T N
MEDIDA = > = LD‘( ESTANDAR | & § £ § | DELERROR TOTAL
NOMBRE PUNTO | 25| % HEES
)2 S a®? o
. ION7650
1 g°tf”°'a g°mes ge' 1 3601 0,0185764 1,96 0,01 %/% 0,00061%
ruta PJ — 1105B308-02 | 5enerador
ION7650
Factor de Bornes del 02 o o
2 lleetancia oy - 1105B306.02 | Generador 1 3601 0,0702 1,96 0,0001 % / % 0,00003%
Humedad Entrada al 0/ 10, o,
3 | Relativa RHUM Compresor 1 301 10,9893 1,96 0,00002 %/% 0,00217%
Temperatura Aire Entrada al
4 | Temperatura Entrada Comoresor | 2 602 4,6435 1,96 0,0036 % / °C 0,09443%
Compresor P

INCERTIDUMBRE ALEATORIA TOTAL POTENCIA BRUTA 0,0945%
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(Ub PROTOCOLO DE REVISION: PRIMERA EMISION
POTENCIA MAXIMA DIESEL
PARA REVISION
9.3. Incertidumbre Total

En base al analisis anterior, la incertidumbre total se calcula como la raiz cuadrada de la suma
de los cuadrados de la incertidumbre aleatoria y la incertidumbre sistematica; esto es:

U? = ¢? + £

donde:
U : Incertidumbre total
ei : Incertidumbre sistematica
fj : Incertidumbre aleatoria

De acuerdo con la formula anterior, la incertidumbre total resultante se muestra en la tabla
II1-b.3, siguiente. Como resultado del analisis de incertidumbre posterior a la prueba se
confirma que el requerimiento del Codigo ASME PTC 46, Tabla 1-3.1 se satisface.

Tabla 10 Incertidumbre Total

RESULTADO DEL ANALISIS DESPUES DE LA PRUEBA

N° ITEM INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE | Requerimiento Evaluacién
SISTEMATICA ALEATORIA TOTAL ASME PTC 46 Y
1 Potencia Bruta 0,18% 0,0945% 0,20% <1 Cumple

10) Conclusiéon

La unidad generadora Los Vientos ha realizado la Prueba de Potencia Maxima, de acuerdo
con los requerimientos del Anexo NT PRUEBAS DE POTENCIA MAXIMA EN
UNIDADES GENERADORAS, demostrado tener una capacidad maxima de generacion
bruta corregida en bornes del generador igual a 129.829 + 260 kW y una potencia neta
corregida de 128.283 =260 kW.
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11) Apéndices
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11.1. Curvas de correccion
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General Electric Model GE GT-3E.03 Gas Turbine

GM Holdings S.A. - Los Vientos FDM F&717G10

Estimated Performance

Effact of Compransor Inket Tamparaturs on Owtpt
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General Electric Model GE GT-9E_03 Gas Turbine
GM Holdings 5.A. - Los Vientos FOM FGT1TG10

Estimated Performance

[Hwct of Relative Humidity on Owtpart ot Diffe rent Compreasor iniet Temperitusa
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BRUSH ELECTRICAL MACHINES LTD HEP 21229
VARIATION OF GEMERATOR LOSSES WITH LOAD
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11.2. Certificado de contraste de instrumentos
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POTENCIA MAXIMA DIESEL

REVISION: PRIMERA EMISION

PARA

REVISION

A
NTEC

INETRUMENTACION

INFORME VERIFICACION
TRANSMISOR DE FLUJO

FO-56

Versign: 2

CLIENTE GM PLANTA CENTRAL LOS VIENTOS

MARCA PEPPERL+FUCHS TAG

MODELO KFUB-UFC-Ex1D RANGO 0 a 1200 Lt/min

N° SERIE 188372 PROCESO FLUJO DIESEL

|SENSOR (Tipo) AREA SKID DE DIESEL
Multicalibrador 754 3736037 LCME-21-26 16-12-2021

2 2 2

Lt/min Error % Lt/min Error %
120 0,07 300 0,08
240 0,13 600 0,08
600 -0,09 900 0,08
840 -0,24 1200 0,16

Se realizd mantenimiento y verificacion,

Mombre Responsable @

Instrumento queda normalizado y cperativo.

Ejequiel Gormaz Mena

Firma Responsable :

Cargo :

Supervisor Servicios

Fecha Calibracion :

26-05-2021

smisores de Presion, Nivel y Flujo Diferencial
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PROTOCOLO DE

REVISION: PRIMERA EMISION

POTENCIA MAXIMA DIESEL

PARA REVISION

FTLAE-TEx

TECNORED.

CERTIFICADD DE EXACTITUD
LARORATORIO DE TECNOBRED 5.4
MEDIDMIEES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLK: 38263

ANTECEDENTES DEL CLIENTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
NJ Fecha de Solisitsd - 00 374403 7 14052001 ACTIVA
Fecka Calibracién - 1706201
L P - IO Tl
::;I _:I_:n'j""mu'"h'h"n N | Fam |Cm.% | Facter | Emar (%) ml:f'.m Emuete)
Subeulacitn - Conteal Lok Wisslos 1113 L0 1 -0,064 = 02 -0,080

(13| 1oe | 03 4020 | = 03 D053

ANTECEDENTES DEL MEDIDNE 3123 10 1 -0,083 = 0z 004
Marcs : Sdmoder Bl 413 10 0.3 4087 | = 03 0078
M i - PRESOADCIES ENATDE 5 1 L0 1 -0,053 = 03 -00EE
N de Senie - Pl-1105E30802 s 2 | lo¢ 1 L0 | = 03 0052
Fatada - En Servica T 3 1oG 1 0,009 + 03 =104
Adis Fabricaciia o - I 16d | 03 0,243 = 04 0,143
iz Exactites] (%) -2 2 2 | oo | 03 4128 | = 03 0093
Constmnis Mal o1 10| 3 100 | 03 0,022 = 04 0,142

PATRON DE CALIBRACION
Marcs © MTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
Musdek: - FT833 EFACTIVA
M* Eenie - Thed
i de Encansad - 0os
Traabidad cmc&&;{;;;"-r“'"i W | Fams | % | Factor | Erewe 2 mlr.:::'.m Emoniy) \J:"L:\o
Lagar de Calibracsn : Captral Los Vientos 11123 | 1o¢ 1 -0,085 = 20 0,082 £
Tipes de Mualids o WESTRELLAACTIVO (13| 1oe | 03 0,061 = 0 0,051 = 0
Tenmin Aplcads © 35 W i3] 1 1 4,112 = 0 0087 = 0
Ciriziie Memningl -1 (A 4| w 05 0086 £ 210 EiTir ] = 20
N* de Elomentos o3 L I 1+ 1 4080 | = 30 0002 = 3D
Metnd: Calil o Ly Directs s 2 | lo¢ 1 Ll | = 30 0078 = 3D
Feecuss:is (H) BE ) =) T2 1+ 1 40ee | = 30 0095 = 3D
Temperatura () - 154 - I 16d | 03 0,034 = 0 0078 = 3D
Hemedad (%) © M6 2 2 | oo | 03 o120 | = 30 0030 = 30
Calbdbrador = M. Flases - €. Colarta 1| 3 100 | 03 Ll00 | = 30 0,138 = iD
OBSEEVACTONES Y CONCLUSIONES

Los amems anconmados cumsplen con la Nemmathva Vigemes IEC 62053-22 (TTEM 8.1). Tecnored 5.4, decliza toda msponsabilidad por el nso
indebido que se hicknn de wte certificado. Ers docomento no poeds wer reprodacide an forma parcial.

Jsme Fdaardo raroa Calles
defe Area Laboratorio 3 Medidas

TECNOEED 5.A.
Carro El Plomns 3819 Bamio Indestrial Coraupsa 'V
Fono: 36-32-2432380 fne: 56-32-2432571
www tecoored.cl ventas@necnored ol
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CENTRAL LOS VIENTOS

DOCUMENTO N°
PPFE — CRDEN 20220317-GMLV — PMDSL

PROTOCOLO DE
POTENCIA MAXIMA DIESEL

REVISION: PRIMERA EMISION

PARA REVISION

FTLAB-TEa

| CERTIFICADD DE EXACTITUD

TECNORED.

LARORATORIO DE TECNOBRED 5.4
MEDIDMOEES DE ENFRGIA FLECTRICA

FOLKX: 38283

ANTECEDENTES DEL CLIENTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
N/ Fecha de Solisinad - O 378403 7 14,05.2021 ACTIVA
Feka Caliraciin o 406200
8 el iy o I 3600
::L:i" :::I.;I:: E::E.:‘IIA N |Fase |Cw % | Factor | Emor (%) Mowsss (%) Errioi el Moem
Subeslaciim o L Weges 1123 1oe 1 2,102 = 02 0,117 =

(123 10| 05 Ll | = 03 412 =

ANTECEDENTES DEL MEDIDOE (3] 10 1 -nom (= 02 0,087 =
Marcs : Scdmader Bl 413 10 0.3 L4116 | = 03 0054 =
Murdci: - PREDDAACOESECADA o1 1+ 1 4114 | = 03 0,141 =
N ds Serie : FTos11A00%00 a1 2 | 100 1 aogE | = 03 0m =
Estada - En Servicn 7] 3 100 1 -0, 104 = 03 -0,148 £
Adis Fabricaciia o 0% B 1 16d | 03 L4080 | = 03 0,198 =
iz Exactites] (%) - 02 g 2 | 1oo| 05 0,043 = 04 0183 =
Constanie bal o1 | 3 100 | 03 2,022 = 04 0.067 =

PATRON DE CALIBRACION
Marcs © MTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
Musdeke - PT533 EFACTIVA
M* Benie - Tahed
i e Bt - ool
Trambiignd cmd;_j;;;'];"-r“""l N | Fase |Con% | Faceer | Erwor %) m'r"::‘__“ Enme™) J:.IL:\»
Liggar de Calibracasn : SELas Wegas 1123 1oe 1 4118 | = 20 0,12 = 0
Tipes de Madids o W ESTRELLAALCTIVO (123 10| 05 £138 | = 20 0,127 = 0
Tenwmin Apkcads © &3S W i3] 10 1 £0m | = 20 0087 = 0
Cisiwicnte Mamingl -] A 4| 123 1] 05 3,127 = 20 -0,135 = 20
N* de Elementos t 3 o1 1+ 1 £137 | = 30 0082 = 3D
M Ao Cadil = Comp Dhrets & 2 | 100 1 0080 | = 30 D053 = 10
Frecusscis (He) B =) T2 1+ 1 Ll | = 30 0,131 = 3D
Temperaturs () - 134 B 1 16d | 03 4117 | = 380 0,133 = 3D
Hemedsd (% - W6 o 2 [10] 03 a5 | = 30 2137 | = 30
Caldbradior - M. Floezs - €. Colarta | 3 100 | 03 L1 | = 30 0,151 = i0
OBSEREVACIONES Y CONCLUSIONES

Los armoms ancontmados cuesplen: con la Normatha Vigemes IEC £2053-22 (TTEM 8.1). Tecnored 5.4, decliza toda responsatilidad por el nso
indetddo que se kickra & ete certificado. Estke decamento o paeds ser reprodacide an forma parcial.

Jsme Fduardo (raroa Celles
Jefe Area Laboratoria 3 Medidas

TECKORED 5.A.

Carro El Plomo 3519 Bamric Indestrial Curaura, Valpario
Fono: 36-32-2431380 far: 56-32-24523571
www tecnored ol ventas@necnored ol
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PROTOCOLO DE

REVISION: PRIMERA EMISION

POTENCIA MAXIMA DIESEL

PARA REVISION

-
—__'/L AL

INTEC

NETRUMEMNTAGION

INFORME DE VERIFICACION
SENSOR DE TEMPERATURA

FO-57

Versidn: 2

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPD

CLIENTE GM PLANTA CENTRAL LOS VIENTOS
MARCA REDODOT TAG CT-IF-1
MODELO — RANGO 0A100°C
N® SERIE -~ PROCESO TEMPERATURA AIRE INGRESD
SENSOR (Tipo) TC-K AREA COMPARTIMIENTO ACCESORIOS
PROXIMA
PATROMNES UTILIZADOS MODELO SERIE TRAZABILIDAD CALIBRACION
MULTICALIERADOR 754 3736037 LCME-22-23 25-01-2023
HORNO 944 BO08537 LCMT-21-20 07-10-2022
CALCULD DE ERR‘DR:| Error RELATIVO AL EBAN {04y Vialor MIH”::I IIlﬂ'\.uhu Minime « 100
VERIFICACION INICIAL .
VERIFICACION
PUNTOS & VERIFICAR EM VALOR WVALOR
% RANGO / *C REFERENCIA | EnconTRaDo| [ERROR] [Erral
- - |Ermor| =| 2,0 |%
(%) (*C) [°C) °c) {°c) (%)
0 0,00 0,00 - 00124 -~ sl NO
25 25,00 25,00 24,69 0,310 e EEr:
- - pa E— 0,0096
50 50,00 50,00 49 52 0,480 048 | = J
| —— 10,004667
75 75,00 75,00 74,65 0,350 0,35 <=
100 100,00 100,00 100,12 0,120 012 4 3 v | NO
/0,0012
: Incertidumbre = 0,04925 =
VERIFICACION FINAL | | .
VERIFICACION
PUNTOS & VERIFICAR EM VALOR VALOR
% RANGO [ *C REFERENCIA | AJUSTADO [ERROR] [Erral
- - |Error| =| £2,0 |%
() (*C) I°C) *C) {*C) (%)
0 - — _ _ . sl NO
25 - — _ _ . sl NO
50 ~ — - - B sl MO
75 - — _ — _ sl MO
100 - — — - _ sl NO
(OBSERVACIONES:
5e realizd mantenimiento y verificacion,
Equipo gueda nommalizado y operativo.
APROBACION:
Nombre Responsable : P

Firma Responsable :

Diego Elgueta Wistuba

,’6 25 May 2022 %I

Cargo :

Supervisor de Servicios \&,,

k¥
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PROTOCOLO DE

REVISION: PRIMERA EMISION
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PARA REVISION

=~
ey INFORME DE VERIFICACION FO-37
NIN"I.E C SENSOR DE TEMPERATURA Versidm 2
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
CLIENTE GM PLANTA CENTRAL LOS VIENTOS
MARCA REDODOT TAG CT-IF-2
MODELO — RANGO 0A100"°C
M* SERIE — PROCESO TEMPERATURA AIRE INGRESO
SENSOR (Tipo) TC-K AREA COMPARTIMIEMNTO ACCESORIOS
PROXIMA
PATROMES UTILIZADOS MODELD SERIE TRAZABILIDAD CALIBRACION
MULTICALIERADOR 754 ITIG03T LCME-22-23 25-01-2023
HORNO 9144 B08537 LCMT-21-20 07-10-2022
CALCULD DE ERR'CIR:| BYror nparmve an soan (40 Vil MI“”‘::,I_LI;,I”I” Minimal 60
VERIFICACION INICIAL .
VERIFICACION
PUNTOS A VERIFICAR EN VALOR VALOR
% RANGO / *C REFERENCIA | ENconTRaDD| [ERROR] Enro
: : |Error] | +20 |%
(%) {"C) {"C) {°C) {°C) (%)
0 0,00 0,00 _ — — 0,0136 MO |
25 25,00 25,00 24,66 0,340 034 | 3 | 00052
50 50,00 50,00 4974 0,260 026 4 5| | nO |
75 75,00 75,00 74,32 0,680 0,68 <= v U’UDSUG?-
100 100,00 100,00 9% 08 0,920 0,92 =f 3l _‘/ 0093
| 1
5 Incertidumbre =0 01946 |
VERIFICACION FINAL | .
VERIFICACION
PUNTOS A VERIFICAR EN VALOR VALOR
% RANGO / °C REFERENCIA | AJUSTADO [ERROR] ERLI
- - |EBrror | = 2,0 |%
(%) ("C) (*C) {*C) {"C) (%)
0 - - - - B i NO
25 - _ - _ . =1 NO
50 - _ - _ . Sl NO
75 - - — _ . s NO
100 - - - - - sl NO
OBSERVACIONES:
Se realizo mantenimiento y verificacion,
Equipo gqueda normalizado y operativo.
APROBACION:
Nombre Responsable : P

Firma Responsable :

Diego Elgueta Wistuba

£ 2
{25 May2022

Cargo :

Supervisor de Servicios A o
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11.3.  ESQUEMA DE MEDICIONES PRINCIPALES
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