Estudio para analisis de falla EAF 114/2023

“Desconexion forzada de linea 33 kV Quilmo - Tap Lajuelas - Ciruelito”
Fecha de Emision: 29-03-2023

1. Descripcion pormenorizada de la perturbaciéon

a. Fecha y Hora de la falla

Fecha 08/03/2023
Hora 04:35
Consumos desconectados (MW) 1,81

Demanda previa del sistema (MW) | 10648,0

Porcentaje de desconexion 0,017 %

Calificacion Apagén No aplica (porcentaje de desconexion < 10%)

b. Identificacion instalacion afectada

Nombre de la instalacion Tramo de linea 33 kV Quilmo - Tap Lajuelas/ LTO02CI1TR02----R013
Tramo de linea 33 kV Tap Lajuelas - Ciruelito/ LTO04CI1TR04----R013
Tramo de linea 33 kV Ciruelito - Recinto/ LTOO5CI1TR05----R013

Tipo de instalacion Linea de transmision

Tension nominal 33 kv

Segmento Transmision zonal

Propietario instalacion afectada Cooperativa de Consumo de Energia Eléctrica Chillan Ltda. (Copelec)

RUT 80.237.700-2

Representante Legal Patricio Lagos

Direccion 18 de septiembre N°688, Chillan

c. Identificacion del elemento fallado

Nombre del elemento fallado Tramo de linea 33 kV Ciruelito - Recinto/ LTOO5CI1TR05----R013
Propietario elemento fallado Cooperativa de Consumo de Energia Eléctrica Chillan Ltda (Copelec)
RUT 80.237.700-2

Representante Legal Patricio Lagos

Direccion 18 de septiembre N°688, Chillan




d. Origen y causa de la falla

Se produjo desconexion forzada de la linea 33 kV Quilmo - Tap Lajuelas - Ciruelito, debido a una falla
monofasica originada por pérdida de aislacién en una estructura portante del tramo 33 kV Ciruelito -
Recinto, despejada a través de la apertura automatica del interruptor 52F1 de S/E Quilmo.

d.2 Fenémeno Fisico:

DIS1: Pérdida de aislaciéon. (*)

(*) La empresa Copelec declara en su Informe de Falla de 5 dias "Pérdida de aislacion en estructura”,
pero no indica las siglas correspondientes a esta categorizacion, por lo cual este Coordinador determind
el fendmeno fisico como “DIS1”, segun el Anexo N°1 de la Resolucién Exenta 30989-2019.

El siguiente probatorio fue remitido ante el fendmeno fisico declarado:

o Registros fotograficos con fecha, hora y coordenadas UTM del punto de falla.

Los siguientes probatorios y antecedentes estan pendientes de entrega:

o Informe técnico de los hechos que provocan la pérdida de aislacién.
N° de reiteracidon de la causa en la instalacion.
o Lavado de aislacion en los Ultimos 24 meses en la linea 33 kV Ciruelito - Recinto.

d.3 Reiteracion:

Reiteracién Fendmeno Fisico en la instalacién afectada: Esta instalaciéon no ha sido afectada por un

fendmeno fisico similar (homologado), durante los Ultimos 24 meses mdviles.

Reiteracion Fendémeno Fisico en instalaciones del mismo propietario: No se han producido fallas en

instalaciones del mismo propietario con un fenémeno fisico similar (homologado), durante los ultimos
24 meses moviles.

Cantidad de fallas (sin importar Fenémeno Fisico) en la misma instalaciéon: No se han producido fallas
en la misma instalacion afectada, durante los Ultimos 24 meses mdviles.

d.4 Fenémeno eléctrico

PR51: Proteccion de sobrecorriente temporizada de fase.
Detalles de la instalacion, equipo o elemento donde se produjo la falla

El elemento donde se origind la falla corresponde a la linea 33 kV Ciruelito - Recinto. De acuerdo con
lo indicado por el propietario en la plataforma Infotécnica, la linea entré en operacién en junio de 1997,
posee un conductor de cobre por fase de 33.63 mm?2y tiene un largo de 19.1 km.

La empresa Copelec no entrega los antecedentes solicitados en la Resolucion Exenta 30891-2019 de
la SEC, a saber: afio de puesta en servicio efectivo, plan de mantenimiento, vida util, eventuales
retrasos en inversiones pactadas y los mantenimientos realizados en los ultimos 24 meses.

Ubicacion urbana o rural segin DS 327/1997

La empresa Copelec no indica la calificacion urbana o rural de los alimentadores de distribucion
afectados por la falla o su clasificacion de densidad.

Proposicion del propietario respecto del origen de la falla

La empresa Copelec no indica la proposicion del origen de la falla en su Informe de Falla de 5 dias. En
el punto 1, Antecedentes Generales, solo se indica "Falla monofasica. Pérdida de aislacion linea -
Estructura”, lo cual no corresponde con las opciones de categorizacién de la proposicién del propietario,
segun el literal o) de la Resolucion Exenta 30891-2019 (I. Externa, II. Interna o III. Fuerza Mayor o
Caso Fortuito).



h. Comuna donde se presenta la falla

16103: Chillan Viejo.

Fecha de entrega de la informacion al Coordinador

Informe de 48 horas

Informe de 5 dias

Coordinado (10-03-2023) (15-03-2023)
Copelec 08-03-2023 14-03-2023

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion
Central Unidad Pérdida de Generacion (MW) | H. Desconexion | H. Normalizacion
b. Sistema de Transmision
Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm.
Linea 33 kV Quilmo - Tap Lajuelas - Ciruelito ST Zonal Linea 33 kV Ciruelito - Recinto 04:35 05:44
- Horarios de acuerdo con lo informado por la empresa Copelec.
c. Consumos
Sub-Estaciéon | Alimentador / Comuna Pérdida de % Clientes H. H. Dispon. H. Norm.
Pafio Consumo consumo || Afectados | Desc.
(MwW) pre-falla
. Pinto y . . .
Quilmo 52F1 Recinto 1,81 0,017 5.177 04:35 05:44 05:44
Total: 1,81 MW 0,017 % 5.177
- Los montos y horarios sefialados corresponden a lo informado por la empresa Copelec.
3. Estimacion de la energia no suministrada
Sub-Estacion Alimentador / Empresa Tipo de Pérdida de Tiempo Tiempo ENS
Pafo Cliente Consumo (MW) | Indisp. (h) | Desc. (h) || (MWh)
Quilmo 52F1 COPELEC Regulado 1,81 1,15 1,15 2,08
Clientes Regulados 2,08 MWh
Clientes Libres 0.00 MWh
Total 2,08 MWh

- Los montos y horarios sefalados corresponden a lo informado por la empresa Copelec.




- Curva de recuperacion esperada v/s recuperacion real.

07:12

06:00

04:48

03:36

02:24

01:12

00:00
52F1

Recuperacion real Recuperacion esperada

No se observan diferencias entre el horario de recuperacién real respecto del horario de disponibilidad
de las barras primarias respectivas para recuperar los consumos afectados.

- Velocidad promedio de recuperacion.

Rango Potencia Tiempo Velocidad de
(MW) recuperacion (h) recuperacion
(MW/h)
Primer 80 % 1,45 1,15 1,26
Ultimo 20 % 0,36 1,15 0,31
100 % Total 1,81 1,15 1,57

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 10648,0 MW.
Regulacién de Frecuencia

Control distribuido de frecuencia en el Sistema Eléctrico Nacional, previo a la falla, mediante las
centrales: Angostura (U1), Atacama 1 (TG1A), Canutillar (U1 y U2), El Toro (U1, U2, U3 y U4), Hornitos
(CTH), Mejillones (IEM), Norgener (NTO1), Nueva Renca, Quintero (Ul y U2) y Ralco (Ul y U2).

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmisidn se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexién forzada.

Otros antecedentes relevantes

De forma complementaria, se agregan los informes de fallas de instalaciones ingresados en el sistema
del Coordinador Eléctrico Nacional por la empresa Copelec (Anexo N°1) y Otros Antecedentes Enviados
por dicha empresa (Anexo N°2).




Se solicitara a la empresa Copelec:

e De acuerdo con la Resolucion Exenta 30891-2019 de la SEC, informacién de la instalacion
fallada no remitida: afio de puesta en servicio efectivo, plan de mantenimiento, vida util,
eventuales retrasos en inversiones pactadas y los mantenimientos realizados en los Ultimos 24
meses.

e Probatorios faltantes, de acuerdo con el fendmeno fisico declarado, segun la Resolucion Exenta
30989-2019 de la SEC:

o Informe técnico de los hechos que provocan la pérdida de aislacion.
N° de reiteracion de la causa en la instalacion.
e Calificacion urbana o rural de los alimentadores de distribucién afectados por la falla o, en su

defecto, su clasificacion de densidad.

e Indicar la proposicion del propietario respecto del origen de la falla de acuerdo con el literal o)
de la Resolucién Exenta 30891-2019 (I. Externa, II. Interna o III. Fuerza Mayor o Caso
Fortuito), junto con sus respectivos respaldos.

e Aclarar si los consumos de la S/E Recinto se recuperaron por redes de MT, esto debido a que
se declaré afectacion en un solo bloque, asociado al equipo 52F1 de S/E Quilmo, cuya
recuperacion se senala a las 05:44 horas, siendo que a esta hora solo se habria recuperado la
S/E Ciruelito, y que S/E Recinto se habria recuperado a las 08:40 horas luego de las labores
de reparacién, por lo cual, se esperaria un segundo bloque de recuperacion asociado a los
consumos de la S/E Recinto.

Acciones preventivas y/o correctivas

a) La instalacion afectada no cuenta con auditorias, planes de accidn u otro tipo de mantenimientos en
curso.

b) Acciones correctivas a corto plazo:

La empresa Copelec indica:

"Revisidn con drone de estructura y ferreteria existente. (Ver Anexo 3y 4)”,
c) Acciones correctivas a largo plazo:

La empresa Copelec no indica acciones correctivas de largo plazo.



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
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5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora

Involucrado

Evento

04:35

Copelec

Apertura del interruptor 52F1 de S/E Quilmo, correspondiente a la linea 33 kV Quilmo - Tap
Lajuelas - Ciruelito.

- Los horarios sefialados corresponden a lo informado por la empresa Copelec.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Involucrado Hora Accion

08/03/2023 Copelec 04:45 | Se notifica a movil de emergencia y se instruye inspeccion de la linea.
Se abre el interruptor 52F3 de S/E Las Vegas y se cierra el interruptor 52F1 de S/E

08/03/2023 Copelec 05:44 | Quilmo, asociado a la linea de 33 V Quilmo - Tap Lajuelas - Ciruelito, energizando
esta linea y a la S/E Ciruelito, recuperando la totalidad de los consumos afectados.
Cerrado el interruptor 52F3 de S/E Las Vegas, culminando los trabajos de reparacion

08/03/2023 Copelec 08:40 | de la linea de 33 V Quilmo - Tap Lajuelas - Ciruelito, normalizando la topologia
afectada.

- Las horas y fechas sefialadas corresponden a lo informado por la empresa Copelec.




ANEXO N°1
Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresado en la plataforma del
Coordinador Eléctrico Nacional por la

Cooperativa de Consumo de Energia Eléctrica Chillan Ltda.



Resumen - Subestacion

Numero:

2023001102

Solicitante:

Rene Luengo

Empresa:

COOPERATIVA DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA CHILLAN LTDA.
Tipo de Origen:

Interno

SubEstacion:

S/E QUILMO I

Falla Sobre:

pafno

Elementos

Tipo: panos - S/E QUILMO Il F1

Nombre : S/E QUILMO Il F1

Fecha Perturbacion : 08-03-2023 04:35
Fecha Normaliza : 08-03-2023 05:44
Proteccién : REC 52F1 QUILMO - CIRUELITO
Interruptor : REC 52F1

Consumo : 1.8 MW

Comentario : PERDIDA DE ASILACION EN ASILADOR POLIMERO PROVOCANDO LINEA
CORTADA POR COCI

¢Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada
Nuble
Comuna

Pinto

Tipo Causa

Causa Definitiva
Causa Principal
Falla de material, por fatiga de material o mala calidad

Comentarios Tipo Causa:
FALLA AISLACION PROVOCA CORTE DE LINEA

Causas

-Fenédmeno Fisico: Pérdida de aislacion.

-Elemento: Reconectador

-Fenédmeno Eléctrico: Detector falla aislacién a tierra
-Operacion de los interruptores: Opera seguln lo esperado



Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico: PERDIDA AISLACION, AISLADOR POLIMERO

-Elemento: RECONECTADOR 52F1 QUILMO 2 - CIRUELITO

-Fenémeno Eléctrico: LMT CORTADA POR CORTOCIRCUITO EN AISLADOR POLIMERO
PASADO

-Operacion de los interruptores: OPERA SEGUN LO ESPERADO

Observaciones:

-Observaciones: AFECTA SUBESTACIONES CIRUELITO Y RECINTO, PROPIEDAD DE
COPELEC.

-Acciones Inmediatas: SE ENVIA MOVIL PARA VERIFICAR MOTIVO DE FALLA, SE
COORDINA REPARACION Y NORMALIZAN SERVICIOS

-Hechos Sucedidos: SE VERIFICA EQUIIPO OPERADO VIA SCADA, ENVIANDO MOVILES A
RECORRIDO DE LINEA ENCONTRANDO LINEA CORTADA PROVOCADA POR PERDIDA DE
AISLACION EN ESPIGA DE POLIMERO

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: CAMBIO DE AISLADOR EN MAL ESTADO,
REPARACION DE LINEA CORTADA.

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: INSPECCION Y CAMBIO DE AISLACION

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado
Distribuidoras Afectadas

COOPERATIVA DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA CHILLAN LTDA. / Perd. Estm. de
Potencia: 1.8 / Region : Nuble / Clientes Afectados: 5177

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAijtico

Fecha / Hora Perturbacion de la Solicitud:
08-03-2023 04:35

Fecha / Hora Estimada Retorno:
08-03-2023 05:44

Fecha / Hora Efectiva Retorno:
08-03-2023 05:44



ANEXO N°2
Otros antecedentes enviados por la

Cooperativa de Consumo de Energia Eléctrica Chillan Ltda.
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INFORME DE FALLA. LINEA 33 KV.

Tap Lajuelas — Ciruelito

Miercoles 08.03.2023




1. Antecedentes generales:

Evento — Inst. Afectada

LT Tap Lajuelas — Ciruelito 33 kV.

Propietario

Copelec Ltda.

RUT Propietario

80237700-2

Representante legal

Patricio Lagos

Ubicacion

Chillan Viejo, Region de Nuble

Fecha — Hora Inicio

08.03.2023 04:35

Fecha — Hora Término

08.03.2023 05:44

Duracion

69 min

N° informe

2023001102

Proposicion del origen de la falla

Falla monoféasica. Pérdida de aislacion linea — Estructura.

2. Informacion Falla:

Comuna ID

16103

Chillan Viejo

Fenomeno Fisico

Perdida de aislacién en estructura.

Elemento

Conjunto aislacion. Estructura — linea.

Fenomeno Eléctrico

Proteccidn de sobrecorriente temporizada de fase.

Modo

Descarga a tierra producto de perdida de aislacion.

Causa de Falla

Fatiga de material de aislacién en estructura.

Evidencia fotografica

Ver anexos (Ver Anexo 1y 2)

3. Consumos afectados:

3.1
Subestacion Pérdida de H. Desc. | H. Norm. Comunas afectadas Clientes i
Consumo aprox Afectados
[(Mw]
Quilmo II. 52F1 1.81 04:35 05:44 Pinto — Recinto 5177 Copelec
4. Sistema de Transmision:
Elemento Afectado Tramo Hora Desc. Hora Norma.
Estructura portante LT Ciruelito — Recinto 04.35 05.44
5. Generacion afectada:
. Pérdida de H. H.
Central SSEE Alimentador Generacion [MW] | Desc. Norm. Empresa
No hay
Total




6. Protecciones operadas:

Funcion activada SSEE Interruptor Proteccion asociada

Si Quilmo 52F1 Sobrecorriente temporizada de fase.

7. Cronologia de eventos y maniobras de normalizacion:

Hora Evento

04:35 |Operacion de 52F1

04-45 Se notifica a mévil de emergencia y se instruye inspeccion de linea.

Se abre el 52F3 “Las vegas™- Se cierra el 52F1 “Quilmo — Ciruelito”. Se energiza SE

05:44 Ciruelito, acotando el evento de falla a un 45%.

08:40 Se repara la instalacion y se autoriza reponer el servicio de forma normal.

8. Esquema de las instalaciones previo a la falla:
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Figura N°1. Unilineal simplificado con la disposicion de las instalaciones

9. Analisis de la actuacion de protecciones y control.

| evt| Date |  Time | Type | i | . | 1c | 30
® 001 23/03/08  04:44:46.333 SEQUENCE RESET 0 0 0 0
® 002 23/03/08 044446333  MANUAL/EXT CLOSE 0 D 0 0
@ 003 23/03/08  03:35:30.128 FAULT DATA {pri) 70 166 90 55
® 004 23/03/08 033530083  OVERCURRENT TRIP 70 166 90 55
® (05 23/03/08 033530083  CONTROL LOCKOUT 70 166 90 55
@ 006 23/03/08  03:35:26.867 FAULT DATA {pri) 36 70 35 37
® (007 23/03/08 033526823  OVERCURRENT TRIP 36 60 35 32

Se evidencia operacion de 52F1 de SE Quilmo.



10. Medidas a corto plazo:

- Revision con drone de estructura y ferreteria existente. (Ver Anexo 3 y 4)

Anexos. Anexo 1.

8 mar. 2023 7:33:23 a. m.
-36.6348S -71.825TW




Anexo 3.




Geolocalizacion de falla

N-55
Mogote, Pinto, Bio Bio

-36.747459,-71.817380
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