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RESUMEN EJECUTIVO

ENGIE Energia Chile es una empresa con presencia en los mercados de generacion,
transmision y suministro de electricidad, transporte de gas e infraestructura portuaria.
Sus principales clientes provienen de los sectores mineria, industrial y de distribuciéon
eléctrica, tanto del norte como de la zona centro y sur del pais. En 2020, sus ventas de
energia ascendieron a 11.408 GWh, un aumento de 3% respecto del afio 2019. La
generacién bruta durante el 2020 fue de 6.945 GWh, un 22% mayor que la de 2019, la
participacion del mercado de potencia de ENGIE en Chile es del 8% de los 26.1 GW de
potencia instalados.

Durante los ensayos se ha medido los siguientes parametros primarios:

Potencia Bruta.

Factor de Potencia Bruta

Potencia Neta.

Factor de Potencia Neta

Flujo de combustible Diésel

Presion ambiente.

Temperatura ambiente.

Humedad relativa ambiente.
Temperatura de fuente fria (agua de mar)

Condiciones de disefio y referencia:

CUADRO 1-1: Condiciones de Disefio y de Referencia

FDP Temp. Presion HR Temp.
item Ambiente Ambiente Ambiente Fuente Fria
(°C) (bar) (%) (°C)
Condiciones de Disefio 0.80 17.50 1.021 78.71 18.00
Condiciones de Referencia 0.95 18.00 1.013 75.0 18.00

Se tomaron muestras de combustible (01 muestra por cada dia de prueba) que fueron
enviadas para el analsis de laboratorio, y se dejaron sus respectivas contramuestras en
sitio hasta la aprobacién de los resultados del estudio.

Los resultados de dichos andlisis se muestran en la siguiente tabla.

CUADRO 1-2: Resultados del Analisis de Combustible -Diésel

Poder Calorifico Superior Poder Calorifico Inferior Densidad
Reporte Fecha /Hora
kcal/kg MJ/kg kcal/kg MJ/kg kg/m?3
Prueba CEN 22/06/2022 | 10254,0000 42,9314 10932,0000 45,7701 835,8000
Prueba CEN 22/06/2022 | 10254,0000 42,9314 10932,0000 45,7701 835,6000
Prueba CEN 23/06/2022 | 10249,0000 42,9105 10927,0000 45,7492 837,4000
Promedio 10252,3333 42,9245 10930,3333 45,7631 836,2667
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INFORME FINAL DE LAS PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA
CENTRAL TERMICA MEJILLONES UNIDAD GENERADORA CTM3
EN LA CONFIGURACION CICLO ABIERTO Y CICLO COMBINADO

CON PETROLEO DIESEL

RESULTADOS

1.1. Resultados de las Pruebas de Consumos Especificos Neto (Sobre Poder Calorifico Superior) en la configuracion Ciclo Abierto y Ciclo Combinado con combustible Diésel

CUADRO 1-3: Resultados de las Pruebas de Consumos Especificos Neto de la Unidad Generadora CTM3 en Ciclo Abierto de la Central Térmica MEJILLONES con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo
Consumo Especifico de
; : Potencia Potencia  Consumo de . Especifico  Eficiencia Potencia Potencia - . . Eficiencia
Escalon PN%t;?r?;T Bruta Neta Combustible Conleé?;oMiZ?sglflco de Neto Bruta Neta CAUSHIAIESHECiCa NS aledTiE iy Incertidumbre Com’\?éjtsotlble Neto
Medida Medida Medido Combustible ~ Medido Corregida ~ Corregida - Corregido
: Corregido
Neto Medido
(kW) (kW) (kW) (m3/h) (kcal/lkWh) | (kJ/kWh) | (Kg/kWh) (%) (kW) (kW) (kcal/lkwh) | (kJ/kWh)| (Nm®3kwh) (kcal/kWh)  (kJ/kWh) (Kg/kWh) (%)
1er Escalon 40000 40279,565 | 33123913 19,755 5451,580 | 22824,674 0,499 15,772 39108,348 | 31952,696 5429,852 | 22733,703 0,000594 *+7,233 * 30,285 0,497 15,836
2do Escalon 62000 62851,667 | 54980,000 25,513 4241,716 17759,215 0,388 20,271 61238,456 | 53366,789 4254,632 | 17813,295 0,000465 + 11,183 + 46,821 0,389 20,210
3er Escalon 81000 81633,833 | 73433,333 30,102 3746,911 15687,566 0,343 22,948 79193,828 | 70993,328 3758,216 | 15734,898 0,000411 *13,923 * 58,293 0,344 22,879
4to Escalon 105000 104946,897 | 95472,414 34,824 3334,117 13959,280 0,305 25,789 102475,264 | 93000,781 3324,654 | 13919,661 0,000364 * 19,560 + 81,892 0,304 25,863
5to Escalon 127000 127866,667 | 118000,000 39,740 3078,386 12888,587 0,282 27,932 125762,968 | 115896,302 | 3073,503 | 12868,144 0,000336 * 22,259 *93,194 0,281 27,976
6to Escalon 146000 146644,667 | 136000,000 44,017 2958,413 12386,286 0,271 29,064 145047,296 | 134402,630 | 2959,026 | 12388,852 0,000324 * 24,653 +103,218 0,271 29,058
7mo Escalon 160000 160054,000 | 149000,000 47,346 2904,503 12160,574 0,266 29,604 158290,263 | 147236,263 | 2913,449 | 12198,029 0,000319 + 33,881 * 141,851 0,267 29,513
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llustracion 1

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh)
6000
5500 g
y = -2,08E-12x3 + 8,01E-07x2 - 1,08E-01x + 8,13E+03
>000 R =9,998-01 Consumo Especifico Neto
4500 Corregido
o.

4000 (kcal/kWh)
3500 e a|  -2077642E-12

AL JSEERR ® .. a 8,005459E-07
3000 @ ® a -1,083379E-01
2500 as 8,125001E+03
2000

25000 45000 65000 85000 105000 125000 145000 165000
Potencia Neta Corregida

llustracion 2

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh)

Consumo Especifico de

0,000700 Combustible Neto
y =-2,27E-19x3 + 8,76E-14x? - 1,19E-08x + 8,89E-04 Corregido
0000600 o R = 999601 (Nm?/kWh)
a -2,272964E-19
0,000500 as 8,758063E-14
... 2 1,185229E-08
0,000400 e as 8,888843E-04
..... ....“.“
...... @:eeeiing.....
0,000300 Lt J
0,000200

25000 45000 65000 85000 105000 125000 145000 165000

Potencia Neta Corregida
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llustracion 3

Curva Caracteristica del Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido (Kg/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la
Central Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido
(Kg/kwh)
0.600 Consumo Especifico de
’ Combustible Neto Corregido
0,550 y =-1,90E-16x3 + 7,32E-11x2 - 9,91E-06x + 7,43E-01 -
| (Kg/kWh)

0,500 e L \NWRWlYy

0,450 ao -1,900804E-16

0,400 e, ay 7,324076E-11

035 e ° a -9,911674E-06

om0 | e | T as 7,433443E-01

cece@ccecntanna. @:oeee.. o
0,250
0,200
25000 45000 65000 85000 105000 125000 145000 165000
Potencia Neta Corregida
llustracion 4
Curva Caracteristica de la Eficiencia Neto Corregido (%) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central Térmica Megjillones
con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)
Eficiencia Neto Corregido (%)
30,000
........ .........‘
28000 o
26,000 Pt Eficiencia Neto Corregido
24,000 . (%)
22,000 el a 5,093998E-16
20,000 ’ a -9,681808E-10
18,000 a 2,779851E-04
16,000 peC y =5,09E-16x3 - 9,68E-10x? + 2,78E-04x + 7,95E+00 a3 7 951475E+00
14,000
12,000
25000 45000 65000 85000 105000 125000 145000 165000
Potencia Neta Corregida
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CUADRO 1-4: Resultados de las Pruebas de Consumos Especificos Neto de la Unidad Generadora CTM3 en Ciclo Combinado de la Central Térmica MEJILLONES con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

C Consumo
onsumo o
, Potencia Potencia ~ Consumo de o Especifico  Eficiencia  Potencia  Potencia - , Espeuﬁcp ele Eficiencia
Escalén Potencia B bustibl Consumo Especifico d Consumo EspecificoNeto Corregido | idumb Combustible
O ru.ta Net_a Com u_st| e I e Net_o Brutq Neta} ncertidumbre Neto Netq
Medida Medida Medido Combustible ~ Medido Corregida  Corregida : Corregido
: Corregido
Neto Medido
(kW) (kW) (kW) (m3/h) (kW) (kcal/lkWh) | (kJ/kWh)  (Nm3kWwh) (kcal/kWh) | (kJ/kWh) (Kg/kWh) (%)
1er Escalon 80000 80450,517 | 72362,069 20,975 2649,510 11092,969 0,242 32,453 80104,436 | 72015,988 2649,902 11094,611 0,000290 + 8,887 * 37,209 0,242 32,448
2do Escal6n 110000 110951,333 | 101556,667 25,513 2296,349 | 9614,353 0,210 37,444 108094,607 | 98699,941 2303,342 | 9643,630 0,000252 *11,191 * 46,853 0,211 37,330
3er Escalén 140000 140493,833 | 131025,000 30,102 2099,967 | 8792,141 0,192 40,946 136281,870 | 126813,036 | 2106,303 | 8818,668 0,000230 *13,927 * 58,308 0,193 40,822
4to Escalon 225000 170784,828 | 159958,621 34,824 1989,991 8331,693 0,182 43,209 166748,884 | 155922,677 | 1984,343 | 8308,047 0,000217 * 19,562 * 81,901 0,182 43,331
5to Escalon 200000 200873,333 | 189638,333 39,740 1915,486 | 8019,757 0,175 44,889 197554,188 | 186319,188 | 1912,448 | 8007,036 0,000209 + 22,261 +93,200 0,175 44,960
6to Escalén 170000 225986,333 | 213811,667 44,017 1881,769 | 7878,592 0,172 45,693 223510,267 | 211335,600 | 1882,159 | 7880,224 0,000206 * 24,643 +103,177 0,172 45,684
7mo Escalon 250000 246394,000 | 233245,000 47,346 1855,435 | 7768,336 0,170 46,342 243663,066 | 230514,066 | 1861,150 | 7792,263 0,000204 * 33,881 * 141,855 0,170 46,200
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llustracién 5

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh)
2700
e
2600
2500 Consumo Especifico Neto
2400 y =-2,77E-13x3 + 1,67E-07X? - 3,47E-02x + 4,38E+03 Corregido
2300 "e.. R¥ = 9,99€-01 (kcallkWh)
7200 i a -2,766690E-13
o g ar 1,668807E-07
T az -3,472695E-02
2000 | a 4,383861E+03
""" ®
1900 -. .......... ‘
1800
65000 85000 105000 125000 145000 165000 185000 205000 225000
Potencia Neta Corregida

llustracion 6

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh)
Consumo Especifico de
0.000310 Combustible Neto Corregido
' | (Nm3/kWh)
0,000290 = @ a -3,026791E-20
a1 1,825694E-14
0,000270 . . -
... y =-3,03E-20x3 + 1,83E-14x2 - 3,80E-09x + 4,80E-04 a2 3,799168E-09
01000250 '.._.. R2 = 9,99E-01 as 4,795994E'04
0,000230 T
0000210 || O,
, . ........... ‘ ........ ’
0,000190
65000 115000 165000 215000
Potencia Neta Corregida
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llustracion 7

Curva Caracteristica del Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido (Kg/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la
Central Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

0,250
0,240
0,230
0,220
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0,180
0,170
0,160

65000 85000 105000 125000 145000 165000 185000 205000 225000 245000

Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido

(Kg/ kWh) Consumo Especifico de
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e Corregido
) y =-2,53E-1753 + 1,53E-11x2 - 3,18E-06x + 4,01E-01 (Kg/kWh)

a -2,531204E-17

.. ai 1,526767E-11

T a -3,177117E-06

e as 4,010730E-01

Potencia Neta Corregida

llustracion 8

Curva Caracteristica de la Eficiencia Neto Corregido (%) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central Térmica Mejillones
con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Eficiencia Neto Corregido (%)
48 f- . . .
... N . Eficiencia Neto Corregido
......... o .
I R N B o ()
42 e a 2,358746E-15
o e e ar -1,657643E-09
38 . a 4,113605E-04
36 as 1,055606E+01
34 - y =2,36E-15x3 - 1,66E-09x2 + 4,11E-04x + 1,06E+01
32 o
30
65000 85000 105000 125000 145000 165000 185000 205000 225000 245000
Potencia Neta Corregida
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1.INFORMACION GENERAL

1.1.Descripcion de la Empresa

ENGIE Energia Chile es una empresa con presencia en los mercados de generacion,
transmisién y suministro de electricidad, transporte de gas e infraestructura portuaria.
Sus principales clientes provienen de los sectores mineria, industrial y de distribucién
eléctrica, tanto del norte como de la zona centro y sur del pais. En 2020, sus ventas de
energia ascendieron a 11.408 GWh, un aumento de 3% respecto del afio 2019. La
generacién bruta durante el 2020 fue de 6.945 GWh, un 22% mayor que la de 2019, la
participacién del mercado de potencia de ENGIE en Chile es del 8% de los 26.1 GW de
potencia instalados

1.2.Descripcion de la Central Termoeléctrica Mejillones

La Central Termoeléctrica Mejillones ubicada en la Costanera oriente 4000, barrio
industrial del puerto Mejillones.

La primera unidad generadora entr6 en servicio comercial en 1995, fue disefiada con un
criterio de sustentabilidad de los procesos. En sus instalaciones abundan extensos
jardines que se extienden hasta el acceso principal, donde se levanta la "Plaza de las
Tortugas", un paseo publico que cuenta con variadas especiales florales y decorativas,
y que es punto de encuentro de la empresa con la comunidad.

El parque generador de la Central Termoeléctrica Mejillones cuenta con dos unidades a
carb6n (CTM1y CTM2) que comparten una chimenea, una de ciclo combinado (CTM3)
gue opera con a base de Gas Natural y Petréleo Diesel, la carbonera IEM 1 y las
unidades CTA y CTH operando con carb6n, ambas con sus propias chimeneas.
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INFORME FINAL DE LAS PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA
CENTRAL TERMICA MEJILLONES UNIDAD GENERADORA CTM3
EN LA CONFIGURACION CICLO ABIERTO Y CICLO COMBINADO

CON PETROLEO DIESEL

CUADRO 1-1: Caracteristicas de la Unidad CTM3 de la Central Térmica Mejillones

Potencia o Potencia Fecha de
Marcal/ . Tension .

. Nominal . Nominal Factor de entrada en

Unidad | Componentes modelo/ G d Nominal Turbi p . o

Serie enerador (kV) urbina otencia operacion

(MVA) (Mw) comercial

CTM3-TG | Turbina a gas g\.”sa'd° 185 15 156 0.85 17/06/2000
iemens

CTM3-TV | Turbina a vapor Qnsa'do 111 15 o4 0.85 17/06/2000
iemens

2.0BJETIVO DE LOS PRUEBAS

2.1.Pruebas de Consumos Especificos Neto

Estos ensayos tienen por objeto contar con toda la informacién necesaria para calcular
los Consumos Especificos Netos de la central térmica bajo condiciones de estabilidad
requeridas. Durante los ensayos se ha medido los siguientes parametros:

CUADRO 2-1: Variables Medidas

item Variables el gEk
Simple | Combinado
Variables ambientales

a) | Temperatura ambiente v v

b) | Humedad relativa ambiente v v

c) | Presién ambiente v v

d) | Temperatura de fuente fria (temperatura de entrada de agua de mar) v

Variables eléctricas

a) | Potencia Bruta (potencia activa bruta) v v

b) | Factor de Potencia Bruta v v

¢) | Potencia Neta (Potencia Activa Neta) v v

d) | Factor de Potencia Neta v v

Consumo de Combustible
a) | Consumo de Diésel | v | v

Asi mismo, se registraron las siguientes variables secundarias que son las que
se miden, pero no entran en el calculo de la Determinacién de Consumos
Especificos de Unidades Generadoras, pero se miden para asegurarse que no

se ha violado la condicién de prueba requerida:

Tension.

Velocidad de Rotacién

Consumos propios o auxiliares.
Temperatura de gases de escape.
Temperatura del combustible.

Presion de vacio

Presién de vapor principal

Presion de ingreso del fluido de trabajo
Flujo de agua de alimentacion

TT@Tooo0 T
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3.PROGRAMA DE LAS PRUEBAS

Luego de coordinaciones previas y a la luz de las condiciones encontradas en las
unidades se definié finalmente los cronogramas que se indican en el Acta de Ensayo,
del cual se indica en el siguiente cuadro el programa general de ensayos.

CUADRO 3-1: Programa de Pruebas de la Central Termoeléctrica Mejillones en Ciclo Abierto

HITOS DE DESARROLLO DE LA PRUEBA — UNIDAD GENERADORA CTMS3 EN
CICLO ABIERTO CON DIESEL
Fecha de

Hito CA Inicio Final
prueba

Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a Potencia Maxima | P min. Téc. amb. | 23-06-2022 | 40 MW 00:15 01.15

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 6™ Carga
Intermedia

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 5% Carga
Intermedia

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 4% Carga
Intermedia

P 2da parcial | 21-06-2022 | 62 MW 23:30 00:30

P 3ra Parcial 21'06‘2022 81 MW 1:45 2:45

P 4ta parcial | 22-06-2022 | 105 MW 22:20 23:25

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 3™ Carga
Intermedia

P sta parcial | 22-06-2022 | 127 MW 20.50 21.50

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 2% Carga
Intermedia

P 6ta parcial | 22-06-2022 | 146 MW 19.10 20:10

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a Minimo Técnico
Ambiental

Ppot. max | 23-06-2022 | 160 MW 19:10 20:10
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INFORME FINAL DE LAS PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA
CENTRAL TERMICA MEJILLONES UNIDAD GENERADORA CTM3

EN LA CONFIGURACION CICLO ABIERTO Y CICLO COMBINADO

CON PETROLEO DIESEL

CUADRO 3-2: Programa de Pruebas de la Central Termoeléctrica Mejillones en ciclo Combinado

CICLO COMBINADO CON DIESEL

HITOS DE DESARROLLO DE LA PRUEBA — UNIDAD GENERADORA CTM3 EN

Hito

Fecha de
prueba

cC

Inicio

Final

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a Potencia Maxima

P Min. Téc. Amb.

21-06-2022

80 MW

17:30

18.30

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 6™ Carga
Intermedia

P 2da Parcial

21-06-2022

110 MW

23:30

00:30

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 5% Carga
Intermedia

P 3ra Parcial

21-06-2022

140 MW

1:45

2:45

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 4% Carga
Intermedia

P 4ta Parcial

22-06-2022

170 MW

22:20

23:25

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 3™ Carga
Intermedia

P Sta Parcial

22-06-2022

200 MW

20.50

21.50

Toma de carga y estabilizacion

Prueba CEN a 2% Carga
Intermedia

P 6ta Parcial

22-06-2022

225 MW

19.10

20:10

Toma de carga y estabilizacidon

Prueba CEN a Minimo Técnico
Ambiental

P Pot. Max

23-06-2022

246 MW

19:10

20:10
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4. PARTICIPANTES EN LAS PRUEBAS Y
ORGANIZACION DEL PERSONAL

Durante las pruebas han participado, el representante de ENGIE ENERGIA CHILE S.A.,
el Experto Técnico y el Asistente de la CONSULTORA; como se indica en el siguiente
grafico.

GRAFICO 4-1: Participantes y Organizacion del Personal durante las Pruebas

Experto Técnico
P Representante de

HAMEK INGENIEROS
ENGIE ENERGIA CHILE S.A.
SO Ing. Marco Velarde

Ing. Amadeo Carrillo .

Esoeciali Asi Responsable de las Responsable de las

specialista y Asistente Mediciones Eléctricas Mediciones Ambientales
Esp: Ing, Erly Femnandez Personal Central Personal Central

Asist: Ing. Alfredo Valladares Termoeléctrica Mejillones Termoeléctrica Mejillones

5. CONDICIONES DE DISENO Y REFERENCIA

Segun el Articulo 34 del Anexo Técnico, la Potencia Maxima Bruta Medida en la prueba
correspondiente, podra ser corregida a fin de homologarla con los valores de referencia
para los cuales fue calculada la potencia original de garantia.

Las condiciones de disefio y referencia a las cuales hay que corregir la Potencia Maxima
Medida son los que se indican en la siguiente tabla.

CUADRO 5-1: Condiciones de Disefio y de Referencia

FDP Temp. Presion HR Temp.
item MD Ambiente | Ambiente | Ambiente | Fuente Fria

(°C) (bara) (%) (°C)
Condiciones de Disefio 0.80 17.5 1.021 78.7 18.00
Condiciones de Referencia 0.95 18.0 1.013 75.0 18.00
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6. PUNTOS DE MEDICION E INSTRUMENTACION
UTILIZADA

6.1.Puntos de Medicion requeridas para la unidad CTM3 en Ciclo Simple
(Abierto).

GRAFICO 6-1: Puntos de Medicién de la prueba del Ciclo Simple

Gas |
Natural |

Flujo de
Combustible

Potencia de Salida de
la Turbina de Gas

Turbina de Gas Generador

Gases de

N
| T* Escape

Ingreso de Aire

Para la obtencion de los resultados corregidos, acorde con la frontera de prueba
graficado anteriormente se requiere las siguientes mediciones:

1. Ingreso de aire para combustion, se requiere medir la temperatura, presion y
humedad en donde el aire ingresa al compresor de la turbina a gas.

2. Potencia de salida del generador de la turbina a gas.

3. Flujo de Diésel que ingresa a la turbina de gas.
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6.2.Puntos de Medicién requeridas para la unidad CTM3 en Ciclo
Combinado.

GRAFICO 6-2: Puntos de Medicion de la prueba del Ciclo Combinado

Gases de Escape

i T e 1
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| Combustible T_ de Condensado | |
I Bomba do Agua e Almeriacsn = ||

Salida de Agua de Mar

Para la obtencion de los resultados corregidos, acorde con la frontera de prueba
graficado anteriormente se requiere las siguientes mediciones:

1. Ingreso de aire para combustion, se requiere medir la temperatura, presion y
humedad en donde el aire ingresa al compresor de la turbina a gas.

2. Condiciones del absorbente de calor, en este caso siendo un ciclo de enfriamiento
abierto corresponde a la temperatura del agua circulante (agua de mar), en el punto
en donde cruza la frontera de prueba.

3. Potencia de salida del generador de la turbina a gas y turbina de vapor

4. Flujo de Diésel que ingresa a la turbina de gas.
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6.3.Variables Medidas e Instrumentos de Medicion

CUADRO 6-1: Variables e Instrumentos de Medicion Utilizados en las Pruebas

Variables medidas Unidad Marca Modelo Serie 2um_e_ro b2
ertificado
Potencia Bruta TG
Parametros eléctricosde | CTM3-TG | HIOKI | PW3198 | 150930574 LC - 15916
la Turbina de Gas: Potencia Neta TG
CTM3-TG | HIOKI | PQ3198 | 150930573 LC - 15917
Potencia Bruta TV
Parametros eléctricos de | CTM3-TV | HIOKI | PW3198 | 150524948 LC - 17294
la Turbina de Vapor: Potencia Neta TV
CTM3-TV | HIOKI | PQ3198 [ 190630405 LC - 15968
Servicios Auxiliares
Parametros eléctricos: CTM3 -
Sistemas Auxiliares SSAA AEMC 8435 160662 NGH LC - 18869
Ambientales y Agua de Mar
Temperatura Ambiente
Humedad Ambients CTMS - E203950 OT - 55547 SMI - 117410TE
Presion Ambiente VAISALA PTB110 15220441 H47-21520009
Temperalura de agua de : SENSOR | 25HMPGO-A |  T4241395 '

7. METODOLOGIA DE CALCULO

7.1. Validaciéon de datos

Las mediciones de las Variables Primarias, cuyos datos registrados se encuentren fuera
de los rangos de fluctuacién indicados en el Cuadro 7-1, seran eliminados. Respecto a
los datos que seran eliminados, se debe condicionar la prueba a la estabilidad exigida,
solo se aceptara eliminar datos fuera de este rango por errores del instrumento o peak
de lectura no atribuibles al sistema de control u operacién normal de la unidad.

Las mediciones validas seran todas las mediciones efectuadas menos las mediciones
eliminadas.
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CUADRO 7-1: Condiciones de estabilidad de la Prueba de Potencia Maxima

Parametro Maxima fluctuacion respecto
al valor promedio
Potencia eléctrica de salida £13%
Factor de potencia +13%
Presion barométrica £0.33%
Temperatura del aire de entrada +0.72°C
Velocidad de rotacion de la turbina a gas +0.65%
Flujo de combustible +13%

7.2. Célculos del Consumo Especifico Neto en Modo Ciclo Simple (abierto)

7.2.1. Célculo de la Potencia Bruta Maxima Medida de la Unidad CTM3 en
Modo Ciclo Simple (PBMm,tc)

Para los datos validados se determinard el Consumo Especifico Neto Medido o Hate
Rate Neto Medido durante el escalén ensayado (HRNwu, TG); considerando el consumo,
el poder calorifico superior utilizado como combustible (HHV) y la potencia neta medida
en cada carga (escal6n) ensayada ajustada. Para ellos se aplicara la siguiente formula.

HRNn me * HHV
MG PNy r¢
Donde:
-HRNMTG: Heat Rate Neto Medido, kJ/kWh.
- Mmc: Consumo de Combustible de la TG, ms/h o kg/h.
-HHV : Poder Calorifico Superior del Combustible, kJ.
- PNMTG: Potencia Neta de la TG Medida, kW.

7.2.2. Calculo del Consumo Especifico Neto corregida de la Unidad CTM3
en Modo Ciclo Simple (PBMc,TG)

HRNC,TG = HRNM,TG X a1 X azx a3x a4_

Donde:

- HRN¢rg : Heat Rate Neto Corregido, kJ/kWh.

- HRNyrg : Heat Rate Neto Medido, kJ/kWh.

- : Factor de Correccién por Temperatura Ambiente.

- ay : Factor de Correccién por Humedad Relativa.

- a3 : Factor de Correccién por Presion de Ambiente

- Qg : Factor de Correccién por Temperatura de agua de mar
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Los factores de correccién 01, 0z, 03 y ds Se deducen de las curvas de correccion y cada
uno de ellos son el resultado de dividir el factor de correccién de las condiciones de
disefio al de referencia entre el factor de correccién de las condiciones de prueba al de
disefo; asi por ejemplo el factor de correccion por temperatura se obtendra de la
siguiente manera:

a1= FCtq,y / FCty,a

Donde:

FCt. : Factor de correccion de la temperatura ambiente de las condiciones de
disefio al de referencia.

FCty.a : Factor de correccion de la temperatura ambiente de las condiciones de

prueba al de disefio.

7.2.3. Calculo de la Potencia Bruta corregida de la Unidad CTM3 en Modo
Ciclo Simple (PBMc,TG)

PBM¢ 1 = (PBMpyrg + AFPrg) x ay X ax a3 X ay

Donde:

PBMy, 16 : Potencia bruta medida en bornes del generador de la TG, en kW
AFPrg = LPFTG,prueba - LPFTG,ref

AFPr; . Correcciones por pérdidas del generador de la TG por diferencia

del factor de potencia

LPFrg pruenq: Pérdida del generador de la TG a la potencia bruta maxima y el
factor de potencia medida durante las pruebas de la TG, segun curvas del
generador, en kW.

LPFrg,.r : Pérdida del generador de la TG a la potencia bruta maxima y el

factor de potencia a las condiciones de referencia de la TG, segun curvas
del generador, en kW.

of] : Factor de correccion por temperatura ambiente

o2 : Factor de correccién por humedad ambiente

O3 : Factor de correccion por presion ambiente

o : Factor de Correccién por Temperatura de agua de mar

PBMc,7c  : Potencia bruta corregida de la TG en ciclo simple, para condiciones

de referencia, en kW.
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Los factores de correccion 01, Oz, Oz 04 Se deducen de las curvas de correccion y cada
uno de ellos son el resultado de dividir el factor de correccion de las condiciones de
disefo al de referencia entre el factor de correccion de las condiciones de prueba al de
disefio; asi por ejemplo el factor de correccidon por temperatura se obtendra de la
siguiente manera:

a1= FCtq, / FCty.q)

Donde:

FCt,n : Factor de correccion de la temperatura de las condiciones de disefio al de
referencia.

FCty.a : Factor de correccion de la temperatura de las condiciones de prueba al
de disefio.

7.2.4. Calculo de la Potencia Neta Medida de la Unidad CTM3 en Modo Ciclo
Simple (PNMm,Tc)

Para los datos validados se determinara la potencia maxima neta medida considerando
igual al promedio horario de la potencia neta medida en el lado de alto voltaje del
transformador, donde cada promedio horario, es a su vez el promedio de mediciones de
potencia tomadas cada 5 minutos.

?: 1 PNMm,TG i

n

PNMm,TG ==

7.2.5. Calculo de la Potencia Neta Maxima corregida de la Unidad CTM3 en
Modo Ciclo Simple (PNMc,Ta)

PNM¢ g = PBM¢crg — (Laux + Lexc + Lrraro)Te

Donde:

PNMc,r¢ : Potencia Neta Maxima Corregida de la TG, en kW
PBMc,r¢ : Potencia Bruta Maxima Corregida de la TG, en kW

Laux : Pérdidas en auxiliares de la TG, en kW
Lexc : Pérdidas en la excitatriz
Ltraro : Pérdidas en el transformador

Siendo:

(Lavx + Lexc + Lrraro) g = PBMmrc — PNMy 1
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7.3.
7.3.1

7.3.2.

Célculos del Consumo Especifico Neto en Modo Ciclo Combinado

. Resultado de los Consumos Especificos Medido de la Unidad CTM3

en Modo Ciclo Combinado (HRNM,CC)

Para los datos validados, se determinara el Consumo Especifico Neto Medido o
Heat Rate Neto Medido durante el escalon ensayado (HRNwm.cc); considerando el
consumo, el poder calorifico superior utilizado como combustible (HHV) vy la
potencia neta medida en cada carga (escalon) ensayada ajustada. Para ellos se
aplicard la siguiente formula:

HRN _ mgxHHV
mee ™ PNy cc
Donde:
-HRNMcC: Heat Rate Neto Medido, kJ/kwWh.
- Mmc: Consumo de Combustible de la TG, ms/h o kg/h.
-HHV : Poder Calorifico Superior del Combustible, kJ.
- PNmcc: Potencia Neta del Ciclo combinado Medida, kW.

Célculo de los Consumos Especificos Neto corregida de la Unidad
CTM3 en Modo Ciclo Combinado (HRNC,CC)

Para calcular el valor de Consumo Especifico Neto Corregido o Heat Rate Neto
Corregido, estas deberan ser ajustadas por medio de la aplicacion de factores
de correccion multiplicativos. Para ello se aplicara la siguiente formula:

HRNC,CC = HRNM,CC * 0.’1 * 0.’2 * 0.’3 * a4_

Donde:

- HRN;cc :HeatRate Neto Corregido, kJ/kWh.
- HRNyc :Heat Rate Neto Medido, kJ/kWh.

- : Factor de Correccién por Temperatura Ambiente.

- a : Factor de Correccién por Humedad Relativa.

- a3 : Factor de Correccién por Presién de Ambiente.

- Qg : Factor de Correccién por Temperatura de agua de mar

(temperatura de fuente fria)

Los factores de correccion a1, 02, 03y a4 Se deducen de las curvas de correccion
y cada uno de ellos son el resultado de dividir el factor de correccién de las
condiciones de disefio al de referencia entre el factor de correccién de las
condiciones de prueba al de disefio; asi por ejemplo el factor de correccion por
temperatura se obtendra de la siguiente manera:

a4s= FCtq,y / FCty,a

ESTE

DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION PROPIETARIA Y NO PUEDE SER DUPLICADO, PROCESADO O CEDIDO A TERCEROS PARA UN USO DISTINTO AL DE ESTE
PROYECTO Y EL OBJETO PARA EL QUE HA SIDO PREVISTO SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL

Informe PROPIETARIO CONSULTORA Pagina N2

Version | Final Coordinador Eléctrica Nacional Hamek Ingenieros Asociados 24




INFORME FINAL DE LAS PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA

eﬂa mek CENTRAL TERMICA MEJILLONES UNIDAD GENERADORA CTM3
EN LA CONFIGURACION CICLO ABIERTO Y CICLO COMBINADO

# INGENIEROS ASOCIADOS SAC CON PETROLEO D|ESEL
Donde:
FCt,n : Factor de correccion de la fuente fria de las condiciones de disefio

al de referencia.

FCty.a : Factor de correccion de la fuente fria de las condiciones de prueba
al de disefio.

7.3.3. Calculo de la Potencia Bruta Medida de la Unidad CTM3 en Modo
Combinado (PBMm,tc+ PBMm,1v)

Para los datos validados se determinard la potencia maxima bruta considerando igual al

promedio horario de la potencia bruta medida en los bornes del generador, donde cada

promedio horario, es a su vez el promedio de mediciones de potencia tomadas cada 5
minutos.

?=1 PBMm,CCl

n

PBMm,CC ==

7.3.4. Calculo de la Potencia Bruta Corregida de la Unidad CTM3 en Modo
Combinado (PBMc¢,cc)

PBM¢ cc = (PBM,,;7¢ + PBM,py + AFPgpy) X @ X @y X A3X ay

Donde:
PBMy, 16 : Potencia bruta medida en bornes del generador de la TG, en kW
PBMy, v : Potencia bruta medida en bornes del generador de la TV, en kW
AFP GEN(TGyTV) — LpP FGEN,prueba —LP FGEN,ref
Donde:
AFPen(re y Tv) . Correcciones por pérdidas de los generadores (TG y TV) por
diferencia

del factor de potencia
LPFgeN pruepq: PErdida del generador a potencia bruta maxima y el

factor de potencia medida durante las pruebas, segun curvas del
generador, en kW.
LPFGEp vef . Pérdida del generador a la potencia bruta méaxima y el

factor de potencia a las condiciones de referencia, segun curvas del
generador, en kW.

of] : Factor de correccion por temperatura ambiente

o2 : Factor de correccion por humedad ambiente

O3 : Factor de correccion por humedad ambiente

Oy : Factor de correccion por temperatura de agua de mar (temperatura

de fuente fria)
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PBMc,cc : Potencia bruta corregida para ciclo combinado, para condiciones

de referencia, en kW.

Los factores de correccion a1, 0z, 0z Y 04 Se deducen de las curvas de correccién y cada

uno de ellos son el resultado de dividir el factor de correccion de las condiciones de
disefo al de referencia entre el factor de correccion de las condiciones de prueba al de
disefio; asi por ejemplo el factor de correccién por temperatura de agua de mar se
obtendra de la siguiente manera:

(0 V] = FCf(d,r) / FCf(y,d)
Donde:

FCfw, : Factor de correccion de la fuente fria de las condiciones de disefio al de
referencia.

FCfy.a) : Factor de correccién de la fuente fria de las condiciones de prueba al de disefio.

7.3.5. Célculo de la Potencia Neta Medida de la Unidad CTM3 en Modo
Combinado (PNMm,cc)

Para los datos validados se determinara la potencia maxima neta medida considerando

igual al promedio horario de la potencia neta medida en el lado de alto voltaje del

transformador de la turbina de gas y turbina de vapor, donde cada promedio horario, es
a su vez el promedio de mediciones de potencia tomadas cada 5 minutos.

n
i=1 PNMm,CCi
n

7.3.6. Calculo de la Potencia Neta Corregida de la Unidad CTM3 en Modo
Combinado (PNMc,cc)

PNM¢ cc = PBM¢cc — (Laux + Lexc + Lrraro)cc

PNMm,CC =

Donde:

PNMc,cc :Potencia Neta Maxima Corregida del Ciclo Combinado, kW
PBMc,cc :Potencia Bruta Maxima Corregida del Ciclo Combinado, kW
Laux : Pérdidas en auxiliares del Ciclo Combinado, en kW

Lexc : Pérdidas en la excitatriz del generadorde la TGy TV

Ltraro  : Pérdidas en el transformador de la TG y TV.

Siendo:

(Lavx + Legxc + Lrraro)cc = PBMycc — PNMop, ¢

7.4. Calculos de la Incertidumbre

La incertidumbre del resultado de la prueba, es un calculo matematico que calcula con
una confianza especifica, el rango dentro del cual se encuentra los resultados reales.
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Segun la norma ASME PTC 19.1 “Test Uncertainty”; para la unidad que estamos
evaluando en el modo de ciclo simple y ciclo combinado, la incertidumbre mas grande
deseada es igual a 0.8%.

A continuacion, se muestra la metodologia utilizada en el célculo de la Incertidumbre de
la Potencia Maxima Corregida.

7.4.1. Incertidumbre Parcial de la Prueba

El célculo de la incertidumbre total de una prueba, asi como la composicion de la
incertidumbre sistematica y aleatoria, se obtendran de la siguiente expresion:

Up = /BI% + (t.Sg)?

Donde el primer término corresponde a la contribucién de la incertidumbre sistemética
y el segundo, a la del azar.

La expresion anterior nos muestra la incertidumbre absoluta, es decir, en la unidad del
resultado de la prueba (Potencia Maxima Corregida), para calcular la incertidumbre
relativa porcentual se aplica lo siguiente:

Ur
Up% = —
r% R

a) Calculo de la Incertidumbre Sistematica Absoluta

La incertidumbre sistemética se calcula con la siguiente expresion:

BR -
Donde:
Br = Incertidumbre sistematica Absoluta.
0 = Coeficiente de sensibilidad absoluto.
Bp; = Incertidumbre sistematica Instrumental de cada variable individual.

i = La sumatorio al ejecutar todas las variables que intervienen en el célculo
del resultado. (Potencia Bruta, Factor de potencia, Temperatura
Ambiente, Presion Barométrica, Humedad Relativa y Temperatura de
fuente fria)

La incertidumbre Sisteméatica Instrumental de cada variable que interviene en el
calculo del resultado final se obtendra de:
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Precision% _
Pi — 100 l

El coeficiente de sensibilidad absoluto se obtendra de:

Donde:
X;
R

9%,

Valor medio de la variable obtenida durante la prueba.
Resultado de los célculos de la prueba. (Potencia Maxima corregida)

El valor de X;, llamado Valor Medio, sera calculado de acuerdo a la siguiente ecuacion:

<
&
|

Nj
% == >x
l_Nj- ik
k=1

NUmero total de lecturas de la variable i

Valor de la lectura k de la variable i

La sumatorio al ejecutar todas las lecturas registradas durante la prueba
de la variable i

b) Calculo de la Incertidumbre Aleatoria Absoluta

La incertidumbre aleatoria absoluta se dara por:

Donde:
tSR =
Szi

t95,v -

Sk = | ) (0 Szi-tos)?
i

Incertidumbre aleatoria Absoluta.
Desviacion estandar de la media de la variable Xi.
t Student’s con 95% de Confiabilidad y v = N; — 1 grados de libertad.

La desviacion estandar de la media se obtendra de:

Nj _
S0 = 1 Z(Xik_xi)z
xi = —

e Nl
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7.4.2. Incertidumbre Total de la Prueba

La incertidumbre total de la Prueba o Incertidumbre de la Potencia Maxima es calculada
como:

Up = \/ije + (t. RStDev)2

La expresion anterior nos muestra la incertidumbre absoluta, es decir, en la unidad del
resultado de la prueba (Potencia Maxima Corregida), para calcular la incertidumbre
relativa porcentual se aplica lo siguiente:

Up

Up% =
"7 Rae
Donde la Incertidumbre Sistematica Absoluta de la Potencia Maxima Corregida (Baye)
es el promedio de B, de cada prueba parcial realizada, se obtiene de:

Np
B = ! EB
Ave—Np R
k=1

La Incertidumbre Aleatoria de la Potencia Maxima Corregida (t.Rg:pey) S€ estima del
producto de Student’s t (con 95% de confiabilidad y Np-1 grados de libertad) y la
desviacion estandar de la media de los valores de Potencia Maxima Corregida del total
de pruebas parciales.

La desviaciéon estandar de la media de potencia Maxima Corregida, se obtendra de:

Np
R _ 1 z (Rk B RAve)2
StD e~
ev Np Np _ 1

Donde:
Rype = Potencia Bruta Corregida parcial

Np

I o
Ave — Np k

k=1

Ry, = Valor Medio de la Potencia Bruta Corregida de cada prueba parcial
realizada.

N, = NUmero de pruebas parciales.
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INFORME FINAL DE LAS PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA
CENTRAL TERMICA MEJILLONES UNIDAD GENERADORA CTM3
EN LA CONFIGURACION CICLO ABIERTO Y CICLO COMBINADO

CON PETROLEO DIESEL

8.CALCULO DE COSUMO ESPECIFICO NETO

Los cuadros de célculo de la prueba de Consumo Especifico Neto de la Unidad Generadora CTM3 operando en Ciclo Abierto y Ciclo Combinado con Diésel de la Central Térmica Mejillones muestran en el Apéndice

C

9. RESULTADOS

9.1. Resultados de las Pruebas de Consumos Especificos Neto (Sobre Poder Calorifico Superior) en la configuracién Ciclo Abierto y Ciclo Combinado

CUADRO 9-1: Resultados de las Pruebas de Consumos Especificos Neto de la Unidad Generadora CTM3 en Ciclo Abierto de la Central Térmica MEJILLONES con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

c Consumo
onsumo Especifico de
: Potencia Potencia  Consumo de o Especifico  Eficiencia Potencia Potencia o ; ) Eficiencia
i‘%t;?gﬁ Bruta Neta Combustible Con's(llértw;oMEesdpi)ggﬂco de Neto Bruta Neta Cokuie [Espeaiizeiiie Conayle Incertidumbre Com’\?gts(,)nble Neto
Medida Medida Medido Combustible  Medido Corregida ~ Corregida : Corregido
: Corregido
Neto Medido
(kw) (kw) (kW) (m3/h) (kcal/lkWh) | (kJ/kWh) | (Kg/kWh) (%) (kcal/kWh)  (kJ/kWh)  (Nm3kWh) (kcal/lkWh)  (kJ/kWh) (Kg/kWh) (%)
1er Escalon 40000 40279,565 | 33123913 19,755 5451,580 | 22824,674 0,499 15,772 39108,348 | 31952,696 5429,852 | 22733,703 0,000594 +7,233 + 30,285 0,497 15,836
2do Escalén 62000 62851,667 | 54980,000 25,513 4241,716 17759,215 0,388 20,271 61238,456 | 53366,789 4254,632 17813,295 0,000465 *11,183 * 46,821 0,389 20,210
3er Escaléon 81000 81633,833 | 73433,333 30,102 3746,911 15687,566 0,343 22,948 79193,828 | 70993,328 3758,216 | 15734,898 0,000411 *13,923 * 58,293 0,344 22,879
4to Escalon 105000 104946,897 | 95472,414 34,824 3334,117 13959,280 0,305 25,789 102475,264 | 93000,781 3324,654 | 13919,661 0,000364 * 19,560 + 81,892 0,304 25,863
5to Escalon 127000 127866,667 | 118000,000 39,740 3078,386 12888,587 0,282 27,932 125762,968 | 115896,302 | 3073,503 12868,144 0,000336 * 22,259 +93,194 0,281 27,976
6to Escalon 146000 146644,667 | 136000,000 44,017 2958,413 12386,286 0,271 29,064 145047,296 | 134402,630 | 2959,026 | 12388,852 0,000324 * 24,653 +103,218 0,271 29,058
7mo Escalon 160000 160054,000 | 149000,000 47,346 2904,503 12160,574 0,266 29,604 158290,263 | 147236,263 | 2913,449 12198,029 0,000319 * 33,881 * 141,851 0,267 29,513

ESTE DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION PROPIETARIA Y NO PUEDE SER DUPLICADO, PROCESADO O CEDIDO A TERCEROS PARA UN USO DISTINTO AL DE ESTE
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llustracion 9

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh)
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5500 e
y =-2,08E-12x3 + 8,01E-07x2 - 1,08E-01x + 8,13E+03
5000 R%=9,99E-01
.. Consumo Especifico Neto

4500 “e. Corregido

4000 S (kcal/kWh)

3500 o o a0 -2,077642E-12

I ®e..... . ai 8,005459E-07

5500 a -1,083379E-01
as 8,125001E+03

2000

25000 45000 65000 85000 105000 125000 145000 165000
Potencia Neta Corregida

llustracion 10

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh)
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llustracién 11

Curva Caracteristica del Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido (Kg/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la
Central Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido

(Kg/kwh)
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llustraciéon 12
Curva Caracteristica de la Eficiencia Neto Corregido (%) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central Térmica Mejillones
con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)
Eficiencia Neto Corregido (%)
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CUADRO 9-2: Resultados de las Pruebas de Consumos Especificos Neto de la Unidad Generadora CTM3 en Ciclo Combinado de la Central Térmica MEJILLONES con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

C Consumo
onsumo o
, Potencia Potencia ~ Consumo de o Especifico  Eficiencia  Potencia  Potencia - , Espeuﬁcp ele Eficiencia
Escalén Potencia B bustibl Consumo Especifico d Consumo EspecificoNeto Corregido | idumb Combustible
O ru.ta Net_a Com u_st| e I e Net_o Brutq Neta} ncertidumbre Neto Netq
Medida Medida Medido Combustible ~ Medido Corregida  Corregida : Corregido
: Corregido
Neto Medido
(kW) (kW) (kW) (m3/h) (kW) (kcal/lkWh) | (kJ/kWh)  (Nm3kWwh) (kcal/kWh) | (kJ/kWh) (Kg/kWh) (%)
1er Escalon 80000 80450,517 | 72362,069 20,975 2649,510 11092,969 0,242 32,453 80104,436 | 72015,988 2649,902 11094,611 0,000290 + 8,887 * 37,209 0,242 32,448
2do Escal6n 110000 110951,333 | 101556,667 25,513 2296,349 | 9614,353 0,210 37,444 108094,607 | 98699,941 2303,342 | 9643,630 0,000252 *11,191 * 46,853 0,211 37,330
3er Escalén 140000 140493,833 | 131025,000 30,102 2099,967 | 8792,141 0,192 40,946 136281,870 | 126813,036 | 2106,303 | 8818,668 0,000230 *13,927 * 58,308 0,193 40,822
4to Escalon 225000 170784,828 | 159958,621 34,824 1989,991 8331,693 0,182 43,209 166748,884 | 155922,677 | 1984,343 | 8308,047 0,000217 * 19,562 * 81,901 0,182 43,331
5to Escalon 200000 200873,333 | 189638,333 39,740 1915,486 | 8019,757 0,175 44,889 197554,188 | 186319,188 | 1912,448 | 8007,036 0,000209 + 22,261 +93,200 0,175 44,960
6to Escalén 170000 225986,333 | 213811,667 44,017 1881,769 | 7878,592 0,172 45,693 223510,267 | 211335,600 | 1882,159 | 7880,224 0,000206 * 24,643 +103,177 0,172 45,684
7mo Escalon 250000 246394,000 | 233245,000 47,346 1855,435 | 7768,336 0,170 46,342 243663,066 | 230514,066 | 1861,150 | 7792,263 0,000204 * 33,881 * 141,855 0,170 46,200
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llustracién 13

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (kcal/kWh)
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llustracién 14

Curva Caracteristica del Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central
Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)

Consumo Especifico Neto Corregido (Nm3/kWh)
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llustracién 15

Curva Caracteristica del Consumo Especifico de Combustible Neto Corregido (Kg/kWh) de la Unidad Generadora CTM3 de la

Central Térmica Mejillones con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)
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llustracion 16
Curva Caracteristica de la Eficiencia Neto Corregido (%) de la Unidad Generadora CTM3 de la Central Térmica Mejillones
con Diésel (Sobre Poder Calorifico Superior)
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CON PETROLEO DIESEL

INFORME FINAL DE LAS PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA
CENTRAL TERMICA MEJILLONES UNIDAD GENERADORA CTM3
EN LA CONFIGURACION CICLO ABIERTO Y CICLO COMBINADO

9.2. Resultados de Incertidumbre

CUADRO 9-3:

Resultados de Incertidumbre las Pruebas de Consumos Especificos Neto de la Unidad Generadora CTM3 en Ciclo Abierto de la Central Térmica Mejillones con Diésel fobre Poder Calorifico Superior)

Prueba de Consumo Especifico Neto de la Unidad CTM3 (Ciclo Abierto) - Central Térmica Mejillones - (kcal/kWh)

CEN Br t Srincertidumbre Ur
Descripcion Valor Nominal Consumo Espgciﬁco Unidad Incertidumbre ,Sistemético Aleatorio de CadaEscal6n Incertidumbre Abso!uta
etoCorregido deCada Escalon Total deCada Escalon
Consumo Especifico Neto Corregido - ler Escalon 5429,852 kcal/kWh 7,092 1,423 7,233
Consumo Especifico Neto Corregido — 2do Escalén 4254,632 kcal/kWh 10,860 2,670 11,183
Consumo Especifico Neto Corregido - 3er Escalon 3758,216 kcal/kWh 13,823 1,669 13,923
Consumo Especifico Neto Corregido - 4to Escalon 3324,654 kcal/kWh 24,324 4,012 24,653
Consumo Especifico Neto Corregido - 5to Escalon 3073,503 kcal/kWh 22,163 2,061 22,259
Consumo Especifico Neto Corregido - 6to Escalon 2959,026 kcal/kWh 18,647 5,905 19,560
Consumo Especifico Neto Corregido — 7mo Escalon 2913,449 kcal/kWh 29,073 17,396 33,881

Prueba de Consumo Especifico Neto de la Unidad CTM3 (Ciclo Abierto) - Central Térmica Mejillones - (kJ/kWh)

CEN ¢ Br t SrIncertidumbre Ur
L . Consumo Especifico . Incertidumbre Sistematico Aleatorio de CadaEscal6n Incertidumbre Absoluta
DESETEEE el NetoCorregido Lmee deCada Escalon Total deCada Escalon
Consumo Especifico Neto Corregido - ler Escalon 22733,703 kcal/kWh 29,693 5,957 30,285
Consumo Especifico Neto Corregido — 2do Escalon 17813,295 kcal/kWh 45,467 11,177 46,821
Consumo Especifico Neto Corregido - 3er Escalén 15734,898 kcal/kWh 57,872 6,989 58,293
Consumo Especifico Neto Corregido - 4to Escalon 13919,661 kcal/kWh 101,842 16,797 103,218
Consumo Especifico Neto Corregido - 5to Escalén 12868,144 kcal/kWh 92,793 8,631 93,194
Consumo Especifico Neto Corregido - 6to Escalén 12388,852 kcal/kWh 78,070 24,725 81,892
Consumo Especifico Neto Corregido — 7mo Escalén 12198,029 kcal/kWh 121,725 72,835 141,851
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CUADRO 9-4:

Resultados de Incertidumbre las Pruebas de Consumos Especificos Neto de la Unidad Generadora CTM3 en Ciclo Combinado de la Central Térmica Mejillones con Diésel Sobre Poder Calorifico Superior)

Prueba de Consumo Especifico Neto de la Unidad CTM3 (Ciclo Combinado) - Central Térmica Mejillones - (kcal/kWh)

CEN Br t SrIncertidumbre Ur
Descripcion Valor Nominal Co,r\}sumo Espgciﬁco Unidad Incertidumbre ,Sistemético Aleatorio de CadaEscal6n Incertidumbre Abso!uta
etoCorregido deCada Escalon Total deCada Escalon
Consumo Especifico Neto Corregido - ler Escalon - 2649,902 kcal/kWh 6,991 5,487 8,887
Consumo Especifico Neto Corregido — 2do Escalén - 2303,342 kcal/kWh 10,867 2,671 11,191
Consumo Especifico Neto Corregido - 3er Escalon - 2106,303 kcal/kWh 13,827 1,667 13,927
Consumo Especifico Neto Corregido - 4to Escalon - 1984,343 kcal/kWh 24,326 3,945 24,643
Consumo Especifico Neto Corregido - 5to Escalon - 1912,448 kcal/kWh 22,165 2,062 22,261
Consumo Especifico Neto Corregido - 6to Escalon - 1882,159 kcal/kWh 18,649 5,906 19,562
Consumo Especifico Neto Corregido — 7mo Escalon - 1861,150 kcal/kWh 29,074 17,396 33,881

Prueba de Consumo Especifico Neto de la Unidad CTM3 (Ciclo Combinado) - Central Térmica Mejillones - (kJ/kWh)

CEN ¢ Br t SrIncertidumbre Ur
L . Consumo Especifico . Incertidumbre Sistematico Aleatorio de CadaEscal6n Incertidumbre Absoluta
DESETEEE el NetoCorregido Lmee deCada Escalon Total deCada Escalon
Consumo Especifico Neto Corregido - ler Escalon - 11094,611 kcal/kWh 29,270 22,974 37,209
Consumo Especifico Neto Corregido — 2do Escalon - 9643,630 kcal/kWh 45,499 11,183 46,853
Consumo Especifico Neto Corregido - 3er Escalén - 8818,668 kcal/kWh 57,889 6,981 58,308
Consumo Especifico Neto Corregido - 4to Escalon - 8308,047 kcal/kWh 101,847 16,517 103,177
Consumo Especifico Neto Corregido - 5to Escalén - 8007,036 kcal/kWh 92,800 8,631 93,200
Consumo Especifico Neto Corregido - 6to Escalén - 7880,224 kcal/kWh 78,080 24,726 81,901
Consumo Especifico Neto Corregido — 7mo Escalén - 7792,263 kcal/kWh 121,728 72,836 141,855
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