
Estudio para análisis de falla EAF 444/2022 

“Falla en el circuito N°1 de la línea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues” 
Fecha de Emisión: 28-12-2022 

 
 
 

1. Descripción pormenorizada de la perturbación 

 

     a.   Fecha y Hora de la falla 

Fecha 06/12/2022 

Hora 09:30 

Consumos desconectados (MW) 2.40 

Demanda previa del sistema (MW) 9938.47 

Porcentaje de desconexión 0.024 % 

Calificación Apagón No aplica (porcentaje de desconexión < 10%) 

 
     b.   Identificación instalación afectada 

Nombre de la instalación Circuito N°1 de la línea 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues / 
LT007CI2TR02----G010 

Tipo de instalación Línea 

Tensión nominal 110 kV 

Segmento Transmisión Dedicada 

Propietario instalación afectada AES Andes S.A. 

RUT 94.272.000-9 

Representante Legal Javier Dib 

Dirección Los Conquistadores N°1730 Oficina 1001, Providencia. 

 
     c.   Identificación del elemento fallado 

Nombre del elemento fallado Conductores del circuito N°1 de la línea 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues 
/ LT007CI2TR02----G010 

Propietario elemento fallado AES Andes S.A. 

RUT 94.272.000-9 

Representante Legal Javier Dib 

Dirección Los Conquistadores N°1730 Oficina 1001, Providencia. 

 

 

 

 

 



      d.1 Origen y causa de la falla 

Se produjo la desconexión forzada del circuito N°1 de la línea 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues, 
por operación de protecciones ante una descarga por el acercamiento de una pértiga, durante las 
labores de instalación de tierras de bloqueo, por trabajos programados asociados al mantenimiento 
del circuito N°2 de la mencionada línea. 

      d.2 Fenómeno Físico: 

OPE7: Error de operador. 

      d.3 Reiteración 

Reiteración Fenómeno Físico en la instalación afectada: Esta instalación no ha sido afectada por el 
mismo fenómeno físico, durante los últimos 24 meses móviles. 

Reiteración Fenómeno Físico en instalaciones del mismo propietario: No se han producido seis fallas 
en instalaciones del mismo propietario con un fenómeno físico similar (homologado), durante los 
últimos 24 meses móviles. 

Cantidad de fallas (sin importar Fenómeno Físico) en la misma instalación: No se han producido 
fallas en la misma instalación afectada, durante los últimos 24 meses móviles. 
 

      d.4 Fenómeno eléctrico 

DI21N: Distancia residual. 
 

     e.  Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

El elemento donde se originó la falla corresponde a los conductores del circuito N°1 de la línea 2x110 
kV Tap La Laja - Queltehues, la cual, de acuerdo con lo informado por su propietario en la plataforma 
Infotecnica del Coordinador, cuenta con conductores de cobre y con una longitud total de 
aproximadamente 35.19 km. 

Al respecto, la empresa AES Andes S.A. no ha remitido antecedentes correspondientes a los 
mantenimientos realizados a la línea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues, durante los últimos 24 
meses. 

 
      f.   Ubicación urbana o rural según DS 327/1997 

La empresa CGE S.A. señala: Urbano y rural. 
 

      g.   Proposición del propietario respecto del origen de la falla 

Interna (*) 

(*): Calificación propuesta por el Coordinador, la empresa AES Andes S.A. no indica proposición respecto del origen de la falla en 
su Informe de Falla de 5 días. 
 

      h.   Comuna donde se presenta la falla 

13203: San José de Maipo. 
 
 
 
 
 
 
 

 



      i.   Fecha de entrega de la información al Coordinador 

Coordinado Informe de 48 horas (08-12-2022) Informe de 5 días (14-12-2022) 

AES Andes S.A. 06-12-2022 16-12-2022 

CGE Transmisión S.A. 06-12-2022 19-12-2022 

CGE S.A. 06-12-2022 16-12-2022 

 
 

2. Descripción del equipamiento afectado 
 

a. Sistema de Generación 

Central Unidad Pérdida de Generación (MW) Hora Desc. Hora Norm. 

HP Queltehues 1 12.00 09:30 12:26 

HP Queltehues 2 15.00 09:30 12:31 

                                             Total: 27.00 MW 
b. Sistema de Transmisión 

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm. 

LT 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues c1 ST Dedicado - 09:30 11:38 

 

  - Las fechas y las horas señaladas corresponden a lo informado por la empresa AES Andes S.A. 

 
c. Consumos 

Sub-Estación Alimentador / 
Paño Comuna Pérdida de 

Consumo (MW) 
% consumo 

pre-falla 
Clientes 

Afectados 
H. 

Desc. 
H. 

Dispon. 
H. 

Norm. 

S/E Queltehues San José de 
Maipo 

San José de 
Maipo 2.00 0.020 1964 9:30 11:46 11:46 

S/E Queltehues Volcán San José de 
Maipo 0.30 0.003 17 9:30 11:46 12:16 

S/E Queltehues Bocatoma San José de 
Maipo 0.10 0.001 10 9:30 11:46 12:16 

                              Total:       2.40 MW          0.024 %       1991 
 

  - Las fechas, horas y montos señalados corresponden a lo informado por la empresa CGE S.A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Estimación de la energía no suministrada 
 

Sub-Estación Alimentador 
/ Paño Empresa Tipo de 

Cliente 

Pérdida de 
Consumo 

(MW) 

Tiempo 
Indispon. 

(h) 

Tiempo 
Desc.(h) 

ENS 
(MWh) 

S/E Queltehues San José de 
Maipo CGE Regulado 2.00 2.27 2.27 4.54 

S/E Queltehues Volcán CGE Regulado 0.30 2.27 2.77 0.83 

S/E Queltehues Bocatoma CGE Regulado 0.10 2.27 2.77 0.28 

Clientes Regulados : 5.65 MWh 

Clientes Libres : MWh 

Total : 5.65 MWh 

 

  - Las horas y montos señalados corresponden a lo informado por la empresa CGE S.A. 

 

- Curva de recuperación esperada v/s recuperación real. 

11:24

11:31

11:38

11:45

11:52

12:00

12:07

12:14

12:21

83.3% 95.8% 100.0%

Recuperación Esperada Recuperación Real
 

Se observa una diferencia de 30 minutos entre los horarios de recuperación real y de disponibilidad 
de la barra primaria para el 4.2% de los consumos afectados, correspondientes a los alimentadores 
Bocatoma y Volcán. 

 
- Velocidad promedio de recuperación. 

Rango Potencia (MW) 
Tiempo 

recuperación 
(h) 

Velocidad de 
recuperación 

(MW/h) 

Primer 80 % 1.92 2.27 0.85 

Último 20 % 0.48 2.77 0.17 

100 % Total 2.40 2.77 0.87 

 

 

 



 

4. Descripción de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla 
 

Demanda del sistema previo a la falla: 9938.47 MW 

Regulación de Frecuencia 

Control distribuido de frecuencia en el SEN previo a la falla, mediante las centrales Atacama 2 
(TG2A), Canutillar (U1 y U2), Cipreses (U1 y U3), Colbún (U1), Nueva Renca (TG y TV), Quintero (U1 
y U2) y Ralco (U1 y U2). 

Estado y configuración previo a la falla 

Las instalaciones de transmisión se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la 
desconexión forzada. 

Otros antecedentes relevantes 

Previo a la falla: 

o El circuito N°2 de la línea 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues se encontraba fuera de 
servicio, por trabajos asociados a la SD N°2022099645. 

o La unidad N°3 de central Queltehues se encontraba fuera de servicio por bajo caudal. 

o La unidad N°1 de central Volcán se encontraban fuera de servicio por mantenimiento 
mayor, según SD N°2022084787. 

- Solicitud de trabajo N°2022099645. 

 

- Solicitud de trabajo N°2022084787. 

 

 



 

Según lo informado por AES Andes S.A.:  

“En la creación de la zona de trabajo asociada a la desconexión SD 2022099645 del circuito 110 kV 
N°2 de la línea Queltehues – Tap La Laja, específicamente en el proceso de instalación de tierras de 
bloqueo local, se produce acercamiento accidental e involuntario hacia fase energizada del circuito 
N°1 con pértiga de tierra que estaba siendo manipulada por el operador, lo que genera la operación 
automática del circuito N°1 Queltehues Laja, sin producir daños al operario, y tampoco al circuito 
afectado”. 

De forma complementaria, se adjunta el informe de falla de instalaciones ingresado en el sistema del 
Coordinador Eléctrico Nacional por las empresas AES Andes S.A., CGE Transmisión S.A. y CGE S.A. 
(Anexo N°1) y otros antecedentes aportados por esas mismas empresas (Anexo N°2). 

Acciones preventivas y/o correctivas 

a) La instalación afectada no cuenta con una auditoría, plan de acción u otro tipo de mantenimiento 
en curso. 

b) Acciones correctivas a corto plazo:  

o La empresa AES Andes S.A. señala: “Se suspende el trabajo de manera inmediata, se 
realizará análisis del evento para determinar la causa del error del operador, para evitar la 
ocurrencia de este tipo de fallas”. 

c) Acciones correctivas a largo plazo:  

o No se indican. 

Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla 

 



 

5. Cronología de eventos y la descripción de las causas de los eventos 
 

Hora Involucrado Evento 

09:30 AES Andes S.A. 
Apertura automática del interruptor 52H1 de S/E Queltehues, asociado al circuito N°1 de la 
línea 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues, por operación de su protección de distancia 
residual ante falla en el mencionado circuito. 

09:30 AES Andes S.A. 
Apertura automática del interruptor 52H2 de S/E Tap La Laja, asociado al circuito N°1 de la 
línea 2x110 kV Tap La Laja – Queltehues, por operación de su protección de distancia 
residual ante falla en el mencionado circuito. 

09:30+ AES Andes S.A. 
Desconexión forzada de las unidades N°1 y N°2 de central Queltehues, por operación de 
protecciones de baja tensión, ante la desconexión del circuito N°1 de la línea 2x110 kV Tap 
La Laja – Queltehues. 

- Las horas señaladas corresponden a lo informado por la empresa AES Andes S.A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Normalización del servicio 
 

Fecha Involucrado Hora Acción 

06-12-2022 AES Andes S.A. 11:24 Se informa que el circuito N°1 se encuentra en condiciones de ser energizado. 

06-12-2022 AES Andes S.A. 11:38 Se informa energizado el circuito N°1 de la línea 2x110 kV Tap La Laja – 
Queltehues (se presume cierre del interruptor 52H2 de S/E Tap La Laja). 

06-12-2022 AES Andes S.A. 11:46 Se informa energizada la barra 110 kV de S/E Queltehues (se presume cierre del 
interruptor 52H1 de S/E Queltehues). 

06-12-2022 CGE S.A. 11:46 Se informan normalizados 1964 clientes del alimentador San José de Maipo de 
S/E Queltehues. 

06-12-2022 CGE S.A. 12:16 Se informan normalizados 17 clientes del alimentador Volcán y 10 clientes del 
alimentador Bocatoma de S/E Queltehues. 

06-12-2022 AES Andes S.A. 12:26 Se informa sincronizada la unidad N°1 de central Queltehues. 

06-12-2022 AES Andes S.A. 12:31 Se informa sincronizada la unidad N°2 de central Queltehues. 

- Las fechas y los horarios señalados corresponden a lo informado por las empresas AES Andes S.A. y CGE S.A. 



ANEXO Nº1 

Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en la plataforma del 

Coordinador Eléctrico Nacional por las empresas AES Andes, CGE Transmisión S.A. 

y CGE S.A. 
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Número:

2022004379

Solicitante:

AES ANDES S.A.

Empresa:

AES ANDES S.A.

Tipo de Origen:

Interno

Línea:

TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV

Tramo:

Tipo:  secciones_tramos - TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV C1
Nombre : TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV C1
Fecha Perturbacion : 06-12-2022 09:30
Fecha Normaliza : 06-12-2022 12:00
Protección : N/A
Interruptor : 52H1, 52H2
Consumo : NA
Comentario : Apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Zona Afectada

Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal

Comentarios Tipo Causa:

Causa se investiga.

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado.
-Elemento: Cables aislados o de poder línea
-Fenómeno Eléctrico: Protección de tierra
-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Causa se investiga.
-Elemento: Causa se investiga.

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 11:11
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-Fenómeno Eléctrico: Causa se investiga.
-Operación de los interruptores: Causa se investiga.

Observaciones:

-Observaciones: Causa se investiga.
-Acciones Inmediatas: Causa se investiga.
-Hechos Sucedidos: Causa se investiga.
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Causa se investiga.
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Causa se investiga.

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

06-12-2022 09:30

Fecha / Hora Estimada Retorno:

06-12-2022 12:00

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 11:38

Archivos Subidos

Archivo
Fecha
Subida

 IF 4383 4382 4379 LT 110 kV Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf
(/informe_fallas/download_file/638f4b30ad651f018023b73a/IF 4383 4382 4379 LT 110 kV
Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf)

15/12/2022
18:20:31





https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/638f4b30ad651f018023b73a/IF%204383%204382%204379%20LT%20110%20kV%20Queltehues%20Laja%20Cto.%201%206-12-22.pdf
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Número:

2022004382

Solicitante:

AES ANDES S.A.

Empresa:

AES ANDES S.A.

Tipo de Origen:

Interno

Central:

HP QUELTEHUES

Potencia:

Desconexión de la unidad(es)

Unidades:

Nombre: HP QUELTEHUES U1
Potencia: 0 MW
Fecha Perturbacion: 06-12-2022 09:30
Fecha Normaliza: 06-12-2022 12:26
Protección: N/A
Interruptor: 52CG1
Consumo: 13 MW
Comentario: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Zona Afectada

Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Se investiga

Comentarios Tipo Causa:

Causa se investiga.

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado.
-Elemento: Sistema de control
-Fenómeno Eléctrico: Bajo voltaje
-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 12:29
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Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Elemento: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Fenómeno Eléctrico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Operación de los interruptores: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Observaciones:

-Observaciones: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Inmediatas: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Hechos Sucedidos: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Afecta SSCC:

Tipo: CTF
Condicion: Deshabilitado
MW Disponibles:
Comentario: Unidad F/S

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Estado Operativo:

DF (Desconexión Forzada)

Estado Operativo Efectivo:

FE (Falla Externa)

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

06-12-2022 09:30

Fecha / Hora Estimada Retorno:

06-12-2022 12:26

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 12:26

Archivos Subidos
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Archivo
Fecha
Subida

 IF 4383 4382 4379 LT 110 kV Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf
(/informe_fallas/download_file/638f59bdad651f44554fe2b9/IF 4383 4382 4379 LT 110 kV
Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf)

15/12/2022
18:22:38



https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/638f59bdad651f44554fe2b9/IF%204383%204382%204379%20LT%20110%20kV%20Queltehues%20Laja%20Cto.%201%206-12-22.pdf
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Número:

2022004383

Solicitante:

AES ANDES S.A.

Empresa:

AES ANDES S.A.

Tipo de Origen:

Interno

Central:

HP QUELTEHUES

Potencia:

Desconexión de la unidad(es)

Unidades:

Nombre: HP QUELTEHUES U2
Potencia: 0 MW
Fecha Perturbacion: 06-12-2022 09:30
Fecha Normaliza: 06-12-2022 12:31
Protección: N/A
Interruptor: 52CG2
Consumo: 14 MW
Comentario: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Zona Afectada

Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Se investiga

Comentarios Tipo Causa:

Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado.
-Elemento: Sistema de control
-Fenómeno Eléctrico: Bajo voltaje
-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 12:43
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Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Elemento: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Fenómeno Eléctrico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Operación de los interruptores: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Observaciones:

-Observaciones: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Inmediatas: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Hechos Sucedidos: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Afecta SSCC:

Tipo: CTF
Condicion: Deshabilitado
MW Disponibles:
Comentario: Unidad F/S

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Estado Operativo:

DF (Desconexión Forzada)

Estado Operativo Efectivo:

FE (Falla Externa)

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

06-12-2022 09:30

Fecha / Hora Estimada Retorno:

06-12-2022 12:31

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 12:31

Archivos Subidos
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Archivo
Fecha
Subida

 IF 4383 4382 4379 LT 110 kV Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf
(/informe_fallas/download_file/638f60ccad651f44554fe2bd/IF 4383 4382 4379 LT 110 kV
Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf)

15/12/2022
18:23:10
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Número:

2022004387

Solicitante:

PABLO ANDRES MORALES VASQUEZ

Empresa:

COMPAÑÍA GENERAL DE ELECTRICIDAD S.A.

Tipo de Origen:

Externo

Correlativo Asociado:

2022004381

SubEstación:

S/E CENTRAL QUELTEHUES

Falla Sobre:

otro

Elementos

Tipo:  otros - tendido cable
Nombre :
Fecha Perturbacion : 06-12-2022 09:38
Fecha Normaliza : 06-12-2022 11:58
Protección : Protección
Interruptor : T5
Consumo : 2
Comentario : Transformador N°5 de SEP QUELTEHUES

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Se investiga

Comentarios Tipo Causa:

Falla aguas arriba del sistema de distribución

Causas

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 23:57
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-Fenómeno Físico: Fallas en instalaciones de terceros u en otro segmento.
-Elemento: Conductores
-Fenómeno Eléctrico: Sobrecorriente instantánea de fase
-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico:
-Elemento: CGE no se pronuncia en fallas externas
-Fenómeno Eléctrico:
-Operación de los interruptores:

Observaciones:

-Observaciones: .
-Acciones Inmediatas: .
-Hechos Sucedidos: .
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: .
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: .

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

CGE DISTRIBUCIÓN S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 2 / Región : Metropolitana / Clientes Afectados: 1964
CGE DISTRIBUCIÓN S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 2 / Región : Metropolitana / Clientes Afectados: 1964

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

06-12-2022 09:38

Fecha / Hora Estimada Retorno:

06-12-2022 11:58

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 11:58

Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida

 2022004387.pdf
(/informe_fallas/download_file/638febe3ad651f7deb6a1707/2022004387.pdf)

16/12/2022
17:08:29
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Número:

2022004381

Solicitante:

Elvis Horosmel Hernandez Ojeda

Empresa:

CGE TRANSMISIÓN S.A.

Tipo de Origen:

Externo

SubEstación:

S/E CENTRAL QUELTEHUES

Falla Sobre:

transformador

Elementos

Tipo:  transformadores2d - CENTRAL QUELTEHUES 110/12KV 5MVA 5
Nombre : CENTRAL QUELTEHUES 110/12KV 5MVA 5
Fecha Perturbacion : 06-12-2022 09:30
Fecha Normaliza : 06-12-2022 20:00
Protección : .
Interruptor : .
Consumo : 2
Comentario : CGE Transmisión es propietaria solo del transformador.

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Falta de alimentación a instalaciones

Comentarios Tipo Causa:

Se investiga.

Causas

-Fenómeno Físico: Fallas en instalaciones de terceros u en otro segmento.
-Elemento: Transformadores de poder

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 12:00
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-Fenómeno Eléctrico: Bajo voltaje
-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Falla en instalaciones de terceros.
-Elemento: Pérdida de suministro en Transformador 110/12 kV 5 MVA.
-Fenómeno Eléctrico: Pérdida de suministro en Transformador 110/12 kV 5 MVA.
-Operación de los interruptores: .

Observaciones:

-Observaciones: Pérdida de suministro por falla en instalaciones aguas arriba de CGE, afectando los consumos
asociados al Transformador N°5 de S/E Queltehues.
-Acciones Inmediatas: Coordinación con empresa distribuidora afectada.
-Hechos Sucedidos: .
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: .
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: .

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

COMPAÑÍA GENERAL DE ELECTRICIDAD S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 2 / Región : Metropolitana / Clientes Afectados:
1766

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

06-12-2022 09:30

Fecha / Hora Estimada Retorno:

06-12-2022 20:00

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 11:46

Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida

 IF 2022004381 PDS SE Queltehues 06-12-2022.pdf
(/informe_fallas/download_file/638f52ddad651f019a54050b/IF 2022004381 PDS SE Queltehues
06-12-2022.pdf)

19/12/2022
10:47:14
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ANEXO Nº2 

Otros antecedentes enviados por las empresas AES Andes, CGE Transmisión S.A.  

y CGE S.A. 



Informe de Falla IF 4379 – 4382 - 4383 

1. Descripción General de la interrupción  

 
a) Identificación del propietario de la instalación donde se produjo la falla: 

AES GENER S.A. 

RUT: 94.272.000-9 

Representante Legal: Javier Dib, Gerente General. 

Los Conquistadores 1730, oficina 1001, piso 10. 

 

b) Identificación del elemento o equipo fallado 

LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1  

 

c) Identificación de instalación fallada 

• Nombre de la instalación: 

LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1, ID 129 C1 TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV. 

 

• Tipo de instalación: LT 110 kV Queltehues Laja Cto. N°1 

• Segmento al cual pertenece el equipo o elemento donde se produjo la falla: Dedicado. 

• Tipo de elemento eléctrico fallado: Red 110 kV. 

• Elemento u equipo fallado:  

d) Red de alta tensión (110 kV) asociada a Circuito N°1 de la LT Queltehues Laja. 

e) Fecha y hora de la falla: Martes 6-12-2022, 09:30 hrs. 

 

f) Estimación de consumos desconectados: 1.8 MW Carga, 27 MW Generación. 

 

g) Origen de la falla: 

En la creación de la zona de trabajo asociada a la desconexión SD 2022099645 del circuito 110 kV 

N°2 de la línea Queltehues Laja, específicamente en el proceso de instalación de tierras de bloqueo 

local, se produce acercamiento accidental e involuntario hacia fase energizada del circuito N°1 con 

pértiga de tierra que estaba siendo manipulada por el operador, lo que genera la operación 

automática del circuito N°1 Queltehues Laja, sin producir daños al operario, y tampoco al circuito 

afectado.  

h) Fenómeno físico: OPE7 Error de operador. 

 

i) Fenómeno eléctrico: DI21N, Distancia residual. 

 

j) Causa de la falla: Acercamiento involuntario de pértiga de tierra a circuito energizado en proceso 

de aterramiento de circuito N°2. 

 

k) Reiteración: No para LT 110 kV Queltehues Laja, si para Unidades N°1 y N°2 de Central Queltehues. 
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l) Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla: 

Marca: No aplica. 

Datos de placa: No aplica. 

Año de puesta en servicio efectivo: No aplica. 

Plan de mantención: No aplica. 

Vida útil del equipo: No aplica. 

Retraso en inversiones pactadas: No aplica. 

 

m) Ubicación urbana o rural, según decreto 327,1997, Ministerio de Minería, Título IX Art.25°: Rural. 

n) Comuna en donde se originó la falla: 13203 San José de Maipo. 

o) Comunas afectadas por la falla: Clientes regulados de empresa CGE Distribución. 

 

 

2. Acciones Preventivas y/o Correctivas 

Se suspende el trabajo de manera inmediata, se realizará análisis del evento para determinar la 

causa del error del operador, para evitar la ocurrencia de este tipo de fallas. 

Cronología de eventos y/o actividades:  

a) Hora de llegada de personal calificado al punto de falla, los recursos utilizados y la hora de 

comienzo de las faenas de normalización. 

Personal calificado se encontraba en terreno en la desconexión programada SD 2022099645 del 

circuito 110 kV N°2 de la línea Queltehues Laja, 11:12 hrs. comienzan faenas de normalización. 

 

Número Tipo Empresa Unidad(es) Causa Definitiva Causa Fenomeno Físico Causa Elementos
Causa Fenomeno 

Eléctrico
Causa Modo Observaciones Hechos Sucedidos

Distribuidoras 

Afectadas
Estado Operativo

Estado Operativo 

Efectivo
Fecha Perturbación

Fechas Estimada 

Retorno

IF2022004383
Central 

Generadora
AES ANDES S.A. HP QUELTEHUES U2 Se investiga

Origen no 

determinado.
Sistema de control Bajo voltaje

Opera según lo 

esperado

Asociado a la apertura LT 110 kV Laja 

Queltehues N°1.

Asociado a la apertura LT 110 kV Laja 

Queltehues N°1.

DF (Desconexión 

Forzada)
FE (Falla Externa) 06-12-22 09:30 06-12-22 12:31

IF2022002697
Central 

Generadora
AES ANDES S.A.

HP QUELTEHUES U1

HP QUELTEHUES U2
Se investiga

Fallas en instalaciones 

de terceros u en otro 

segmento.

Interruptores Bajo voltaje
Opera según lo 

esperado
Se informa al coordinador eléctrico. .

DF (Desconexión 

Forzada)
FE (Falla Externa) 15-07-22 22:22 15-07-22 22:53

IF2021003115
Central 

Generadora
AES ANDES S.A. HP QUELTEHUES U1 Se investiga Sobrecarga. Sistema protecciones Sobrevoltaje

Opera según lo 

esperado
Desconexión intempestiva de unidad. Desconexión intempestiva de unidad.

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
11-11-21 20:15 11-11-21 21:15

IF2021003117
Central 

Generadora
AES ANDES S.A. HP QUELTEHUES U2 Se investiga

Falla en 

transformador.
Sistema protecciones

Protección diferencial 

transformador

Opera según lo 

esperado

Unidad fuera de servicio de forma 

intempestiva.

Unidad fuera de servicio de forma 

intempestiva.

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
11-11-21 20:15 11-11-21 21:40

IF2021002977
Central 

Generadora
AES ANDES S.A. HP QUELTEHUES U1 Se investiga

Origen no 

determinado.
Sistema protecciones Sobrevoltaje

Opera según lo 

esperado
En investigación En investigación

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
24-10-21 01:03 24-10-21 06:30

IF2021002978
Central 

Generadora
AES ANDES S.A. HP QUELTEHUES U2 Se investiga

Origen no 

determinado.
Sistema protecciones Sobrevoltaje

Opera según lo 

esperado
En investigación En investigación

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
24-10-21 01:03 24-10-21 04:16

IF2021001372
Central 

Generadora
AES GENER HP QUELTEHUES U1 Se investiga

Falla en central de 

generación.
Sistema protecciones Bajo voltaje

Opera según lo 

esperado
Alta vibración en descanso de empuje. alta vibración en descanso de empuje.

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
11-05-21 23:11 12-05-21 00:22

IF2021001022
Central 

Generadora
AES GENER HP QUELTEHUES U1 Se investiga

Origen no 

determinado.
Equipo generador

Presión de gas, líquido 

o varios

Opera según lo 

esperado
En investigación Se investiga causa de falla.

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
02-04-21 03:17 02-04-21 23:00

IF2021001023
Central 

Generadora
AES GENER HP QUELTEHUES U2 Se investiga

Origen no 

determinado.
Equipo generador

Presión de gas, líquido 

o varios

Opera según lo 

esperado
En investigación .

DF (Desconexión 

Forzada)

DF (Desconexión 

Forzada)
02-04-21 03:17 03-04-21 12:00
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b) Descripción de los Mecanismos de Normalización Utilizados: Detalle de los elementos utilizados 

para la normalización del sistema. 

Se verifica Cto, N°1 de la LT 110 kV Queltehues Laja sin daños, y en condiciones de ser energizado. 

 

c) Descripción de las acciones Realizadas para normalizar el Servicio: Principales comunicaciones 

entre los CC de las empresas con el CDC. 

Se informa al Centro de Control del Coordinador de la falla ocurrida, y se coordina con él la 

normalización de circuito. 

 

d) Fecha y hora de normalización del servicio, y las acciones realizadas para la regularización del 

servicio. 

11:38 hrs. LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1 energizada. 

12:26 hrs. Unidad Queltehues N1 en servicio. 

12:31 hrs. Unidad Queltehues N2 en servicio. 

 

Se verifica Cto. N°1 de la LT 110 kV Queltehues Laja sin daños, se energiza subestación Queltehues, 

sus consumos, y se sincronizan las unidades N°1 y N°2 al sistema. 

 

e) Cronología de maniobras realizadas por los CC para despejar la falla, y la normalización del 

servicio. 

09:30 hrs. Se registra apertura Cto. N°1 LT 110 kV Laja-Queltehues por acercamiento involuntario 

de pértiga de tierra a circuito energizado en maniobras de creación de zona de trabajo por 

desconexión vigente del Cto. N°2 Queltehues Laja. A causa de este evento Subestación Queltehues 

queda fuera de servicio, y consecuentemente también las unidades N°1 y N°2 con 27 MW.  

11:12 hrs. Finaliza preparación de esquena para energización en SE Queltehues. 

11:24hrs. Confirmación de personal retirado y en condiciones de energizar LT 110 kV Queltehues 

Laja Cto. N°1. 

11:38 hrs. LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1 energizada, se inicia normalización de equipos en SE 

Queltehues, se confirma presencia de tensión Barra 110 kV. 

11:46 hrs. Energizados equipos en 110 kV. 

11:50 hrs. Energizados equipos en 12 kV asociados a las Unidades. 

12:02 hrs. Energizados alimentadores en 23 kV.  

12:16 hrs. Energizados alimentadores en 12 kV.   

12:26 hrs. Unidad Queltehues N1 en servicio. 

12:31 hrs. Unidad Queltehues N2 en servicio. 

 

 

f) Cronología de las actividades y de los trabajos efectuados por las cuadrillas en terreno, para 

reparar/normalizar la topología de la instalación fallada. 

No se efectúan trabajos de reparación, solo se despeja el circuito para ser energizado. 
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g) Cronología de eventos que provocan la indisponibilidad de suministro. 

09:30 hrs. Se registra apertura Cto. N°1 LT 110 kV Laja-Queltehues por acercamiento involuntario 

de pértiga de tierra a circuito energizado en maniobras de creación de zona de trabajo por 

desconexión vigente del Cto. N°2 Queltehues Laja.  

09:30 hrs. sale de servicio Unidad N°1 de Central Queltehues. 

09:30 hrs. sale de servicio Unidad N°2 de Central Queltehues. 

 

3. Análisis de las actuaciones de protecciones: 

Esquema de protección y control involucrados en la falla 
 
Ajustes protección GE D60 LT 110 kV Queltehues – La Laja en S/E Queltehues. 
 
TT/CC = 300/5 A   TT/PP = 115000: √3 / 115: √3 V. 
 
Distancia de fases y residual (21-21N) 
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Direccional de sobre corriente residual (67N-I / 67N-T) 
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Ajustes protección GE D60 LT 110 kV Queltehues – La Laja en S/E Las Lajas. 
 
TT/CC = 400/1 A   TT/PP = 115000: √3 / 115: √3 V. 
 
Distancia de fases y residual (21-21N) 
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Direccional de sobre corriente residual (67N-T) 

 

 
 
 
 
Sobre corriente de fases (51) 
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Análisis del comportamiento de los dispositivos de protección y control.  
 

La LT 110 kV Las Lajas – Queltehues posee la siguiente distancia: 
 
Tramo S/E Queltehues – Las Lajas = 35.6 Km 
 
 

La falla se registró en la fase blanca. 
 
 
Operación de protección GE-D60 en el extremo de S/E Queltehues: 
 
TRIP: GND DIST Z1 OP  
Alcance: Zona 1 a 16.5 Km  
Tipo de falla: 21N Φ Blanca 
Tiempo de despeje de falla (TDF): 54ms. 
 
 
Operación de protección GE-D60 en el extremo de S/E Las Lajas: 
 
TRIP: GND DIST Z1 OP  
Alcance: Zona 1 a 16.6 Km  
Tipo de falla: 21N Φ Blanca 
Tiempo de despeje de falla (TDF): 50ms. 
 
 

De acuerdo a secuencia de eventos registrados por protecciones de líneas, a las 
12:30:07.383 UTC, opera protección GE UR D60, función de distancia residual 
(21N) en Zona1 de LT 110 kV Queltehues – Las Lajas circuito N°1, dando orden de 
TRIP al interruptor 110KV en S/E Queltehues, siendo despejada en 54 
milisegundos. 
 
Seguidamente en el extremo Las Lajas a las 12:30:07.390 UTC, opera protección 
GE UR D60, función de distancia residual (21N) en Zona1 de LT 110 kV Las Lajas 
- Queltehues circuito N°1, dando orden de TRIP al interruptor 110KV en S/E Las 
Lajas, siendo despejada en 50 milisegundos. 
 
 
La actuación de la protección de línea en su función 21N correspondiente al circuito 
1, en el extremo de S/E Queltehues fue despejada en primera zona, acción que es 
correcta. 
 
La actuación de la protección de línea en su función 21N correspondiente al circuito 
1, en el extremo de S/E La Laja fue despejada en primera zona, acción que es 
correcta. 
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4. Anexos:  

Registros de Fallas en S/E Queltehues 

Registro de falla. 

 
 
Registro oscilográfico. 
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Registro de eventos. 

 
 

**Nota. -  Se realizará revisión de señal horaria, ya que los relés de protección se 
encuentran sincronizados mediante IRIG-B, pero se está presentando 
error de lectura en el año.  
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Registros de Fallas en S/E La Laja 

Registro de falla. 

 
 

Registro oscilográfico. 
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Registro de eventos 
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5. Anexos:  

Esquema punto de falla Torre 60: 
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REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 
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06 de diciembre de 2022 

INSTALACIÓN (ES):  Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA  
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1. CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA:  
 
1.1. Fecha y hora de la Falla: 

Fecha 06 de diciembre 2022 

Hora 09:30 

 

1.2. Localización de la falla: 

1.2.1. Nombre de instalación donde se produjo de falla 

Falla externa a instalaciones de CGE Transmisión S.A. 

 

1.2.2. Segmento al cual pertenece el equipo o elemento fallado 

Falla externa a instalaciones propiedad de CGE Transmisión S.A. 

 

1.2.3. Elemento o equipo fallado 

Falla externa a instalaciones de CGE Transmision S.A. 

 

1.3. Causa origen de la falla: 

 

En cuanto a la causa origen de la Falla, CGE Transmisión no se pronuncia 

respecto a fallas en instalaciones de terceros. 

 

1.4. Proposición de origen de la falla 

 

I. Externa 
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1.5. Código de falla 

Causas de Falla Código Descripción 

Fenómeno Físico OPE6 
Falla en instalaciones de terceros u otro 

segmento. 

Elemento del Sistema Eléctrico  --  

Fenómeno Eléctrico --  

Modo  --  

 

 

1.6. Comuna donde se originó la falla 

Código Comuna 

13203 San José de Maipo 
 

 

1.7. Comunas afectadas por la falla 

Código Comuna 

13203 San José de Maipo 

 

 

1.8. Reiteración 

 

1.8.1. N° de Fallas en Instalación. (Últimos 24meses móviles). 

No aplica, falla en instalación de terceros 

 

1.8.2. N° de Fallas en Instalación con mismo Fenómeno Físico.  

1.8.3. (Últimos 24 meses móviles). 

No aplica, falla en instalación de terceros 

 

1.8.4. Identificación de Evento de Falla que afecta a instalación en los 

últimos 24 meses móviles.  

N/A 
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1.9. Datos de la Empresa 

Nombre Empresa:  CGE TRANSMISION S.A. 

RUT:    77.465.741-K 

Representante Legal:  IVAN ARISTIDES QUEZADA ESCOBAR 

Dirección:   PDTE. RIESCO 5561 OF 1701 PS 17 LAS CONDES 

 
 
 
 

2. INSTALACIONES AFECTADAS. 
 

Instalación Primaria Afectada Horarios 

Subestación 
Transformador  

AT/MT 
Barra MT 

Hora 
Desconexión  

Hora 
Normalización 

Central 
Queltehues 

T5 - 09:30 11:46 
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3. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS. 
 
 

 
 
 
 

Figura 1: Diagrama Unilineal Simplificado de Zona Afectada. 
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Figura 4:  Plano Geográfico de Zona Afectada. 

 

 

 
4. PERDIDAS DE GENERACIÓN. 

 
No hay generación de propiedad de CGE Transmisión S.A., involucrada en la falla. 
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5. POTENCIA INTERRUMPIDA DE CLIENTES FINALES. 
 

Subestación 

Transformador Alimentador 

MW  

Horario 

Distribuidora 
(Primario) Nombre  Nema Desconexión Normalización 

Queltehues  T5 
Alimentador San 

José de Maipo 
 2 09:30 11:46 CGE 

Queltehues  T5 Bocatoma  0,1 09:30 12:16 CGE 

Queltehues  T5 Volcán       0,3 09:30 12:16 CGE 

Total 
      

 
2,4       

       

 
Tabla desconexión y normalización de consumos  

 

 

ENS:   5,640 MWH 

 

6. CRONOLOGÍA DE EVENTOS Y DESCRIPCIÓN DE CAUSAS. 
 

Subestación Evento Horario  

Queltehues Perdida de suministro por parte del proveedor 09:30 

Queltehues Normalización de suministro por parte del proveedor 11:46 

 

7. ESQUEMAS DE PROTECCIÓN Y CONTROL INVOLUCRADOS EN LA FALLA. 

Correctamente no existen protecciones operadas de CGE TRANSMISIÓN en SE Central 

Queltehues, por falla en instalaciones de terceros, aguas arriba de instalaciones 

propiedad de CGE TRANSMISIÓN. 

 
8. ACCIONES CORRECTIVAS. 

No Aplica, falla en instalaciones de terceros. 

 

9. CONCLUSIONES. 
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De los antecedentes presentados, se concluye que correctamente no existe operación 
de protecciones en ninguna de las instalaciones de propiedad de CGE Transmisión. 

 

10. ANALISIS CONJUNTO. 

Siendo las 09:30 hrs. del martes 6 de diciembre de 2022, se produce la pérdida de 
suministro en el transformador N°5 de S/E Queltehues, producto de la operación de la 
línea Tap 110kV Laja – Queltehues 1. A las 11:46 se normaliza la línea, recuperándose 
el 100% de los consumos. 
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11. Anexo novedades relevantes CEN día 06-12-2022 
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FECHA DE FALLA: 
06 diciembre de 2022 
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1 
 

1. CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA: Falla aguas arriba del sistema de distribución 
 
1.1. Fecha y hora de la Falla: 

Fecha 06 diciembre de 2022 

Hora 09:30 

 
1.2. Localización de la falla en Instalaciones de Transmisión. 

1.2.1. Nombre de subestación con pérdida de suministro. 
SEP QUELTEHUES 

 
1.3. Datos de la Empresa. 

Nombre Empresa:   Compañía General de Electricidad S.A 
RUT:     76.411.321-7 
Representante Legal:  (Gerente General vigente a la fecha de envío). 
Dirección:  Av. Presidente Riesco N° 5561 P14, las Condes, 

Santiago, Chile. 
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2. POTENCIA INTERRUMPIDA DE CLIENTES FINALES. 
 

 
Transform

ador
kVa afectados

(Primario) Nombre Nema
Descon
exión

Normali
zación

(potencia 
instalda Dx)

San Jose 52C3 2 9:30 11:46 1 1.964 5.353 CGE San Jose de Maipo Urbano / Rural Se recupera el 100% de los consumos 3022854224

Bocatoma 4311 0,1 9:30 12:16 1 10 245 CGE San Jose de Maipo Rural Se recupera el 100% de los consumos 3022854224

Volcan 4312 0,3 9:30 12:16 1 17 1.505 CGE San Jose de Maipo Rural Se recupera el 100% de los consumos 3022854224

Total 2,4 1.991 7.103

Queltehues T5

Observación Documento
Urbano / 

Rural
Subestación

Alimentador
MW 

Horario
Clientes 

Afectados
DistribuidoraBloque Comunas

 
 
 
ENS:       2,4 MWH. 
ENS PMGD:      0 MWH. 
N° de clientes afectados CGE:   1.991. 
 

 

 

 

 

 



INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

INFORME (s) QUINTO DÍA Nº: IF 2022004387 
 

FECHA DE FALLA: 
06 diciembre de 2022 

INSTALACIÓN (ES) SE Queltehues 
 

3 
 

 

Se adjunta tabla con Detalle de los PMGD conectados en redes de MT en los circuitos afectados. 

No tiene PMGD SEP Queltehues 

PMGDs 
Conectados en redes de MT 

PMGD Subestación 
Alimentador 

Potencia Desprendida 
(MW) 

Nombre  Nema 

     

     

 



ID 
Barra

Barra ID Paño Paño Nombre Alimentador 
de cabecera

Pérdida de 
consumo

[MW]

Hora de 
Desconexión
 [dd-mm-yyyy 

hh:mm]

Tiempo de 
interrupción 
equivalente 
Tr [horas]

Hora de 
Normalización 

equivalente
[dd-mm-yyyy 

hh:mm]

Comunas 
Afectadas

Sistema de 
Tx Zonal

Enegía 
Interrumpida 

según 
Articulo 3-12 

NT (MWh)

N° Clientes 
Afectados 

sin 
considerar 

demoras en 
la 

recuperación 
de servicio

Enegía 
Interrumpid

a según 
Articulo 2-5 
NT (MWh)

N° Clientes 
Afectados 

considerand
o demoras 

en la 
recuperación 

de servicio

ID
 Coordinado

Coordinado Tipo de cliente ID
Cliente Libre Dx

Cliente Libre Dx
Cpph 

equivalente
 [MW]

8 BA S/E CENTRAL QUELTEHUES 12KV 17588 S/E CENTRAL QUELTEHUES C1 SAN JOSE DE MAIPO 2 06-12-2022 9:30 0.094444444 06-12-2022 11:46 SAN JOSE DE MAIPO D 1.791270938 1964 0 0 247 CGE S.A. RE No aplica                  No aplica 0.895635469
8 BA S/E CENTRAL QUELTEHUES 12KV 17588 S/E CENTRAL QUELTEHUES C1 VOLCAN 0.3 06-12-2022 9:30 0.115277778 06-12-2022 12:16 SAN JOSE DE MAIPO D 0.061251231 17 0 0 247 CGE S.A. RE No aplica                  No aplica 0.050675310
8 BA S/E CENTRAL QUELTEHUES 12KV 17588 S/E CENTRAL QUELTEHUES C1 BOCATOMA 0.1 06-12-2022 9:30 0.115277778 06-12-2022 12:16 SAN JOSE DE MAIPO D 0.376251742 10 0 0 247 CGE S.A. RE No aplica                  No aplica 0.032123127


