Estudio para analisis de falla EAF 444/2022

“'Falla en el circuito N°1 de la linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues”
Fecha de Emision: 28-12-2022

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fecha y Hora de la falla

Fecha 06/12/2022
Hora 09:30
Consumos desconectados (MW) 2.40
Demanda previa del sistema (MW) | 9938.47
Porcentaje de desconexion 0.024 %

Calificacion Apagon

No aplica (porcentaje de desconexion < 10%)

Identificacion instalacion afectada

Nombre de la instalaciéon

Circuito N°1 de la linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues /
LTO07CI2TR02----G010

Tipo de instalacion

Linea

Tension nominal

110 kv

Segmento

Transmision Dedicada

Propietario instalacion afectada

AES Andes S.A.

RUT

94.272.000-9

Representante Legal

Javier Dib

Direccion

Los Conquistadores N°1730 Oficina 1001, Providencia.

Identificacion del elemento fallado

Nombre del elemento fallado

Conductores del circuito N°1 de la linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues
/ LTO07CI2TR02----G010

Propietario elemento fallado

AES Andes S.A.

RUT

94.272.000-9

Representante Legal

Javier Dib

Direccion

Los Conquistadores N°1730 Oficina 1001, Providencia.




d.1 Origen y causa de la falla

Se produjo la desconexion forzada del circuito N°1 de la linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues,
por operacién de protecciones ante una descarga por el acercamiento de una pértiga, durante las
labores de instalacion de tierras de bloqueo, por trabajos programados asociados al mantenimiento
del circuito N°2 de la mencionada linea.

d.2 Fenémeno Fisico:

OPE7: Error de operador.

d.3 Reiteracion

Reiteracion Fenomeno Fisico en la instalacion afectada: Esta instalacion no ha sido afectada por el
mismo fendmeno fisico, durante los ultimos 24 meses moviles.

Reiteracién Fendmeno Fisico en instalaciones del mismo propietario: No se han producido seis fallas
en instalaciones del mismo propietario con un fendmeno fisico similar (homologado), durante los
ultimos 24 meses moviles.

Cantidad de fallas (sin importar Fendmeno Fisico) en la misma instalacion: No se han producido
fallas en la misma instalacion afectada, durante los Gltimos 24 meses moviles.

d.4 Fendémeno eléctrico

DI21N: Distancia residual.

e. Detalles de la instalacién, equipo o elemento donde se produjo la falla

El elemento donde se origind la falla corresponde a los conductores del circuito N°1 de la linea 2x110
kV Tap La Laja - Queltehues, la cual, de acuerdo con lo informado por su propietario en la plataforma
Infotecnica del Coordinador, cuenta con conductores de cobre y con una longitud total de
aproximadamente 35.19 km.

Al respecto, la empresa AES Andes S.A. no ha remitido antecedentes correspondientes a los
mantenimientos realizados a la linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues, durante los Ultimos 24
meses.

Ubicacion urbana o rural segin DS 327/1997

La empresa CGE S.A. sefiala: Urbano y rural.

Proposicion del propietario respecto del origen de la falla

Interna (*)

(*): Calificacion propuesta por el Coordinador, la empresa AES Andes S.A. no indica proposicion respecto del origen de la falla en
su Informe de Falla de 5 dias.

Comuna donde se presenta la falla

13203: San José de Maipo.



Fecha de entrega de la informacion al Coordinador

Coordinado

Informe de 48 horas (08-12-2022)

Informe de 5 dias (14-12-2022)

AES Andes S.A. 06-12-2022 16-12-2022
CGE Transmisién S.A. 06-12-2022 19-12-2022
CGE S.A. 06-12-2022 16-12-2022

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion
Central Unidad Pérdida de Generacién (MW) || Hora Desc. Hora Norm.
HP Queltehues 1 12.00 09:30 12:26
HP Queltehues 2 15.00 09:30 12:31
Total: 27.00 MW
b. Sistema de Transmisién
Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm.
LT 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues c1 ST Dedicado - 09:30 11:38
- Las fechas y las horas sefialadas corresponden a lo informado por la empresa AES Andes S.A.
c. Consumos
Sub-Estacién Alimentador / Comuna Pérdida de % consumo Clientes H. H. H.
Paiio Consumo (MW) pre-falla Afectados | Desc. Dispon. | Norm.
S/E Queltehues | SanJosede | San José de 2.00 0.020 1964 9:30 | 11:46 | 11:46
Maipo Maipo
S/E Queltehues Volcan Sar;,lﬁgz de 0.30 0.003 17 9:30 | 11:46 | 12:16
S/E Queltehues |  Bocatoma Sar;,lﬁgz de 0.10 0.001 10 9:30 | 11:46 | 12:16
Total: 2.40 MW 0.024 % 1991

- Las fechas, horas y montos sefialados corresponden a lo informado por la empresa CGE S.A.




3. Estimacion de la energia no suministrada

. . Pérdida de | Tiempo .
_ .z Alimentador Tipo de . Tiempo ENS
Sub-Estacion / Pafio Empresa Cliente Consumo || Indispon. Desc.(h) (MWh)
(MW) (h)
S/E Queltehues Sarl‘vgi’;i de CGE Regulado 2.00 2.27 2.27 4.54
S/E Queltehues Volcan CGE Regulado 0.30 2.27 2.77 0.83
S/E Queltehues Bocatoma CGE Regulado 0.10 2.27 2.77 0.28
Clientes Regulados : 5.65 MWh
Clientes Libres : MWh
Total 5.65 MWh

- Las horas y montos sefalados corresponden a lo informado por la empresa CGE S.A.

- Curva de recuperacidn esperada v/s recuperacion real.

12:21

12:14

12:07

12:00

11:52

11:45 L

11:38

11:31

11:24

83.3% 95.8% 100.0%

—@— Recuperacion Esperada ==@==Recuperacion Real

Se observa una diferencia de 30 minutos entre los horarios de recuperacion real y de disponibilidad
de la barra primaria para el 4.2% de los consumos afectados, correspondientes a los alimentadores
Bocatoma y Volcan.

- Velocidad promedio de recuperacion.

Tiempo Velocidad de
Rango Potencia (MW) recuperacion recuperacion
(h) (MW/h)
Primer 80 % 1.92 2.27 0.85
Ultimo 20 % 0.48 2.77 0.17
100 % Total 2.40 2.77 0.87




4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 9938.47 MW
Regulacion de Frecuencia

Control distribuido de frecuencia en el SEN previo a la falla, mediante las centrales Atacama 2
(TG2A), Canutillar (U1 y U2), Cipreses (U1 y U3), Colbun (U1), Nueva Renca (TG y TV), Quintero (U1
y U2) y Ralco (U1l y U2).

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmisién se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexién forzada.

Otros antecedentes relevantes
Previo a la falla:

o El circuito N°2 de la linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues se encontraba fuera de
servicio, por trabajos asociados a la SD N°2022099645.

o Launidad N°3 de central Queltehues se encontraba fuera de servicio por bajo caudal.

o La unidad N°1 de central Volcan se encontraban fuera de servicio por mantenimiento
mayor, segin SD N°2022084787.

- Solicitud de trabajo N°2022099645.

0 Coord|

d Tipo Programacién  Tipo/Trabajo/Objetivo Fecha Inicio Fecha Fin

2022099645 AESANDES S.A.  Programada Linea 06-12-2022 06:00 06-12-2022 18:00
> TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV -

‘e ) Fecha Efectiva Inicio  Fecha Efectiva Fin
3 Desconexién / Origen Interno / Programada

i 06-12-2022 06:09 07-12-2022 13:14
? Mo tiene consumo afectado

¥ SSCC Afectados:

2 Trabajos a Realizar: Retiro de torre auxiliar y traslado de
conductores desde torre auxiliar a torre 61.

¥ Desc. Nivel Riesgo: Se tomaran todos los resguardos para
realizar el trabajo de forma segura

*cC ios Adici

- Solicitud de trabajo N°2022084787.

d

Tipo Programacion  Tipo/Trabajo/Objetive Fecha Inicio Fecha Fin

0 Coordil




Segun lo informado por AES Andes S.A.:

“"En la creacion de la zona de trabajo asociada a la desconexién SD 2022099645 del circuito 110 kV
N°2 de la linea Queltehues — Tap La Laja, especificamente en el proceso de instalacion de tierras de
bloqueo local, se produce acercamiento accidental e involuntario hacia fase energizada del circuito
N°1 con pértiga de tierra que estaba siendo manipulada por el operador, lo que genera la operacion
automatica del circuito N°1 Queltehues Laja, sin producir dafios al operario, y tampoco al circuito
afectado”.

De forma complementaria, se adjunta el informe de falla de instalaciones ingresado en el sistema del
Coordinador Eléctrico Nacional por las empresas AES Andes S.A., CGE Transmision S.A. y CGE S.A.
(Anexo N°1) y otros antecedentes aportados por esas mismas empresas (Anexo N°2).

Acciones preventivas y/o correctivas

a) La instalacion afectada no cuenta con una auditoria, plan de accidén u otro tipo de mantenimiento
en curso.

b) Acciones correctivas a corto plazo:

o La empresa AES Andes S.A. sefiala: “Se suspende el trabajo de manera inmediata, se
realizaré anélisis del evento para determinar la causa del error del operador, para evitar la
ocurrencia de este tipo de fallas”.

c) Acciones correctivas a largo plazo:
o No se indican.

Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla

C.GUAYAC

TAP OFF LA LAJA

ALTO MAIPO 2

QUELTEHUES 2

C.GUAYACAN 1

ALTO MAIPO 1

QUELTEHUES 1




5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora

Involucrado

Evento

09:30

AES Andes S.A.

Apertura automatica del interruptor 52H1 de S/E Queltehues, asociado al circuito N°1 de la
linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues, por operaciéon de su proteccion de distancia
residual ante falla en el mencionado circuito.

09:30

AES Andes S.A.

Apertura automatica del interruptor 52H2 de S/E Tap La Laja, asociado al circuito N°1 de la
linea 2x110 kV Tap La Laja - Queltehues, por operaciéon de su proteccion de distancia
residual ante falla en el mencionado circuito.

09:30+

AES Andes S.A.

Desconexion forzada de las unidades N°1 y N°2 de central Queltehues, por operacion de
protecciones de baja tension, ante la desconexion del circuito N°1 de la linea 2x110 kV Tap
La Laja - Queltehues.

- Las horas sefialadas corresponden a lo informado por la empresa AES Andes S.A.




6. Normalizacion del servicio

Fecha Involucrado Hora

Accion

06-12-2022 | AES Andes S.A. || 11:24

Se informa que el circuito N°1 se encuentra en condiciones de ser energizado.

06-12-2022 || AES Andes S.A. | 11:38

Se informa energizado el circuito N°1 de la linea 2x110 kV Tap La Laja -
Queltehues (se presume cierre del interruptor 52H2 de S/E Tap La Laja).

06-12-2022 | AES Andes S.A. | 11:46

Se informa energizada la barra 110 kV de S/E Queltehues (se presume cierre del
interruptor 52H1 de S/E Queltehues).

06-12-2022 CGE S.A. 11:46

Se informan normalizados 1964 clientes del alimentador San José de Maipo de
S/E Queltehues.

06-12-2022 CGE S.A. 12:16

Se informan normalizados 17 clientes del alimentador Volcan y 10 clientes del
alimentador Bocatoma de S/E Queltehues.

06-12-2022 | AES Andes S.A. | 12:26

Se informa sincronizada la unidad N°1 de central Queltehues.

06-12-2022 | AES Andes S.A. | 12:31

Se informa sincronizada la unidad N°2 de central Queltehues.

- Las fechas y los horarios sefialados corresponden a lo informado por las empresas AES Andes S.A. y CGE S.A.




ANEXO N°1
Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en la plataforma del
Coordinador Eléctrico Nacional por las empresas AES Andes, CGE Transmision S.A.

y CGE S.A.



26/12/22, 8:02

[2) Resumen

Numero:
2022004379

Solicitante:

AES ANDES S.A.

Empresa:
AES ANDES S.A.

Tipo de Origen:

Interno

Linea:

Inicio NeoMante

Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 11:11

TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV

Tramo:

Tipo: secciones_tramos - TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV C1
Nombre : TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV C1

Fecha Perturbacion : 06-12-2022 09:30

Fecha Normaliza : 06-12-2022 12:00

Proteccion : N/A

Interruptor : 52H1, 52H2

Consumo : NA

Comentario : Apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Zona Afectada

Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal

Comentarios Tipo Causa:

Causa se investiga.

Causas

-Fenémeno Fisico: Origen no determinado.

-Elemento: Cables aislados o de poder linea

-Fenémeno Eléctrico: Proteccién de tierra

-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenomeno Fisico: Causa se investiga.

-Elemento: Causa se investiga.

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/linea/638f4b30ad651f018023b73a

1/2



26/12/22, 8:02 Inicio NeoMante

-Fenomeno Eléctrico: Causa se investiga.
-Operacion de los interruptores: Causa se investiga.

Observaciones:

-Observaciones: Causa se investiga.

-Acciones Inmediatas: Causa se investiga.

-Hechos Sucedidos: Causa se investiga.

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Causa se investiga.
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Causa se investiga.

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No
Afecta Protecciones:

No

Consumo:

No tiene consumo afectado
Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico
Fecha [ Hora Perturbacion de la Solicitud:
06-12-2022 09:30

Fecha [ Hora Estimada Retorno:
06-12-2022 12:00

Fecha [ Hora Efectiva Retorno:
06-12-2022 11:38

[2) Archivos Subidos
Fecha
Archivo Subida
. IF 438343824379 LT 110 kV Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf 15/12/2022
(/informe_fallas/download_file/638f4b30ad651f018023b73a/IF 4383 4382 4379 LT 110 kV 18:20:31

Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf)

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/linea/638f4b30ad651f018023b73a 2/2


https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/638f4b30ad651f018023b73a/IF%204383%204382%204379%20LT%20110%20kV%20Queltehues%20Laja%20Cto.%201%206-12-22.pdf

26/12/22, 8:02 Inicio NeoMante

[2) Resumen
Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 12:29

Numero:
2022004382
Solicitante:

AES ANDES S.A.
Empresa:

AES ANDES S.A.
Tipo de Origen:
Interno
Central:

HP QUELTEHUES
Potencia:
Desconexidn de la unidad(es)
Unidades:

Nombre: HP QUELTEHUES U1

Potencia: 0 MW

Fecha Perturbacion: 06-12-2022 09:30

Fecha Normaliza: 06-12-2022 12:26

Proteccidn: N/A

Interruptor: 52CG1

Consumo: 13 MW

Comentario: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Zona Afectada
Metropolitana
Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Seinvestiga

Comentarios Tipo Causa:
Causa se investiga.
Causas

-Fenémeno Fisico: Origen no determinado.

-Elemento: Sistema de control

-Fenémeno Eléctrico: Bajo voltaje

-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/central_generadora/638f59bdad651f44554fe2b9 1/3



26/12/22, 8:02 Inicio NeoMante
Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

-Elemento: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

-Fenémeno Eléctrico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Operacion de los interruptores: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Observaciones:

-Observaciones: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Inmediatas: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Hechos Sucedidos: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Afecta SSCC:

e Tipo: CTF
Condicion: Deshabilitado
MW Disponibles:
Comentario: Unidad F/S

Afecta Medidores:
No

Afecta Protecciones:
No

Consumo:
No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico

Estado Operativo:

DF (Desconexion Forzada)

Estado Operativo Efectivo:
FE (Falla Externa)

Fecha [ Hora Perturbacion de la Solicitud:
06-12-2022 09:30

Fecha / Hora Estimada Retorno:
06-12-2022 12:26

Fecha / Hora Efectiva Retorno:
06-12-2022 12:26

[2) Archivos Subidos

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/central_generadora/638f59bdad651f44554fe2b9

2/3



26/12/22, 8:02 Inicio NeoMante

Archivo

. IF 438343824379 LT 110 kV Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf
(/informe_fallas/download_file/638f59bdad651f44554fe2b9/IF 4383 4382 4379 LT 110 kV
Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf)

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/central_generadora/638f59bdad651f44554fe2b9

Fecha
Subida

15/12/2022
18:22:38

3/3


https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/638f59bdad651f44554fe2b9/IF%204383%204382%204379%20LT%20110%20kV%20Queltehues%20Laja%20Cto.%201%206-12-22.pdf

26/12/22, 8:03 Inicio NeoMante

[2) Resumen

Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 12:43

Numero:
2022004383
Solicitante:

AES ANDES S.A.
Empresa:

AES ANDES S.A.
Tipo de Origen:
Interno
Central:

HP QUELTEHUES
Potencia:
Desconexidn de la unidad(es)
Unidades:

Nombre: HP QUELTEHUES U2

Potencia: 0 MW

Fecha Perturbacion: 06-12-2022 09:30

Fecha Normaliza: 06-12-2022 12:31

Proteccidn: N/A

Interruptor: 52CG2

Consumo: 14 MW

Comentario: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Zona Afectada
Metropolitana
Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Seinvestiga

Comentarios Tipo Causa:
Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
Causas

-Fenémeno Fisico: Origen no determinado.

-Elemento: Sistema de control

-Fenémeno Eléctrico: Bajo voltaje

-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/central_generadora/638f60ccad651f44554fe2bd

1/3



26/12/22, 8:03 Inicio NeoMante
Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

-Elemento: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

-Fenémeno Eléctrico: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Operacion de los interruptores: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Observaciones:

-Observaciones: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Inmediatas: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Hechos Sucedidos: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Asociado a la apertura LT 110 kV Laja Queltehues N°1.

Afecta SSCC:

e Tipo: CTF
Condicion: Deshabilitado
MW Disponibles:
Comentario: Unidad F/S

Afecta Medidores:
No

Afecta Protecciones:
No

Consumo:
No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico

Estado Operativo:

DF (Desconexion Forzada)

Estado Operativo Efectivo:
FE (Falla Externa)

Fecha [ Hora Perturbacion de la Solicitud:
06-12-2022 09:30

Fecha / Hora Estimada Retorno:
06-12-2022 12:31

Fecha / Hora Efectiva Retorno:
06-12-2022 12:31

[2) Archivos Subidos

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/central_generadora/638f60ccad651f44554fe2bd

2/3



26/12/22, 8:03 Inicio NeoMante

Archivo

. IF 438343824379 LT 110 kV Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf
(/informe_fallas/download_file/638f60ccad651f44554fe2bd/IF 4383 4382 4379 LT 110 kV
Queltehues Laja Cto. 1 6-12-22.pdf)

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/central_generadora/638f60ccad651f44554fe2bd

Fecha
Subida

15/12/2022
18:23:10

3/3


https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/638f60ccad651f44554fe2bd/IF%204383%204382%204379%20LT%20110%20kV%20Queltehues%20Laja%20Cto.%201%206-12-22.pdf

26/12/22, 8:03

[2) Resumen

Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 23:57

Numero:

2022004387
Solicitante:

PABLO ANDRES MORALES VASQUEZ
Empresa:

COMPANIA GENERAL DE ELECTRICIDAD S.A.
Tipo de Origen:

Externo

Correlativo Asociado:

2022004381

SubEstacion:

S/E CENTRAL QUELTEHUES

Falla Sobre:

otro

Elementos

Tipo: otros - tendido cable

Nombre :

Fecha Perturbacion : 06-12-2022 09:38

Fecha Normaliza : 06-12-2022 11:58

Proteccién : Proteccion

Interruptor: T5

Consumo:2

Comentario : Transformador N°5 de SEP QUELTEHUES

¢Produce otra indisponibilidad?
No

Zona Afectada
Metropolitana

Comuna
San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal
Se investiga

Comentarios Tipo Causa:
Falla aguas arriba del sistema de distribucion

Causas

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/subestacion/638febe3ad651f7deb6a1707

Inicio NeoMante
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-Fenémeno Fisico: Fallas en instalaciones de terceros u en otro segmento.
-Elemento: Conductores

-Fenémeno Eléctrico: Sobrecorriente instantdnea de fase

-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico:

-Elemento: CGE no se pronuncia en fallas externas
-Fenémeno Eléctrico:

-Operacion de los interruptores:

Observaciones:

-Observaciones: .

-Acciones Inmediatas: .

-Hechos Sucedidos: .

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: .
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: .

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No
Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado
Distribuidoras Afectadas

CGE DISTRIBUCION S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 2 / Regi6n : Metropolitana / Clientes Afectados: 1964
CGE DISTRIBUCION S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 2 / Regién : Metropolitana / Clientes Afectados: 1964

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico

Fecha [ Hora Perturbacion de la Solicitud:
06-12-2022 09:38

Fecha [ Hora Estimada Retorno:
06-12-2022 11:58

Fecha [ Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 11:58

[2) Archivos Subidos
Archivo Fecha Subida
& 2022004387.pdf 16/12/2022
(/informe_fallas/download_file/638febe3ad651f7deb6al707/2022004387.pdf) 17:08:29

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/subestacion/638febe3ad651f7deb6a1707 2/3
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Archivo Fecha Subida
<. Nuevo Archivo WinRAR ZIP.zip 16/12/2022
(/informe_fallas/download_file/638febe3ad651f7deb6al707/Nuevo Archivo WinRAR ZIP.zip) 17:15:55
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[2) Resumen

Numero:
2022004381

Solicitante:

Inicio NeoMante

Fecha de envio al Coordinador Eléctrico : 06-12-2022 12:00

Elvis Horosmel Hernandez Ojeda

Empresa:

CGE TRANSMISION S.A.

Tipo de Origen:
Externo

SubEstacion:

S/E CENTRAL QUELTEHUES

Falla Sobre:

transformador

Elementos

Tipo: transformadores2d - CENTRAL QUELTEHUES 110/12KV 5MVA 5
Nombre : CENTRAL QUELTEHUES 110/12KV 5MVA 5

Fecha Perturbacion : 06-12-2022 09:30

Fecha Normaliza : 06-12-2022 20:00

Proteccion :.
Interruptor:.
Consumo:2

Comentario : CGE Transmision es propietaria solo del transformador.

¢Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada
Metropolitana

Comuna

San José de Maipo

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal

Falta de alimentacidn a instalaciones

Comentarios Tipo Causa:

Se investiga.

Causas

-Fenémeno Fisico: Fallas en instalaciones de terceros u en otro segmento.
-Elemento: Transformadores de poder

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/subestacion/638f52ddad651f019a54050b

1/3
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-Fenémeno Eléctrico: Bajo voltaje
-Operacion de los interruptores: Opera segln lo esperado

Comentarios Causas:

-Fenéomeno Fisico: Falla en instalaciones de terceros.

-Elemento: Pérdida de suministro en Transformador 110/12 kV 5 MVA.
-Fenémeno Eléctrico: Pérdida de suministro en Transformador 110/12 kV 5 MVA.
-Operacion de los interruptores: .

Observaciones:

-Observaciones: Pérdida de suministro por falla en instalaciones aguas arriba de CGE, afectando los consumos
asociados al Transformador N°5 de S/E Queltehues.

-Acciones Inmediatas: Coordinacion con empresa distribuidora afectada.

-Hechos Sucedidos: .

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: .

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: .

Afecta SSCC:

Afecta Medidores:

No
Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado
Distribuidoras Afectadas

COMPARNIA GENERAL DE ELECTRICIDAD S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 2 / Regién : Metropolitana / Clientes Afectados:
1766

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico

Fecha [ Hora Perturbacion de la Solicitud:
06-12-2022 09:30

Fecha [ Hora Estimada Retorno:
06-12-2022 20:00

Fecha [ Hora Efectiva Retorno:

06-12-2022 11:46

[2) Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida
< IF 2022004381 PDS SE Queltehues 06-12-2022.pdf 19/12/2022
(/informe_fallas/download_file/638f52ddad651f019a54050b/IF 2022004381 PDS SE Queltehues 10:47:14

06-12-2022.pdf)

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/subestacion/638f52ddad651f019a54050b 2/3
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26/12/22, 8:03 Inicio NeoMante

Archivo Fecha Subida
< IF 2022004381 PDS SE Queltehues 06-12-2022-V2.pdf 19/12/2022
(/informe_fallas/download_file/638f52ddad651f019a54050b/IF 2022004381 PDS SE Queltehues 13:06:51

06-12-2022-V2.pdf)
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ANEXO N°2
Otros antecedentes enviados por las empresas AES Andes, CGE Transmisién S.A.

y CGE S.A.
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b)

f)

g)

h)

i)

k)
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Informe de Falla IF 4379 — 4382 - 4383 g

Descripcion General de la interrupcion

Identificacion del propietario de la instalacion donde se produjo la falla:

AES GENER S.A.

RUT: 94.272.000-9

Representante Legal: Javier Dib, Gerente General.
Los Conquistadores 1730, oficina 1001, piso 10.
Identificacion del elemento o equipo fallado

LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1

Identificacion de instalacion fallada

Nombre de la instalacion:

LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1, ID 129 C1 TAP LA LAJA - QUELTEHUES 110KV.

Tipo de instalacion: LT 110 kV Queltehues Laja Cto. N°1

Segmento al cual pertenece el equipo o elemento donde se produjo la falla: Dedicado.

Tipo de elemento eléctrico fallado: Red 110 kV.

Elemento u equipo fallado:

Red de alta tensidn (110 kV) asociada a Circuito N°1 de la LT Queltehues Laja.
Fecha y hora de la falla: Martes 6-12-2022, 09:30 hrs.

Estimacion de consumos desconectados: 1.8 MW Carga, 27 MW Generacion.

Origen de la falla:

En la creacién de la zona de trabajo asociada a la desconexion SD 2022099645 del circuito 110 kV
N°2 de la linea Queltehues Laja, especificamente en el proceso de instalacion de tierras de bloqueo
local, se produce acercamiento accidental e involuntario hacia fase energizada del circuito N°1 con
pértiga de tierra que estaba siendo manipulada por el operador, lo que genera la operacidn
automatica del circuito N°1 Queltehues Laja, sin producir dafios al operario, y tampoco al circuito

afectado.

Fendmeno fisico: OPE7 Error de operador.

Fendmeno eléctrico: DI21N, Distancia residual.

Causa de la falla: Acercamiento involuntario de pértiga de tierra a circuito energizado en proceso

de aterramiento de circuito N°2.

Reiteracién: No para LT 110 kV Queltehues Laja, si para Unidades N°1 y N°2 de Central Queltehues.
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Detalles de la instalacidn, equipo o elemento donde se produjo la falla:

Marca: No aplica.

Datos de placa: No aplica.

Afo de puesta en servicio efectivo: No aplica.
Plan de mantencién: No aplica.

Vida util del equipo: No aplica.

Retraso en inversiones pactadas: No aplica.

Ubicacion urbana o rural, segiin decreto 327,1997, Ministerio de Mineria, Titulo IX Art.25°: Rural.

Comuna en donde se origind la falla: 13203 San José de Maipo.
Comunas afectadas por la falla: Clientes regulados de empresa CGE Distribucidn.

Acciones Preventivas y/o Correctivas

Se suspende el trabajo de manera inmediata, se realizard analisis del evento para determinar la
causa del error del operador, para evitar la ocurrencia de este tipo de fallas.

Cronologia de eventos y/o actividades:

Hora de llegada de personal calificado al punto de falla, los recursos utilizados y la hora de
comienzo de las faenas de normalizacion.

Personal calificado se encontraba en terreno en la desconexidon programada SD 2022099645 del
circuito 110 kV N°2 de la linea Queltehues Laja, 11:12 hrs. comienzan faenas de normalizacion.
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b) Descripcion de los Mecanismos de Normalizacién Utilizados: Detalle de los elementos utilizados
para la normalizacidn del sistema.
Se verifica Cto, N°1 de la LT 110 kV Queltehues Laja sin dafios, y en condiciones de ser energizado.

c) Descripcion de las acciones Realizadas para normalizar el Servicio: Principales comunicaciones
entre los CC de las empresas con el CDC.
Se informa al Centro de Control del Coordinador de la falla ocurrida, y se coordina con él la
normalizacién de circuito.

d) Fecha y hora de normalizacién del servicio, y las acciones realizadas para la regularizacion del
servicio.
11:38 hrs. LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1 energizada.
12:26 hrs. Unidad Queltehues N1 en servicio.
12:31 hrs. Unidad Queltehues N2 en servicio.

Se verifica Cto. N°1 de la LT 110 kV Queltehues Laja sin dafios, se energiza subestacidon Queltehues,
sus consumos, y se sincronizan las unidades N°1 y N°2 al sistema.

e) Cronologia de maniobras realizadas por los CC para despejar la falla, y la normalizacion del
servicio.
09:30 hrs. Se registra apertura Cto. N°1 LT 110 kV Laja-Queltehues por acercamiento involuntario
de pértiga de tierra a circuito energizado en maniobras de creacion de zona de trabajo por
desconexién vigente del Cto. N°2 Queltehues Laja. A causa de este evento Subestacidon Queltehues
queda fuera de servicio, y consecuentemente también las unidades N°1 y N°2 con 27 MW.
11:12 hrs. Finaliza preparacidn de esquena para energizacion en SE Queltehues.
11:24hrs. Confirmacién de personal retirado y en condiciones de energizar LT 110 kV Queltehues
Laja Cto. N°1.
11:38 hrs. LT 110 kV Queltehues Laja Cto N°1 energizada, se inicia normalizacién de equipos en SE
Queltehues, se confirma presencia de tension Barra 110 kV.
11:46 hrs. Energizados equipos en 110 kV.
11:50 hrs. Energizados equipos en 12 kV asociados a las Unidades.
12:02 hrs. Energizados alimentadores en 23 kV.
12:16 hrs. Energizados alimentadores en 12 kV.
12:26 hrs. Unidad Queltehues N1 en servicio.
12:31 hrs. Unidad Queltehues N2 en servicio.

f) Cronologia de las actividades y de los trabajos efectuados por las cuadrillas en terreno, para
reparar/normalizar la topologia de la instalacién fallada.
No se efectuan trabajos de reparacién, solo se despeja el circuito para ser energizado.
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Chile
Cronologia de eventos que provocan la indisponibilidad de suministro.
09:30 hrs. Se registra apertura Cto. N°1 LT 110 kV Laja-Queltehues por acercamiento involuntario
de pértiga de tierra a circuito energizado en maniobras de creacidon de zona de trabajo por
desconexién vigente del Cto. N°2 Queltehues Laja.
09:30 hrs. sale de servicio Unidad N°1 de Central Queltehues.
09:30 hrs. sale de servicio Unidad N°2 de Central Queltehues.

Analisis de las actuaciones de protecciones:

Esquema de proteccion y control involucrados en la falla
Ajustes proteccion GE D60 LT 110 kV Queltehues — La Laja en S/E Queltehues.

TT/CC = 300/5 A TT/PP = 115000: ¥3/ 115: V3 V.

Distancia de fases y residual (21-21N)

PARAMETER PHASE DISTANCE Z1 PHASE DISTANCE Z2 PHASE DISTANCE Z3 PHASE DISTANCE Z4
Distance Shape Graph View View View View
Function Enabled Enabled Enabled Disabled
Direction Forward Forward Forward Forward
Shape Mho Mho Mho Mho
Xfmr Vol Connection None None None None
Xfmr Curr Connection None None None None
Reach 0.86 ochms 3.62 ochms 8.96 ohms. 2.00 chms
RCA 62 deg B2 deg B2 deg B85 deg
Rev Reach 0.02 ohms. 0.02 ohms. 0.02 ohms. 2.00 ohms.
Rev Reach RCA 90 deg 90 deg 90 deg 85 deg
Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
DIRRCA 62 deg 62 deg 62 deg 85 deg
DIR Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 chms. 10.00 chms. 10.00 chms. 10.00 chms.
Quad Right Blinder RCA 90 deg 90 deg 90 deg 35 deg
Quad Left Blinder 10.00 shms 10.00 shms. 10.00 shms. 10.00 shms
Quad Left Blinder RCA 90 deg 80 deg 90 deg 85 deg
Supervision 0.200 pu 0.200 pu 0.200 pu 0.200 pu
ot Level 0.000 pu 0.000 pu 0.000 pu 0.000 pu
Delay 0.000s 0.400 s 1.000 5 0.000 s
Block BLOQUEQ Z1P On (VO&) BLOQUEQ Z1P On (VO&) BLOQUEQ Z1P On (VO&) QFF
Target Latched Latched Latched Self-reset
Events Enabled Enabled Enabled Disabled

PARAMETER GROUND DISTANCE Z1 GROUND DISTANCE Z2 GROUND DISTANCE Z3 GROUND DISTANCE Z4
Distance Shape Graph View View View View
Function Enabled Enabled Enabled Disabled
Direction Forward Forward Forward Forward
Shape Mho Mho Mho Mheo
Z0/Z1 Mag 3.18 3.18 3.18 270
Z0/Z1 Ang 12 deg 12 deg 12 deg 0deg
ZOMIZ1 Mag 0.00 0.00 0.00 0.00
ZOMIZ1 Ang 0 deg 0deg 0deg 0deg
Reach 0.86 ohms. 362 ohms 6.96 ohms 2.00 ohms
RCA 62 deg 62 deg 62 deg 85 deg
Rev Reach 0.02 ohms 0.02 ohms 0.02 ohms 2.00 ohms
Rev Reach RCA 85deg 85deg 85deg 85deg
POL Current Zero-seq Zero-seq Zero-seq Zero-seq
mnn-Hungen Ang 0.0 deg 0.0 deg 0.0 deg 0.0 deg
Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
DIR RCA 85 deg 85 deg 85 deg 85 deg
DIR Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms. 10.00 ohms 10.00 ohms 10.00 ochms.
Quad Right Blinder RCA 85 deg 85 deg 85 deg 85 deg
Quad Left Blinder 10.00 ohms 10.00 ohms. 10.00 ohms. 10.00 ochms.
Quad Left Blinder RCA 85deg 85deg 85deg 85 deg
Supervision 0.200 pu 0.200 pu 0.200 pu 0.200 pu
Volt Level 0.000 pu 0.000 pu 0.000 pu 0.000 pu
Delay 0.000 8 0.400 8 1.000 8 0.000 s
ﬁlﬂck BLOQUED 21N On (WOT} BLOQUED 21N On (WOT} BLOQUED 21N On (W07} OFF
ITargEI Latched Latched Latched Self-reset
IEvems Enabled Enabled Enabled Disabled
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Direccional de sobre corriente residual (67N-I / 67N-T)

Function Enabled

Source CTO 1 (SRC 1)
Input RMS

Pickup 0.100 pu

Curve L& Very Inv

TD Multiplier 5.00

Reset Timed

Block BLOQUED 87N On (WV03)
Target Latched

Events Enabled
| PARAMETER [ WEUTRALIOCY |
Function Enabled

Source CTO 1 (SRC 1)
Pickup 2.000 pu

Delay 0.05=

Reset Delay 0.00 s

Block BLOQUEQ 67M On (W08)
Target Latched

Events Enabled
| PARAMETERR [ NeUTRALDROCY |
Function Enabled

Source CTO 1 (SRC 1)
Polarizing “oltage
Polarizing Wolt Calculated WO

Op Current Measzured IG

POS SEQ Restraint 0.063

Dffzet 0.00 chms
Forward ECA 82 " Lag

Forward Limit Angle 90 deg

Forward Pickup 0.050 pu

Reverse Limit Angle 50 deg

Reverse Pickup 0.050 pu

Block SRC1 VT FUSE FAIL OP
Target Self-rezet

Events Enabled
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Ajustes proteccion GE D60 LT 110 kV Queltehues — La Laja en S/E Las Lajas.

TT/CC = 400/1 A

Distancia de fases

TT/PP = 115000: V3 / 115: V3 V.

residual (21-21N

Distance Shape Graph View View View
Function Enabled Enabled Enabled
Direction Forward Forward Forward
Shape Mho Mho Mho
Xfmr Vol Connection None None Hone
Xfmr Curr Connection None None None
Reach 5.40 ohms- 9.76 ohms 65.00 chms.
ACA 63 deg 63 deg 63 deg
Rev Reach 2.00 chms. 2.00 ohms 2.00 chms.
Rewv Reach RCA 85 deg 85 deg 85 deg
‘Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg
DIR RCA 63 deg B3 deg 63 deg
DIR Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms 10.00 chms 10.00 ohms.
Quad Right Blinder RCA 85deg 85deg 85deg
Quad Left Blinder 10.00 ohms 10.00 chms 10.00 ohms.
Quad Left Blinder RCA 85deg 85deg 85deg
Supervision 0.350 pu 0.350 pu 0.350 pu
Volt Level 0.000 pu 0.000 pu 0.000 pu
Delay 0.000 s 0300 s 0600s
Block BLOQUED 21P/21N On (WVO8} BLOQUED 21R21N On (VO8) BLOQUEQ 21P/21N On (VOE)
Target Latched Latched Latched
Events. Enabled Enabled Enabled
Distance Shape Graph View View View
Function Enabled Enabled Enabled
Direction Forward Forward Forward
Shape Mho Mho Mho
Z0/Z1 Mag 221 221 221
Z0/Z1 Ang 16 deg 16 deg 16 deg
ZOMIZ1 Mag 0.00 0.00 0.00
ZOMiZ1 Ang 0 deg 0 deg 0 deg
Reach 5.40 ohms 9.76 ohms 65.00 chms.
ACA 63 deg 63 deg 63 deg
Rev Reach 2.00 chms. 2.00 ohms 2.00 chms.
Rev Reach RCA 85 deg B85 deg 85 deg
POL Current Zero-seq Zero-seq Zero-seq
Mon-Homogen Ang 0.0 deg 0.0 deg 0.0 deg
‘Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg
DIR RCA 63 deg B3 deg 63 deg
DIR Comp Limit 90 deg 90 deg 90 deg
Quad Right Blinder 10.00 ohms 10.00 chms 10.00 ohms.
Quad Right Blinder RCA 85deg 85deg 85deg
Quad Left Blinder 10.00 ohms 10.00 chms 10.00 ohms.
Quad Left Blinder RCA 85deg 85deg 85deg
Supervision 0.350 pu 0.350 pu 0.350 pu
Volt Level 0.000 pu 0.000 pu 0.000 pu
Delay 0.000 s 0300 s 0600s
Block BLOQUED 21P/21N On (WVO8} BLOQUED 21R21N On (VO8) BLOQUEQ 21P/21N On (VOE)
Target Latched Latched Latched
Events. Enabled Enabled Enabled
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Direccional de sobre corriente residual iG?N-Ti

Function Enabled
Source LINEA (SRC 1)
Input Phasor
Pickup 0.200 pu
Curve [EC Curve A
TO Multiplier 0.16
Reset Instantanecus
Block BLOCK 87H FWD Cn (WOT)
Target Latched
Events Enabled
Function Enabled
Source LINEA (SRC 1)
Polarizing Voltage
Polarizing Volt Measured WX
Op Current Measured IG
POS SEQ Restraint 0.063
Offzet 0.00 ohms
Forward ECA 537 Lag
Forward Limit Angle 50 deg
Forward Pickup 0.050 pu
Reverse Limit Angle 50 deg
Reverze Pickup 0.050 pu
Block FALLA DE POTEMCIALES On (WOS)
Target Self-reset
Events Enabled

Sobre corriente de fases i51i

Function Enabled

Source LINEA (SRC 1)

Pickup 0.540 pu

Delay 1.00=

Reset Delay 0.00s

Block & BLOCK S0P/S1M EMERG. On (\WV0O&)
Block B BLOCK 50P/S1M EMERG. On (\WV08)
Block C BLOCK S0P/S1M EMERG. On (\VO8)
Target Latched

Events Enabled

aeS chile
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Analisis del comportamiento de los dispositivos de proteccion y control.
La LT 110 kV Las Lajas — Queltehues posee la siguiente distancia:

Tramo S/E Queltehues — Las Lajas = 35.6 Km

La falla se registré en la fase blanca.

Operacién de proteccion GE-D60 en el extremo de S/E Queltehues:

TRIP: GND DIST Z1 OP

Alcance: Zona 1 a 16.5 Km

Tipo de falla: 21N @ Blanca

Tiempo de despeje de falla (TDF): 54ms.

Operacién de proteccion GE-D60 en el extremo de S/E Las Lajas:

TRIP: GND DIST Z1 OP

Alcance: Zona 1 a 16.6 Km

Tipo de falla: 21N @ Blanca

Tiempo de despeje de falla (TDF): 50ms.

De acuerdo a secuencia de eventos registrados por protecciones de lineas, a las
12:30:07.383 UTC, opera proteccion GE UR D60, funcion de distancia residual
(21N) en Zonal de LT 110 kV Queltehues — Las Lajas circuito N°1, dando orden de
TRIP al interruptor 110KV en S/E Queltehues, siendo despejada en 54
milisegundos.

Seguidamente en el extremo Las Lajas a las 12:30:07.390 UTC, opera proteccion
GE UR D60, funcién de distancia residual (21N) en Zonal de LT 110 kV Las Lajas
- Queltehues circuito N°1, dando orden de TRIP al interruptor 110KV en S/E Las
Lajas, siendo despejada en 50 milisegundos.

La actuacion de la proteccion de linea en su funcion 21N correspondiente al circuito
1, en el extremo de S/E Queltehues fue despejada en primera zona, accidn que es
correcta.

La actuacion de la proteccion de linea en su funcion 21N correspondiente al circuito
1, en el extremo de S/E La Laja fue despejada en primera zona, accién gue es
correcta.
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4. Anexos:

Registros de Fallas en S/E Queltehues

Registro de falla.

0.30 +0.38 ohm
a

292.596 A
) 699.694 A
[ 134.822 A 131.5 deg 541.299 A 160.2 deg
In 0.000 A 0.0 deg 1518.937 A 167.4 deg
Va 64056.409 vV 0.0 deg 62141.477 V 358.5 deg
15026.536 V
64903.320 V

Reqistro oscilografico.
Vs {: ) - —

=5 = 2B ST
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Informe de Falla IF 4379 — 4382 - 4383

Registro de eventos.

Event Numbel Date/Time Cause

14618 Dec 06 2002 14:45:03 830854 |NTRL DIR OC1 REV

14617 Dec 06 2002 14:45.03.812448 |BLOQUED 87N Off (V03)

14616 Dec 06 2002 14:45:03.810940 (BLOQUED 67N On (VO8)

14615 Dec 06 2002 14:45:03 810940 |NTRL DIR OC1 REV

14614 Dec 06 2002 14:45.03.792434 |[BLOQUED 87N Off (V03)

14613 Dec 06 2002 14:45:03. 73234438 |[BLOQUEQ 67N On (WO8)

146812 Dec 06 2002 14:45:03 783448 |[NTRL DIR OC1 REV

14511 Dec 06 2002 14:45:03.772421 (BLOQUED 67N Off (W03}

14610 Dec 06 2002 14:45:03. 7655916 |BLOQUEQ 67N On (WVO3)

14509 Dec 06 2002 14:45:03.765516 |NTRL DIR OC1 REV

14608 Dec 06 2002 14:33:05 923552 |INT CERRADOD Cn (CH)

14807 Dec 06 2002 14:25:18.347778 |RESET OP(PUSHBUTTON}

14606 Dec 06 2002 12:30:07.528302 (NEUTRAL TOC1 DPO

14605 Dec 06 2002 12:30:07 470686 |SRC1 VT FF WOL LOSS

14504 Dec 06 2002 12:30:07.448156 |GROUND TOC1 DPO

14603 Dec 06 2002 12:30:07.448156 | SRC1 VT FF VOL LOSS

146802 Dec 06 2002 12:30:07 440667 |OP 21/21N-Z1 Off (CO5)

14801 Dec 06 2002 12:30:07 440667 |TRIP BD2 Off (CO2)

14600 Dec 06 2002 12:30:07 440667 | TRIP BD1 Off (CO1)

14599 Dec 06 2002 12:30.07 440657 [TRIP 21N Off (W03}

14583 Dec 06 2002 12:30:07 440667 (TRIP GCB 1 Off (v01)

14597 Dec 06 2002 12:30:07 440667 |GND DIST Z3 DPO B

14596 Dec 06 2002 12:30.07 440867 |GND DIST Z2 DPO B

14585 Dec 06 2002 12:30:07 438144 |GND DIST Z1 DPO B

145094 Dec 06 2002 12:30:07.407050 |INT CERRADOD Off (CH)

14593 Dec 06 2002 12:30:07.385563 |FAULT RPT TRIG

14552 Dec 06 2002 12:30:07 383062 |OP 21/21N-Z1 Closed (COS5)

14591 Dec 06 2002 12:30:07.383062 |TRIP BDZ Closed (CO2)

14550 Dec 06 2002 12:30:07. 3833062 | TRIP BD1 Closed (CO1)

14589 Dec 06 2002 12:30:07 383062 |OSCILLOGRAPHY TRIG'D

14583 Dec 06 2002 12:30:07.383062 | TRIP 21M On (WO3)

14587 Dec 06 2002 12:30:07 383062 |TRIP GCB 1 On (VO1)

14586 Dec 06 2002 12:30:07.333062 [GND DIST Z1 OP B

14585 Dec 06 2002 12:30:07.383062 |GND DIST Z1 PKP B

14584 Dec 06 2002 12:30:07 373047 |NEUTRAL TOC1 PKP

14583 Dec 06 2002 12:30:07.372047 (GROUND TQC1 PKP

14582 Dec 06 2002 12:30:07 375586 |GND DIST Z3 PKP B

14581 Dec 06 2002 12:30:07.375596 |GND DIST Z2 PKP B

14580 Dec 06 2002 12:30:07.373082 |[NTRL DIR OC1 FWD
*Nota. -

aes chile

Se realizara revision de sefial horaria, ya que los relés de proteccion se
encuentran sincronizados mediante IRIG-B, pero se esta presentando
error de lectura en el afio.



Informe de Falla IF 4379 — 4382 - 4383 ﬁ Chile

Registros de Fallas en S/E La Laja

Registro de falla.

190.1 deg
b 132440 A 70.3 deg 3340723 A 170.5 deg
le 133.643 A 310.9 deg 457 068 A 343.3 deg
In 0.000 A 0.0 deg 2649.904 A 172.4 deg
Va 63381.564 V 360.1 deg 64868.797 V 2.5 deg
Vb 63552 630 V 240.0 deg 43212.979 V 2343 deg
Ve 63608.062 V 119.6 ﬁ 65041.412 V 116.9 ﬁ

Registro oscilografico.
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Informe de Falla IF 4379 — 4382 - 4383

Registro de eventos

Event Numbe DateiTime Cause

1148 Dec 06 2022 12:30:07 460916 |SRC1 VT FF VOL LOSS

1148 Dec 06 2022 12:30:07 448357 |NEUTRAL TOC1 DPO

1147 Dec 06 2022 12:30:07 445850 |NTRL DIR OC1 REV

1146 Dec 06 2022 12:30:07 438329 |BLOCK 67N FWD On (WOT)
1145 Dec 06 2022 12:30:07 438325 |GND DIST 23 DPO B

1144 Dec 06 2022 12:30:07.438329 |GND DIST £2 DPO B

1143 Dec 06 2022 12:30:07 435829 |BREAKER 1 OPEN

1142 Dec 06 2022 12:30:07 433257 |52HZ ABIERTO On (CH)

1141 Dec 06 2022 12:30:07 423295 |BREAKER 1 PHASE A INTERM
1140 Dec 06 2022 12:30:07 420285 | 52H2 CERRADO Off (CL2)
1139 Dec 06 2022 12:30:07 408251 | ARR.50BF P52 OP (DES)

1138 Dec 06 2022 12:30:07 408251 | ARR.50BF PS2 PKP (DES)

1137 Dec 06 2022 12:30:07. 358758 | ARR.S0BF P52 On (CN3)
1136 Dec 06 2022 12:30:07.393217 |FAULT RFT TRIG

1135 Dec 06 2022 12:30:07.380713 |PS2 21N OP On (RO}

1134 Dec 06 2022 12:30:07.350713 | ARR S0BF P52 Closed (CO18})
1133 Dec 06 2022 12:30:07.380713 | TRIP 2 52H2-C Closed (CO17)
1132 Dec 06 2022 12:30:07.380713 | TRIP 2 52H2-B Closed (CO16)
1131 Dec 06 2022 12:30:07.350713 | TRIP 2 52H2-A Closed (CO15)
1130 Dec 06 2022 12:30:07.380713 |TRIP 1 52H2-C Closed (CO11)
1129 Dec 06 2022 12:30:07.380713 | TRIP 1 52H2-B Closed (CO10)
1125 Dec 06 2022 12:30:07.350713 | TRIP 1 52H2-A Closed (COS)
1127 Dec 06 2022 12:30:07.390713 | ARR. S0BF H1T1 Closed (COS)
1126 Dec 06 2022 12:30:07.380713 | ARR. 508F FLORIDA  Closed (COT)
1125 Dec 06 2022 12:30:07.350713 |ARR. 50BF A MAIPO  Closed (COS)
1124 Dec 06 2022 12:30:07.390713 | OSCILLOGRAPHY TRIGD

1123 Dec 06 2022 12:30:07.390713 | TRIPBUS 2 OP

1122 Dec 06 2022 12:30:07.390713 |TRIPBUS 2 PKP

1121 Dec 06 2022 12:30:07.380713 |TRIPBUS 1 OP

1120 Dec 06 2022 12:30:07.390713 |TRIPBUS 1 PKP

1118 Dec 06 2022 12:30:07.380713 |GND DIST £1 OP B

1118 Dec 06 2022 12:30:07.380713 |GND DIST £1 PKP B

1117 Dec 06 2022 12:30:07.368212 |NEUTRAL TOC1 PKP

1116 Dec 06 2022 12:30:07 380717 |GND DIST £2 PKP B

1115 Dec 06 2022 12:30:07.375691 |GND DIST £3 PKP B

1114 Dec 06 2022 12:30:07.375651 |PH DIST £3 DPO AB

1113 Dec 06 2022 12:30:07.373186 | BLOCK 67N FPWD Off (VOT)
1112 Dec 06 2022 12:30:07 373186 |PH DIST Z3 PKF AB

1111

Dec 06 2022 12:30:07.373186

NTRL DIR OC1 FWD

aes chile
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5. Anexos:

Esquema punto de falla Torre 60:

C1 (Energizado) C2 (Des energizado)
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Transmisién

INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004381 FECHA DE FALLA:

06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

1. CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Fecha y hora de la Falla:

Fecha

06 de diciembre 2022

Hora

09:30

Localizacion de la falla:

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Nombre de instalacion donde se produjo de falla

Falla externa a instalaciones de CGE Transmision S.A.

Segmento al cual pertenece el equipo o elemento fallado

Falla externa a instalaciones propiedad de CGE Transmisidn S.A.

Elemento o equipo fallado

Falla externa a instalaciones de CGE Transmision S.A.

Causa origen de la falla:

En cuanto a la causa origen de la Falla, CGE Transmisidn no se pronuncia
respecto a fallas en instalaciones de terceros.

Proposicion de origen de la falla

Externa




e

INFORME DE FALLA

Transmisién REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004381

FECHA DE FALLA:
06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

1.5. Cddigo de falla

Causas de Falla Cadigo Descripcion
Falla en instalaciones de terceros u otro
Fendmeno Fisico OPE6
segmento.
Elemento del Sistema Eléctrico --
Fendmeno Eléctrico --
Modo --
1.6. Comuna donde se origind la falla
Cédigo Comuna
13203 San José de Maipo

1.7. Comunas afectadas por la falla

Cadigo

Comuna

13203

San José de Maipo

1.8. Reiteracion

1.8.1. N°de Fallas en Instalacién. (Ultimos 24meses moviles).
No aplica, falla en instalacién de terceros

1.8.2. N° de Fallas en Instalacién con mismo Fenémeno Fisico.
1.8.3. (Ultimos 24 meses moviles).
No aplica, falla en instalacion de terceros

1.8.4. Identificacidon de Evento de Falla que afecta a instalacion en los
ultimos 24 meses moviles.

N/A
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Transmisién

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004381

FECHA DE FALLA:

06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

2.

1.9. Datos de la Empresa

Nombre Empresa:
RUT:
Representante Legal:

Direccion:

77.465.741-K

INSTALACIONES AFECTADAS.

CGE TRANSMISION S.A.

IVAN ARISTIDES QUEZADA ESCOBAR

PDTE. RIESCO 5561 OF 1701 PS 17 LAS CONDES

Instalacion Primaria Afectada Horarios
.. Transformador Hora Hora
SURs AT/MT Barra MT Desconexion Normalizacion
Central
T5 - 09:30 11:46
Queltehues




Py
m l_ INFORME DE FALLA

Transmisién REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA N9: IF 2022004381 FECHA DE FALLA:
06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

3. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS.

A A — -
:/ ; Consumos de CGE
afectados ™\ /) T
o, 32
BARRA 110 kv 5" T
—————————————————— 33 |3 ¥
7 1%ty 7 ¢ ¢ @ |4
O b
I (W ,
] 5 [
s 2. ¢ %
5 MVA
110/12kV \ J
5P A
) C 7
Transformador :/ :/
afectado 13.2 W
S S N
o U s SO v -
L ) ° o o (
Y S 7 {

Figura 1: Diagrama Unilineal Simplificado de Zona Afectada.
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Transmisién

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004381

FECHA DE FALLA:
06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

OCEANO
PACIFICO

Punto de Inyeccion

Subestacién Seccionadora

El Manzano

Las Cabras\

San Vicente TT

\ Paniahue

Uhueimo\

Alto Jahuel

Hospital

Graneros

Tuniche

Punta de Cortés

Cachapoal

Lo Miranda
l Loreto
Quinta de Tilcoco

La Ronda

Nancagua Placilla

Tap Quinta

ZONA MAULE

ZONA ACONCAGUA

=
o

[ Queltehues |
Buin m

Fatima
Tap Hospital
Q

San Francisco
de Mostazal

O Tap Graneros
Rancagua

Machali

Alameda

() Tap Los Lirios

Chumaquito
> Rosario
Rengo
Tap Rengo
Pelequén

Tap La Paloma

Colchagua

Chimbarongo

Linea de Transmision de 154 KV

Linea de Transmision de 66 KV

Subestacién Transformadora AT/AT
Subestacién Transformadora AT/AT y AT/MT

Subestacién Transformadora AT/MT

Linea de Transmision de 110 KV

Linea de Transmisién de 33 KV

Figura 4: Plano Geografico de Zona Afectada.

PERDIDAS DE GENERACION.

No hay generacion de propiedad de CGE Transmision S.A., involucrada en la falla.
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Transmisién

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004381

FECHA DE FALLA:

06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

5. POTENCIA INTERRUMPIDA DE CLIENTES FINALES.

Transformador Alimentador Horario
Subestacion MW Distribuidora
(Primario) Nombre Nema Desconexion | Normalizacion
Queltehues Ts Alimentador San 2 09:30 11:46 CGE
José de Maipo
Queltehues T5 Bocatoma 0,1 09:30 12:16 CGE
Queltehues T5 Volcan 0,3 09:30 12:16 CGE
Total 2,4
Tabla desconexion y normalizacion de consumos
ENS: 5,640 MWH
6. CRONOLOGIA DE EVENTOS Y DESCRIPCION DE CAUSAS.
e Evento Horario
Queltehues Perdida de suministro por parte del proveedor 09:30
Queltehues Normalizacién de suministro por parte del proveedor 11:46

ESQUEMAS DE PROTECCION Y CONTROL INVOLUCRADOS EN LA FALLA.

Correctamente no existen protecciones operadas de CGE TRANSMISION en SE Central
Queltehues, por falla en instalaciones de terceros, aguas arriba de instalaciones
propiedad de CGE TRANSMISION.

ACCIONES CORRECTIVAS.

No Aplica, falla en instalaciones de terceros.

CONCLUSIONES.



m INFORME DE FALLA

Transmisién REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA N9: IF 2022004381 FECHA DE FALLA:
06 de diciembre de 2022

INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

De los antecedentes presentados, se concluye que correctamente no existe operaciéon
de protecciones en ninguna de las instalaciones de propiedad de CGE Transmision.

10. ANALISIS CONJUNTO.

Siendo las 09:30 hrs. del martes 6 de diciembre de 2022, se produce la pérdida de
suministro en el transformador N°5 de S/E Queltehues, producto de la operacién de la
linea Tap 110kV Laja — Queltehues 1. A las 11:46 se normaliza la linea, recuperandose
el 100% de los consumos.
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Transmisién

INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS
INFORME (s) QUINTO DIA N2: IF 2022004381 FECHA DE FALLA:
06 de diciembre de 2022
INSTALACION (ES): Transformador N°5 Central Queltehues 110/12kV 5MVA

11. Anexo novedades relevantes CEN dia 06-12-2022

4.1. Observaciones

Observacion

umwmmmuammmmPﬁmmuu-wmmmmmas&mnmzmamuL
PFV Capricomia, PE Pueiche Sw, PFV Coya, Finis Terrae Fase 3, PRV Guanchol y Cogr Mapa on peri; de p 0N SOIVICIO.

0000 SDAC deshabitado
00:00 C. Rapel se declarn en condiciin de agotamanio con cota 104 02 ma.nm. y un gasto de 26 MWh,
0000 C. Pehuenche se declara en condhcian de agotameento con cota 64108 m.s.n.m. y un gasio de 260 MWh
00:00 C. Mejilones CTM2 con solicitud de desconedon progr da. Causa info o mayor, segin SD 2022103768
0001 SIE Mulchén disponsble telecontral y supervision SCADA, segun IL 2022002200
0001 S/E Mulchén indsponibie de sefiales ICCP al coordsnador, segon IL 20222203
00:12 C. Licantén dispondie y en servicio, segun IF 2022004370
0041 C. CMPC Cordillera disponible y en servico, segun IF 2022004372,
0048 |Transelec S/E Rahue linea de 154 kV ltahue - Convento Viejo y S/E Tinguninca inea de 154 kV Tinguiririca - tahue certados y normalizada topologia.
0116 |Coltdn C. Santa Marla lmita su generacion a 220 MW. Causa informada: Infillracion de agua de mar en el condensador, segin IL 2022002202
0347 |TEN Linea de S00 kV Cumixe - Nueva Cardones 2 cerrada
0548 |Enge C. Tocopiia TG-2 falla on proceso de parda, Causa informadac Falla en sistema de agua enfiamionto, segdn IF 2022004376
Generacson
07.00 |Enel SDAC hatsitado
Transmesidn
o723 |Tr b S/E Charr cdor N3 de 6013 2. 5 MVA interruptor forzada por prot Causa informada: Falla en instalach de Celeo (SSAA Rucue). segun IF
2022004385,
08:16 |AES Andes |C. Nueva Ventanas indksponble, Causa indformada: Firackin de agua en zona sobrecalentador prmano de caldera, sogun IF 2022004375
0905 |CGE Linea 66 XV Pan de Azdcar - Guayachn con solcitud de inter 50 de curso fo Causa Indormada: Poda do emergencia en estructuras N'11 y N*12, sogin SICF 2022100830,
09:16 _ |Transelec S/E Charrua ransformador N3 de 66/13 2, 5 MVA en servicio, segun IF 2022004385
0030 |AES Andes npnow'upu‘- mxnwmpu_ S@ paf 27 MW de o sponchentes a Quokeh U-1 con 13 MW y Queltehues U-2 con 14

0940 |TECK
0949 |Enge
Generacion

S&w-n.'«tz?otv«mmd-mooon«wwhum Canamma Lavado de asiacion por alta contaminacion, segin SICF 2022100882
C. Tocopiia TG-2 fuera de servicio y disponible, segin IF 2022004370,

S/E Purranque interruptor 83 con sobctud de desconexsdn de curso forzoso. Causa informada: Reteo de nido en contacto prncipal desconectadores 8683.1 y 8983-2, segun SODCF
2022109884

C. PAM con sobcRud de desconguion de Curso 1orzoso. Causa informatia; Revision @ nspeccion de akas viieac on ol o de azulre relaconada § proceso productvo de
planta de #cidos, segun SOCF 2022100023,

S/E La Cebada rterruptores J4, JS y J1 ablerios en apoyo a los rabajos asociados a SO 2022108724 (Desconexadn Nnea de 220 kV Purta Sierra - Las Palmas).

S/E Purrarque 5283 cerrado, segin SOCF 2022100684,

S/E Polpaico reactor de barra de 500 kV desconectado por reguilacion de tension

C. PAM cancelada solicitud de desconexsdn de curso for2050. segin SOCF 2022100923

Tap 110 kV Tap Laj - Quelichues 1 cermado. segun IF 2022004379




( :G E INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA N2: IF 2022004387 FECHA DE FALLA:
06 diciembre de 2022
INSTALACION (ES) SE Queltehues

1. CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA: Falla aguas arriba del sistema de distribucién

1.1. Fechay horade la Falla:

Fecha 06 diciembre de 2022

Hora 09:30

1.2. Localizacion de la falla en Instalaciones de Transmision.

1.2.1. Nombre de subestacion con pérdida de suministro.
SEP QUELTEHUES

1.3. Datos de la Empresa.

Nombre Empresa: Compaiiia General de Electricidad S.A

RUT: 76.411.321-7

Representante Legal: (Gerente General vigente a la fecha de envio).
Direccion: Av. Presidente Riesco N° 5561 P14, las Condes,

Santiago, Chile.



C G E INFORME DE FALLA
REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS
INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004387 FECHA DE FALLA:
06 diciembre de 2022

INSTALACION (ES) SE Queltehues

2. POTENCIA INTERRUMPIDA DE CLIENTES FINALES.

Transform

. d Clientes o o
Subestacion ador Mw Bloque Distribuidora Comunas Observacion Documento
Afectados

.. Descon Normali (potencia Rural
(Primario) Nombre Nema 9 o .
exion  zacion instalda Dx)

Alimentador Horario kVa afectados
Urbano /

Se recupera el 100% de los consumos | 3022854224
Se recupera el 100% de los consumos | 3022854224
Se recupera el 100% de los consumos | 3022854224

San Jose

Bocatoma

Volcan

ENS: 2,4 MWH.
ENS PMGD: 0 MWH.
N° de clientes afectados CGE: 1.991.



CGE

INFORME DE FALLA

REQUERIMIENTO NORMA TECNICA DE SyCS

INFORME (s) QUINTO DIA Ne: IF 2022004387

FECHA DE FALLA:
06 diciembre de 2022

INSTALACION (ES) SE Queltehues

Se adjunta tabla con Detalle de los PMGD conectados en redes de MT en los circuitos afectados.

No tiene PMGD SEP Queltehues

PMGDs

Conectados en redes de MT

PMGD

Alimentador

Subestacion
Nombre

Nema

Potencia Desprendida
(MW)




1D Pafio

17588 |S/E CENTRAL QUELTEHUES C1

Nombre Alimentador
de cabecera

SAN JOSE DE MAIPO

Pérdida de

consumo
(Mw]

Tiempo de

interrupcion
equivalente
Tr [horas]

Hora de
Desconexion
[dd-mm-yyyy

hh:mm]

Comunas

equivalente
- Afectadas

[dd-mm-yyyy
hh:mm]

06-12-2022 9:30| 0.094444444| 06-12-2022 11:46|SAN JOSE DE MAIPO

Sistema de

Tx Zonal

Enegia
Interrumpida
segin
Articulo 3-12
NT (MWh)

1.791270938

N Clientes
Afectados
sin
considerar
demoras en
la
recuperacion
de servicio

N Clientes
Enegia  Afectados
Interrumpid  considerand
aseglin o demoras
Articulo 2-5 enla
NT (MWh) recuperacién
de servicio

1D

. Coordinado Tipo de cliente
Coordinado

1D
Cliente Libre Dx

No aplica
No aplica

Cpph

Cliente Libre Dx equivalente

No aplica
No aplica

Mw]

0.895635469
0.050675310

BA S/E CENTRAL QUELTEHUES 12KV
BA S/E CENTRAL QUELTEHUES 12KV

17588 |S/E CENTRAL QUELTEHUES C1

VOLCAN

06-12-2022 9:30| 0.115277778| 06-12-2022 12:16|SAN JOSE DE MAIPO

0.061251231
0.376251742

No aplica

No aplica

0.032123127

BOCATOMA

06-12-2022 9:30| 0.115277778| 06-12-2022 12:16{SAN JOSE DE MAIPO

BA S/E CENTRAL QUELTEHUES 12KV

17588|S/E CENTRAL QUELTEHUES C1



