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1 METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL ESTUDIO

1.1 METODOLOGIA DE ANALISIS DE LA EXPANSION DE LA TRANSMISION NACIONAL

La etapa de diagndstico del Sistema de Transmision Nacional estd inmersa en el proceso de la
planificacién de expansidn de la red de transmisién la cual es detalladas en este capitulo. Este
proceso considera seis etapas relevantes, tales como la recoleccién de informacién y determinacion
de supuestos para la modelacién, andlisis y estudios para diagndstico de Largo Plazo, el diagndstico
de la utilizacidn esperada del sistema, la definicidon y analisis de desempefio de propuestas de
expansion, la evaluacién de propuestas de expansion y, finalmente, la definicién del plan de obras
de transmision. Este proceso es representado de manera esquematica en la Figura 1-1 y la Figura
1-2.
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Figura 1-2. Diagrama del proceso Parte 2.

Con el fin de determinar las necesidades de expansién del sistema de transmisidn, la utilizacién
esperada del sistema es proyectada con la incorporacidn de toda la informacién en las bases de
modelacién. Lo anterior considera el criterio N-1 como limite de transferencia para todos los tramos
actuales del sistema, aumentando dicho limite de transferencia admisible en aquellos tramos en
gue se observa congestion, ya sea mediante el supuesto de un aumento de capacidad de
transmisiéon acorde a la ejecucién de una eventual obra propuesta y sus respectivos plazos de
ejecucién por medio de la adicion de circuitos o transformadores en paralelo a los existentes, o
simplemente aumentando la maxima transferencia admisible por el tramo.
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A continuacioén, los resultados de la utilizacidon esperada del Sistema de Transmisién Nacional se
presentan para cada zona de analisis por medio de graficos de distinto tipo, tales como de
probabilidad de excedencia, temporales o curvas de duracidn. En los graficos de probabilidad de
excedencia, se despliegan para cada mes, cuatro niveles de transmision, correspondientes a las
transferencias esperadas, asociadas a los percentiles 0%, 20%, 80% y 100%. Estos valores se
determinan a partir del universo de transferencias simuladas para cada mes, que resultan de
considerar 25 series de afluentes hidroldgicas y generacion edlica y solar; lo anterior, da origen a un
igual nimero de despachos posibles determinados para cada bloque de demanda modelado. De
esta manera, las curvas no representan trayectorias de transferencias ordenadas en forma temporal
para una determinada secuencia de operacion, sino que niveles de transmision de igual probabilidad
de ocurrencia para las diversas condiciones hidroldgicas, ventosas y de radiacidn solar simuladas a
lo largo del horizonte de planificacion.

1.1.1 ANALISIS DEL TRATAMIENTO HIDROLOGICO

Como queda de manifiesto con la revision de este informe, la planificacidn eléctrica de redes de
transmisién tiene el objetivo de definir las obras de expansidn necesarias para dar satisfaccién a los
requerimientos de demanda en el largo plazo de forma seguro y a minimo costo. A diferencia del
ejercicio de programacion de la operacién, existen muchas fuentes de incerteza, entre las que se
puede mencionar:

- Evolucion de la demanda.

- Parque de generacién futuro.

- Costos de combustibles.

- Costos de inversion de las tecnologias.

- Disponibilidad de energéticos renovables.
- Disponibilidad de agua e hidrologia futura.

Los softwares que permiten la realizaciéon de modelos para la resolucion de este problema,
especialmente los que han sido desarrollados en Chile, reconocen que la matriz de generacion es
esencialmente hidrotérmica, por consiguiente, incorporan de manera explicita una de las fuentes
de incerteza presentas en el acapite anterior, que corresponde a la disponibilidad de agua e
hidrologia futura. Esto, debido a que el algoritmo que se utiliza para el efecto, conocido como
Programacion Dindmica Dual Estocastica, o simplemente SDDP por su sigla en inglés, incluye en su
formulaciéon matematica la posibilidad de describir ex ante distintas alternativas de desarrollo de la
variable aleatoria de caudales, lo cual faculta a que los planificadores describan afios hidrolégicos,
ya sean histdricos o sintéticos , para con ello generar una funcion de costo que a la postre defina el
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uso 6ptimo del agua en los embalses, al ser este un activo estratégico en los sistemas de generacion
hidrotérmicos.

En la actualidad, el Coordinador Eléctrico Nacional dispone de una matriz hidroldgica histérica con
inicio en el afio 1960, por lo cual, durante el 2022, completa 61 afios de estadistica. Con esta matriz
hidroldgica se constituyen series hidroldgicas utilizadas en el calculo de la funcién de costos futuro
para el agua, o valores del agua, a la vez que permite simular el despacho del sistema eléctrico en
atencién a estos costos, teniendo como resultado final una politica de uso de embalses, y en
complemento a estos, el despacho adicional a realizar por las centrales de generacién que cuentan
con costos variables auditados.

La matriz descrita es utilizada tanto en los ejercicios de programacién de la operacion, asi como en
la planificacién de la transmision eléctrica, simulando con ella la operacién futura y calculando el
valor de indicadores como los costos de operacion, principal elemento de juicio para la evaluacién
econdmica de nuevas iniciativas de expansion.

En la actualidad, esta metodologia de planificacidon enfrenta dos problemas:

1. La utilizacion de la matriz hidroldgica histdrica sugiere implicitamente que el planificador
asume que la realizacién de caudales en el futuro se comportard de manera estadisticamente
equivalente a como se ha desarrollado en el pasado. Es decir, los caudales futuros se distribuiran de
igual forma que lo que se ha registrado hasta el dia de hoy. Con este acuerdo, se abordaria una parte
de los cambios climaticos que documenta la literatura, como es la variabilidad climatica natural, sin
embargo, se dejaria de lado la dindmica de cambio climatico, que, segln la bibliografia, explicaria
cerca de un tercio del descenso de las precipitaciones experimentadas en los ultimos afios y de los
afios venideros.

2. Los tiempos de convergencia del algoritmo SDDP tienen directa relacidn con la cantidad de
series hidrolégicas que asuma el modelo para el calculo de la funcidn de costo futuro.

Teniendo en cuenta ambas dificultades, en el proceso de planificacion del afio 2021 se realizd un
estudio para verificar el criterio utilizado en cuanto a cantidad de muestras hidroldgicas a emplear
concluyéndose que considerar los ultimos 25 afios cumple con una mejor representacion de los
fendmenos climatoldgicos futuros, sin perder robustez en los analisis. Por lo anterior se consideran
las hidrologias desde el afio 1996, por lo tanto se consideran 26 hidrologias. El estudio mencionado
previamente se encuentra en la seccién 4.1.1 del informe “Diagndstico del Uso Esperado del Sistema
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de Transmisién, Proceso de Planificacidon de la Transmision 2022” disponible en la pagina web del
Coordinador.

1.1.2 CONSIDERACIONES PARA LA MODELACION

Las bases sobre las cuales se desarrolla el diagnéstico y posteriormente, los analisis de las
propuestas de expansién de la transmision, consideran un levantamiento de la infraestructura de
transmisién existente, en construccion y decretada; los proyectos de generaciéon y consumo en
construccién, y un set de proyectos con tramitacién activa de su conexion a la red, asi como también
supuestos definidos, tales como proyecciones de planes de obras de generacidn futuros, costos y
disponibilidad de combustibles e insumos principales para la generacion.

1.1.2.1 Software utilizado

Para la realizacion del ejercicio de planificacidn, se consideran tres softwares computacionales:

a) Como herramienta para la determinacion del Plan de inversiones dptimo y el analisis de la
simulacidn de la operacion en el tiempo, se utilizan los softwares Plexos y PLP. Dichos
softwares, incluyen médulos para la simulacidn de largo plazo del sistema y de coordinacion
hidrotérmica.

b) Como herramienta para el andlisis de cumplimiento de la NTSyCS y la determinacion de las
restricciones de transmision, se utiliza el software Power Factory de DIgSILENT, con el cual
se efectuan los correspondientes estudios de sistemas eléctricos.

1.1.2.2 Definiciones para la modelacién en el largo plazo

En los softwares indicados son ingresados todos los datos relevantes del sistema, de tal manera que
se represente el funcionamiento del sistema eléctrico de manera adecuada para la realizacién de
los andlisis deseados.

Dentro de los datos relevantes que se deben incluir en esta evaluacion se tiene:

v" Blogues de Demanda: Se consideran, en general, 10 bloques mensuales para el horizonte
de planificacidon. La duracién de cada bloque se define a través del uso de técnicas
matematicas que buscan minimizar el error de aproximacion que se obtiene al modelar una
curva de demanda continua a través de una curva de demanda discreta. Adicionalmente,
los bloques definidos buscan compatibilizar una buena representacién de la variacién de la
demanda con la variabilidad de los perfiles horarios de generacidn ERV.
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Perfil ERV: Las unidades ERV se modelan mediante un perfil horario de generacién por zona,
el cual se reordena de modo que la generacion del parque que se desea representar sea
coincidente con la demanda horaria del sistema.

Horizonte de evaluacidn: El andlisis de expansién de la transmisidn considera un horizonte
de analisis de 20 afnos, siendo 2022 el afio de inicio.

Luego de la modelacidn del sistema, se definen los supuestos y consideraciones de la operacion con
las que se evalla el desempefio del sistema de transmisidon. Dentro de estos supuestos se
encuentran:

v

Pérdidas de las Lineas y transformadores: El sistema de transmision es modelado con
pérdidas con una aproximacion lineal por tramos. Las pérdidas se dividen en partes iguales
y se ubican en las barras en los extremos del tramo de transmisién.

Restricciones de Transmision: Se modelan las restricciones de transmisién con criterio N-1
de acuerdo con los proyectos considerados y a las limitaciones operacionales encontradas
mediante los estudios eléctricos.

Metodologia de Coordinacion Hidrotérmica PLP: Para la coordinacién hidrotérmica en PLP,
se utilizan 25 series hidroldgicas histéricas simuladas, de manera independiente (fase de
operacion/simulacién), previa determinacidon de la aproximacién de la Funcién de Costos
Futuros (FCF) esperados para cada escenario (fase de optimizacién).

Metodologia de Coordinacion Hidrotérmica Plexos: Para la coordinacion hidrotérmica en
Plexos, se utiliza la metodologia Scenario Wise Decomposition, que reduce la muestra
completa a 12 series representativas para realizar las simulaciones de manera
independiente.

Numero de Series Hidroldgicas: 26, con informacion historica de los ultimos 26 afios
hidroldgicos registrados.

Costo de falla de larga duracion (CFLD): Se considera el CFLD definido en la NTSyCS vigente
y actualizado en la Resolucion Exenta N°680/2022.
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1.2 METODOLOGIA DE ANALISIS DE LA EXPANSION DE LA TRANSMISION ZONAL
1.2.1 ASPECTOS REGULATORIOS Y CONSIDERACIONES GENERALES

El Coordinador ha desarrollado una metodologia con la finalidad de apoyar a la autoridad y a la
industria respecto de los mecanismos con los cuales se pueden desarrollar los analisis de expansién
de la transmisién zonal.

Las etapas del proceso contemplan los aspectos regulatorios y normativos actuales, y una base de
supuestos para la demanda y generacidn acordes a la realidad del pais, sobre la cual se ejecuta la
metodologia de planificacién y posteriores evaluaciones y validaciones de los proyectos candidatos
de expansion de la transmision (PCET).

En el caso particular del segmento zonal del sistema, el ciclo de desarrollo de los anadlisis se
esquematiza en la Figura 1-3.

Ciclo de Planificacion de la Transmision Zonal

Marco

Regulatorio
Validacion

Interna

Evaluacion
Economica

escenarios

Estresar
Sistema con

Metodologia
PCET de

planificacion

Figura 1-3. Ciclo de planificacion de la transmision zonal.
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A su vez, lo descrito en el articulo 87° de la Ley, indica que la planificacidon de la transmisidn debe
considerar:

a) La minimizacion de los riesgos en el abastecimiento, considerando eventualidades, tales
como aumento de costos o indisponibilidad de combustibles, atraso o indisponibilidad de
infraestructura energética, desastres naturales o condiciones extremas;

b) La creacién de condiciones que promuevan la oferta y faciliten la competencia
propendiendo al mercado eléctrico comun para el abastecimiento de la demanda a minimo
costo con el fin Ultimo de abastecer los suministros a minimo precio;

c) Instalaciones que resulten econémicamente eficientes y necesarias para el desarrollo del
sistema eléctrico, en los distintos escenarios energéticos que defina el Ministerio en
conformidad a lo sefialado en el Articulo 86°; y

d) La posible modificacion de instalaciones de transmisidn existentes que permitan realizar las
expansiones necesarias del sistema de una manera eficiente.

A partir de lo establecido en la ley y considerando los avances realizados por la autoridad en los
talleres de Planificacidn de la Transmisidon con Expertos Locales, se puede realizar una clasificacidon
gue permite alinear estos contenidos con ejes definidos de; suficiencia del sistema; seguridad y
resiliencia; y, mercado comun y competencia; los que llevan a contemplar las holguras o
redundancias necesarias, como se muestra en la Figura 1-4.

Seguridad y Resiliencia
- Minimizar el riesgo de abastecimiento considerando el
aumento de costos, indisponibilidad de combustibles ,
atraso o indisponibilidad de infraestructura energética,
desastres naturales o condiciones hidroldgicas extremas.

Contemplar las
holguras o
redundancias
necesarias para
incorporar los

Mercado comun y competencia
- Crear condiciones que promuevan la oferta y faciliten la
competencia, propendiendo al mercado eléctrico comin

criterios
Suficiencia del Sistema sefalados
- Instalaciones y sus posibles modificaciones que resulten precedentemente

econdmicamente eficientes y necesarias para el desarrollo
del sistema eléctrico en los distintos escenarios energéticos.

Figura 1-4. Clasificacion contenidos Articulo 87°.
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1.2.2 METODOLOGIA APLICADA

La aplicacidn de la metodologia empleada para diagnosticar los sistemas de transmisién zonal se ha
elaborado en dos etapas. La primera, corresponde al analisis de cargabilidad de los transformadores
AT/MT; la segunda, diagnostica los niveles de cargabilidad de las lineas de transmisidn vy
transformadores AT/AT. Estas instalaciones han sido evaluadas por separado, dado que la légica
para diagnosticar ambos grupos es de diferente naturaleza. El diagnéstico de las lineas de
transmisién y los transformadores AT/AT se realiza desde la perspectiva global del sistema zonal y
su vinculo con el sistema nacional, considerando demandas coincidentes en la zona; por el contrario,
los transformadores AT/MT se han evaluado a partir de la demanda maxima registrada en cada
unidad especifica.

El periodo de andlisis corresponde a 2022-2028; lo anterior, permite obtener una mirada desde el
diagndstico al afio vigente y abarcar un horizonte que no solo contempla en servicio todas las obras
de transmisién zonal decretadas a la fecha, sino que permite observar el comportamiento del
sistema bajo supuestos sin componentes de alta incertidumbre, abordando al mismo tiempo el
dinamismo de la transmisién zonal.

Las zonas de andlisis corresponden a los sistemas mencionados en la introduccidn, que
corresponden a:

Zona Arica — Diego de Almagro
Zona Diego de Almagro — Quillota
Zona Quinta Region

Zona Region Metropolitana

Zona Alto Jahuel — Charruda

Zona Charrda — Chiloé

ok wnNeE

La Figura 1-5 presenta la distribucién de las seis zonas mencionadas.
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Figura 1-5. Determinacion de zonas geograficas para el analisis del diagndstico de los sistemas de transmision.

Pagina 12 de 18



*f; COORDINADOR
ss ELECTRICO MACIONAL

1.2.2.1 Metodologia para el Diagndstico de Transformadores AT/MT

La metodologia empleada para el diagndstico de los transformadores ubicados en las subestaciones
primarias de distribucion es presentada en el diagrama de la Figura 1-6.

eRecopilacién de las medidas informadas por las empresas.
Y,

eRevision de medidas: Completitud de las medidas con registros internos y A

correccion de errores en caso existieran (por ejemplo, pulsos por sobre el 120% de
la capacidad nominal del trafo).

J

N
eObtencidn de la demanda mdaxima para cada transformador y calculo de su
cargabilidad para el afio 1.

J

N

eDeterminacion de la cargabilidad para los préximos afos a partir de la proyeccidn

de demanda desarrollada, considerando las obras de expansion.
y,

N
e|dentificacidn de los transformadores con cargabilidad superior al 85%. Verficacion
de si aquello corresponde a un traspaso de carga, con su consiguiente correccién.

J
eGeneracion de un listado con instalaciones con cargabilidad por sobre el 85% A
durante el horizonte 2022-2028 e identificacidn de posibles necesidades de
Si210E1E]  expansion. )

Figura 1-6. Esquema Metodoldgico para Transformadores AT/MT.

La informacién solicitada a cada una de las empresas de transmisidon zonal y de distribucidon
propietarias, corresponden a sus proyecciones de uso de sus transformadores AT/MT para el
periodo 2022 — 2042 y los traspasos de cargas entre transformadores de distribucidon que tengan
contemplado realizar en el corto y mediano plazo.
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Las proyecciones de demanda para cada transformador fueron realizadas a partir de las tasas de
crecimiento obtenidas de modelos de proyeccién de demanda 2022 - 2042 para cada barra
especifica, los cuales incorporan las variaciones de la demanda eléctrica respecto de proyecciones
de la actividad econémica del pais (a través del IMACEC), proyecciones de poblacién (INE), y
variaciones de los precios de energia (costo marginal), lo cual es detallado en el Apéndice Il de este
informe.

Las obras de expansion de la transmisién zonal incluyen las obras determinadas en los siguientes
Decretos Exentos:

e DE N°418 del 4 de agosto de 2017, fija listado de instalaciones de transmisidn zonal de
ejecucién obligatoria, necesarias para el abastecimiento de la demanda.

e DE N°293 del 29 de octubre de 2018, fija obras de ampliacidn de los sistemas de transmision
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacion en los doce meses siguientes,
correspondientes al plan de expansion del ano 2017.

e DE N°4 del 3 de enero de 2019, fija obras nuevas de los sistemas de transmisién nacional y
zonal que deben iniciar su proceso de licitacion o estudio de franja, segun corresponda, en
los doce meses siguientes, del plan de expansidn del ano 2017.

e DE N°198 del 05 de agosto de 2019, fija obras de ampliacién de los sistemas de transmisién
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacion en los doce meses siguientes,
correspondientes al plan de expansion del afio 2018.

e DE N°231 del 27 de agosto de 2019, fija obras nuevas de los sistemas de transmisién
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacién o estudio de franja, segun
corresponda, en los doce meses siguientes, del plan de expansion del afio 2018.

e DE N°171 del 7 de septiembre de 2020, fija obras de ampliacion de los sistemas de
transmisién nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacidn en los doce meses
siguientes, correspondientes al plan de expansidn del afio 2019.

e DE N°185 del 24 de septiembre de 2020, fija obras nuevas de los sistemas de transmisién
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacién o estudio de franja, segun
corresponda, en los doce meses siguientes, del plan de expansidn del afio 2019.

e DE N°185 del 31 de agosto de 2021, fija obras de ampliacién de los sistemas de transmision
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitaciéon en los doce meses siguientes,
correspondientes al plan de expansion del afio 2020.

e DE N°229 del 4 de noviembre de 2021, fija obras nuevas de los sistemas de transmision
nacional y zonal que deben iniciar su proceso de licitacién o estudio de franja, segun
corresponda, en los doce meses siguientes, del plan de expansién del afio 2020.
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e Informe técnico definitivo plan de expansidn anual de transmisién afio 2021 de agosto de
2022.

Las instalaciones incluidas en este andlisis corresponden a reemplazos de transformadores, nuevos
transformadores en subestaciones nuevas y existentes. La demanda que se incorpora a los nuevos
transformadores se define a partir de informacion presentada por las empresas en los distintos
procesos de expansion, considerandose asi la carga de los transformadores indicados, sin perjuicio
de que en caso de que no se dispone de alguna informacidn adicional, la carga que se le asigna a los
nuevos transformadores es a prorrata de los transformadores aledafios.

Las instalaciones con cargabilidad por sobre el 85% en el horizonte de analisis 2022-2028 se analizan
en profundidad, con el objetivo de determinar si esto se debe a errores en las medidas o producto
de traspasos de carga que haya realizado la empresa debido a contingencias en la zona. Ante la
eventualidad de uno de los casos indicados, se procede a corregir las medidas en caso de erroro a
utilizar la demanda maxima del periodo en que no se presenten traspasos de carga. Adicionalmente,
cabe indicar que se identifican transformadores con alto nivel de cargabilidad; sin embargo, en la
misma subestacidn existen unidades con amplia capacidad disponible, por cuanto se espera que la
empresa distribuidora realice las obras menores pertinentes para posibilitar el abastecimiento de la
demanda durante los préximos afios. En este contexto, se genera un listado con las instalaciones
criticas del sistema.

1.2.2.2 Metodologia para el Diagndstico Lineas de transmision y transformadores AT/AT

De forma similar al caso de transformacién AT/MT, se ha considerado pertinente y urgente
diagnosticar en detalle en este ejercicio de planificacidn, el estado de suficiencia de las instalaciones
zonales correspondientes a lineas de transmisidn y transformacion AT/AT. La Figura 1-7 presenta un
esquema de la metodologia considerada en el diagndstico de lineas de transmision vy
transformadores AT/AT.
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Figura 1-7. Esquema Metodolégico para Transformadores AT/AT y Lineas de Transmisién.

Los analisis zonales se desarrollan en el software Power Factory de DIgSILENT empleando la base de
largo plazo del Coordinador, en la cual se modelan los sistemas de transmisién zonal hasta las
subestaciones primarias de distribucidon con sus respectivas cargas y se afiaden las obras de
expansion de la transmision zonal de los diferentes Decretos Exentos anteriormente mencionados.

Cabe indicar que el modelo considera la informacién contenida en la base de datos de Informacion
Técnica del Coordinador?.

1 Sitio web de Informacidn Técnica del Coordinador: https://infotecnica.coordinador.cl/
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Las subzonas de demanda coincidente se determinan a partir de las fronteras de los sistemas de
transmisién nacional/zonal, las medidas operativas empleadas actualmente en las zonas enmalladas
y los puntos de bajos flujos de potencia. Esta simplificacion se emplea con el propédsito de
determinar la demanda maxima coincidente en cada zona, y asi, estresar el sistema a su maximo
uso, de tal modo de identificar las necesidades de expansidn producto de la suficiencia del sistema.
Finalmente, cabe indicar que la generacién ha sido adaptada a los periodos analizados, no obstante,
para las unidades que se encuentran inmersas en los sistemas de transmision zonal, se emplea la
generacion registrada para los periodos de demanda maxima analizados.

Los registros de capacidad de transmisién mdaxima con los que se cuenta en la base de datos
corresponden a capacidades de lineas para estado con sol y sin sol, a valores de temperatura en el
intervalo O - 40 °C, con pasos de 5 °C. Dado lo anterior, la temperatura a la cual se determina la
capacidad de transmisidn de cada una de las lineas de transmisién y periodos analizados
corresponde al limite superior de las temperaturas disponibles en la base de datos del maximo
registro de temperatura registrado en la zona de emplazamiento de dicha instalacion. Cabe indicar
gue se han determinado temperaturas maximas para cada una de las lineas de transmisién segun la
zona en la cual se encuentra ubicada esta instalacién.

Las fuentes de informacién meteoroldgica empleadas son de libre acceso y con registros histéricos
de minimo 3 afios. Estos registros son los siguientes:

e Agromet: Sitio web estatal y gratuito de la red de agrometeorologia del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIA), dependiente directamente del Ministerio de
Agricultura.

e CEAZAMET: Sitio web del Centro de Estudios Avanzados de Zonas Aridas (CEAZA)
dependiente del INIA y ademads del Gobierno Regional de Coquimbo.

e Sinca: Sitio web estatal con informacidn gratuita dependiente directamente del Ministerio
del Medio Ambiente.

Para generar los escenarios de expansion futuros se emplea la proyeccion de demanda indicada en
el numeral anterior de este documento, y se incorporan las obras de expansion de la transmision
indicadas en los Decretos Exentos anteriormente mencionados. El modelo ha sido adaptado afio a
afio, reasignando demanda cuando se incorporan nuevos transformadores AT/MT y realizando
medidas operativas que permitan mejorar el uso de las instalaciones cuando se incorporan nuevas
lineas de transmisidn y transformadores AT/AT.
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Las instalaciones con cargabilidad por sobre el 85% en el horizonte de analisis 2022-2028 se analizan
en profundidad, con el objetivo de determinar si existen medidas operativas que permitan mejorar
la condicién de operacién de las instalaciones. En caso de cumplirse con lo anterior, se replican cada
una de ellas en los cuatro periodos analizados y para todos los afios, a partir del cual fuese factible
realizar el cambio operacional. Finalmente, se genera un listado con las instalaciones criticas del
sistema.
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