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RESUMEN EJECUTIVO

Proyecto

El objetivo de este proyecto consiste en determinar la potencia maxima que la Unidad 3 (u OEC3) de la planta
geotérmica de Cerro Pabellén puede entregar de manera continua e ininterrumpida durante al menos 5 horas
consecutivas a la red, cumpliendo las condiciones establecidas en “Anexo Técnico: Pruebas de Potencia Maxima en
Unidades Generadoras”.

Las pruebas se realizaron el dia 15 de septiembre de 2022 siendo el periodo valido entre 13:05 y 18:05.
Informe

En este informe se presentan los resultados obtenidos corregidos a condiciones de referencia de la planta. Las
correcciones se han realizado conforme al protocolo de pruebas basado en el Anexo Técnico y segun documentacion
del fabricante. Los resultados se dan en condiciones de referencia de la planta, para los cuales se han realizado las
siguientes correcciones:

- Temperatura ambiente: 2°C

- Factor de potencia: 0.95
Resultados

A continuacion, se muestran la tabla de resultados obtenida para la unidad OEC3 de la central. Se han destacado en
negrita los valores a reportar al Coordinador Eléctrico Nacional.

Tabla 1. Resumen de resultados

Potencia Bruta | Potencia Bruta | Potencia Neta Medida en Potencia Neta
Medida Corregida bornes transformador Corregida
(MW) (MW) (MW) (MW)
Media 31.03 36.72 27.48 31.97
Max 32.00 38.57 28.37 33.76
Min 29.57 34.36 26.11 29.71

Cabe destacar, que, por la configuracion de los consumos de la central, existe un consumo que cuelga del
transformador de auxiliares propios de la unidad OEC3 pero que se trata de un servicio de reinyeccion de fluido
geotérmico comuUn a toda la central, y por tanto debe ser ponderado entre todas las unidades de la central. Por este
motivo, ha sido necesario un calculo intermedio de auxiliares que se resume en la tabla siguiente. En negrita se
destaca el valor aplicado para calcular la potencia neta corregida a partir de la potencia bruta corregida.
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Tabla 2. Célculo de los servicios auxiliares imputables a OEC3

Consumo Aux bcc:)(r)nnbselllsmc?e Consumo Aux | Consumo Aux | Consumo Aux | Consumo Aux
propios reinveccion propios OEC3 | comunes de la comunes Total
Medidos med?,do T3C (sin T3C) central (JT3) asociados a asociado a
(MW) (MW) (MW) (MW) OEC3 (MW) OEC3 (MW)
Media 3.55 0.40 3.15 1.61 1.61 4.75
Max 3.69 0.51 3.30 1.71 1.73 4.93
Min 3.32 0.27 2.93 1.56 1.46 4.39

Conclusiones

De las pruebas y los resultados obtenidos se observa:

potencia maxima que pueden dar las tres unidades simultaneamente.

El grupo OECS3, tras aplicar las correcciones, es capaz de mantener una potencia maxima bruta de 36.72
MW en las condiciones de referencia, superior a los 33.21 MW garantizados por disefio.

Para garantizar el recurso geotérmico para las pruebas de la unidad OEC3 ha sido necesario poner fuera de
servicio la unidad OEC1 y disminuir la carga de la unidad OEC3 ya que comparten el recurso geotérmico
entre ellas. Vistas estas limitaciones, DNV considera recomendable realizar una prueba para medir la

Debido a esta limitacion de recurso, el reparto de auxiliares de la planta ha repercutido en mayor cantidad a
la OEC3 que si estuviesen operando las 3 unidades simultdneamente.
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1 INTRODUCCION

El Coordinador Eléctrico Nacional de Chile ha contratado a DNV para realizar las pruebas de Potencia Maxima en la
Central de Cerro Pabellon. El Coordinado ha instalado una nueva unidad en la Central que, para su entrada en
operacioén en el sistema, debe declarar el valor de potencia maxima que es capaz de suministrar. Para determinar
dicho valor y de acuerdo con la regulacion vigente, es necesario realizar una prueba de potencia méxima conforme al
“Anexo Técnico: Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras”.

Este informe se basa en el documento “Protocolo de Pruebas Cerro Pabellon U3”, E-22-1-038-EP Rev. E y el
documento “Acta de pruebas Pmax Cerro Pabellon OEC3”, E-22-1-048, de fecha 05/10/2022.

La planta de ciclo geotérmica de Cerro Pabellén comprende tres unidades de generacion. La unidad bajo ensayo, o
unidad OEC3, cuenta con una potencia neta nominal de 29.4 MW en carga base (33.2 MW potencia bruta en bornes
del generador). El ciclo binario es un ciclo OEC (ciclo organico de Rankine-ORC), cuyo fluido motriz (FM) es un fluido
organico (Iso Pentano) en ciclo cerrado que absorbe el calor del fluido geotérmico extraido en forma de salmuera
(“BRINE SUPPLY?”) a través de dos precalentadores y en forma de vapor geotérmico (“STEAM SUPPLY”) a través de
dos vaporizadores. Con el calor aportado, el FM vaporiza y se expande a través de una turbina de dos cuerpos
acoplados al generador de potencia.

La turbina de vapor de la unidad OEC3 es una turbina de vapor de dos cuerpos, con velocidad nominal de 1500 rpm,
potencia nominal de 2 x 16,600 kW (33.2 MW en total) suministrada y fabricada por ORMAT.

Los vapores de salida, tras la expansién en la turbina, fluyen a un condensador previo paso por un recuperador de
energia, condensador refrigerado por aire, siendo por tanto el foco frio aire.

La planta de Cerro Pabellon se ubica en la comuna de Ollagle, a 4,500 metros sobre el nivel del mar. El ciclo binario
es de tecnologia ORMAT.

Ambas turbinas comparten generador eléctrico el cual ha sido suministrado por Brush y tiene una tension de nominal
salida de 9.5 kV, y una potencia nominal de salida de 40,000 kVA con un factor de potencia de 0.85.

La fuente de calor del ciclo binario de Cerro Pabellon procede del campo geotérmico proximo a la central, donde
existen distintos pozos productores de los que se extrae el fluido bifasico a alta presion y temperatura (CP1-CP1A,
CP5-CP5A, CP6-CP6A) que, tras su superacion en fase liquida (salmuera) y vapor (con cierto contenido de gases no
condensables), es dirigido a los preheaters y vaporizadores del ciclo binario. El fluido geotérmico condensado, tras
ceder su calor a las unidades OEC1, OEC2 y OECS3 es reinyectado en los pozos de reinyeccion CP10 y CP4-CP4A.

Los transformadores de la S/E Cerro Pabelln, de 63 MVA elevan la tension de salida a la red con una relacion de
9.5/220 kV (transformadores TR-1, TR-2 y TR-4 para las unidades 1, 2 y 3 respectivamente). También desde esta
subestacion, a través de un transformador de 220/9.5 de kV y 7 MVA (trafo TR-3), se alimentan los consumos
auxiliares de los equipos de MCC BOP, comunes a las unidades 1, 2y 3.

En la siguiente tabla se muestran las principales especificaciones de la OEC3 del ciclo Ormat.
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Tabla 3. Caracteristicas de disefio del ciclo Ormat de la unidad OEC3

Presion de admision de salmuera y vapor 6-5 bar-a
Temperatura de entrada del vapor: saturada
Temperatura de entrada salmuera 162 °C

Flujo de vapor: 175.1 t/h

Flujo de sal muera: 720 t/h

Temperatura de reinyeccion de salmuera: 90 °C

Condiciones ambiente (temperatura): -6°C 2°C 10°C
Potencia bruta en bornes del generador (MW) 35.005 33.211 29.869
Consumo de servicios auxiliares (MW) 3.636 3.617 2.585
Pérdidas en el transformador auxiliar 0.044 0.044 0.046
Consumo de servicios auxiliares de planta (MW)* 0.15 0.15 0.15
Potencia Neta Garantizada** 31.175 29.400 26.088

(*) Este valor de consumo de servicios auxiliares corresponde solamente a la OEC 3, para el célculo completo de
servicios de planta habria que afiadir el resto de consumos ya existentes y los asociados a las OEC1 y OEC2 tal y
como se describe en la Seccion 5.4.

(**) Este valor de potencia neta esta referenciado a la barra de 9.5 kV antes del transformador de poder de 9.5/220 kV.
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PARTICIPANTES DE LAS PRUEBAS

Sergio Olivares Alarcon (Coordinador Eléctrico Nacional)
Eduardo Gonzalez (Coordinador Eléctrico Nacional)
Claudio Rivera Araya (Enel Green Power)

Marco Carrasco Pacheco (Enel Green Power)

Sergio Arancibia Garcia (Enel Green Power)

Rodrigo Sebastian Gonzalez Romero (Enel Green Power)
Carlos Roberto Riquelme Moya (Enel Green Power)
Roberto Herrera (Enel Green Power)

Fabian Andrés Romero Osorio (Enel Green Power)
Andrea Velasquez Lecaros (Enel Green Power)
Christopher Nicolds Magna Mufioz (Enel Green Power)
Karina Galicia (DNV)

Eduardo Pallarés (DNV)

PROGRAMA DE PRUEBAS

Las pruebas se realizaron en la unidad OEC3. Las pruebas se inician tras un periodo de estabilizacion y tras

comprobar las distintas medidas de la planta para garantizar que la planta se encuentra en estado estable.

Tabla 4. Programa de pruebas

Fecha

Unidad

Inicio

Fin

15-09-2022

OEC3

13:05

18:05

4 INCIDENCIAS Y PARTICULARIDADES DURANTE LAS PRUEBAS

En este apartado se detallan las incidencias y particularidades de la planta que tuvieron lugar durante el periodo

de pruebas:

i.  Durante la reunion, el Coordinado comunica los siguientes condicionantes:

e  Existe una obstruccion en el pozo CP6A que limita el suministro de fluido geotérmico.

e El pozo de extraccion CP5A se encuentra inestable y sera puesto fuera de servicio durante las

pruebas.

Por este motivo, no es posible suministrar suficiente fluido geotérmico para mantener las cargas de la unidad

OECS3 en su potencia maxima y simultaneamente la unidad OEC1 y OEC?2 en las cargas representativas de
su operacién normal tal y como se detalla en el protocolo de pruebas. En consecuencia, el Coordinado
comunica que la unidad OEC1 estara fuera de servicio y la unidad OEC2 tendra un set-point de 7MW para
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garantizar la disponibilidad de fluido geotérmico para la unidad OEC3. Para la unidad OEC3 no existe
limitacién alguna y puesto que el objeto de las pruebas es determinar su potencia maxima, se procede con
las pruebas.

El setpoint de la unidad OEC2 se mantiene durante el periodo de pruebas mientras que la OEC1 se
encuentra fuera de servicio. El setpoint de la unidad OEC3, por la l6gica de control de la planta, es ajustado
por el sistema de control en base a la temperatura externa, tomando la condicion mas limitante entre el
setpoint manual y la potencia disponible en funcién de las condiciones atmosféricas. Dicho setpoint oscild
entre 29.57 MW y 32 MW en base a la temperatura ambiente externa de la planta.

Durante las pruebas, las unidades OEC2 y OEC3 se alimentan de los pozos de extraccion CP1, CP1B, CP2,
CP2A, CP5y CP6, quedando los pozos CP5A y CP6A fuera de servicio por las limitaciones anteriormente

comentadas.

iv. El coordinado informa que, potencialmente, una fuente de inestabilidad tipica del proceso puede ser el hecho
de que el fluido geotérmico no es siempre homogéneo, y eventualmente puede contener alguna bolsa de
gases. El coordinado indica que, histéricamente, cuando se ha dado este hecho, la inercia del ciclo
amortigua este efecto y el ciclo Ormat no suele verse afectado significativamente.

v. Mas alla de lo expuesto arriba, el Coordinado indica que no hay limitacion en la planta que pueda afectar las
pruebas.
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5 CORRECCIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Tal y como se describe en el protocolo de pruebas, y basado en la informacion del fabricante, asi como la aportada
por el Coordinado de la planta, las Unicas correcciones de aplicacion son debidas al factor de potencia y a la
temperatura ambiente. A continuacion, se explican los procesos de correccién para cada una.

5.1 Condiciones de referencia

Las condiciones de referencia aplicadas basandose en la informacioén aportada por el Coordinado de la planta y
segun el Anexo Técnico para la Determinacién de la Potencia Maxima en Unidades Generadoras, son las siguientes:

Tabla 5. Condiciones de referencia

Variable Unidades Valor
Temperatura ambiente °C 2
Factor de potencia en el alternador - 0.95

5.2 Célculo de la potencia bruta corregida

5.2.1 Correccion por factor de potencia

El valor de la potencia bruta obtenida de las pruebas de potencia méxima debe ser corregido a los valores de
referencia indicados en el apartado anterior (FP=0,95).

Para la correccion por factor de potencia, se utilizaran las curvas de correccién de eficiencia del generador vs.
Potencia Aparente del generador de BRUSH suministradas por el Coordinador en el documento
“4222 Hoja+de+datos_Cerro+Pabellon+3” de tal forma que se obtendra el factor de correccién por pérdidas en el
generador Apf al factor de potencia de los ensayos frente al de referencia (0.95).
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Figura 1. Curva de la eficiencia del generador segun el factor de potencia
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5.2.2 Correccion por temperatura ambiente

Para la correccién por temperatura ambiente, se deben utilizar las curvas de correccion de la Potencia Bruta en
funcién de la temperatura ambiente, curvas no disponibles a fecha de realizacién de las pruebas.

A falta de estas curvas de correccién, se ha propuesto en el Protocolo de Pruebas utilizar las curvas de correccién
segun el fabricante de la Potencia Neta de Planta en funcién de la temperatura ambiente suministradas por el
Coordinado en el documento “Exhibit G-2 - Guaranteed Values and Correction curves.url”.

A pesar de que estas curvas de correccion estan referidas a la potencia neta de la unidad, y reflejan por tanto el
efecto de la temperatura ambiente tanto en la potencia bruta de la central (que como se muestra en la siguiente tabla)
como en el consumo de alguno de los equipos auxiliares de la unidad, mas del 98% del factor de correccion
propuesto se debe a la variacion de la potencia bruta segun las distintas condiciones de temperatura ambiente
incluidas como casos de disefio (-6°C, 2°C y 10°C), por el efecto que en el ciclo OEC tiene el vacio del condensador,
como se comprueba en la siguiente figura.

CERRO PABELLON 3
GEATHERMAL POWER PLANT
Ambient Temperature Correction Curve
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Figura 2. Curva de correcciéon de la potencia neta de planta en funcién de la temperatura

Por tanto, en ausencia de curvas de correccidon por temperatura ambiente a la potencia bruta, la potencia bruta
corregida a la temperatura ambiente de referencia se obtiene de las curvas de correccién a la potencia neta
expuestas con anterioridad.

5.2.3 Método de calculo de las correcciones

El procedimiento a aplicar para obtener los resultados de potencia méxima referenciados a condiciones de referencia
son los siguientes:
La potencia bruta corregida de la unidad (OEC_3 en este caso) se define como:

P

gross,corr — POEC GTroSSoE(Cc3,CoTT
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Donde:

Porc Grosspges,corr €S 12 potencia bruta corregida de OEC3 medida en bornes del generador [kW] y se calcula segin
la formula siguiente:

Pokc Grosspgesmeas T APF

Pogc GroSSpgcs3,Corr —

famb
Donde:

Pogc Grosspgcs.corr €S la potencia bruta corregida en OEC3 en bornes del generador [kW]
Pogc Grossogcsmeas €S la potencia medida en OEC3 medida en bornes del generador [kW]

APPFes la correccién absoluta por factor de potencia [kW]

famp €s la correccion relativa por foco de temperatura (temperatura ambiente) [-]

5.3 Caélculo de la potencia neta corregida

El proceso seguido para la correccion de la energia neta, tal y como se indica en el apartado 5.2.2, es el mismo que
para la potencia bruta utilizando el contador de neta. Con esto se logra descontar los servicios auxiliares propios,
aungue hay que tener en cuenta que el transformador T3C, que cuelga de la unidad OEC3, alimenta a servicios
comunes de planta debe aplicarse solo parcialmente, por lo que es necesario ajustar el consumo de auxiliares segun
lo expuesto a continuacion.

La potencia neta corregida de la unidad se define como:
POEC Netogcs,CoOTTr — POEC GroSSogc3,CoOrT Paux,meas
Donde:

Pokc Netogcscorr €S lapotencia neta corregida de la unidad [kW]

Poux,meas €S la potencia consumida por los servicios auxiliares [kW] y se calcula segun:

Paux,meas = POEC Grosspgcs,meas POEC Netggcsmeas — PauxT3C + Pauxcommon,OEC3

Donde:

Pauxcommon.OEC3 es la poten.cia consur_nidg por otro_s, servicios auxiliares imputables a la unidad OEC 3 tal y
como se describe en la siguiente seccion.

54 Consumo de los servicios auxiliares

Para determinar la potencia neta de la unidad, los consumos de auxiliares de la unidad deben ser restados a la potencia
activa bruta de la unidad en bornes del alternador. Los consumos auxiliares que se tendran en cuenta en este ajuste
seran aquellos que se toman aguas abajo del punto de medida de potencia neta. Los consumos comunes se reparen
entre OEC1, OEC2 y OEC3 en base a la potencia bruta media de la prueba.

P,

AuXcommon,0EC3
POEC GrosSggcsz,meas

= (P P )
AUXcommont " AUXT3C
POEC GToss, ,meas + POEC Gross, ,meas + POEC Gross, ,meas
OEC1 OEC2 0EC3
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Donde:
Poux es la potencia consumida por los servicios comunes de planta
common
PauxT3C es la potencia consumida por las bombas de reinyeccion que cuelgan de los servicios auxiliares

propios de la unidad OEC3
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6 MEDIDAS UTILIZADAS

En el protocolo de pruebas, se solicitd el registro de las siguientes variables las cuales intervienen en el célculo de los

resultados (variables primarias) y por tanto deben estar calibradas. Los certificados de calibracion se recogen en el

Anexo B. En la tabla siguiente se muestra un listado de dichas medidas.

Tabla 6. Dispositivos de medida de variables primarias

Ubicacion Clase

Potencia neta del

grupo OEC1 SE Cerro 0.2
Pabellon

(POEC Netoml,meas)

Potencia bruta del

grupo OEC1 OEC1 0.2

(POEC GrossoEc1,meas)

Potencia neta del

grupo OEC2 SE Cerro 0.2
Pabellon

(POEC Netogcz,meas)

Potencia bruta del

grupo OEC2 OEC2 0.2

(POEC GrossoEcz,meas)

Potencia neta del

grupo OEC3 SE Cerro 0.2
Pabellon

(POEC NetOEC3,meas)

Potencia bruta del

grupo OEC3 OEC3 0.2

(POEC GTOSSOEC3,m€aS)

Consumos comunes

a las unidades OEC1, | SE Cerro 0.2

OEC2y OEC3 Pabell6n )

(Pauxmmmnn)

Consumo de las

bombas de

reinyeccion de la OEC3 0.2

unidad OEC3

(Paux,—p3)

Temperatura Ex_terlor de_la Primaria de

! unidad 3, sin

ambiente - clase 1

afeccion

A continuaciéon, se muestra el esquema unifilar con la localizacion de los contadores eléctricos para variables

primarias.
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Figura 4. Ubicacion de los puntos de medida eléctricos sobre el diagrama unifilar (OEC3)
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Los consumos comunes se reparten entre OEC1, OEC2 y OEC3 con base en la potencia bruta media de la prueba,
teniendo en cuenta que la unidad OEC1 ha estado fuera de servicio durante las pruebas.

Asimismo, para comprobar el correcto funcionamiento del grupo, DNV también solicité una lista de variables
secundarias relativas al proceso de gathering y del ciclo binario. Dicha lista se puede comprobar en el protocolo de
pruebas.

7 NORMAS APLICADAS

e ASME PTC 46 "Performance Test Code on Overall Plant Performance"
e ASME PTC 6 "Performance Test Code 6 on Steam Turbines"

e ASME PTC 19.3 “Temperature Measurement”
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8 VALORES MEDIDOS Y VALORES CORREGIDOS

A continuacion, se muestran las tablas de los resultados obtenidos para los distintos modos de funcionamiento de la

central agrupados en periodos quince minutales. Nétese que los datos comienzan en un determinado cuarto horario,
pero cada slot incluye los 15 minutos anteriores.

8.1 Potencia bruta

Tabla 7. OEC 3 - Potencia bruta

Potencia
Tempe | PoIeRoA | ampec | Sorectan | g | Coreectn | B

(MW)
15/09/2022 13:20 30.27 11.50 0.86 0.9996 -0.01 34.98
15/09/2022 13:35 30.05 11.88 0.86 0.9998 -0.01 34.96
15/09/2022 13:50 30.77 12.62 0.85 0.9995 -0.01 36.27
15/09/2022 14:05 30.97 13.03 0.84 0.9988 -0.01 36.77
15/09/2022 14:20 31.01 13.65 0.83 0.9988 -0.01 37.24
15/09/2022 14:35 31.08 13.39 0.84 0.9979 -0.01 37.14
15/09/2022 1450 30.94 13.42 0.84 0.9966 -0.01 37.00
15/09/2022 15:05 31.20 13.96 0.83 0.9957 -0.01 37.69
15/09/2022 15:20 31.28 14.39 0.82 0.9951 -0.01 38.09
15/09/2022 15:35 31.36 14.14 0.82 0.9951 -0.01 38.01
15/09/2022 1550 30.91 13.88 0.83 0.9945 -0.01 37.28
15/09/2022 16:05 30.78 13.72 0.83 0.9938 -0.01 37.02
15/09/2022 16:20 30.99 13.37 0.84 0.9934 -0.01 37.03
15/09/2022 16:35 30.69 13.13 0.84 0.9964 -0.01 36.51
15/09/2022 1650 31.17 13.02 0.84 0.9957 -0.01 37.01
15/09/2022 17:05 31.34 12.51 0.85 0.9964 -0.01 36.87
15/09/2022 17:20 31.61 12.36 0.85 0.9972 -0.01 37.10
15/09/2022 17:35 31.70 11.55 0.86 0.9981 -0.01 36.67
15/09/2022 17-50 31.29 11.05 0.87 0.9989 -0.01 35.89
15/09/2022 18:05 31.11 10.70 0.88 0.9997 -0.01 35.47

Cabe destacar que los registros mostrados en la tabla anterior representan la media del registro durante los 15 minutos

anteriores al registro de tiempo mostrado.
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8.2 Potencia neta
Tabla 8. OEC 3 - Potencia neta
. Consum.o Aux CO:()Srl;I]I’Sr?eii\UX Potencia Neta
Tiempo Pote_nma Neta Cons_umo Aux Propios asociado a Consumo Aux PIant_a
Medida (MW) | Propios (MW) qre;éo(r’:/tl%s;) OEC3 incluye Total (MW) C()(:\;ﬁ/%lll)da
T3C (MW)

15/09/2022 13:20 26.79 3.49 3.05 1.65 4.70 30.29
15/09/2022 13:35 26.62 3.43 3.04 1.57 4.61 30.36
15/09/2022 13:50 27.29 3.49 3.09 1.61 4.71 31.56
15/09/2022 14:05 27.47 3.50 3.10 1.61 4.71 32.06
15/09/2022 14:20 27.40 3.60 3.22 1.58 4.80 32.44
15/09/2022 14:35 27.52 3.56 3.19 1.57 4.76 32.38
15/09/2022 14:50 2741 3.53 3.15 1.56 472 32.28
15/09/2022 15:05 27.62 3.58 3.20 1.57 4.77 32.92
15/09/2022 15:20 27.69 3.59 3.20 1.57 4.77 33.32
15/09/2022 15:35 27.74 3.62 3.21 1.60 481 33.19
15/09/2022 15:50 2741 3.49 3.12 1.59 4.70 32.58
15/09/2022 16:05 27.30 3.48 3.10 1.58 4.69 32.33
15/09/2022 16:20 27.48 3.52 3.11 1.61 472 32.31
15/09/2022 16:35 27.22 3.47 3.08 1.60 4.68 31.83
15/09/2022 16:50 27.66 3.52 3.11 1.64 4.76 32.25
15/09/2022 17:05 27.72 3.62 3.19 1.67 4.86 32.01
15/09/2022 17:20 28.01 3.60 3.19 1.65 4.84 32.26
15/09/2022 17:35 28.06 3.64 3.20 1.68 4.87 31.80
15/09/2022 17:50 27.66 3.63 3.18 1.67 4.86 31.04
15/09/2022 18:05 27.49 3.62 3.15 1.60 4.76 30.71

8.3 Energia de servicios auxiliares

El esquema de funcionamiento de los servicios auxiliares ya se ha descrito en el apartado anterior.
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9 RESULTADOS DE POTENCIA BRUTA Y NETA EN LAS CONDICIONES DE
REFERENCIA

La tabla a continuacién muestra el promedio de la potencia bruta, asi como la potencia neta de la planta. La potencia

neta se ha calculado la resta de la medida de la potencia bruta menos los auxiliares imputables a la unidad OEC3 tal
y como se ha descrito en la Seccién 5.

Tabla 9. Resumen de resultados

Potencia Bruta | Potencia Bruta | Potencia Neta Medida en Potencia Neta
Medida Corregida bornes transformador Corregida
(MW) (MW) (MW) (MW)
Media 31.03 36.72 27.48 31.97
Max 32.00 38.57 28.37 33.76
29.57 34.36 26.11 29.71

Los resultados del célculo de servicios auxiliares imputables a la unidad OEC3 se resume en la siguiente tabla.

Tabla 10. Célculo de los servicios auxiliares imputables a OEC3

Consumo Aux b(c:)(r)nns;:c?e Consumo Aux | Consumo Aux | Consumo Aux | Consumo Aux

propios reinveccion propios OEC3 | comunes de la comunes Total

Medidos med)i/do T3C (sin T3C) central (JT3) asociados a asociado a

(MW) (MW) (MW) (MW) OEC3 (MW) OEC3 (MW)
Media 3.55 0.40 3.15 1.61 1.61 4.75
Max 3.69 0.51 3.30 1.71 1.73 4.93
Min 3.32 0.27 2.93 1.56 1.46 4.39
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ANEXO A ACTA DE LA REUNION DE INICIO

Documento a: MoM. No.:

Coordinador Eléctrico Nacional Emitida por:
Fecha:

Con copia a: Prep. por:

ENEL

Reunioén de inicio:

Asistentes

Sergio Olivares Alarcon (Coordinador Eléctrico Nacional)
Nicolas Ignacio Baradit Lépez (Enel Green Power)

Marco Andrés Carrasco Pacheco (Enel Green Power)
Rodrigo Sebastidn Gonzalez Romero (Enel Green Power)
Carlos Roberto Riquelme Moya (Enel Green Power)
Roberto Herrera (Enel Green Power)

Fabian Andrés Romero Osorio (Enel Green Power)
Andrea Velasquez Lecaros (Enel Green Power)
Christopher Nicolds Magna Mufioz (Enel Green Power)
Karina Galicia (DNV)

Eduardo Pallarés (DNV)

Acta de la reunion:

E-22-1-048-EP
DNV
27/09/2022
Karina Galicia

El coordinado indica que no existe limitacion alguna en la unidad OEC3.

Dado que el objeto de las pruebas no es determinar la potencia méaxima que pueden suministrar

simultdneamente las unidades OEC1, OEC2 y la unidad OEC3 ya que, al compartir el recurso geotérmico

podria condicionar que las potencias maximas individualmente establecidas por cada unidad por separado

pudieran no alcanzarse en condiciones de simultaneidad , en el protocolo de pruebas se indic6é que la carga

de las unidades que no estaban bajo ensayo debia ser una carga representativa del funcionamiento habitual

de las unidades, quedando el Coordinado responsable de indicar cual es esta carga representativa.

En base a la produccion histérica de la unidad OEC1, DNV estima que la carga representativa esta en torno

a 18MW. La unidad OECS3, cuya capacidad es superior a las de las unidades OEC1 y OEC?2, todavia no ha

sido comisionada.

Durante la reunién, el Coordinado comunica los siguientes condicionantes:

o Existe una obstruccién en el pozo CP6A que limita el suministro de fluido geotérmico.

o El pozo de extracciébn CP5A se encuentra inestable y serd puesto fuera de servicio durante las

pruebas.
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- Por este motivo, no es posible suministrar suficiente fluido geotérmico para mantener las cargas de la unidad
OEC3 en su potencia maxima y simultdneamente la unidad OEC1 y OEC2 en las cargas representativas
previamente indicadas. En consecuencia, el Coordinado comunica que la OEC1 sera puesta fuera de
servicio durante las pruebas y que el setpoint de la unidad OEC2 serda 7MW. Puesto que el objeto de las
pruebas es determinar la potencia maxima de la unidad OEC3 se procede con las pruebas, aunque cabe
destacar que esta condicion puede afectar al consumo de servicios auxiliares y se analizara esto una vez se
reciba la informacion de la prueba

- Lasvariables de proceso se extraeran del SCADA de Ormat con una frecuencia minutal

- Las variables eléctricas brutas medidas en los generadores y las netas en 220 kV (tanto las salientes en el
pafio JT1, JT2 y JT4 de las unidades OEC1, OEC2 y OEC3 respectivamente, como las entrantes en el pafio
JT3 que alimentan auxiliares comunes de la central y el contador T3C se extraen de sendos concentradores
de medidas, via software para su descarga.

- El coordinado informa que, potencialmente, una fuente de inestabilidad tipica del proceso puede ser el hecho
de que el fluido geotérmico no es siempre homogéneo, y eventualmente puede contener alguna bolsa de
gases. El coordinado indica que, histéricamente, cuando se ha dado este hecho, la inercia del ciclo
amortigua este efecto y el ciclo Ormat no suele verse afectado significativamente.
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ANEXO B ACTA DE LAS PRUEBAS

Documento a: Memo No: E-22-1-048-EP
Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) Emitido por: DNV

Fecha: 07/10/22
En copia: Preparado por Karina Galicia

Enel Green Power

Acta de las pruebas de Potencia Maxima de la unidad OEC3 de la central de Cerro Pabellon

El 15 de septiembre de 2022 tuvieron lugar las pruebas de Potencia Maxima de la unidad OEC3 de la central de
Cerro Pabellén, la cual se inici6 a las 10:00 horas y se concluy6 a las 18:05 horas (Chile). La OEC1 estuvo fuera de
servicio y la OEC2 en un set-point de 7 MW (manual). La potencia maxima se alcanzé a las 12:00 pm y la prueba tuvo
una duracion de 5 horas. En este documento se resume el desarrollo de las pruebas.

Prueba de Potencia Maxima de la Central Cerro Pabell6n U3
Asistentes

- Sergio Olivares Alarcéon (Coordinador Eléctrico Nacional)

- Eduardo Gonzélez (Coordinador Eléctrico Nacional)

- Claudio Rivera Araya (Enel Green Power)

- Marco Carrasco Pacheco (Enel Green Power)

- Sergio Arancibia Garcia (Enel Green Power)

- Rodrigo Sebastian Gonzalez Romero (Enel Green Power)

- Carlos Roberto Riquelme Moya (Enel Green Power)

- Roberto Herrera (Enel Green Power)

- Fabian Andrés Romero Osorio (Enel Green Power)

- Andrea Velasquez Lecaros (Enel Green Power)

- Christopher Nicolds Magna Mufioz (Enel Green Power)

- Karina Galicia (DNV)

- Eduardo Pallarés (DNV)

Acta de la prueba:

Cronograma
- 10:00 horas: rampas de subida de carga de la OEC3 y bajada de carga de las OEC1 y OEC2
- 11:00 horas: se saca la OECL1 de servicio y se inicia subida de carga en la OEC3.

- 12:00 horas: finaliza subida de carga a 29 MW de la OEC3 e inicia periodo de estabilizacion.
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- 12:30 horas: la OEC3 alcanza una Potencia Bruta de 29.8 MW, mientras que la Potencia Neta es de 26.67
MW a una temperatura ambiente de 13.8 °C. Cabe destacar que en este punto el grupo ya se encuentra
limitado por las condiciones ambiente (temperatura principalmente) con lo que no se puede seguir subiendo
la carga. Por tanto, se fija el setpoint en 33MW. El Set-point se fija en 33 MW y se encuentra limitado por la
temperatura ambiente.

- 13:05 horas: se inicia la prueba.
- 18:05 horas: fin de la prueba

Durante el proceso de estabilizacion, se comprueba el aislamiento eléctrico y configuracion del grupo, el cual se
encuentra conforme al Protocolo de Pruebas.

H. H- = = = -

J

- |
-

-
~g~
- q‘,\
-

-

-

G
UMW

Durante las pruebas, la unidad OEC1, OEC2 y OEC3 se alimentan de los pozos de extraccién CP1, CP1B, CP2,
CP2A, CP5, y CP6, estando los pozos CP5A y CP6A fuera de servicio, tal y como se comenta durante la reunion de
inicio. A continuacion, se muestra la configuracién de los pozos, acorde a lo comentado en la reunién de inicio.
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CERRO PABELLON

- PAGINAS

BOP - PRODUCTION WELLS CP1-CP1A

DIAGNOSTICOS

2022000115
20220015
2022000156
202208015
2022/09/15

1110 10,248
1148 17 169
11:67:68,762
11:57.58 802
12.:31:38,851

NODE 1
NODE 1
NODE 1
NODE 1
NODE 1

SPARE_2_7_7 - SPARE - DI MOOULE BUS 2 POSITION 7 CHANNEL 7
OEC1_STOP - OEC1 N STOP

OEC1_AA - OEC1 CRITICAL ALARM (NORMAL STOP)

OEC1_STOP . OEC1 N STOP

OEC1_TRIP - OEC! TRIP

CERRO PABELLON
BOP - PRODUCTION WELLS CP2-CP2A

[GY_racmas ]

DIAGNOSTICOS SISTH

TO SEPARATION
SYSTEM

|n.m—= v
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CERRO PABELLON

© BT

BOP - PRODUCTION WELLS CP5-CP5A

VALORES

Habita ap NV501D
logle x ms

| ON | |OFF|

=)

PARAMETROS ARCHIVOS DIAGNOSTICOS SISTH

[ MIMII:I" . nnvuu

|ON | |oFF

G

PYSOGE

..

2022/00115
202220016
202209016
2022/09015
20220015

11:10 10,248
11,4817 769
1167 68,762
11,57 58 802
12.31.38 851

CERRO PABELLON
BOP - PRODUCTION WELLS CP6-C

NODE 1
NOODE 1
NODE 1
NODE 1
NODE 1

SPARE_2_7_7 - SPARE - DI MOOULE BUS 2 POSITION 7 CHANNEL 7
OEC1_STOP . OEC1 N STOP

OEC1_AA - OEC1 CRITICALALARM (NORMAL STOR)

OEC1_STOP . OEC1 N STOP

OEC1_TRIP - OEC! TRIP

VALORES

-5
PPN

PARAMETROS ARCHIVOS DIAGNOSTICOS

$¢ i
NVOS08S
To Rt :
s b3
WS q
PVOS04J
LTOILPVE0S)
20220015 111010 248 NODE 1 SPARE_2_7_1 - SPARE - DI MOOULE BUS 2 POSITION 7 CHANNEL 7
202209016 114897 760 NODE 1 OEC1_STOP - OEC1 N STOP
20220015 11:67:68,762 NODE 1 OEC1_AA- OEC1 CRITICALALARM (NORMAL STOP)
202200015 11:567.68,802 NODE 1 OEC1_STOP . OEC1 N STOP
202270015 12.31.38,851 NODE 1 OECI_TRIP - OEC1 TRIP
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CERRO PABELLON (=) PAGINAS VALORES ) PARAMETROS | ARCHIVOS JDIAGNOSTICOSE  sisTi
BOP - REINJECTION PUMPING STATION

1_._1‘ :

FLUJO POR 2 BOMBAS : SET STANDBY
O - |__Pume:
FLUJO POR 3 BOMBAS

[+460,00 "t A|B
FLUJO POR 4 BOMBAS

FLUJO POR 6 BOMBAS D|E
FLUJO POR 7 BOMBAS

180,00 "t i

.

i il
83826 "wm| i raveascre

20220016 1110 10,248 NOOE 1 SPARE_2_7_1 - SPARE - DI MODULE BUS 2 POSITION 7 CHANNEL 7

20220015 114817 160 NOOE 1 OECH SIUP OQECI N STOP

20220015 11.67.68 762 NODE 1 OECH M OEC1 CRITICALALARM (NORMAL STOP)

2022/09015 11:57 58 802 NODE 1 OEC1 STO" OEC1 N STOP

2022/00V15 12.31.38 851 NODE 1 OEC1_ TRIP OEC! TRIP

CERRO PABELLON © I vaLores [| ParameTROS | ArcHivos Jomenosnicosf  sistE
BOP - REINJECTION WELLS

202200915 11,10 10,248 NODE 1 SPARE_2_7_7 - SPARE - DI MOOULE BUS 2 POSITION 7 CHANNEL 7
202200015 11 4817 769 NOODE 1 OEC1_STOP . OEC1 N STOP

2022/090156 11.67.68, 762 NODE 1 OEC1_AA. OEC1 CRITICALALARM (NORMAL STOP)

202209015 1157 58 802 NODE 1 OEC1_STOP . OEC1 N STOP

202209015 12.31.38 851 NODE 1 OEC1_TRIP - OEC1 TRIP

La prueba se desarrolla de forma estable, tal y como se muestra en las siguientes figuras del inicio y del final de la
prueba:
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El setpoint de la unidad OEC2 se mantiene durante el periodo de pruebas. El setpoint de la unidad OEC3, por la
l6gica de control de la planta, es ajustado por el sistema de control en base a la temperatura externa, tomando la
condicion mas limitante entre el setpoint manual y la potencia disponible en funcién de las condiciones atmosféricas.
Dicho setpoint oscil6 entre 29.5MW y 32MW dependiendo de la temperatura externa de la planta.

La prueba se desarrolla sin incidencias.
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ANEXO C CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Contador de la potencia bruta de la unidad OEC3

FT-LAE-7.5c
CERTIFICADD DE EXACTITUD
TECNORED LARORATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIMMOFES DE ENERGIA ELFCTRICA
FOLID: 38752
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
89" / Feecha du Solicimd - OC 4300303 TE9 ACTIVA
Focha Cabbracian - 05042002
o v vl =l
Chazts - ECPCHle A e . Limite Limiin
Enstalaciom - 3E'm'_na.Hmn M | Fase |Cie %:| Fachar E'D'Wl:un:l !'mel:“:-] EI:I'\El'['l] Mo [“n-]
Sabaracion - Coneral Cermo Paballon 1] 123 | 100 1 0,008 = 02 0003 = 02
023 100 | 03 0005 = 03 0,002 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOE JlIas | 1w 1 00 = 02 0,001 = 02
Marca - Sehmaider Elecme 41123 10 0.5 0,005 = 03 0004 = 03
Medsle . MESHE4COITEIBIS 01| 100 1 0,001 = 03 s [ = 03
27" de Secia - MRW-190TA4 502 [ I A 1] 1 0,016 = 03 0,020 = 03
Estado : Mmawo N ] 1 0,001 = 03 0,001 = 03
Afs Fabricacien : 17 g1 [ 1| o3 001s | = 04 poae [ = 04
Clise Exnctitnd (%3) 02 o2 [ WD 05 0,020 = 04 Do2e = N4
Comstante Med. o1 w3 [we| o3 o [ = 04 D3 [ = 04
FATRON DE CALIERACTON
Marca . MIE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
Medsls  PTE 33 mak FEACTIVA
" Sazia T e
im0 [ |
Tmzakilidad - Laboratorio Tecmorsd - ~ = Linmis Liniin
CONDICIONES DE MEDIDA I | Fase |Cte % Factor | Barer (%) | o o | Bl | ey
Lagar da Calibracion - Central Carro Pabellon 1] 123 | 100 1 0,002 = 20 0,001 = 10
Tipo de Modids - WESTRELLAACTIVO 023 | 100 | 03 0000 = 20 0,000 + 10
Teesism Aplicads DS W) R GEN I 1 ol [ = 20 Lo | = 20
Comriente Mopsimal o3 (LY 41123 10 0.5 002 = 20 0,001 + 10
[+ e Elememecs -3 S0 (e 1 0014 [ = 30 Do [ = 30
Mistods Calfbracion : Comparaciom Dimcta al 2 [ 100 1 0022 = 30 0,023 = 30
Frocusacia (Hz) ©H HD) Tl [ 1 a0 [ = 30 Do [ = 30
Terganmezs (07 D183 g1 [ 1| o3 s [ = 30 s | = 30
Ehmnedad (%) o168 of 2 [ 1wl ] o3 0031 = 3D 0028 = 30
Califrador : FCifwmes - D.Gamido Wl oz [we| os ol [ = 30 pogs [ = 30
OBESEEVACIONES YV CONCLUSIONES
Los emores enconmados cumplen con ka Momatva Vigents TEC £2053-12 (TTEM £.1). Tecnored 5.4  declina toda responsahilidad por &l uso
indebido que se hiciernm de este cartficade. Este docomento no pueds ser reprodiacido en forma parcial
r
Y
T - \:
Juime Pdusrda Gasris ol
Jefie Ares Laboratorio v Aedida:
TECNOEED 54 _
Cerro El Plomo 3819 Bamio Industrial Corsoma, Valpanise

Fooo: 55-32-1452580 fam: 36-32-2432571
www.temared ol | ventas@temered o
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Contador de la potencia neta de la unidad OEC3

FTLa8-7.6c

TECNORED

CEETIFICADD DE EXACTITUD

LABDRATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIDMOEES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIC: 3122
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COAMPONENTE
" | Facha de Sclicitd : DCA300006765 ACTIVA
Focha Calibracion : 13.00.2021
Madidor : IO BES0
I':l'm. e A 0 | Fase | Cte.% | Factor | Emerig }ht::;‘:' Emre®s) ri;Tﬁ'-:
Subsstacion : Camro Pabelloa 11123 | 100 1 0.030 = 02 0031 = 02
2|13 ) 10D | Q5 0,033 = 03 0,02 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOE 13w 1 0,030 = 02 0,030 = 02

Marca - Scheeddar Flectric 4|13 10 0.5 0,003 = 03 o019 = 03
Modilo : MEES0ASCIH FE1EA il 1 100 1 0,023 = 03 0017 = 03
" da Serie : M-1911AMT-IY &] 2 100 1 0,031 = 03 0047 = 03
Exndo : Huoavo Tl 3 100 1 0,023 = 03 0,043 = 03
Afte Fabricacion. 1 W19 ] 1 100 | @5 0,008 = 04 0,020 = 04
Clase Exactiud (74 : 02 o I 00| Q3 0,009 = 04 0,020 = 04
Coonztnte Med : 1 1a] 3 100 | @5 0,080 04 0,057 = 04

PATRON DE CALIBRACION
Marca : MIE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modalo : FIE33 EEACTIVA
N Saria : 19564
Claie da Exactitnd : Q0g
Trazahilidad : Laboraioric Temored . Limits Lemis

CONDICIONES DE MEDIDA | Fae |G| Factar | B0 | pgocma ) | | e g
Legar do Caltbracion : Salm Electrica 1113 ] 100 1 0,008 0 0,010 = 18
Tipo de Modida : WESTRELLAACTIVO 2123 100 [ Q3 0,013 = 10 0,001 = 20
Tamdom Aplicads : 8.3 (V) 3|13 W 1 0,025 = 10 Ga11 = 10
Cormisntm Momiml 3 A 41123 10 | a3 gofl | = L0 | -ame | = 20
N" do Elamnartos - 3 i1 100 1 0,031 = 30 0,033 = 30
Mstodo Calbmcion : Compancion Dimcta &) 1 100 1 0,012 = 30 0,001 = 30
Frecuancia (Fi) W (HE) Tl 3 100 1 0,003 = 30 00zl = 30
Tamparatma () - 181 ] 1 100 | @5 0,033 = 30 0,050 = 30
Fmmedad 35) : 12 o I 00| Q3 0,020 = 30 0,053 = 30
Calibrador A Nidlsz - D .Diaz Castro 10| 3 100 | 05 0,008 = 30 0,001 = 30

OBSEEVACIONES ¥ CONCLUSIONES

Lot arrores anconmades cemplen con la Mormativa Vigente [EC 620053-22 (TTEM B.1). Tecnored 5.4, declina toda responsabilidad por &l wso
indebido gue e Bicisran de este cartificado. Este documento no peeds ser reprodacide an forma parcial.

Juimn Efusrds Garas Celles
Jefe Area Laboratorio v Medidas

TECKOEED 5.A.

Carro El Plomo 3819 Barrie Indwstrial Curamma, Valp -]
Fomo: 56-32-2432380 B 36-32-2432371
www. tecnered.cl ventawE tecnored cl
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Medidor de temperatura ambiente de la unidad OEC2

VIGNOLA INGENIER(A INDUSTRIAL LTDA. Certificado N®  2022-LCT-C1273

VIGNOLA 5=
[35] 2 2433 6200
INGENIERIA  metrologasvimota.c
Wwrs iEToising enieria ol

Fecha: 19-04-2022
Pagina: 1 de 2

OF: 8832

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Laboratorio de calibracion acreditado an la magnitud de temperatura.

EIHTEMA RACIORAL
BE ACREDITACION
8 - CHILE

ACHMEDITACION LG BTR

1. IDENTIFICACION CLIENTE.
Clianta :  CENTRAL GEOTERMICA CERRO PABELLON
Direccidn :  SANTA ROSA N°76- SANTIAGO
Atancion :  Christopher Magna Munoz Comaw Taléiono - christopher.magna@enal.com ; 456 9
B056 5700
2. DESCRIPCION DEL iTEM.
Danominacién :  SISTEMA TERMOMETRICO DIGITAL CON SENSOR RTD
Marca : LIMATHEM
Modelo 1 3M-500
Saria FI-
Rango del item 1 -50..150°C
Minima divisién de escala : o 01°C
Rango de calibracidn 1 -18.30°C
Profundidad de inmersicn : 50 mm
Idantificacion cliente :  TE 9330 - QOEC3
Identificacion Vignola : NA Fecha recapcién - 19-04-2022
Préxima Calibracion :  ABRIL 2023
3. PATRON UTILIZADO
Patran Utilizado :  SISTEMA TERMOMETRICO DIGITAL CON SENSOR RTD
MNumearo Identificacion : LAB-T-15 (A}
Marca 1 WIKA + ISOTECH
Modalo :  CPH7000 + 935-14-35HTTI
Carificado de calibracion N® @ 1900083'MET
Préxima calibracion patron : JULID 2022
Emitido por : LATU
Trazabilidad inmediata : LATU
4. COMNDICIONES AMBIENTALES.
Lugar de calibracion :  Laboratorio de temperatura- Division Metrologia Vignola Inganieria.
Condicionas ambiantakes : 197 %C+3%C / 520%HRz10%HR
Método de calibracién :  Por comparacidn directa con al patrén da trabajo, segin el procadimiento P-LAB-10.v07. Basado
los procedimientos TH-001 CEM Ed.2-2019
Fecha de calibracion : 19 .de abril da 2022
|5. ANTECEDENTES GEMERALES.
Los patrones utilizado en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o inlermacionzles )3
refendos a patronas primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidadas (S1).
El laboratorio de calibracidn posoo las competancias #cnicas v cumple con las axigoncias da la norme M
generales para la compsatencias de los Laboratorios de ensayo y calibracidn”.
Los resultados da las calibraciones astan mferidos al momento y condicionas an las cualas fuaron afasiug
El cerificade de calibraciin no puede ser mproducido total o parcialmente, axcepio con al parmiso del laby
El laboratorio no asume la rasponsabilidad por danos posterioras a la calibracion, ocasionados por el mal 2k
resultadeos obtenidos son validos solo para el instrumeanto me ncionado an al itlem N2 da asta cortificass

F-LAB 1002 w09
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VIGNOLA INGENIERIA INDUSTRIAL LTDA.

VIGNOLA Gisee=m=
INGEMIERIA metraiagiaEnignaia.d

waw.vignolaingenieria d

Certificado N® 2022-LCT-C1273
Fecha: 19-04-2022
Pagina: 2 de 2
OF: 8832

CERTIFICADO DE CALIERACION HISTEMA NACIONAL
Laboratonic de calibracion acreditado en la magnitud de tempearatura. W CHILE T RO
ACREMNTACION LC 078
6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION.
_ Patran Calibrando Error Incartigumbe
Valor Mominal (IR) (IBC) (E) expandida ({2} (U}
o H =C G & H =G
-18,00 -18,12 -18,30 -0,18 0,30
0,00 0,05 0,20 0,25 0,30
10,00 10,05 9,80 0,25 0,30
20,00 20,03 19,90 -013 0,30
30,00 30,10 26,00 0,20 0,30
I1R: Irstrumanic da misenda IBC: Instrumannio bejo callbradan

[T. OBSERVACIONES.

La calibracidn en el instrumante s identificada con la siguiente atiquata:

8. DECLARACION DE CONFORMIDAD.

Mo solicitado.

: .___r e —
/' RAUL REYES A.'J_J

Responsable Téonico

FIN DEL CERTIFICADQ.

2022-LCT-C1273

La indicacién del instrumento fue proporcionada por al Laboratorio de Temperatura de Vignola Ingeniaria

F-LAE j0u0e vl
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Contador de los servicios auxiliares comunes de planta

FT-LAB-T B

TECNORED.

MEDIDORES DE ENERGCIA ELECTRICA

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED 5.A.

FOLIO 38643
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
I/ Fecha de Solicimd : GOTP 2021 1380 ACTIVA
Facha Calibracion - 10022012
Medidor : ION 8450
Cliente : Enel Chile S A . . Limite - Limits
Instalacién - Transformader JTRS N | Fase | Cte.% | Factor | Bmor () | oy iy | BP909) | ypoma iy
Subestacion - Cenfral Geotermica Carroe Pabellan 1| 123 | 100 1 0,011 = 032 0,000 = 032
20123 100 | 05 0,031 = 03 0,044 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOE 3| 123 10 1 0,008 = 0.2 0,012 = 0.2
Marca . Schoeider Electric 4123 | 10 0.5 0,032 = 03 0,034 = 03
Modelo - MES30ASCOHEIBOA 3 1 100 1 0,010 = 03 -0,009 = 03
1" de Serie » MW-1510A005-02 6| 2 100 1 0,001 = 03 0,007 = 03
Estado . En Servicio 7] 3 100 1 0,027 = 03 0,032 = 03
Afio Fabricacion : M5 gl 1 00 | 05 0,000 = 04 0,004 = 04
Clase Exactimud (32) : 02 = 00 | 05 0,019 = 04 0,025 = 04
Constante Med, =1 10| 3 00| 05 0,080 = 04 0,082 = 04
PATRON DE CALIERACION
Marca : MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS 33C REACTIVA
I* Sarie - 50438
Clazs de Exactitud : 005
Trazabilidad - Laboratorio Tecuored N | Fase | Cta % | Factor | Emurpay | o 1 | prperpg | LTt
CONDICIONES DE MEDIDA Narma (¥2) Hemma ()
Lugar de Calibracion : Central Geotermica Cerro Pabellda 1] 123 | 100 1 -0,003 = 20 -0,001 = 20
Tipe de Medida : WESTRELLA/ACTIVO 20123 100 | 05 0,030 = 20 0,029 = 20
Tension Aplicada : 635 0 3123 10 1 0,004 = 20 -0,002 = 20
Comisnte Nominal 8 | (A) 4123 | 10 0.5 0,018 = 20 0,021 = 20
1 de Elementos : 3 50 1 100 1 0,005 = 30 0,004 = 30
Metoda Calibracion . Comparacion Directs 6 2 100 1 0,027 = 3.0 -0,021 = 30
Frecuencia (Hz) -] (HEZ) 7] 3 100 1 0,016 = 30 0,005 = 30
Temperanura (C%) - 103 8| 1 | 00| 03 0038 | = 3.0 0,032 = 30
Humadad () 2 143 8] 2 00 | 05 0,022 = 30 0,025 = 30
Calibrador . F.Cifuentes - M Montecino 10| 3 100 | 0.5 0,018 = 30 0,032 = 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los amores encontrados cumplen con la Normativa Vigeate [EC §2053-22 (TTEM 8.1). Tecnored 5.4, daclina tods responsabilidad por el nso
indebido que se hicieran de este certificado. Este dooumento ne puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Edwardo Garcia Callan
Jefe Area Laboratorio ¥ Medidas

TECNORED 5.A.
Camro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curanmsa, Valparaiso

Fono: 56-32-2452380 fax: 56-32-2452571
www tecnored.cl ventasi@tecnored cl
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Contador de la potencia bruta de OEC1

FT-LAB-T 8c
F ] CERTIFICADO DE EXACTITUD
TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S 4.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA
FOLIO: 38751
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
19° / Fecha de Solicitd 1 OC 4500503789 ACTIVA
Facha Calibracion - 05042012
Medidor - 10W 8450 _
Clisnte : EGPChile 5 A - Limsite . Limite
Instalacion " Generador 1 Enersia Bruta M | Fase [Cre.?a| Factor | Emor (%) Worma (%) Emoer (%) Moma (%)
Subestacion : Cenial Cerro Pabelon 1] 123 100 1 0,006 = 02 0,004 = 02
2| 123 | 100 0.5 -0,021 = 03 -0,011 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR Il 13| 10 1 0,013 = 02 0,017 = 02
Marca . Schneider Electric 4123 10 0,5 -0,005 = 03 -0,020 = 03
WModalo - MESF0A4COHSEIBDA 5 1 100 1 0,012 = 03 0,002 = 03
I de Serie : MW-17044383-02 [} 2 100 1 0,062 = 03 0,043 = 03
Estado - En Servicio 7 3 100 1 0,028 = 03 0,015 = 03
Afin Fabricacion . W17 B 1 100 | 0.5 0,053 = 04 0,061 = 04
Clase Exactitud (%) : 02 9l I 100 | 05 0,006 = 04 0,007 = 04
Constante Med. - 1 0 3 100 | 05 0,025 = 04 0,050 = 04
PATEON DE CALIBEACION
Marca : MIE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modalo © PTS 335 pen EEACTIVA
I* Sarie o 93502
Trazabilidad - Laboratorio Tecnored . Limite - Limite
CONDICIONES DE MEDIDA ¥ | Fase | Craa) Factar | Boor(%) | yogma ) | *™%) | omma (39
Lupar de Calibracion . Central Cerro Pabellon 1] 123 | 100 1 0,024 = 20 0,017 = 10
Tipo de Medida . WESTRELLAJACTIVO 2| 123 | 100 0.5 -0,025 = 20 -0,001 = 20
Tension Aplicada © 635 o0 3| 123 10 1 0,021 = 20 0,024 = 20
Comiente Nominal 3 EN] 411213 10 0.5 -0.006 = 10 0,014 = 0
19° de Elementos ] 51 1 100 1 0,030 = 30 0,083 = 30
Metodo Calibracion : Comparcion Directa 6 2 100 1 0,033 = 30 0,001 = 30
Frecuencia (Hz) : 50 (HZ) T 3 100 1 0,073 = 30 0,007 = 30
Temperatura () : 171 Bl 1 100 | 05 0,056 = 30 0,047 = 30
Humedad (%) - 173 9 2 100 0.5 -0,018 = 30 0,000 = 30
Calibrador - F. Cifoentes - DoGamido 1] 3 100 05 0,026 = 30 0 006 = 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC §2053-22 (TTEM 8.1). Tenored 5.A., decling tods responsabilidad por el nso
indebido que se hicieran de este certficado. Este domumento no puede ser reproducido en forma parcial.
™
1
1
\ F—
i g
Jaimie Edusrdn Gareis Collas
Jefe Area Laboratorio ¥ Medidas
TECNOEED 5.4,

Cermo El Flomo 3819 Barrio Industrial Corauma, 'u'alpamisu
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www tecnorad cl ventssi@tecnonsd cl
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Contador de la potencia bruta de OEC2

FT-LA3-T.Be

TECNORE€ED

CERTIFICADD DE EXACTITUD
LABQFATORIO DE TECNORED 5.4,
MEDIMIEES DE ENERCLA ELECTEICA

FOLIC IEE4D

ANTECEDENTES EL CLIENTE BESULTADDE DE LA COMPONENTE
™ | Fecha da Solxmnd o GOTP N1 1580 ACTIVA
Fecha Calibencisn - 11032
s o e [ |
_':""'I' ) . 'ml'g_\"‘ ¥ | Fane | Citn 8| Factar | Emoe i) FL‘TN Emmont®s) :-':1::&]
SThamzciia Ceaml Geoiemica Tamy Pobsllin 1] 123 | Mo L 4014 | = 02 L0 | = 02

TR | M| &5 0421 = 03 047 = 03

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 3|13 1% L -3, 021 = Q032 G0z = 2
Mlan - Srhneider Flermic 4] 113 1% a5 ooIT = 03 025 = D3
Nodalo MAa30ANIRSENALE ] 1 L] 1 43,057 = 03 005 = 03
B dw Sarin MI-1T05A114-05 ] i Tibi 1 43018 + 03 Rl = 03
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ANEXO D CURVAS DE CORRECCION EMPLEADAS

Correccion para la potencia neta en funcién de la temperatura ambiente

Equation:

Y= a+bx+cx*2+dx 3+ ex*4+ fx*5+ gx"~6

F., Correction Factor for Ambient Temp.

.. Range : Range :
Coefficient -25 = 2 oC 2 = 25 oC

a 1.0194E+00 1.0265E+00

b -8.9310E-03 -1.3108E-02

C -3.8503E-04 -8.1232E-05

d -5.6697E-06

e

f

Correccion de la potencia bruta generada en funcion del factor de potencia

e
oo
EFFICIENCY CURVE, no tolerance on losses B
99,0 : — — I=|E
m == gz
o ! =
: N . 1 ’
= ] = pf.1,00 B|L
= 985 - = p.f 0.95 - g
i - pf0,90 - 3]
! p.f. 085 - m
S
97,5 f 3
i
I . w
1 o |
; PRSQS
a7.0 | dEm=zo
- i
L g0
= g3
S=oc
9.5 = w
P m
o Slols
' - e|z |8
i 2 (S |2
95,5 : : % Z|2
0 5 45 RN
Qutput [MVA] = cg)
DNV - Doc. No. E-22-1-007-EP, Fecha de emision: 13 de Octubre de 2022 — www.dnv.com Péagina 37

Determinacion de la Potencia Maxima de la central de Cerro Pabellén




DNV

ANEXO E DATOS REGISTRADOS

A continuacion, se presentan los datos recogidos con instrumentacion calibrada y que por lo tanto entran dentro del calculo de potencia maxima del grupo.

Potencia Activa

Potencia Activa

Potencia Activa

Potencia

Potencia SSAA

Potencia Neta

3-T3C Bombas

Temperatura

. Bruta Unidad 1 | Bruta Unidad 2 | Bruta Unidad 3 Rgactiva Bruta Generales [KW] (220kV) Unidad Reinyeccion ambiente [C]
Time [kw] [kw] [kw] Unidad 3 [KVAr] 3 [kw] [kw]
Active_ GEN1 | Active GEN2 | Active GEN3 | Reactive GEN3 | Active JTR3 | Active JTR4 Active_D17 Pa”eTléﬁan:biem
15/09/2022 13:00 0 7,420.94 -30,418.60 -742.46 -1,626.04 26,969.28 406.29 10.84
15/09/2022 13:01 0 7,402.15 -30,358.67 -720.79 -1,615.25 26,923.40 398.08 10.96
15/09/2022 13:02 0 7,391.54 -30,335.01 -739.14 -1,628.40 26,896.16 395.16 11.00
15/09/2022 13:03 0 7,390.91 -30,327.34 -723.77 -1,609.25 26,892.10 412.22 10.98
15/09/2022 13:04 0 7,335.01 -30,331.06 -768.40 -1,599.99 26,849.76 443.13 11.05
15/09/2022 13:05 0 7,289.41 -30,160.40 -755.50 -1,605.54 26,656.89 452.26 11.06
15/09/2022 13:06 0 7,330.70 -29,973.35 -814.97 -1,600.82 26,502.00 439.37 11.16
15/09/2022 13:07 0 7,323.06 -30,068.13 -836.40 -1,596.13 26,574.44 430.08 11.26
15/09/2022 13:08 0 7,327.99 -29,946.07 -890.61 -1,619.67 26,478.93 429.81 11.36
15/09/2022 13:09 0 7,361.50 -30,131.56 -932.82 -1,614.93 26,653.54 435.89 11.43
15/09/2022 13:10 0 7,398.21 -30,383.24 -1,024.70 -1,611.14 26,888.47 442.13 11.54
15/09/2022 13:11 0 7,394.29 -30,533.16 -975.95 -1,613.81 27,024.28 440.52 11.65
15/09/2022 13:12 0 7,373.95 -30,455.49 -999.35 -1,612.31 26,966.05 426.42 11.65
15/09/2022 13:13 0 7,407.21 -30,399.53 -966.51 -1,618.03 26,932.73 408.30 11.71
15/09/2022 13:14 0 7,365.34 -30,447.94 -974.48 -1,602.39 26,991.86 400.90 11.68
15/09/2022 13:15 0 7,279.89 -30,423.55 -968.32 -1,605.33 26,957.60 408.46 11.60
15/09/2022 13:16 0 7,266.92 -30,311.78 -850.17 -1,603.88 26,850.63 434.06 11.57
15/09/2022 13:17 0 7,286.26 -30,310.08 -791.16 -1,606.83 26,811.52 459.85 11.55
15/09/2022 13:18 0 7,299.99 -30,281.47 -700.31 -1,620.07 26,760.51 456.73 11.66
15/09/2022 13:19 0 7,265.07 -30,231.06 -703.08 -1,616.25 26,728.73 440.36 11.66
15/09/2022 13:20 0 7,253.65 -30,203.69 -650.09 -1,578.65 26,730.81 436.56 11.69
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15/09/2022 13:21 0 7,159.11 -30,018.53 -657.64 -1,580.87 26,532.99 439.40 11.71
15/09/2022 13:22 0 7,141.13 -29,842.38 -746.45 -1,566.65 26,350.41 437.69 11.65
15/09/2022 13:23 0 7,173.06 -29,748.79 -635.79 -1,579.86 26,275.82 432.63 11.72
15/09/2022 13:24 0 7,202.66 -29,803.92 -659.98 -1,581.33 26,332.13 429.92 11.81
15/09/2022 13:25 0 7,203.37 -29,573.37 -710.31 -1,579.31 26,111.76 423.27 11.85
15/09/2022 13:26 0 7,680.20 -29,768.98 -690.69 -1,601.12 26,324.19 410.79 11.88
15/09/2022 13:27 0 8,190.80 -29,859.72 -715.55 -1,576.43 26,420.86 400.30 11.89
15/09/2022 13:28 0 8,445.76 -29,781.14 -587.67 -1,561.41 26,355.02 392.23 11.92
15/09/2022 13:29 0 8,608.03 -30,019.06 -494.45 -1,586.57 26,588.71 357.38 11.98
15/09/2022 13:30 0 8,451.60 -30,513.70 -573.14 -1,578.03 27,124.45 292.58 12.05
15/09/2022 13:31 0 8,294.36 -30,537.30 -576.63 -1,591.39 27,216.46 268.30 12.09
15/09/2022 13:32 0 8,311.26 -30,296.85 -681.06 -1,587.06 26,961.53 303.03 11.99
15/09/2022 13:33 0 8,503.14 -30,325.19 -802.59 -1,593.68 26,922.98 390.49 12.00
15/09/2022 13:34 0 8,412.48 -30,501.62 -782.81 -1,603.08 27,048.68 495.12 12.04
15/09/2022 13:35 0 8,223.18 -30,805.73 -672.71 -1,583.66 27,148.95 505.80 11.99
15/09/2022 13:36 0 8,236.48 -31,101.24 -723.50 -1,632.71 27,543.60 443.13 12.06
15/09/2022 13:37 0 8,246.76 -31,089.37 -879.63 -1,635.85 27,611.89 396.16 12.21
15/09/2022 13:38 0 8,159.57 -30,905.89 -898.90 -1,640.69 27,430.43 365.91 12.36
15/09/2022 13:39 0 8,091.65 -30,832.99 -869.34 -1,643.25 27,376.12 358.68 12.38
15/09/2022 13:40 0 8,023.86 -30,827.37 -840.23 -1,664.35 27,369.19 375.90 12.49
15/09/2022 13:41 0 7,938.20 -30,719.07 -759.99 -1,664.61 27,228.13 392.41 12.60
15/09/2022 13:42 0 7,918.70 -30,369.74 -702.94 -1,662.52 26,874.63 397.32 12.64
15/09/2022 13:43 0 7,979.10 -30,475.59 -782.48 -1,650.37 27,010.27 384.55 12.75
15/09/2022 13:44 0 8,108.78 -30,642.39 -997.70 -1,650.86 27,179.03 363.40 12.88
15/09/2022 13:45 0 8,201.51 -30,891.01 -1,043.24 -1,640.36 27,434.46 345.81 12.96
15/09/2022 13:46 0 8,243.86 -30,917.04 -1,404.38 -1,657.85 27,488.47 348.25 12.92
15/09/2022 13:47 0 8,310.54 -30,659.74 -1,180.32 -1,654.53 27,215.97 382.38 12.94
15/09/2022 13:48 0 8,349.75 -30,601.22 -1,256.74 -1,661.81 27,112.93 412.98 13.02
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15/09/2022 13:49 0 8,387.46 -30,746.97 -1,438.07 -1,663.71 27,258.03 420.19 13.05
15/09/2022 13:50 0 8,258.22 -30,906.16 -1,432.50 -1,636.72 27,381.94 421.16 13.05
15/09/2022 13:51 0 8,056.61 -30,911.18 -1,410.12 -1,644.31 27,395.46 418.85 13.05
15/09/2022 13:52 0 7,910.96 -30,834.18 -1,520.99 -1,641.43 27,331.49 412.50 12.99
15/09/2022 13:53 0 7,884.84 -30,625.78 -1,554.54 -1,641.17 27,110.52 404.67 13.04
15/09/2022 13:54 0 7,975.78 -30,700.68 -1,408.49 -1,644.65 27,233.36 399.78 13.04
15/09/2022 13:55 0 8,050.56 -30,848.78 -1,398.53 -1,641.44 27,349.77 394.32 13.05
15/09/2022 13:56 0 8,023.43 -31,113.22 -1,355.29 -1,616.31 27,620.10 396.99 13.03
15/09/2022 13:57 0 7,964.87 -31,163.38 -1,426.82 -1,623.94 27,666.85 417.69 13.09
15/09/2022 13:58 0 7,945.00 -31,325.09 -1,586.17 -1,607.52 27,769.41 415.67 13.05
15/09/2022 13:59 0 7,879.24 -31,443.67 -1,663.17 -1,598.63 27,919.21 383.62 12.78
15/09/2022 14:00 0 7,880.61 -31,185.04 -1,612.21 -1,611.51 27,711.85 363.25 12.95
15/09/2022 14:01 0 7,827.34 -30,961.95 -1,584.08 -1,606.76 27,502.55 366.63 12.93
15/09/2022 14:02 0 7,807.01 -31,012.84 -1,599.65 -1,631.66 27,516.09 378.74 12.99
15/09/2022 14:03 0 7,914.56 -30,879.09 -1,568.88 -1,626.03 27,402.55 385.21 13.15
15/09/2022 14:04 0 7,999.02 -30,627.75 -1,496.60 -1,620.44 27,167.72 386.55 13.25
15/09/2022 14:05 0 8,107.81 -30,569.95 -1,485.60 -1,617.64 27,096.42 383.78 13.35
15/09/2022 14:06 0 8,202.72 -30,651.85 -1,541.39 -1,608.37 27,165.50 374.74 13.44
15/09/2022 14:07 0 8,269.14 -30,783.67 -1,599.38 -1,613.32 27,315.96 365.62 13.45
15/09/2022 14:08 0 8,253.83 -30,952.49 -1,519.54 -1,604.16 27,481.79 370.45 13.52
15/09/2022 14:09 0 8,180.96 -30,996.26 -1,496.20 -1,595.60 27,411.61 384.69 13.55
15/09/2022 14:10 0 8,129.42 -30,971.99 -1,582.78 -1,612.51 27,288.22 392.46 13.57
15/09/2022 14:11 0 8,152.32 -30,890.30 -1,561.67 -1,615.14 27,231.17 405.69 13.69
15/09/2022 14:12 0 8,153.66 -30,888.53 -1,559.71 -1,618.32 27,232.92 421.97 13.78
15/09/2022 14:13 0 8,165.01 -31,071.15 -1,479.84 -1,618.44 27,405.19 419.41 13.78
15/09/2022 14:14 0 8,163.47 -31,103.27 -1,531.49 -1,620.73 27,448.30 404.68 13.87
15/09/2022 14:15 0 8,151.34 -31,143.57 -1,515.02 -1,607.59 27,473.21 389.67 13.91
15/09/2022 14:16 0 8,161.45 -31,163.66 -1,507.40 -1,598.23 27,498.47 372.69 13.82
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15/09/2022 14:17 0 8,118.85 -31,311.08 -1,498.86 -1,617.94 27,675.29 354.89 13.68
15/09/2022 14:18 0 8,085.62 -31,368.03 -1,394.89 -1,617.79 27,720.93 347.50 13.65
15/09/2022 14:19 0 8,067.73 -31,235.61 -1,385.14 -1,613.55 27,618.80 353.02 13.65
15/09/2022 14:20 0 8,149.04 -31,067.78 -1,421.75 -1,631.92 27,425.97 364.00 13.61
15/09/2022 14:21 0 8,087.97 -31,015.60 -1,381.09 -1,615.90 27,377.53 370.19 13.56
15/09/2022 14:22 0 7,942.78 -31,147.14 -1,431.16 -1,605.62 27,490.30 362.62 13.53
15/09/2022 14:23 0 7,871.29 -31,184.27 -1,750.84 -1,613.90 27,545.58 348.39 13.47
15/09/2022 14:24 0 7,975.21 -31,012.23 -1,916.17 -1,606.13 27,390.16 341.74 13.43
15/09/2022 14:25 0 8,086.89 -30,990.79 -1,760.46 -1,617.57 27,378.24 349.90 13.45
15/09/2022 14:26 0 8,107.36 -30,918.45 -1,899.44 -1,615.22 27,298.09 364.30 13.36
15/09/2022 14:27 0 8,122.89 -30,819.35 -2,120.78 -1,602.95 27,181.37 373.72 13.35
15/09/2022 14:28 0 8,005.73 -31,039.09 -2,132.81 -1,616.28 27,516.60 381.17 13.31
15/09/2022 14:29 0 7,940.13 -31,058.54 -2,200.15 -1,600.59 27,578.97 389.00 13.26
15/09/2022 14:30 0 7,971.25 -30,993.52 -2,299.44 -1,604.58 27,509.63 389.32 13.27
15/09/2022 14:31 0 8,061.39 -31,172.18 -2,292.97 -1,610.89 27,695.90 376.62 13.27
15/09/2022 14:32 0 8,098.94 -31,299.77 -2,390.65 -1,596.46 27,838.02 357.87 13.25
15/09/2022 14:33 0 7,998.81 -31,234.44 -2,405.14 -1,596.63 27,792.06 339.99 13.31
15/09/2022 14:34 0 7,882.76 -31,175.19 -2,381.73 -1,600.29 27,742.94 338.26 13.43
15/09/2022 14:35 0 7,908.22 -30,849.08 -2,392.78 -1,616.47 27,416.08 361.30 13.55
15/09/2022 14:36 0 7,982.65 -30,855.75 -2,372.60 -1,604.49 27,392.13 378.55 13.55
15/09/2022 14:37 0 8,020.82 -30,890.89 -2,435.58 -1,589.26 27,419.85 372.39 13.46
15/09/2022 14:38 0 8,078.04 -30,970.66 -2,545.36 -1,604.40 27,495.16 355.97 13.27
15/09/2022 14:39 0 8,084.44 -30,846.04 -2,486.87 -1,583.43 27,383.58 337.28 13.26
15/09/2022 14:40 0 8,073.77 -30,648.47 -2,484.48 -1,586.72 27,233.99 331.20 13.18
15/09/2022 14:41 0 8,064.43 -30,563.68 -2,533.62 -1,611.99 27,123.56 350.42 13.21
15/09/2022 14:42 0 8,051.91 -30,495.54 -2,655.42 -1,604.35 26,992.19 379.61 13.25
15/09/2022 14:43 0 8,074.28 -30,693.99 -2,646.07 -1,600.79 27,098.92 393.88 13.26
15/09/2022 14:44 0 8,062.24 -31,054.57 -2,637.48 -1,607.61 27,441.68 393.93 13.34
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15/09/2022 14:45 0 8,011.60 -31,155.92 -2,598.20 -1,596.44 27,570.06 397.45 13.49
15/09/2022 14:46 0 7,957.14 -31,280.31 -2,706.10 -1,595.90 27,646.33 397.51 13.55
15/09/2022 14:47 0 8,060.49 -31,361.27 -2,747.55 -1,588.77 27,758.40 386.36 13.54
15/09/2022 14:48 0 8,357.18 -31,272.54 -2,621.82 -1,586.64 27,672.09 378.58 13.64
15/09/2022 14:49 0 8,438.41 -31,110.06 -2,690.81 -1,597.08 27,524.45 381.60 13.75
15/09/2022 14:50 0 8,408.66 -31,041.94 -2,782.97 -1,593.59 27,465.34 389.22 13.81
15/09/2022 14:51 0 8,116.99 -31,075.58 -2,817.60 -1,603.58 27,480.39 397.75 13.92
15/09/2022 14:52 0 7,926.92 -31,282.98 -2,947.59 -1,595.70 27,673.83 404.83 13.98
15/09/2022 14:53 0 7,946.06 -31,271.93 -2,771.09 -1,589.15 27,645.27 393.06 13.95
15/09/2022 14:54 0 8,002.75 -31,236.51 -2,761.56 -1,584.70 27,678.05 361.96 14.05
15/09/2022 14:55 0 8,040.53 -31,258.09 -2,870.71 -1,574.75 27,733.06 343.50 13.95
15/09/2022 14:56 0 7,987.96 -31,332.78 -3,066.29 -1,580.99 27,787.05 353.10 13.89
15/09/2022 14:57 0 7,916.01 -31,392.82 -2,973.67 -1,591.81 27,816.23 380.46 13.88
15/09/2022 14:58 0 7,904.83 -31,034.00 -2,958.00 -1,586.55 27,447.56 406.80 13.82
15/09/2022 14:59 0 7,937.19 -31,058.91 -2,908.80 -1,595.01 27,449.82 416.75 13.82
15/09/2022 15:00 0 7,952.59 -31,353.19 -3,025.05 -1,588.74 27,731.02 410.26 13.92
15/09/2022 15:01 0 7,957.32 -31,287.79 -3,136.92 -1,580.52 27,669.58 392.92 13.95
15/09/2022 15:02 0 7,973.31 -31,291.06 -2,893.27 -1,591.48 27,708.27 373.82 14.09
15/09/2022 15:03 0 7,935.91 -31,064.68 -2,799.16 -1,586.04 27,509.49 358.79 14.15
15/09/2022 15:04 0 7,985.48 -31,046.01 -2,821.57 -1,588.39 27,489.31 356.91 14.25
15/09/2022 15:05 0 8,047.68 -31,206.13 -2,909.51 -1,585.03 27,687.58 371.26 14.30
15/09/2022 15:06 0 8,054.16 -31,488.11 -3,074.31 -1,593.32 27,909.01 380.27 14.33
15/09/2022 15:07 0 8,117.90 -31,609.10 -3,229.79 -1,581.19 27,994.50 376.74 14.31
15/09/2022 15:08 0 8,121.79 -31,429.37 -3,103.32 -1,582.90 27,857.47 368.64 14.35
15/09/2022 15:09 0 8,125.62 -31,400.98 -3,002.73 -1,576.58 27,824.97 363.20 14.38
15/09/2022 15:10 0 8,114.41 -31,337.87 -3,101.70 -1,575.90 27,762.67 361.37 14.35
15/09/2022 15:11 0 8,076.33 -31,043.00 -3,185.86 -1,594.66 27,468.61 363.21 14.38
15/09/2022 15:12 0 8,011.30 -30,837.31 -3,212.29 -1,577.31 27,281.57 379.76 14.45
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15/09/2022 15:13 0 8,016.29 -30,684.87 -3,080.53 -1,595.93 27,097.75 391.96 14.39
15/09/2022 15:14 0 8,107.58 -30,889.05 -3,116.45 -1,600.66 27,300.58 382.59 14.38
15/09/2022 15:15 0 8,175.46 -31,248.91 -3,236.88 -1,585.96 27,698.12 380.64 14.32
15/09/2022 15:16 0 8,207.04 -31,523.45 -3,138.16 -1,595.69 27,899.76 394.86 14.37
15/09/2022 15:17 0 8,167.43 -31,644.69 -3,182.19 -1,595.91 28,030.01 405.44 14.47
15/09/2022 15:18 0 8,136.71 -31,378.47 -3,089.38 -1,600.46 27,742.17 409.91 14.47
15/09/2022 15:19 0 8,179.54 -31,449.16 -3,066.76 -1,604.91 27,836.78 412.86 14.56
15/09/2022 15:20 0 8,272.64 -31,511.74 -3,123.14 -1,601.82 27,877.44 411.82 14.44
15/09/2022 15:21 0 8,346.46 -31,455.29 -3,085.14 -1,609.06 27,838.79 405.88 14.46
15/09/2022 15:22 0 8,352.53 -31,526.38 -3,080.94 -1,619.09 27,913.57 400.81 14.45
15/09/2022 15:23 0 8,259.89 -31,717.51 -3,076.36 -1,613.52 28,086.73 394.83 14.36
15/09/2022 15:24 0 8,168.42 -31,569.21 -3,082.31 -1,622.41 27,942.30 387.74 14.27
15/09/2022 15:25 0 8,155.16 -31,210.05 -3,072.98 -1,617.21 27,627.25 390.86 14.21
15/09/2022 15:26 0 8,228.78 -31,303.41 -3,132.35 -1,615.63 27,708.30 398.33 14.12
15/09/2022 15:27 0 8,205.72 -31,460.23 -3,079.43 -1,610.68 27,850.82 400.43 14.00
15/09/2022 15:28 0 8,065.52 -31,389.56 -3,102.02 -1,603.00 27,768.69 403.68 13.97
15/09/2022 15:29 0 8,050.62 -31,195.72 -3,083.78 -1,611.35 27,579.54 410.53 13.95
15/09/2022 15:30 0 8,070.25 -31,313.12 -3,256.31 -1,604.90 27,693.58 415.58 14.00
15/09/2022 15:31 0 8,073.09 -31,435.57 -3,143.44 -1,630.46 27,808.54 415.73 14.05
15/09/2022 15:32 0 8,076.24 -31,247.84 -3,174.15 -1,627.08 27,610.69 412.12 14.03
15/09/2022 15:33 0 8,048.89 -30,993.06 -3,241.49 -1,625.68 27,391.37 402.19 13.88
15/09/2022 15:34 0 8,054.99 -31,080.22 -3,198.06 -1,630.85 27,476.48 386.72 13.85
15/09/2022 15:35 0 8,045.82 -30,919.14 -3,095.37 -1,622.00 27,399.36 382.51 13.84
15/09/2022 15:36 0 8,102.94 -30,802.37 -3,106.92 -1,626.90 27,311.17 392.82 13.94
15/09/2022 15:37 0 8,186.70 -30,958.76 -3,028.03 -1,624.28 27,448.83 401.10 14.00
15/09/2022 15:38 0 8,250.16 -30,989.03 -3,009.23 -1,619.52 27,468.86 405.32 13.99
15/09/2022 15:39 0 8,215.46 -31,122.92 -2,957.69 -1,624.14 27,601.90 407.85 14.05
15/09/2022 15:40 0 8,205.55 -30,971.81 -2,996.23 -1,617.09 27,431.96 397.98 14.04
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15/09/2022 15:41 0 8,171.84 -30,943.08 -3,298.30 -1,631.95 27,452.81 376.51 13.99
15/09/2022 15:42 0 8,157.22 -30,850.62 -3,429.62 -1,623.36 27,373.96 361.22 13.93
15/09/2022 15:43 0 8,084.62 -30,701.88 -3,437.44 -1,621.06 27,244.42 352.75 13.92
15/09/2022 15:44 0 8,025.30 -30,727.39 -3,398.80 -1,641.79 27,267.53 343.34 13.92
15/09/2022 15:45 0 8,000.88 -30,953.44 -3,407.93 -1,615.07 27,502.11 347.26 13.71
15/09/2022 15:46 0 7,944.91 -30,937.95 -3,362.28 -1,614.73 27,452.29 365.05 13.71
15/09/2022 15:47 0 7,904.12 -30,993.80 -3,402.46 -1,638.49 27,494.82 373.50 13.73
15/09/2022 15:48 0 7,847.47 -31,042.03 -3,320.77 -1,609.81 27,559.67 372.65 13.72
15/09/2022 15:49 0 7,803.16 -30,674.79 -3,402.12 -1,615.89 27,190.70 373.80 13.75
15/09/2022 15:50 0 7,778.96 -30,694.34 -3,244.87 -1,615.13 27,227.59 376.15 13.68
15/09/2022 15:51 0 7,844.46 -30,729.20 -3,108.21 -1,616.53 27,258.24 376.90 13.75
15/09/2022 15:52 0 7,864.40 -30,829.26 -3,188.08 -1,629.00 27,345.06 375.51 13.75
15/09/2022 15:53 0 7,909.04 -31,031.99 -3,262.05 -1,618.59 27,541.61 370.63 13.75
15/09/2022 15:54 0 7,950.51 -30,930.07 -3,291.44 -1,624.91 27,460.42 360.13 13.66
15/09/2022 15:55 0 7,855.95 -30,994.98 -3,262.96 -1,616.28 27,546.85 356.02 13.69
15/09/2022 15:56 0 7,849.47 -30,807.31 -3,260.94 -1,624.15 27,317.42 364.51 13.69
15/09/2022 15:57 0 7,888.06 -30,570.46 -3,482.21 -1,618.22 27,102.18 370.38 13.73
15/09/2022 15:58 0 8,079.52 -30,624.09 -3,607.32 -1,605.47 27,151.71 372.89 13.71
15/09/2022 15:59 0 8,333.08 -30,707.84 -3,601.87 -1,627.37 27,241.16 379.03 13.64
15/09/2022 16:00 0 8,394.61 -30,798.36 -3,579.79 -1,619.53 27,309.95 387.56 13.70
15/09/2022 16:01 0 8,364.96 -30,979.31 -3,641.27 -1,623.70 27,467.27 398.40 13.74
15/09/2022 16:02 0 8,302.23 -30,807.84 -3,632.91 -1,625.80 27,274.30 405.92 13.73
15/09/2022 16:03 0 8,265.94 -30,534.66 -3,696.47 -1,607.97 27,034.34 404.10 13.80
15/09/2022 16:04 0 8,145.92 -30,696.51 -3,846.69 -1,607.17 27,205.34 395.21 13.86
15/09/2022 16:05 0 8,116.88 -30,687.08 -3,851.77 -1,619.27 27,227.97 391.83 13.85
15/09/2022 16:06 0 8,143.24 -30,597.18 -3,860.74 -1,612.49 27,100.43 397.97 13.74
15/09/2022 16:07 0 8,182.17 -30,934.45 -3,858.76 -1,628.41 27,414.13 403.20 13.75
15/09/2022 16:08 0 8,129.41 -31,178.07 -3,597.98 -1,623.96 27,643.25 409.61 13.71
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15/09/2022 16:09 0 8,123.43 -31,195.46 -3,696.69 -1,605.27 27,657.73 416.56 13.59
15/09/2022 16:10 0 8,075.29 -31,156.69 -3,606.19 -1,623.88 27,625.82 414.96 13.48
15/09/2022 16:11 0 8,115.94 -31,199.26 -3,593.30 -1,626.11 27,662.04 409.19 13.39
15/09/2022 16:12 0 8,126.40 -31,098.79 -3,577.81 -1,621.81 27,572.98 407.04 13.30
15/09/2022 16:13 0 8,131.23 -31,057.63 -3,530.65 -1,622.65 27,521.71 402.48 13.25
15/09/2022 16:14 0 8,114.11 -31,044.37 -3,566.43 -1,611.47 27,527.88 393.71 13.17
15/09/2022 16:15 0 7,950.31 -31,031.67 -3,689.58 -1,629.73 27,538.96 394.10 13.09
15/09/2022 16:16 0 7,879.62 -30,988.56 -3,766.85 -1,604.68 27,459.69 402.16 13.03
15/09/2022 16:17 0 7,858.88 -30,978.79 -3,846.23 -1,609.55 27,464.80 409.36 13.05
15/09/2022 16:18 0 7,865.12 -30,902.45 -2,746.49 -1,615.32 27,367.62 414.51 13.05
15/09/2022 16:19 0 7,864.81 -30,868.97 -2,558.62 -1,605.45 27,343.27 413.57 13.04
15/09/2022 16:20 0 7,930.86 -30,846.38 -2,534.13 -1,623.58 27,341.83 408.66 13.05
15/09/2022 16:21 0 7,946.39 -30,629.71 -2,522.41 -1,618.82 27,146.46 407.29 13.05
15/09/2022 16:22 0 7,981.48 -30,522.67 -2,661.55 -1,617.44 27,051.05 409.78 13.06
15/09/2022 16:23 0 8,014.62 -30,563.25 -2,597.44 -1,624.62 27,091.45 406.82 13.04
15/09/2022 16:24 0 7,996.79 -30,453.45 -2,549.01 -1,614.26 26,985.85 393.97 13.14
15/09/2022 16:25 0 7,955.99 -30,622.12 -2,537.88 -1,627.10 27,172.89 386.07 13.14
15/09/2022 16:26 0 7,916.33 -30,716.25 -2,580.40 -1,601.93 27,225.41 393.24 13.18
15/09/2022 16:27 0 7,905.37 -30,916.75 -2,617.95 -1,615.75 27,432.61 405.96 13.14
15/09/2022 16:28 0 7,945.59 -30,908.93 -2,624.39 -1,607.28 27,391.74 412.12 13.15
15/09/2022 16:29 0 7,881.18 -30,771.94 -2,644.92 -1,613.99 27,269.96 408.58 13.14
15/09/2022 16:30 0 7,900.31 -30,537.33 -2,624.91 -1,613.54 27,052.01 403.13 13.12
15/09/2022 16:31 0 7,837.31 -30,523.83 -2,669.84 -1,608.26 27,042.23 386.44 13.15
15/09/2022 16:32 0 7,586.23 -30,763.44 -2,762.18 -1,609.66 27,302.76 351.99 13.15
15/09/2022 16:33 0 7,507.06 -30,837.37 -2,733.68 -1,633.57 27,414.55 331.64 13.19
15/09/2022 16:34 0 7,571.89 -30,767.89 -2,724.20 -1,640.47 27,345.78 339.05 13.25
15/09/2022 16:35 0 7,569.03 -30,817.68 -2,811.64 -1,634.04 27,388.15 356.77 13.35
15/09/2022 16:36 0 7,407.70 -30,973.46 -2,890.24 -1,610.68 27,495.53 376.49 13.35
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15/09/2022 16:37 0 7,293.51 -31,142.97 -2,950.95 -1,615.16 27,662.02 395.55 13.32
15/09/2022 16:38 0 7,232.26 -31,243.23 -2,887.48 -1,628.00 27,726.01 406.42 13.24
15/09/2022 16:39 0 7,217.97 -31,073.20 -2,885.36 -1,618.79 27,589.67 410.80 13.20
15/09/2022 16:40 0 7,187.57 -31,123.83 -2,952.89 -1,610.77 27,614.37 417.44 13.13
15/09/2022 16:41 0 7,188.10 -31,322.11 -2,987.11 -1,628.04 27,798.71 429.34 12.99
15/09/2022 16:42 0 7,153.49 -31,436.93 -2,962.13 -1,623.96 27,894.13 441.51 12.91
15/09/2022 16:43 0 7,144.87 -31,243.40 -2,906.32 -1,623.52 27,677.18 436.41 12.94
15/09/2022 16:44 0 7,079.10 -31,147.05 -2,939.32 -1,610.25 27,594.30 417.34 12.86
15/09/2022 16:45 0 7,082.05 -31,174.07 -2,804.34 -1,625.13 27,669.51 405.39 12.86
15/09/2022 16:46 0 7,140.79 -31,222.01 -2,905.63 -1,602.73 27,685.50 397.99 12.91
15/09/2022 16:47 0 7,048.08 -31,261.63 -2,836.49 -1,610.28 27,745.95 388.43 12.80
15/09/2022 16:48 0 7,064.34 -31,119.44 -2,810.54 -1,623.03 27,590.16 386.74 12.72
15/09/2022 16:49 0 7,133.94 -31,309.17 -2,745.36 -1,624.40 27,723.91 396.85 12.66
15/09/2022 16:50 0 7,026.87 -31,379.27 -2,801.10 -1,611.14 27,758.23 407.65 12.64
15/09/2022 16:51 0 6,940.69 -31,460.47 -2,797.51 -1,620.10 27,848.89 421.47 12.59
15/09/2022 16:52 0 6,912.19 -31,352.46 -2,759.82 -1,625.57 27,743.64 438.97 12.50
15/09/2022 16:53 0 6,867.77 -31,387.08 -2,810.21 -1,620.71 27,747.30 440.87 12.45
15/09/2022 16:54 0 6,763.13 -31,472.85 -2,866.66 -1,600.69 27,826.77 432.61 12.44
15/09/2022 16:55 0 6,756.66 -31,333.00 -2,714.63 -1,614.25 27,726.76 432.97 12.45
15/09/2022 16:56 0 6,751.74 -31,123.81 -2,559.62 -1,593.58 27,503.35 437.75 12.45
15/09/2022 16:57 0 6,770.08 -31,094.10 -2,539.03 -1,607.76 27,479.53 437.82 12.45
15/09/2022 16:58 0 6,886.03 -30,984.73 -2,589.18 -1,590.63 27,380.37 432.07 12.45
15/09/2022 16:59 0 6,989.80 -31,153.26 -2,636.45 -1,593.13 27,550.96 429.01 12.45
15/09/2022 17:00 0 7,164.61 -31,333.96 -2,629.72 -1,603.23 27,716.83 440.34 12.51
15/09/2022 17:01 0 7,195.03 -31,524.34 -2,524.86 -1,619.49 27,886.71 457.82 12.56
15/09/2022 17:02 0 7,200.42 -31,517.75 -2,471.45 -1,609.16 27,849.93 457.91 12.55
15/09/2022 17:03 0 7,223.59 -31,415.45 -2,523.07 -1,593.67 27,771.01 432.69 12.64
15/09/2022 17:04 0 7,290.63 -31,565.38 -2,525.74 -1,597.86 27,956.36 400.22 12.57
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15/09/2022 17:05 0 7,274.19 -31,707.34 -2,494.49 -1,601.99 28,149.10 386.93 12.54
15/09/2022 17:06 0 7,246.62 -31,621.54 -2,520.43 -1,602.39 28,031.31 395.29 12.56
15/09/2022 17:07 0 7,249.44 -31,482.14 -2,544.82 -1,611.80 27,881.92 406.22 12.55
15/09/2022 17:08 0 7,266.76 -31,603.15 -2,470.10 -1,602.16 27,996.25 412.85 12.65
15/09/2022 17:09 0 7,311.82 -31,390.70 -2,443.10 -1,608.54 27,787.15 423.31 12.55
15/09/2022 17:10 0 7,366.48 -31,551.04 -2,474.81 -1,611.23 27,953.24 437.06 12.55
15/09/2022 17:11 0 7,347.82 -31,633.55 -2,414.15 -1,598.86 27,983.14 439.29 12.55
15/09/2022 17:12 0 7,200.26 -31,658.10 -2,400.70 -1,605.43 28,026.17 424.99 12.55
15/09/2022 17:13 0 7,046.79 -31,766.57 -2,247.41 -1,599.90 28,143.95 403.18 12.51
15/09/2022 17:14 0 6,993.43 -31,715.06 -2,251.25 -1,614.65 28,114.94 379.93 12.44
15/09/2022 17:15 0 7,029.52 -31,755.37 -2,188.38 -1,597.18 28,201.10 370.60 12.30
15/09/2022 17:16 0 7,058.99 -31,732.71 -2,221.05 -1,614.37 28,146.82 386.89 12.14
15/09/2022 17:17 0 7,061.50 -31,561.38 -2,296.28 -1,603.77 27,975.53 414.74 12.00
15/09/2022 17:18 0 7,076.66 -31,521.94 -2,269.54 -1,614.70 27,899.27 443.15 11.78
15/09/2022 17:19 0 7,030.65 -31,479.13 -2,276.93 -1,609.19 27,846.69 465.66 11.74
15/09/2022 17:20 0 6,983.03 -31,650.73 -1,693.93 -1,606.31 27,986.10 471.03 11.75
15/09/2022 17:21 0 6,949.82 -31,557.50 -1,597.28 -1,602.35 27,918.32 462.27 11.75
15/09/2022 17:22 0 6,935.79 -31,602.44 -2,154.09 -1,590.87 27,950.62 448.01 11.75
15/09/2022 17:23 0 6,939.37 -31,656.90 -2,117.41 -1,601.69 28,033.72 435.58 11.75
15/09/2022 17:24 0 6,926.74 -31,588.02 -2,060.42 -1,613.64 27,949.29 430.97 11.74
15/09/2022 17:25 0 6,960.46 -31,698.33 -2,016.57 -1,613.64 28,089.09 439.37 11.68
15/09/2022 17:26 0 7,016.11 -31,669.34 -1,978.07 -1,602.35 28,009.64 464.65 11.58
15/09/2022 17:27 0 7,099.03 -31,634.78 -1,963.57 -1,606.63 27,966.99 485.13 11.57
15/09/2022 17:28 0 7,159.59 -31,726.25 -2,006.21 -1,617.81 28,050.05 478.55 11.52
15/09/2022 17:29 0 7,139.92 -31,869.75 -1,987.00 -1,589.70 28,202.16 454.66 11.45
15/09/2022 17:30 0 7,081.10 -32,002.01 -2,039.24 -1,595.43 28,353.09 430.47 11.41
15/09/2022 17:31 0 7,095.71 -31,989.36 -2,184.16 -1,600.41 28,365.08 412.04 11.34
15/09/2022 17:32 0 7,037.82 -31,974.72 -1,944.82 -1,602.59 28,371.30 404.57 11.33
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15/09/2022 17:33 0 7,112.09 -31,631.67 -1,809.55 -1,621.49 28,026.46 405.61 11.31
15/09/2022 17:34 0 7,209.89 -31,225.28 -1,692.92 -1,621.01 27,635.33 408.22 11.35
15/09/2022 17:35 0 7,263.09 -31,330.69 -1,601.89 -1,617.71 27,758.60 415.57 11.33
15/09/2022 17:36 0 7,306.59 -31,319.79 -1,694.44 -1,611.60 27,676.91 423.18 11.24
15/09/2022 17:37 0 7,346.06 -31,542.21 -1,701.73 -1,603.58 27,935.13 425.48 11.18
15/09/2022 17:38 0 7,317.50 -31,632.16 -1,646.63 -1,599.79 28,005.94 423.52 11.13
15/09/2022 17:39 0 7,273.22 -31,440.81 -1,524.35 -1,609.73 27,827.95 421.49 11.16
15/09/2022 17:40 0 7,275.05 -31,159.90 -1,617.89 -1,602.81 27,564.58 435.56 11.26
15/09/2022 17:41 0 7,287.95 -31,052.09 -1,494.77 -1,617.01 27,448.15 462.53 11.18
15/09/2022 17:42 0 7,284.48 -31,240.17 -1,461.95 -1,618.58 27,582.66 475.63 11.10
15/09/2022 17:43 0 7,194.57 -31,415.00 -1,487.10 -1,613.70 27,755.85 467.32 11.04
15/09/2022 17:44 0 7,114.36 -31,187.45 -1,416.65 -1,619.96 27,538.27 452.83 10.95
15/09/2022 17:45 0 7,104.14 -31,163.98 -1,386.84 -1,616.08 27,558.69 452.14 10.87
15/09/2022 17:46 0 7,100.61 -31,204.75 -1,259.17 -1,617.80 27,552.53 463.14 10.85
15/09/2022 17:47 0 7,096.41 -31,090.24 -1,149.31 -1,599.45 27,448.73 468.82 10.84
15/09/2022 17:48 0 7,113.42 -31,177.79 -1,055.54 -1,612.33 27,529.49 468.79 10.85
15/09/2022 17:49 0 7,109.29 -31,446.94 -1,064.62 -1,618.64 27,783.96 470.30 10.85
15/09/2022 17:50 0 7,136.15 -31,507.24 -1,100.50 -1,616.97 27,820.37 474.09 10.84
15/09/2022 17:51 0 7,128.79 -31,382.97 -1,105.49 -1,638.05 27,702.78 475.85 10.86
15/09/2022 17:52 0 7,147.58 -31,291.37 -951.55 -1,648.51 27,620.92 474.34 10.85
15/09/2022 17:53 0 7,176.37 -31,399.60 -857.48 -1,644.39 27,721.63 466.12 10.85
15/09/2022 17:54 0 7,186.06 -31,524.68 -763.57 -1,632.82 27,856.95 452.61 10.81
15/09/2022 17:55 0 7,213.09 -31,378.89 -706.46 -1,647.71 27,741.79 451.54 10.79
15/09/2022 17:56 0 7,549.47 -31,423.93 -837.59 -1,631.87 27,766.96 462.31 10.75
15/09/2022 17:57 0 9,609.77 -31,098.53 -811.12 -1,624.49 27,446.05 467.64 10.71
15/09/2022 17:58 0 11,687.52 -30,924.15 -681.11 -1,625.84 27,281.75 467.02 10.75
15/09/2022 17:59 0 12,836.46 -31,116.07 -653.06 -1,623.89 27,484.71 468.18 10.75
15/09/2022 18:00 0 13,146.19 -30,990.10 -607.88 -1,630.53 27,337.85 473.38 10.62
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15/09/2022 18:01 0 13,204.98 -30,667.39 -487.86 -1,630.95 27,132.51 479.00 10.54
15/09/2022 18:02 0 13,169.98 -30,540.20 -487.56 -1,656.72 27,056.64 481.36 10.47
15/09/2022 18:03 0 13,163.64 -30,695.80 -397.08 -1,713.08 27,134.18 475.02 10.51
15/09/2022 18:04 0 12,946.00 -30,683.80 -457.95 -1,662.63 27,193.31 460.20 10.44
15/09/2022 18:05 0 13,809.16 -30,531.89 -467.99 -1,658.78 27,141.12 457.82 10.46
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SOBRE DNV

Impulsados por nuestro propésito de salvaguardar la vida, la propiedad y el medio ambiente, DNV permite a las
organizaciones avanzar en la seguridad y la sostenibilidad de su negocio. Proporcionamos la clasificacién y la garantia
técnica junto con el software y los servicios de asesoramiento de expertos independientes para las industrias maritima,
de petrdleo y gas y energia. También ofrecemos servicios de certificacion a los clientes en una amplia gama de industrias.
Operando en mas de 100 paises, nuestros 16000 profesionales estan dedicados a ayudar a nuestros clientes a hacer el

mundo mas seguro, mas inteligente y mas ecologico.



