ACTA DE PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO
CENTRAL TERMOELECTRICA MEJILLONES

DATOS GENERALES

Empresa Generadora

ENGIE Energia Chile

Nombre de la Unidad

CTM3

Configuracién de la Prueba

Ciclo Abierto y Ciclo Combinado

INICIO DE ACTA
FECHA HORA LUGAR
21-06-2022
22-06-2022 17:00 Plataforma Microsoft Teams
23-06-2022

ASISTENTES A LA PRUEBA

ENTIDAD

NOMBRE

CARGO

Por la Empresa
ENGIE ENERGIA CHILE

Marco Velarde

Coordinador de Planta

Experto Técnico y Equipo Clave
HAMEK INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.

Amadeo Carrillo

Experto Técnico

Erly Fernandez

Primer Asistente

Alfredo Valladares

Segundo Asistente

HITOS DE DESARROLLO DE LA PRUEBA — UNIDAD GENERADORA CTM3 EN CICLO ABIERTO

CON DIESEL

Hito F::::bc;e CA Inicio Final
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a Potencia Maxima P Min. Téc. amb. | 23-06-2022 40 MW 00:15 01.15
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 6% Carga Intermedia P 2da parcial | 21-06-2022 62 MW 23:30 00:30
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 5% Carga Intermedia P 3ra parial | 21-06-2022 81 MW 1:45 2:45
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 4% Carga Intermedia P 4ta parciat | 22-06-2022 | 1056 MW 22:20 23:25
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 3™ Carga Intermedia P st parcial | 22-06-2022 | 127 MW 20.50 21.50
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 2% Carga Intermedia P 6ta parcial | 22-06-2022 | 146 MW 19.10 20:10
Toma de carga y estabilizacion
Z:q‘gﬁ;f;” a Minimo Tecnico Poo msc | 23-06-2022 | 160 MW 19:10 20:10




HITOS DE DESARROLLO DE LA PRUEBA — UNIDAD GENERADORA CTMS3 EN CICLO

COMBINADO CON DIESEL

Hito F::::b’ie cc Inicio Final
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a Potencia Maxima P min. Téc. amb. | 21-06-2022 80 MW 17:30 18.30
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 6% Carga Intermedia P 24a parcial | 21-06-2022 | 110 MW 23:30 00:30
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 5% Carga Intermedia P 3aparcal | 21-06-2022 | 140 MW 1:45 2:45
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 4% Carga Intermedia P 4ta parcial | 22-06-2022 | 170 MW 22:20 23:25
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 3™ Carga Intermedia P staparcial | 22-06-2022 | 200 MW 20.50 21.50
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 2% Carga Intermedia P 6ta parcial | 22-06-2022 | 225 MW 19.10 20:10
Toma de carga y estabilizacién
;;‘Eibeantcaﬁ'\' a Minimo Técnico Pooms | 23-06-2022 | 246 MW 19:10 20:10

RESULTADO DE LA PRUEBA
Exitoso sin Interrupciones Concluido con Interrupciones Invalido

X

DESCRIPCION DE EVENTOS
(Incluye desviaciones de la prueba)

Para la carga parcial de 170 MW tanto en ciclo combinado como ciclo abierto se considerd extender la
prueba 5 minutos, dado que dentro de la primera hora de prueba se observo e invalidaron 5 minutos de
dicha hora por inestabilidad de la unidad.

ANEXOS AL ACTA DE LA PRUEBA DE CONSUMOS ESPCIFICOS NETO

ANEXO A Desarrollo de la Prueba de Consumo Especificos Neto.
ANEXO B Registros de Variables Primarias.

ANEXO C Registros de Variables Secundarias.

ANEXO D Certificados de Calibracion de los Instrumentos de Medicién
ANEXO E Curvas de Correccion.

ANEXOF Informacién Adicional




CIERRA DE ACTA

FECHA

HORA

LUGAR

07/08/2022

18:00

Plataforma Microsoft Teams

SUSCRIPCION DEL ACTA

INSTITUCION

NOMBRE

FIRMA

Por la Empresa
ENGIE ENERGIA CHILE

Marco Velarde

Experto Técnico y Equipo Clave

HAMEK INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.

Amadeo Carrillo

et T —
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ANEXO A
Desarrollo de la Prueba de Consumos Especificos Neto.



b)

d)

ACTIVIDADES, ACUERDOS Y CONSIDERACIONES PREVIAS A LA
PRUEBA DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO

Tipo de Prueba. -

Las pruebas de Consumos Especificos Neto se efectuaron a nivel de unidad tal como se estipula en
el “Protocolo de Pruebas de Consumo Especificos Neto de la Central Térmica Mejillones”, version
“CTM3-2-PROT-HMK-001":

Instrumentos de Medicion Utilizados. -

Durante las pruebas de Consumos Especificos Neto de la unidad CTM3; se utilizaron los instrumentos
ya sefalados en el protocolo de pruebas.

Inspeccién de los equipos. -

Los representantes ENGIE Energia Chile. efectuaron una inspeccion general de las instalaciones de
las unidades a evaluar, especificamente en lo que se refiere a la verificacion de los instrumentos a
ser utilizados en la prueba, dada que la prueba se realiz6 de manera remota, ENGIE Energia Chile
comunico al equipo de HAMEK Ingenieros Asociados S.A.C el buen estado de las instalaciones y el
correcto funcionamiento de los equipos.

Disponibilidad de la Unidad de Generacidn. -

Antes del inicio de las pruebas, el representante de ENGIE Energia Chile manifestd la unidad se
encontraba debidamente preparadas para la prueba.

Condiciones de las pruebas. -

De acuerdo al procedimiento, esta prueba deberd efectuarse tomando en consideracidn las
condiciones estables con una fluctuacion en los parametros:



Parametro Maxima fluctuacion
respecto al valor
promedio
Potencia eléctrica Bruta y Neta (TG y TV) £1.0%
Factor de potencia Bruta y Neta (TG y TV) £1.0%
Presién barométrica +0.5%
Temperatura del aire de entrada +16°C
Temperatura del combustible +£1.6°C
Flujo de combustible +13%
Flujo de agua de alimentacion £20%
Velocidad de rotacion de la turbina a gas £0.25%
Temperatura de fuente fria (temperatura de entrada de agua de mar)
Contrapresion de la TV + 2.6 mm Hg
Presion de vapor principal +0.25%

Pruebas de Consumos Especificos Neto. -

De acuerdo al mismo protocolo de pruebas mencionado, se ha acordado considerar 1 hora como
periodo de duracién de cada escaldn de la prueba de Consumos Especificos Neto.

Mientras que, el periodo de integraciéon de las mediciones primarias y secundarias sera de 2 minutos.



CRONOGRAMA DE ENSAYO DETALLADO

Tomando en cuenta los acuerdos y consideraciones descritas anteriormente, El programa definitivo se
desarrollé considerando la fecha, los periodos de medicién se indica en los siguientes cuadros.

PRUEBA DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE LA UNIDAD GENERADORA CTM3 EN CICLO COMBINADO Y
CICLO ABIERTO CON DIESEL DE LA CENTRAL TERMICA MEJILLONES

CRONOGRAMA DE ENSAYOS EJECUTADO

HITOS DE DESARROLLO DE LA PRUEBA — UNIDAD GENERADORA CTM3 EN CICLO ABIERTO

CON DIESEL

Hito F::::bie CA Inicio Final
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a Potencia Maxima P Min. Téc. amb. | 23-06-2022 40 MW 00:15 01.15
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 6% Carga Intermedia P 2da parcial | 21-06-2022 62 MW 23:30 00:30
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 5% Carga Intermedia P 3raparial | 21-06-2022 81 MW 1:45 2:45
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 4% Carga Intermedia P 6ta parcial | 22-06-2022 | 105 MW 22:20 23:25
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 3™ Carga Intermedia P st parcial | 22-06-2022 | 127 MW 20.50 21.50
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 2% Carga Intermedia P sta parcial | 22-06-2022 | 146 MW 19.10 20:10
Toma de carga y estabilizacion
;;‘Eibeantcaﬁ'\' a Minimo Técnico Pro s | 23-06-2022 | 160 MW 19:10 20:10




COMBINADO CON DIESEL

HITOS DE DESARROLLO DE LA PRUEBA — UNIDAD GENERADORA CTMS3 EN CICLO

Hito F::::bie CcC Inicio Final
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a Potencia Méaxima P Min. Téc. amb. | 21-06-2022 80 MW 17:30 18.30
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 6% Carga Intermedia P 2da parcial | 21-06-2022 | 110 MW 23:30 00:30
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 5% Carga Intermedia P 3aparcal | 21-06-2022 | 140 MW 1:45 2:45
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a 4% Carga Intermedia P 6ta parciat | 22-06-2022 | 170 MW 22:20 23:25
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 3™ Carga Intermedia P st parcial | 22-06-2022 | 200 MW 20.50 21.50
Toma de carga y estabilizacién
Prueba CEN a 2% Carga Intermedia P sta parcial | 22-06-2022 | 225 MW 19.10 20:10
Toma de carga y estabilizacion
Prueba CEN a Minimo Técnico Protmsx | 23-06-2022 | 246 MW 19:10 20:10

Ambiental




ANEXO B
Registros de Variables Primarias.



RESUMEN DE REGISTROS

CENTRAL TERMICA CENTRAL TERMOELECTRICA MEJILLONES
UNIDAD CTM3 Ciclo Combinado y CA a Diésel
EMPRESA ENEL GENERACION S.A.
21/06/2022
FECHA DE PRUEBA 23/06/2022
22/06/2022

1.- Cuadro de carga

Fecha Potencia Nominal Hora de Inicio Fi:;i’:_‘:i",m
CA cc
2110612022 - B0 MW 1730 1830
21/06/2022 620 10 MW 23:30 00:30
2210612022 81 MW 140 MW 01:45 02:45
2210612022 146 MW 225 MW 18:10 20:10
2010612022 127 MW 200 MW 2050 21:50
2210612022 105 MW TOMW 2220 23:25
23/06/2022 160 MW 246 MW 19:10 20:10
23/06/2023 A0MW - 00:15 015

2.- Promedio de Registros

Temperaturade | Temperatura |  Humedad Flujo de Potencia
Potencia Nominal aguademar |  ambiente Relativa pezito Combustible SSAA
CA cc °c ’c mbay Umin MW
- B0 MW a7°C 168°C 1 349, 4557 999 36.1 977 4,880 999 34,190 989 - 80.450 809
G2 MW 10 MW 39°C nI°C [ 425 62,85 999 54,9 981 7,580 999 46577 991 62852 110432 887
81 MW 140 MW 5°C 106°C 1 501, G 000 734 985 860 999 7592 991 81634 140494 947
146 MW 225 MW 3°C 154°C [ 733, 46,64 000 136,00 994 342 995 7812 999 146,645 225,986 17
127 MW 200MW 1°C 143°C ; 1 662. 21, 000 1800 995 007 994 1638 999 127,867 200873 21
105 MW 170 MW 9°C 127°C 72. [ 580 04, 000 o 994 862 999 4,508 996 104,926 170788 83
160 MW 246 MW 5°C 163°C 7. 1012, 789, 0. 000 1 981 340 999 425 984 160,054 246394 15
40 MW - 8°C 14°C 10144 % 0 329, 402 999 3 990 - - - - 40,248 - 71




CENTRAL TERMOELECTRICA
MEJILLONES

PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES
GENERADORAS

UNIDAD CTM3
Ciclo Combinadoy CAa
Diésel

REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA

Dia: 21/06/2022
Temp. de Fuente Tempe.ratura Presion Ambiente Humefiad
Carga Hora Fria °C) Ambiente (mbar) Relativa

(°C) (%)

17:30:00
17:32:00 15,0 18,3 1013,0 58,6
17:34:00 15,0 18,2 1013,0 58,3
17:36:00 15,0 18,1 1013,0 58,3
17:38:00 15,0 18,1 1013,0 58,5
17:40:00 15,0 18,0 1013,0 58,2
17:42:00 15,0 18,0 1013,0 58,3
17:44:00 14,9 18,0 1013,0 57,9
17:46:00 14,9 17,9 1013,0 58,1
17:48:00 14,8 17,8 1013,0 58,2
17:50:00 14,8 17,6 1013,0 58,5
17:52:00 14,8 17,5 1013,0 58,5
17:54:00 14,7 17,3 1013,0 58,7
17:56:00 14,7 17,2 1013,0 59,2
17:58:00 14,7 17,0 1013,0 58,6
80 MW 18:00:00 14,7 16,8 1013,0 58,8
18:02:00 14,6 16,9 1013,0 59,6
18:04:00 14,6 16,8 1013,0 61,0
18:06:00 14,6 16,7 1013,0 62,1
18:08:00 14,6 16,5 1013,0 62,1
18:10:00 14,6 16,4 1013,0 62,7
18:12:00 14,5 16,0 1013,0 63,9
18:14:00 14,5 15,9 1013,0 64,8
18:16:00 14,5 15,8 1013,0 66,1
18:18:00 14,4 15,7 1013,0 66,5
18:20:00 14,4 15,6 1013,0 66,3
18:22:00 14,3 15,6 1013,0 65,8
18:24:00 14,3 15,5 1013,0 66,4
18:26:00 14,3 15,4 1013,0 66,8
18:28:00 14,3 15,4 1013,0 67,3
18:30:00 14,2 15,3 1013,0 67,7
PROMEDIO 14,7 16,8 1013,0 61,5




CENTRAL TERMOELECTRICA
MEJILLONES

GENERADORAS

PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES

UNIDAD CTM3
Ciclo Combinadoy CA a
Diésel

REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA

Dia: 21/06/2022
' 22/06/2022
Temp. de Fuente Tempe.ratura Presion Ambiente Humefiad
Carga Hora Fria °C) Ambiente (mbar) Relativa

(°C) (%)

23:30:00
23:32:00 14,0 12,2 1012,0 67,7
23:34:00 14,0 12,1 1012,0 67,9
23:36:00 14,0 12,0 1012,0 68,2
23:38:00 14,0 11,9 1012,0 68,6
23:40:00 13,9 11,9 1012,0 68,6
23:42:00 13,9 11,8 1012,0 69,0
23:44:00 13,9 11,8 1012,0 69,3
23:46:00 13,9 11,7 1012,0 69,7
23:48:00 13,9 11,7 1012,0 70,2
23:50:00 13,9 11,7 1012,0 70,7
23:52:00 13,9 11,7 1012,0 70,7
23:54:00 13,9 11,7 1012,0 70,7
23:56:00 13,9 11,8 1012,0 70,9
23:58:00 13,9 11,8 1012,0 71,2
110 MW 0:00:00 13,9 11,7 1012,0 71,4
0:02:00 13,9 11,8 1012,0 71,2
0:04:00 13,9 11,7 1012,0 71,3
0:06:00 13,9 11,7 1012,0 71,6
0:08:00 13,9 11,7 1012,0 71,8
0:10:00 13,9 11,7 1012,0 71,8
0:12:00 13,9 11,6 1012,0 71,4
0:14:00 13,9 11,6 1012,0 71,2
0:16:00 13,9 11,5 1012,0 71,2
0:18:00 13,9 11,4 1012,0 711
0:20:00 13,9 11,4 1012,0 711
0:22:00 13,9 11,3 1012,0 71,3
0:24:00 13,9 11,2 1012,0 71,7
0:26:00 13,9 11,2 1012,0 72,2
0:28:00 13,9 11,2 1012,0 71,9
0:30:00 13,9 11,2 1012,0 71,4
PROMEDIO 13,9 11,7 1012,0 70,6




CENTRAL TERMOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES UNIDAD CTM3
MEJILLONES GENERADORAS Ciclo Combinadoy CAa
Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA
Dia: 22/06/2022
Temp. de Fuente Tempe.ratura Presion Ambiente Humedad Relativa
Carga Hora . o Ambiente

Fria (°C) °C) (mbar) (%)

1:45:00
1:47:00 13,7 10,7 1012,0 70,4
1:49:00 13,7 10,7 1012,0 70,5
1:51:00 13,7 10,8 1012,0 70,3
1:53:00 13,6 10,8 1012,0 69,8
1:55:00 13,6 10,8 1012,0 69,4
1:57:00 13,6 10,8 1012,0 69,3
1:59:00 13,6 10,8 1012,0 68,9
2:01:00 13,6 10,8 1012,0 68,7
2:03:00 13,6 10,8 1012,0 68,7
2:05:00 13,6 10,7 1012,0 68,9
2:07:00 13,6 10,7 1012,0 68,7
2:09:00 13,5 10,6 1012,0 68,6
2:11:00 13,5 10,6 1012,0 68,5
2:13:00 13,5 10,6 1012,0 68,7
140 MW 2:15:00 13,5 10,6 1012,0 68,9
2:17:00 13,5 10,5 1012,0 68,9
2:19:00 13,5 10,5 1012,0 69,4
2:21:00 13,5 10,5 1012,0 69,6
2:23:00 13,4 10,5 1012,0 69,7
2:25:00 13,4 10,6 1012,0 69,9
2:27:00 13,4 10,6 1012,0 70,2
2:29:00 13,4 10,6 1012,0 70,3
2:31:00 13,4 10,5 1012,0 69,9
2:33:00 13,4 10,5 1012,0 69,8
2:35:00 13,5 10,5 1012,0 70,2
2:37:00 13,5 10,4 1012,0 70,1
2:39:00 13,5 10,4 1012,0 70,0
2:41:00 13,5 10,4 1012,0 69,7
2:43:00 13,5 10,5 1012,0 69,8
2:45.00 13,5 10,5 1012,0 70,0
PROMEDIO 13,5 10,6 1012,0 69,5




CENTRAL TERMOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES UNIDAD CTM3
MEJILLONES GENERADORAS Ciclo Combinadoy CAa
Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA
Dia: 22/06/2022
Temp. de Fuente Fria Tempe.ratura Presion Ambiente Humedad Relativa
Carga Hora o Ambiente 0

(°C) °C) (mbar) (%)

19:10:00
19:12:00 14,3 15,1 1013,0 714
19:14:00 14,3 15,1 1013,0 70,6
19:16:00 14,3 15,2 1013,0 70,0
19:18:00 14,3 15,2 1013,0 69,5
19:20:00 14,3 15,3 1013,0 68,6
19:22:00 14,3 15,3 1013,0 68,2
19:24:00 14,3 15,4 1013,0 68,0
19:26:00 14,3 15,4 1013,0 67,5
19:28:00 14,3 15,5 1013,0 67,2
19:30:00 14,3 15,5 1013,0 67,0
19:32:00 14,3 15,6 1013,0 67,0
19:34:00 14,3 15,6 1013,0 67,0
19:36:00 14,3 15,6 1013,0 67,0
19:38:00 14,3 15,6 1013,0 66,7
225 MW 19:40:00 14,3 15,7 1013,0 66,3
19:42:00 14,3 15,6 1013,0 66,0
19:44:00 14,3 15,6 1013,0 65,4
19:46:00 14,3 15,6 1013,0 64,8
19:48:00 14,3 15,5 1013,0 64,8
19:50:00 14,3 15,5 1013,0 65,0
19:52:00 14,3 15,4 1013,0 65,5
19:54:00 14,3 15,4 1013,0 65,6
19:56:00 14,3 15,4 1013,0 65,5
19:58:00 14,3 15,4 1013,0 65,7
20:00:00 14,4 15,3 1013,0 65,7
20:02:00 14,4 15,3 1013,0 65,7
20:04:00 14,4 15,3 1013,0 66,0
20:06:00 14,4 15,3 1013,0 66,3
20:08:00 14,4 15,2 1013,0 66,6
20:10:00 14,4 15,2 1013,0 66,8
PROMEDIO 14,3 15,4 1013,0 66,9




CENTRAL TERMOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES UNIDAD CTM3
MEJILLONES GENERADORAS Ciclo Combinadoy CA a
Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA
Dia: 22/06/2022
Temp. de Fuente Tempe.ratura Presion Ambiente Humedad Relativa
Carga Hora . o Ambiente

Fria (°C) °C) (mbar) (%)

20:50:00
20:52:00 14,2 14,5 1013,0 69,8
20:54:00 14,2 14,5 1013,0 69,8
20:56:00 14,2 14,5 1013,0 69,7
20:58:00 14,2 14,5 1013,0 69,5
21:00:00 14,2 14,4 1013,0 69,6
21:02:00 14,2 14,4 1013,0 69,7
21:04:00 14,2 14,4 1013,0 69,7
21:06:00 14,2 14,4 1013,0 69,6
21:08:00 14,2 14,4 1013,0 69,6
21:10:00 14,2 14,4 1013,0 69,7
21:12:00 14,2 14,3 1013,0 69,5
21:14:00 14,2 14,3 1013,0 69,7
21:16:00 14,2 14,3 1014,0 69,8
21:18:00 14,1 14,3 1014,0 69,9
200 MW 21:20:00 14,1 14,2 1014,0 70,3
21:22:00 14,2 14,2 1014,0 70,4
21:24:00 14,2 14,2 1014,0 70,4
21:26:00 14,2 14,2 1014,0 70,4
21:28:00 14,1 14,2 1014,0 70,5
21:30:00 14,1 14,2 1014,0 70,6
21:32:00 14,2 14,2 1014,0 70,4
21:34:00 14,2 14,2 1014,0 704
21:36:00 14,2 14,2 1014,0 70,6
21:38:00 14,1 14,2 1014,0 70,7
21:40:00 14,1 14,2 1014,0 70,7
21:42:00 14,1 14,2 1014,0 70,8
21:44:00 14,1 14,1 1014,0 71,0
21:46:00 14,1 14,1 1014,0 71,0
21:48:00 14,1 14,1 1014,0 70,8
21:50:00 14,1 14,0 1014,0 70,5
PROMEDIO 14,1 14,3 1013,6 70,2




CENTRAL TERMOELECTRICA
MEJILLONES

PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES
GENERADORAS

UNIDAD CTM3
Ciclo Combinadoy CA a
Diésel

REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA

Dia: 22/06/2022
Temp. de Fuente Tempe.ratura Presion Ambiente | Humedad Relativa
Carga Hora . o Ambiente

Fria (°C) °C) (mbar) (%)

22:20:00
22:22:00 13,9 13,3 1014,0 71,3
22:24:00 14,0 13,2 1014,0 71,7
22:26:00 14,0 13,1 1014,0 72,1
22:28:00 13,9 13,0 1014,0 72,5
22:30:00 13,9 13,0 1014,0 72,6
22:32:00 14,0 13,0 1014,0 72,5
22:34:00 14,0 12,9 1014,0 72,7
22:36:00 14,0 12,9 1014,0 72,6
22:38:00 13,9 12,9 1014,0 72,6
22:40:00 13,9 12,8 1014,0 72,7
22:42:00 13,9 12,8 1014,0 72,8
22:44:00 13,9 12,7 1014,0 72,9
22:46:00 13,9 12,7 1014,0 73,1
22:48:00 13,9 12,7 1014,0 73,2
170 MW 22:50:00 13,9 12,7 1014,0 73,2
22:52:00 13,9 12,7 1014,0 73,2
22:54:00 13,9 12,7 1014,0 73,2
22:56:00 13,9 12,6 1014,0 73,1
22:58:00 13,9 12,6 1014,0 73,2
23:00:00 13,9 12,6 1014,0 72,9
23:02:00 13,9 12,6 1014,0 72,5
23:04:00 13,9 12,6 1014,0 72,3
23:06:00 13,9 12,6 1014,0 72,1
23:08:00 13,9 12,6 1014,0 71,8
23:10:00 13,8 12,5 1014,0 71,6
23:12:00 13,8 12,4 1014,0 71,3
23:14:00 13,8 12,3 1014,0 71,0
23:16:00 13,8 12,2 1014,0 70,8
23:18:00 13,8 12,1 1014,0 70,7
23:20:00 13,8 12,0 1014,0 70,7
PROMEDIO 13,9 12,7 1014,0 72,3




CENTRAL TERMOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES UNIDAD CTM3
MEJILLONES GENERADORAS Ciclo Combinadoy CA a
Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA
Dia: 23/06/2022
Temp. de: Fuente Tempe.ratura Presion Ambiente Humedad Relativa
Carga Hora Fria Ambiente (mbar) (%)
(°C) (°C)

19:10:00
19:12:00 14,6 16,0 1012,0 66,8
19:14:00 14,6 15,9 1012,0 67,5
19:16:00 14,6 15,9 1012,0 67,7
19:18:00 14,6 15,8 1012,0 68,2
19:20:00 14,6 15,8 1012,0 68,9
19:22:00 14,6 15,7 1012,0 69,2
19:24:00 14,5 15,7 1012,0 69,7
19:26:00 14,6 15,6 1012,0 70,5
19:28:00 14,5 15,6 1012,0 70,5
19:30:00 14,5 15,6 1012,0 70,7
19:32:00 14,5 15,5 1012,0 71,3
19:34:00 14,5 15,5 1012,0 71,8
19:36:00 14,5 15,4 1012,0 72,6
19:38:00 14,5 15,4 1012,0 73,2
246 MW 19:40:00 14,5 15,3 1012,0 73,5
19:42:00 14,5 15,3 1012,0 74,0
19:44:00 14,5 15,2 1012,0 744
19:46:00 14,5 15,1 1012,0 74,8
19:48:00 14,5 15,1 1012,0 74,7
19:50:00 14,5 15,1 1012,0 75,1
19:52:00 14,5 15,0 1012,0 75,0
19:54:00 14,5 15,0 1012,0 75,6
19:56:00 14,5 14,9 1012,0 75,8
19:58:00 14,5 14,9 1012,0 76,2
20:00:00 14,5 14,8 1012,0 76,0
20:02:00 14,5 14,8 1012,0 76,1
20:04:00 14,5 14,8 1012,0 76,6
20:06:00 14,5 14,7 1012,0 77,0
20:08:00 14,5 14,7 1012,0 77,0
20:10:00 14,5 14,7 1013,0 77,1
PROMEDIO 14,5 15,3 1012,0 72,9




PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES

CENTRAL TERMOELECTRICA UNIDAD CTM3
MEJILLONES GENERADORAS Ciclo Abierto a Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS AMBIENTALES Y TEMPERATURA DE FUENTE FRIA
Dia: 23/06/2022
Temp. de Fuente Fria Tempe.ratura Presion Ambiente | Humedad Relativa
Carga Hora o Ambiente
(°C) . (mbar) (%)
(°C)
0:15:00
0:17:00 13,8 11,8 1014,0 71,3
0:19:00 13,8 11,7 1014,0 71,5
0:21:00 13,8 11,7 1014,0 71,7
0:23:00 13,8 11,7 1014,0 71,5
0:25:00 13,8 11,6 1014,0 71,3
0:27:00 13,8 11,6 1014,0 71,5
0:29:00 13,8 11,6 1014,0 71,6
0:31:00 13,9 11,5 1014,0 72,0
0:33:00 13,9 11,5 1014,0 72,1
0:35:00 13,9 11,5 1014,0 72,2
0:37:00 13,9 11,5 1014,0 72,0
0:39:00 13,9 11,5 1014,0 72,6
0:41:00 13,9 11,5 1014,0 72,9
0:43:00 13,8 11,6 1014,0 73,2
40 MW 0:45:00 13,8 11,6 1014,0 72,7
0:47:00 13,9 11,6 1014,0 72,5
0:49:00 13,9 11,6 1014,0 72,1
0:51:00 13,8 11,6 1014,0 711
0:53:00 13,8 11,5 1014,0 711
0:55:00 13,8 11,4 1014,5 71,3
0:57:00 13,8 11,3 1015,0 71,3
0:59:00 13,8 11,3 1015,0 711
1:01:00 13,8 11,1 1015,0 711
1:03:00 13,7 11,1 1015,0 71,7
1:05:00 13,7 11,0 1015,0 72,5
1:07:00 13,7 11,0 1015,0 72,9
1:09:00 13,7 11,0 1015,0 73,3
1:11:00 13,8 11,0 1015,0 73,5
1:13:00 13,8 11,0 1015,0 73,5
1:15:00 13,7 11,0 1015,0 73,6
PROMEDIO 13,8 11,4 1014,4 721




= UNIDAD CTM3
TR L CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA
a Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS ELECTRICOS (Bruta, Neta y Auxiliares)

Dia: 21/06/2022

Carga Hora Potenc(lava;uta TG Variacion (%) BFI’[l)lfa Variacion (%) Poten((:ll\:vl;)eta TG Variacion (%) BFr[l)lfa Variacion (%)
17:30:00
17:32:00 45,525 -0,10 0,997 -0,124 38,250 0,22 0,972 0,65
17:34:00 45,825 0,56 0,998 -0,064 38,500 0,87 0,970 0,49
17:36:00 45,975 0,89 0,998 -0,114 38,650 1,27 0,961 -0,49
17:38:00 45,805 0,52 0,998 -0,099 38,550 1,00 0,962 -0,39
17:40:00 45,685 0,25 0,999 0,031 38,400 0,61 0,971 0,59
17:42:00 45,625 0,12 0,999 0,066 38,300 0,35 0,969 0,39
17:44:00 45,270 -0,66 0,999 0,061 37,900 -0,70 0,969 0,33
17:46:00 45,385 -0,41 0,999 0,046 38,000 -0,44 0,968 0,23
17:48:00 45,515 -0,12 0,999 0,061 38,100 -0,17 0,968 0,28
17:50:00 45,925 0,78 0,999 0,026 38,500 0,87 0,967 0,13
17:52:00 45,865 0,65 0,999 0,001 38,450 0,74 0,964 -0,13
17:54:00 45,580 0,02 0,998 -0,074 38,150 -0,04 0,961 -0,49
17:56:00 45,565 -0,01 0,998 -0,109 38,150 -0,04 0,959 -0,70
17:58:00 45,400 -0,37 0,998 -0,064 38,000 -0,44 0,961 -0,49

80 MW 18:00:00 45,255 -0,69 0,998 -0,064 37,850 -0,83 0,960 -0,55
18:02:00 45,425 -0,32 0,999 0,041 37,950 -0,57 0,962 -0,39
18:04:00 45,645 0,17 0,999 0,011 38,150 -0,04 0,962 -0,39
18:06:00 45,820 0,55 0,999 0,051 38,400 0,61 0,965 -0,03
18:08:00 45,665 0,21 0,999 0,056 38,250 0,22 0,969 0,33
18:10:00 45,660 0,20 0,999 0,031 38,200 0,09 0,966 0,08
18:12:00 45,375 -0,43 0,999 0,046 38,000 -0,44 0,967 0,18
18:14:00 45,290 -0,61 0,999 0,046 37,850 -0,83 0,968 0,23
18:16:00 45,280 -0,64 0,999 0,006 37,850 -0,83 0,964 -0,13
18:18:00 45,485 -0,19 0,999 -0,004 38,050 -0,31 0,964 -0,18
18:20:00 45,550 -0,04 0,999 0,061 38,100 -0,17 0,969 0,33
18:22:00 45,720 0,33 0,999 0,071 38,250 0,22 0,970 0,44
18:24:00 45,785 0,47 0,999 0,051 38,350 0,48 0,968 0,28
18:26:00 45,545 -0,05 0,999 0,036 38,150 -0,04 0,967 0,13
18:28:00 45,335 -0,51 0,998 -0,029 37,850 -0,83 0,963 -0,23
18:30:00 45,310 -0,57 0,998 -0,059 37,850 -0,83 0,961 -0,49
PROMEDIO 45,570 0,999 38,167 0,965




CENTRAL TERMOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinadoy CA 2

Diésel

REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS

Dia: 21/06/2022
22/06/2022
Carga Hora Potenc(lne;lva;uta TG Variacion (%) BFI’[l)lfa Variacion (%) Poten((:ll\:vl;)eta TG Variacion (%) BFr[l)lfa Variacion (%)

23:30:00
23:32:00 63,220 0,59 1,000 0,069 55,350 0,67 0,976 0,34
23:34:00 62,985 0,21 0,999 0,024 55,150 0,31 0,974 0,19
23:36:00 62,790 -0,10 0,999 0,024 54,900 -0,15 0,973 0,08
23:38:00 62,670 -0,29 0,999 0,004 54,800 -0,33 0,972 -0,02
23:40:00 62,765 -0,14 0,999 0,014 54,950 -0,05 0,974 0,19
23:42:00 62,780 -0,11 0,999 -0,031 54,900 -0,15 0,971 -0,17
23:44:00 62,810 -0,07 0,999 -0,021 54,950 -0,05 0,971 -0,12
23:46:00 63,135 0,45 0,999 -0,021 55,200 0,40 0,971 -0,17
23:48:00 63,135 0,45 0,999 0,039 55,250 0,49 0,972 -0,02
23:50:00 62,970 0,19 0,999 0,014 55,100 0,22 0,972 -0,07
23:52:00 62,625 -0,36 0,998 -0,051 54,700 -0,51 0,971 -0,12
23:54:00 62,485 -0,58 0,998 -0,051 54,600 -0,69 0,971 -0,17
23:56:00 62,795 -0,09 0,998 -0,061 54,950 -0,05 0,972 -0,07
23:58:00 62,880 0,05 0,999 -0,046 55,050 0,13 0,973 0,03
110 MW 0:00:00 62,850 0,00 0,999 -0,031 54,950 -0,05 0,973 0,03
0:02:00 62,935 0,13 0,999 0,014 55,050 0,13 0,973 0,08
0:04:00 63,035 0,29 0,999 -0,021 55,200 0,40 0,973 0,03
0:06:00 62,810 -0,07 0,998 -0,066 54,950 -0,05 0,971 -0,12
0:08:00 62,935 0,13 0,999 -0,036 55,050 0,13 0,972 -0,07
0:10:00 62,625 -0,36 0,999 -0,031 54,850 -0,24 0,972 -0,02
0:12:00 62,550 -0,48 0,999 -0,026 54,750 -0,42 0,972 -0,02
0:14:00 62,805 -0,07 0,999 -0,011 54,900 -0,15 0,973 0,03
0:16:00 63,020 0,27 0,999 -0,016 55,100 0,22 0,971 -0,17
0:18:00 62,750 -0,16 0,999 0,039 54,850 -0,24 0,972 -0,02
0:20:00 62,680 -0,27 0,999 0,024 54,750 -0,42 0,971 -0,12
0:22:00 63,065 0,34 0,999 0,034 55,150 0,31 0,972 -0,02
0:24:00 63,290 0,70 0,999 0,034 55,450 0,85 0,973 0,03
0:26:00 63,080 0,36 0,999 0,049 55,250 0,49 0,974 0,14
0:28:00 62,535 -0,50 1,000 0,069 54,650 -0,60 0,974 0,14
0:30:00 62,540 -0,50 1,000 0,069 54,650 -0,60 0,974 0,19

PROMEDIO 62,852 0,999 54,980 0,972




= UNIDAD CTM3
TR CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 22/06/2022

Carga Hora Potenc(lne;lva;uta TG Variacion (%) BFI’[l)lfa Variacion (%) Poten((:ll\:vl:)e taTe Variacion (%) BF:‘:; Variacion (%)
1:45:00
1:47:00 81,925 0,36 1,000 -0,001 73,700 0,36 0,980 0,10
1:49:00 81,900 0,33 1,000 -0,001 73,650 0,30 0,980 0,05
1:51:00 81,600 -0,04 1,000 0,004 73,450 0,02 0,979 0,00
1:53:00 81,670 0,04 1,000 0,009 73,450 0,02 0,979 -0,05
1:55:00 81,615 -0,02 1,000 0,024 73,350 -0,11 0,978 -0,11
1:57:00 81,480 -0,19 1,000 0,019 73,250 -0,25 0,979 0,00
1:59:00 81,705 0,09 1,000 0,014 73,500 0,09 0,979 0,00
2:01:00 81,690 0,07 1,000 -0,006 73,450 0,02 0,978 -0,11
2:03:00 81,655 0,03 1,000 -0,006 73,450 0,02 0,978 -0,11
2:05:00 81,955 0,39 1,000 -0,006 73,800 0,50 0,979 -0,05
2:07:00 81,785 0,19 1,000 0,004 73,550 0,16 0,978 -0,11
2:09:00 81,770 0,17 1,000 0,014 73,550 0,16 0,979 0,00
2:11:00 81,710 0,09 1,000 0,014 73,450 0,02 0,980 0,05
2:13:00 81,700 0,08 1,000 0,019 73,500 0,09 0,980 0,10

140 MW 2:15:00 81,545 -0,11 1,000 0,004 73,300 -0,18 0,979 -0,05
2:17:00 81,485 -0,18 1,000 -0,001 73,350 -0,11 0,980 0,05
2:19:00 81,310 -0,40 1,000 0,014 73,150 -0,39 0,980 0,05
2:21:00 81,875 0,30 1,000 0,014 73,650 0,30 0,979 0,00
2:23:00 81,915 0,34 1,000 -0,001 73,700 0,36 0,979 -0,05
2:25:00 81,665 0,04 0,999 -0,011 73,400 -0,05 0,978 -0,11
2:27:00 81,655 0,03 0,999 -0,031 73,450 0,02 0,978 -0,11
2:29:00 81,490 -0,18 0,999 -0,026 73,350 -0,11 0,979 0,00
2:31:00 81,225 -0,50 0,999 -0,021 73,050 -0,52 0,980 0,05
2:33:00 81,490 -0,18 1,000 -0,006 73,350 -0,11 0,980 0,10
2:35:00 81,360 -0,34 1,000 0,004 73,200 -0,32 0,981 0,15
2:37:00 81,575 -0,07 0,999 -0,026 73,400 -0,05 0,979 0,00
2:39:00 81,775 0,17 0,999 -0,016 73,600 0,23 0,979 0,00
2:41:00 81,700 0,08 1,000 0,004 73,550 0,16 0,981 0,15
2:43:00 81,560 -0,09 1,000 0,004 73,350 -0,11 0,979 0,00
2:45:00 81,230 -0,49 1,000 -0,001 73,050 -0,52 0,980 0,05
PROMEDIO 81,634 1,000 73,433 0,979




E UNIDAD CTM3
TR CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 22/06/2022

Carga Hora Potenc(lava;uta Te Variacion (%) BFI’[l)lfa Variacion (%) Potent(:'l;vl‘}l)e taTG Variacion (%) BF:‘:; Variacion (%)
19:10:00
19:12:00 146,360 -0,19 1,000 0,018 136,000 0,00 0,990 0,06
19:14:00 146,395 -0,17 1,000 0,018 136,000 0,00 0,990 0,06
19:16:00 146,470 -0,12 1,000 0,008 136,000 0,00 0,990 0,06
19:18:00 146,510 -0,09 1,000 0,008 136,000 0,00 0,990 0,06
19:20:00 146,535 -0,07 1,000 0,008 136,000 0,00 0,990 0,06
19:22:00 146,560 -0,06 1,000 0,008 136,000 0,00 0,990 0,06
19:24:00 146,645 0,00 1,000 0,008 136,000 0,00 0,990 0,06
19:26:00 146,565 -0,05 1,000 0,008 136,000 0,00 0,990 0,06
19:28:00 146,645 0,00 1,000 0,008 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:30:00 146,675 0,02 1,000 0,008 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:32:00 146,530 -0,08 1,000 0,008 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:34:00 146,440 -0,14 1,000 0,003 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:36:00 146,475 -0,12 1,000 -0,007 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:38:00 146,545 -0,07 1,000 -0,022 136,000 0,00 0,990 0,06

225 MW 19:40:00 146,580 -0,04 1,000 -0,022 136,000 0,00 0,990 0,06
19:42:00 146,605 -0,03 1,000 -0,022 136,000 0,00 0,990 0,01
19:44:00 146,700 0,04 1,000 -0,022 136,000 0,00 0,990 0,06
19:46:00 146,765 0,08 1,000 -0,017 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:48:00 146,710 0,04 1,000 -0,002 136,000 0,00 0,988 -0,14
19:50:00 146,825 0,12 1,000 -0,007 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:52:00 146,820 0,12 1,000 0,018 136,000 0,00 0,989 -0,09
19:54:00 146,770 0,09 1,000 0,018 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:56:00 146,880 0,16 1,000 0,018 136,000 0,00 0,989 -0,04
19:58:00 146,730 0,06 1,000 0,018 136,000 0,00 0,989 -0,04
20:00:00 146,680 0,02 1,000 0,018 136,000 0,00 0,989 -0,04
20:02:00 146,710 0,04 1,000 -0,012 136,000 0,00 0,989 -0,04
20:04:00 146,750 0,07 1,000 -0,012 136,000 0,00 0,989 -0,04
20:06:00 146,810 0,11 1,000 -0,017 136,000 0,00 0,989 -0,04
20:08:00 146,845 0,14 1,000 -0,017 136,000 0,00 0,990 0,01
20:10:00 146,810 0,11 1,000 -0,027 136,000 0,00 0,990 0,06
PROMEDIO 146,645 1,000 136,000 0,989




CENTRAL TERWOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinadoy CA 2

Diésel

REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS

Dia: 22/06/2022
Carga Hora Potenc(lne;lva;uta TG Variacion (%) BFI’[l)lfa Variacion (%) Poten((:ll\:vl;)eta TG Variacion (%) BFr[l)lfa Variacion (%)

20:50:00
20:52:00 127,740 -0,10 1,000 -0,005 118,000 0,00 0,991 0,02
20:54:00 127,755 -0,09 1,000 -0,005 118,000 0,00 0,991 0,02
20:56:00 127,850 -0,01 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,991 -0,03
20:58:00 127,745 -0,10 1,000 0,000 118,000 0,00 0,990 -0,08
21:00:00 127,985 0,09 1,000 0,000 118,000 0,00 0,991 -0,03
21:02:00 128,090 0,17 1,000 0,025 118,000 0,00 0,991 0,02
21:04:00 127,995 0,10 1,000 0,025 118,000 0,00 0,991 0,02
21:06:00 127,900 0,03 1,000 0,025 118,000 0,00 0,991 -0,03
21:08:00 127,735 -0,10 1,000 0,025 118,000 0,00 0,991 0,02
21:10:00 127,860 -0,01 1,000 0,025 118,000 0,00 0,991 0,02
21:12:00 127,805 -0,05 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,990 -0,08
21:14:00 127,795 -0,06 1,000 0,000 118,000 0,00 0,990 -0,08
21:16:00 127,825 -0,03 1,000 -0,005 118,000 0,00 0,990 -0,08
21:18:00 127,845 -0,02 1,000 0,000 118,000 0,00 0,990 -0,08

200 MW 21:20:00 128,120 0,20 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,991 -0,03
21:22:00 127,995 0,10 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,991 0,02
21:24:00 127,940 0,06 1,000 -0,005 118,000 0,00 0,990 -0,08
21:26:00 127,760 -0,08 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,991 -0,03
21:28:00 127,665 -0,16 1,000 -0,020 118,000 0,00 0,991 0,02
21:30:00 127,825 -0,03 0,999 -0,030 118,000 0,00 0,992 0,07
21:32:00 127,750 -0,09 1,000 -0,025 118,000 0,00 0,992 0,12
21:34:00 127,800 -0,05 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,992 0,12
21:36:00 127,890 0,02 1,000 0,000 118,000 0,00 0,992 0,07
21:38:00 127,975 0,08 1,000 0,010 118,000 0,00 0,991 0,02
21:40:00 128,000 0,10 1,000 0,000 118,000 0,00 0,991 0,02
21:42:00 128,090 0,17 1,000 -0,010 118,000 0,00 0,991 0,02
21:44:00 127,670 -0,15 1,000 0,005 118,000 0,00 0,991 0,02
21:46:00 127,835 -0,02 1,000 0,005 118,000 0,00 0,991 0,02
21:48:00 127,920 0,04 1,000 0,020 118,000 0,00 0,992 0,07
21:50:00 127,840 -0,02 1,000 0,010 118,000 0,00 0,991 -0,03
PROMEDIO 127,867 1,000 118,000 0,991




CENTRAL TERMOELECTRICA UNIDAD CTM3
MEJILLONES PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 22/06/2022
Potencia Bruta TG TN FDP ... o |Potencia Neta TG s o FDP TN

Carga Hora (MW) Variacion (%) Bruta Variacion (%) (MW) Variacion (%) Bruta Variacion (%)
22:20:00
22:22:00 105,300 0,36 1,000 0,037 95,850 0,42 0,992 -0,04
22:24:00 105,390 0,44 1,000 0,037 95,950 0,52 0,993 0,07
22:26:00 105,365 0,42 1,000 0,037 95,900 0,47 0,993 0,07
22:28:00 105,400 0,45 1,000 0,037 96,000 0,57 0,993 0,02
22:30:00 105,040 0,11 1,000 0,037 95,550 0,10 0,993 0,02
22:32:00 105,060 0,13 1,000 0,037 95,550 0,10 0,992 -0,04
22:34:00 104,960 0,03 1,000 0,037 95,500 0,05 0,993 0,07
22:36:00 105,125 0,19 1,000 0,037 95,650 0,21 0,993 0,07
22:38:00 105,200 0,26 1,000 0,037 95,650 0,21 0,993 0,02
22:40:00 105,430 0,48 1,000 0,037 95,950 0,52 0,993 0,02
22:42:00 105,345 0,40 1,000 0,037 95,800 0,36 0,992 -0,04
22:44:00 105,355 0,41 1,000 0,037 95,850 0,42 0,992 -0,04
22:46:00 105,045 0,11 1,000 0,037 95,550 0,10 0,993 0,02
22:48:00 105,005 0,07 1,000 0,037 95,550 0,10 0,993 0,07

170 MW 22:50:00 105,060 0,13 1,000 0,037 95,600 0,15 0,992 -0,04
22:56:00 105,005 0,07 1,000 0,037 95,550 0,10 0,992 -0,09
22:58:00 104,925 0,00 1,000 0,037 95,400 -0,06 0,992 -0,09
23:00:00 104,800 -0,12 1,000 0,037 95,300 -0,16 0,992 -0,04
23:02:00 104,515 -0,39 0,999 -0,039 95,050 -0,42 0,992 -0,04
23:04:00 104,330 -0,57 0,999 -0,064 94,900 -0,58 0,993 0,02
23:06:00 104,395 -0,51 0,999 -0,064 94,950 -0,53 0,993 0,02
23:08:00 104,485 -0,42 0,999 -0,084 95,050 -0,42 0,993 0,07
23:10:00 104,775 -0,14 0,999 -0,064 95,350 -0,11 0,993 0,07
23:12:00 104,915 -0,01 0,999 -0,064 95,400 -0,06 0,993 0,07
23:14:00 104,825 -0,10 0,999 -0,044 95,300 -0,16 0,992 -0,04
23:16:00 104,640 -0,27 0,999 -0,054 95,200 -0,27 0,992 -0,04
23:18:00 104,365 -0,53 0,999 -0,044 94,900 -0,58 0,992 -0,04
23:20:00 104,505 -0,40 0,999 -0,054 95,100 -0,37 0,992 -0,04
23:22:00 104,540 -0,37 0,999 -0,044 95,050 -0,42 0,992 -0,04
23:24:00 104,690 -0,23 0,999 -0,044 95,200 -0,27 0,992 -0,04
PROMEDIO 104,926 1,000 95,453 0,992




z UNIDAD CTM3
TR L CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a|
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 23/06/2022
Potencia Bruta .
Carga Hora TG Variacion (%) FOP Variacion (%) Potencia Neta TG Variacion (%) FOP Variacion (%)
(MW) Bruta (MW) Bruta
19:10:00
19:12:00 160,040 -0,01 1,000 0,009 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:14:00 159,955 -0,06 1,000 0,004 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:16:00 159,975 -0,05 1,000 -0,001 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:18:00 159,995 -0,04 1,000 0,004 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:20:00 159,940 -0,07 1,000 0,004 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:22:00 160,010 -0,03 1,000 -0,006 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:24:00 160,045 -0,01 1,000 -0,006 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:26:00 159,950 -0,06 1,000 -0,011 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:28:00 160,035 -0,01 1,000 -0,006 149,000 0,00 0,979 0,01
19:30:00 160,070 0,01 1,000 -0,006 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:32:00 160,020 -0,02 1,000 -0,006 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:34:00 160,090 0,02 1,000 -0,001 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:36:00 160,055 0,00 1,000 0,009 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:38:00 160,105 0,03 1,000 0,004 149,000 0,00 0,978 -0,04
246 MW 19:40:00 160,075 0,01 1,000 -0,006 149,000 0,00 0,978 -0,04

19:42:00 160,065 0,01 1,000 -0,011 149,000 0,00 0,977 -0,14
19:44:00 160,075 0,01 1,000 -0,011 149,000 0,00 0,978 -0,09
19:46:00 159,940 -0,07 1,000 -0,011 149,000 0,00 0,979 0,01
19:48:00 160,075 0,01 1,000 -0,016 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:50:00 160,060 0,00 1,000 -0,016 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:52:00 160,250 0,12 1,000 0,009 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:54:00 160,165 0,07 1,000 0,014 149,000 0,00 0,979 0,06
19:56:00 160,065 0,01 1,000 0,009 149,000 0,00 0,978 -0,04
19:58:00 160,140 0,05 1,000 0,004 149,000 0,00 0,979 0,06
20:00:00 159,995 -0,04 1,000 0,004 149,000 0,00 0,979 0,06
20:02:00 160,085 0,02 1,000 0,004 149,000 0,00 0,979 0,06
20:04:00 160,055 0,00 1,000 0,009 149,000 0,00 0,980 0,17
20:06:00 160,100 0,03 1,000 0,009 149,000 0,00 0,980 0,17
20:08:00 160,110 0,03 1,000 0,009 149,000 0,00 0,980 0,17
20:10:00 160,080 0,02 1,000 0,014 149,000 0,00 0,980 0,17
PROMEDIO 160,054 1,000 149,000 0,978




£ UNIDAD CTM3
TR CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 23/06/2022
Potencia Bruta .
Carga Hora TG Variacion (%) BFI’[l)lfa Variacion (%) Poten((:ll\:vl:)e taTG Variacion (%) BFr[l)lfa Variacion (%)
(Mw)

0:15:00
0:17:00 40,200 -0,11 0,996 -0,371 33,050 -0,12 0,989 -0,10
0:19:00 40,365 0,30 0,996 -0,341 33,200 0,34 0,990 0,00
0:21:00 40,600 0,88 0,999 -0,111 33,450 1,09 0,989 -0,10
0:23:00 40,600 0,88 1,000 0,004 33,400 0,94 0,990 -0,05
0:25:00 40,925 1,69 1,000 -0,001 33,750 2,00 0,990 0,00
0:27:00 40,955 1,76 1,000 0,009 33,800 2,15 0,991 0,10
0:29:00 40,320 0,18 1,000 0,009 33,200 0,34 0,991 0,10
0:31:00 39,595 -1,62 1,000 -0,006 32,500 -1,78 0,991 0,10
0:33:00 39,840 -1,01 1,000 0,009 32,700 -1,17 0,990 0,00
0:35:00 40,025 -0,55 1,000 0,004 32,850 -0,72 0,989 -0,10
0:37:00 40,555 0,77 1,000 0,004 33,400 0,94 0,989 -0,10
0:39:00 40,525 0,69 1,000 0,014 33,400 0,94 0,991 0,05
0:41:00 40,205 -0,10 0,999 -0,101 33,100 0,04 0,990 0,00
0:43:00 39,950 -0,73 0,998 -0,201 32,800 -0,87 0,990 -0,05

40 MW 0:45:00 40,125 -0,30 0,998 -0,196 33,050 -0,12 0,989 -0,10
0:47:00 40,065 -0,45 0,996 -0,341 33,000 -0,27 0,992 0,21
0:49:00 40,330 0,21 0,997 -0,326 33,250 0,49 0,993 0,26
0:51:00 40,605 0,89 0,999 -0,131 33,450 1,09 0,990 0,00
0:53:00 40,540 0,73 1,000 -0,006 33,350 0,79 0,989 -0,10
0:55:00 39,965 -0,70 1,000 0,014 32,800 -0,87 0,989 -0,10
0:57:00 39,785 -1,14 0,999 -0,086 32,550 -1,63 0,990 -0,05
0:59:00 40,060 -0,46 0,999 -0,086 32,850 -0,72 0,989 -0,10
1:01:00 40,240 -0,01 1,000 0,014 33,050 -0,12 0,990 0,00
1:03:00 40,275 0,07 0,998 -0,141 33,050 -0,12 0,991 0,10
1:05:00 40,390 0,36 0,999 -0,131 33,250 0,49 0,991 0,05
1:07:00 40,270 0,06 0,999 -0,106 33,050 -0,12 0,990 0,00
1:09:00 39,815 -1,07 0,997 -0,271 32,650 -1,32 0,991 0,05
1:11:00 39,930 -0,78 0,997 -0,251 32,700 -1,17 0,989 -0,10
1:13:00 40,155 -0,23 0,999 -0,061 33,000 -0,27 0,989 -0,15
1:15:00 40,160 -0,21 0,999 -0,086 33,000 -0,27 0,991 0,10
PROMEDIO 40,246 0,999 33,088 0,990




: UNIDAD CTM3
CENTRA“';'ETJEITSNEEL: CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA al
Diésel
REGISTRO DE PARAMETROS ELECTRICOS (Bruta, Neta y Auxiliares)
Dia: 2110612022

Carga Hora P°te"°('|;v3;“'a ™1 Variacién (%) ;r?jfa Variacion (%) P°'e“?,'\:vv)eta ™' Variacién (%) BFr?:a Variacion (%)
17:30:00
17:32:00 35,1 0,63 0,999 0,005 34,600 1,20 0,990 0,05
17:34:00 349 -0,09 0,999 0,005 34,400 0,61 0,990 0,05
17:36:00 347 0,52 0,999 0,005 34,250 0,18 0,990 0,00
17:38:00 35,0 0,20 0,999 0,005 34,500 0,91 0,990 0,00
17:40:00 34,8 0,37 0,999 -0,045 34,000 -0,56 0,993 0,36
17:42:00 35,0 0,34 0,999 0,005 34,300 0,32 0,990 0,05
17:44:00 35,2 0,92 0,999 0,005 34,500 0,91 0,991 0,10
17:46:00 35,0 0,34 0,999 0,005 34,300 0,32 0,990 0,05
17:48:00 349 -0,09 0,999 0,005 34,100 0,26 0,990 0,05
17:50:00 345 -1,09 0,999 0,005 33,700 1,43 0,990 0,00
17:52:00 346 0,80 0,999 0,005 33,900 -0,85 0,989 -0,05
17:54:00 34,8 0,23 0,999 -0,045 34,100 0,26 0,988 20,20
17:56:00 349 0,06 0,999 -0,045 34,100 0,26 0,988 20,20
17:58:00 35,0 0,20 0,999 0,005 34,200 0,03 0,988 -0,15

80 MW 18:00:00 35,1 0,49 0,999 0,005 34,350 0,47 0,989 0,10
18:02:00 349 0,06 0,999 0,005 34,150 0,12 0,989 -0,05
18:04:00 347 0,66 0,999 0,005 33,950 -0,70 0,989 -0,10
18:06:00 347 0,52 0,999 0,005 33,950 -0,70 0,990 0,00
18:08:00 347 0,52 0,999 0,005 34,000 -0,56 0,990 0,05
18:10:00 347 0,52 0,999 0,005 34,000 -0,56 0,990 0,05
18:12:00 35,1 0,63 0,999 0,005 34,350 0,47 0,990 0,05
18:14:00 35,1 0,63 0,999 0,005 34,400 0,61 0,990 0,05
18:16:00 35,2 0,77 0,999 0,005 34,450 0,76 0,989 -0,05
18:18:00 349 0,06 0,999 0,005 34,150 0,12 0,989 -0,10
18:20:00 349 -0,09 0,999 0,005 34,150 0,12 0,990 0,05
18:22:00 34,8 0,37 0,999 0,005 34,050 0,41 0,990 0,05
18:24:00 346 0,80 0,999 0,005 33,900 0,85 0,990 0,05
18:26:00 35,0 0,20 0,999 0,005 34,250 0,18 0,990 0,05
18:28:00 35,1 0,63 0,999 0,005 34,350 0,47 0,989 -0,10
18:30:00 35,1 0,49 0,999 0,005 34,300 0,32 0,989 -0,10
PROMEDIO 34,88 0,099 34,190 0,989




: UNIDAD CTM3
CENTRA“';'ETJEITSNEEL: CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia 211062022
22/06/2022
Carga Hora P°te"°('|;v3;“'a ™I Variacién (%) ;rz':a Variacion (%) P°te"‘(°|'\:vy)°ta ™1 Variacién (%) BFr?:a Variacion (%)

23:30:00

23:32:00 47,250 0,69 1,000 0,097 46,250 0,70 0,992 0,14

23:34:00 47,450 0,27 0,999 -0,003 46,450 0,27 0,991 0,04

23:36:00 47,650 0,15 0,999 -0,003 46,650 0,16 0,991 0,04

23:38:00 47,700 0,25 0,999 -0,003 46,700 0,26 0,991 0,04

23:40:00 47,600 0,04 0,999 -0,003 46,600 0,05 0,991 0,04

23:42:00 47,600 0,04 0,999 -0,003 46,600 0,05 0,990 -0,06

23:44:00 47,550 0,06 0,999 -0,003 46,550 -0,06 0,990 -0,06

23:46:00 47,200 0,80 0,999 -0,003 46,200 0,81 0,990 -0,06

23:48:00 47,350 0,48 0,999 -0,003 46,350 -0,49 0,991 0,01

23:50:00 47,550 0,06 0,999 -0,003 46,550 -0,06 0,990 -0,06

23:52:00 47,950 0,78 0,999 -0,003 46,950 0,80 0,990 -0,06

23:54:00 47,900 0,67 0,999 -0,003 46,850 0,59 0,990 -0,06

23:56:00 47,650 0,15 0,999 -0,003 46,650 0,16 0,990 -0,06

23:58:00 47,550 0,06 0,999 -0,003 46,550 0,06 0,991 0,01

110 MW 0:00:00 47,650 0,15 0,999 -0,003 46,650 0,16 0,991 0,04

0:02:00 47,500 0,17 0,999 -0,003 46,500 0,16 0,991 0,04

0:04:00 47,400 0,38 0,999 -0,003 46,400 0,38 0,991 0,01

0:06:00 47,650 0,15 0,999 -0,003 46,650 0,16 0,990 -0,06

0:08:00 47,550 0,06 0,999 -0,003 46,550 0,06 0,991 0,01

0:10:00 47,800 0,46 0,999 -0,003 46,800 0,48 0,991 0,04

0:12:00 47,850 0,57 0,999 -0,003 46,850 0,59 0,991 0,04

0:14:00 47,550 -0,06 0,999 -0,003 46,550 -0,06 0,991 -0,01

0:16:00 47,400 0,38 0,999 -0,003 46,400 0,38 0,990 -0,06

0:18:00 47,750 0,36 0,999 -0,003 46,750 0,37 0,991 0,04

0:20:00 47,700 0,25 0,999 -0,003 46,650 0,16 0,990 -0,06

0:22:00 47,250 20,69 0,999 -0,003 46,250 -0,70 0,990 -0,06

0:24:00 47,150 20,90 0,999 -0,003 46,150 0,92 0,991 20,01

0:26:00 47,450 0,27 0,999 -0,003 46,450 20,27 0,991 0,04

0:28:00 47,950 0,78 0,999 -0,003 46,950 0,80 0,991 0,04

0:30:00 47,850 0,57 0,999 -0,003 46,850 0,59 0,991 0,04

PROMEDIO 47,580 0,099 46,577 0,991




: UNIDAD CTM3
CENTRA“';'ETJEITSNEEL: CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 22/06/2022
Carga Hora P°t°“°('“:v3;”ta ™V variacién ) ;r?jfa Variacion (%) P°'e“?,'\:vv)eta ™l Variacion (%) BFr?:a Variacion (%)

1:45:00
1:47:00 58,500 0,61 1,000 0,062 57,300 0,51 0,991 -0,01
1:49:00 58,800 0,10 1,000 0,062 57,500 0,16 0,992 0,04
1:51:00 58,950 0,15 0,999 -0,038 57,650 0,10 0,991 -0,01
1:53:00 58,900 0,07 1,000 0,012 57,600 0,01 0,991 -0,01
1:55:00 59,000 0,24 0,999 -0,038 57,700 0,19 0,991 -0,01
1:57:00 59,000 0,24 0,999 -0,038 57,700 0,19 0,991 -0,01
1:59:00 58,900 0,07 0,999 -0,038 57,650 0,10 0,991 -0,01
2:01:00 58,850 -0,02 0,999 -0,038 57,600 0,01 0,991 -0,01
2:03:00 58,750 0,19 0,999 -0,038 57,450 0,25 0,991 -0,01
2:05:00 58,600 0,44 1,000 0,012 57,350 0,42 0,991 -0,01
2:07:00 58,700 0,27 0,999 -0,038 57,450 0,25 0,991 -0,01
2:09:00 58,900 0,07 0,999 -0,038 57,600 0,01 0,991 -0,01
2:11:00 58,750 0,19 1,000 0,012 57,500 0,16 0,991 -0,01
2:13:00 58,850 20,02 1,000 0,012 57,600 0,01 0,991 -0,01

140 MW 2:15:00 59,000 0,24 1,000 0,012 57,700 0,19 0,991 -0,01
2:17:00 59,050 0,32 1,000 0,062 57,800 0,36 0,991 -0,01
2:19:00 59,100 0,41 1,000 0,062 57,850 0,45 0,992 0,09
2:21:00 58,550 0,53 1,000 0,062 57,350 0,42 0,991 -0,01
2:23:00 58,600 0,44 0,999 -0,038 57,350 0,42 0,991 -0,01
2:25:00 58,900 0,07 0,999 -0,038 57,600 0,01 0,991 -0,01
2:27:00 58,800 0,10 0,999 -0,038 57,550 0,07 0,991 -0,01
2:29:00 59,000 0,24 0,999 -0,038 57,700 0,19 0,991 -0,01
2:31:00 59,200 0,58 0,999 -0,038 57,900 0,54 0,991 -0,01
2:33:00 58,950 0,15 1,000 0,012 57,650 0,10 0,991 -0,01
2:35:00 59,100 0,41 1,000 0,062 57,900 0,54 0,991 -0,01
2:37:00 58,700 0,27 1,000 0,062 57,400 0,33 0,991 -0,01
2:39:00 58,650 0,36 1,000 0,062 57,400 0,33 0,992 0,04
2:41:00 58,650 0,36 0,999 -0,038 57,400 0,33 0,991 -0,01
2:43:00 58,900 0,07 0,999 -0,038 57,650 0,10 0,991 -0,01
2:45:00 59,200 0,58 1,000 0,012 57,900 0,54 0,992 0,04
PROMEDIO 58,860 0,099 57,592 0,091




: UNIDAD CTM3
CENTRA“';'ETJEITSNEE: CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 22/06/2022
Carga Hora P°t°“°('“:v3;”ta ™1 Variacién (%) ;rz':a Variacion (%) P°'e“?,'\:vv)eta ™l Variacion (%) BFr?:a Variacion (%)

19:10:00
19:12:00 79,650 0,39 0,995 -0,020 78,150 0,43 0,999 0,00
19:14:00 79,650 0,39 0,995 -0,020 78,100 0,37 0,999 0,00
19:16:00 79,500 0,20 0,995 -0,020 78,000 0,24 0,999 0,00
19:18:00 79,500 0,20 0,995 -0,020 77,950 0,18 0,999 0,00
19:20:00 79,500 0,20 0,995 -0,020 77,950 0,18 0,999 0,00
19:22:00 79,400 0,07 0,995 -0,020 77,900 0,11 0,999 0,00
19:24:00 79,300 -0,05 0,995 -0,020 77,800 0,01 0,999 0,00
19:26:00 79,400 0,07 0,995 -0,020 77,850 0,05 0,999 0,00
19:28:00 79,300 -0,05 0,995 -0,020 77,800 0,01 0,999 0,00
19:30:00 79,400 0,07 0,995 -0,020 77,850 0,05 0,999 0,00
19:32:00 79,500 0,20 0,995 -0,020 77,950 0,18 0,999 0,00
19:34:00 79,550 0,26 0,995 -0,020 78,050 0,31 0,999 0,00
19:36:00 79,500 0,20 0,995 -0,020 78,000 0,24 0,999 0,00
19:38:00 79,450 0,14 0,995 -0,020 77,900 0,11 0,999 0,00

225 MW 19:40:00 79,350 0,01 0,995 -0,020 77,800 0,01 0,999 0,00
19:42:00 79,350 0,01 0,995 -0,020 77,850 0,05 0,999 0,00
19:44:00 79,200 -0,18 0,995 -0,020 77,700 0,14 0,999 0,00
19:46:00 79,200 -0,18 0,995 -0,020 77,700 0,14 0,999 0,00
19:48:00 79,250 0,12 0,996 0,080 77,750 0,08 0,999 0,00
19:50:00 79,100 -0,30 0,996 0,080 77,550 0,34 0,999 0,00
19:52:00 79,100 -0,30 0,996 0,080 77,550 0,34 0,999 0,00
19:54:00 79,200 0,18 0,996 0,080 77,650 0,21 0,999 0,00
19:56:00 79,200 0,18 0,996 0,080 77,600 0,27 0,999 0,00
19:58:00 79,300 -0,05 0,996 0,030 77,800 0,01 0,999 0,00
20:00:00 79,300 -0,05 0,995 -0,020 77,700 0,14 0,999 0,00
20:02:00 79,300 -0,05 0,996 0,030 77,800 0,01 0,999 0,00
20:04:00 79,150 0,24 0,995 -0,020 77,650 0,21 0,999 0,00
20:06:00 79,200 0,18 0,995 -0,020 77,700 0,14 0,999 0,00
20:08:00 79,200 0,18 0,995 -0,020 77,650 0,21 0,999 0,00
20:10:00 79,250 -0,12 0,995 -0,020 77,650 0,21 0,999 0,00
PROMEDIO 79,342 0,995 77,812 0,099




UNIDAD CTM3

CENTRAL TERMOELECTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Giclo Combinado y CA a

Diésel

REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS

Dia: 22/06/2022
Carga Hora P°t°“°('“:v3;”ta ™1 Variacién (%) ;r?jfa Variacion (%) P°'e“?,'\:vv)eta ™' Variacion (%) ;r?j:’a Variacion (%)

20:50:00
20:52:00 73,150 0,20 0,995 0,013 71,750 0,16 0,999 0,00
20:54:00 73,150 0,20 0,994 -0,037 71,750 0,16 0,999 0,00
20:56:00 73,100 0,13 0,995 0,064 71,700 0,09 0,999 0,00
20:58:00 73,150 0,20 0,995 0,064 71,750 0,16 0,999 0,00
21:00:00 72,900 -0,15 0,995 0,013 71,500 -0,19 0,999 0,00
21:02:00 72,850 -0,21 0,994 -0,037 71,500 -0,19 0,999 0,00
21:04:00 72,950 -0,08 0,995 0,013 71,550 0,12 0,999 0,00
21:06:00 73,000 -0,01 0,995 0,013 71,600 -0,05 0,999 0,00
21:08:00 73,200 0,26 0,994 -0,037 71,850 0,30 0,999 0,00
21:10:00 73,050 0,06 0,994 -0,037 71,650 0,02 0,999 0,00
21:12:00 73,150 0,20 0,995 0,064 71,750 0,16 0,999 0,00
21:14:00 73,000 -0,01 0,995 0,064 71,650 0,02 0,999 0,00
21:16:00 73,050 0,06 0,995 0,064 71,650 0,02 0,999 0,00
21:18:00 72,850 0,21 0,995 0,064 71,450 -0,26 0,999 0,00

200 MW 21:20:00 72,750 -0,35 0,994 -0,037 71,400 -0,33 0,999 0,00
21:22:00 72,800 -0,28 0,995 0,013 71,450 -0,26 0,999 0,00
21:24:00 72,950 -0,08 0,995 0,064 71,550 0,12 0,999 0,00
21:26:00 73,050 0,06 0,995 0,013 71,750 0,16 0,999 0,00
21:28:00 73,150 0,20 0,994 -0,037 71,750 0,16 0,999 0,00
21:30:00 73,050 0,06 0,994 -0,037 71,650 0,02 0,999 0,00
21:32:00 73,050 0,06 0,994 -0,037 71,700 0,09 0,999 0,00
21:34:00 73,100 0,13 0,994 -0,037 71,750 0,16 0,999 0,00
21:36:00 72,900 0,15 0,994 -0,037 71,550 0,12 1,000 0,05
21:38:00 72,800 20,28 0,994 -0,037 71,500 -0,19 0,999 0,00
21:40:00 72,900 0,15 0,994 -0,037 71,500 -0,19 0,999 0,00
21:42:00 72,850 0,21 0,994 -0,037 71,550 -0,12 0,999 0,00
21:44:00 73,200 0,26 0,994 -0,037 71,850 0,30 0,999 0,00
21:46:00 73,050 0,06 0,994 -0,037 71,700 0,09 0,999 0,00
21:48:00 73,050 0,06 0,994 -0,037 71,700 0,09 0,999 0,00
21:50:00 73,000 -0,01 0,995 0,064 71,700 0,09 0,999 0,00
PROMEDIO 73,007 0,094 71,638 0,999




: UNIDAD CTM3
CENTRA“';'ETJEITSNEEL: CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA a
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 22/06/2022
Carga Hora P°te"°('|;v3;“'a ™1 Variacién (%) ;r?jfa Variacion (%) P°'e“?,'\:vv)eta ™' Variacién (%) BFr?:a Variacion (%)

22:20:00
22:22:00 65,400 0,70 0,999 0,000 64,100 -0,63 0,996 0,00
22:24:00 65,400 0,70 0,999 0,000 64,050 0,71 0,996 0,00
22:26:00 65,350 0,78 0,999 0,000 64,050 0,71 0,996 0,00
22:28:00 65,450 0,63 0,999 0,000 64,100 0,63 0,996 0,00
22:30:00 65,750 0,17 0,999 0,000 64,350 0,25 0,996 0,00
22:32:00 65,700 0,25 0,999 0,000 64,350 0,25 0,996 0,00
22:34:00 65,850 0,02 0,999 0,000 64,500 0,01 0,996 0,00
22:36:00 65,650 0,32 0,999 0,000 64,250 0,40 0,996 0,00
22:38:00 65,500 0,55 0,999 0,000 64,150 -0,56 0,996 0,00
22:40:00 65,300 0,85 0,999 0,000 64,000 -0,79 0,996 0,00
22:42:00 65,400 0,70 0,999 0,000 64,050 0,71 0,996 0,00
22:44:00 65,550 0,47 0,999 0,000 64,200 -0,48 0,996 0,00
22:46:00 65,750 0,17 0,999 0,000 64,450 -0,09 0,996 0,00
22:48:00 65,850 20,02 0,999 0,000 64,500 0,01 0,996 0,00

170 MW 22:50:00 65,800 -0,09 0,999 0,000 64,450 -0,09 0,996 0,00
22:56:00 65,600 20,40 0,999 0,000 64,250 -0,40 0,996 0,00
22:58:00 65,850 20,02 0,999 0,000 64,500 0,01 0,996 0,00
23:00:00 65,950 0,13 0,999 0,000 64,650 0,22 0,996 0,00
23:02:00 66,350 0,74 0,999 0,000 64,950 0,68 0,996 0,00
23:04:00 66,550 1,05 0,999 0,000 65,150 0,99 0,996 0,00
23:06:00 66,400 0,82 0,999 0,000 65,050 0,84 0,996 0,00
23:08:00 66,300 0,67 0,999 0,000 64,900 0,61 0,996 0,00
23:10:00 65,950 0,13 0,999 0,000 64,600 0,14 0,996 0,00
23:12:00 65,900 0,06 0,999 0,000 64,550 0,06 0,996 0,00
23:14:00 66,050 0,29 0,999 0,000 64,650 0,22 0,996 0,00
23:16:00 66,200 0,51 0,999 0,000 64,850 0,53 0,996 0,00
23:18:00 66,450 0,89 0,999 0,000 65,050 0,84 0,996 0,00
23:20:00 66,250 0,59 0,999 0,000 64,900 0,61 0,996 0,00
23:22:00 66,250 0,59 0,999 0,000 64,900 0,61 0,996 0,00
23:24:00 66,100 0,36 0,999 0,000 64,750 0,37 0,996 0,00
PROMEDIO 65,862 0,099 64,508 0,996




= UNIDAD CTM3
TR L CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA 2
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 23/06/2022
Potencia Bruta .
Carga Hora v Variacion (%) ;rz':a Variacion (%) P°'e“?,'\:vv)eta ™' Variacién (%) ;r[;:’a Variacion (%)
(MW)

19:10:00
19:12:00 86,350 0,01 0,998 -0,060 84,250 0,01 0,983 -0,08
19:14:00 86,450 0,13 0,999 -0,010 84,350 0,12 0,984 -0,03
19:16:00 86,450 0,13 0,999 0,040 84,350 0,12 0,984 0,03
19:18:00 86,350 0,01 0,999 0,040 84,250 0,01 0,984 0,03
19:20:00 86,450 0,13 0,999 -0,010 84,350 0,12 0,984 -0,03
19:22:00 86,350 0,01 0,998 -0,060 84,250 0,01 0,983 -0,08
19:24:00 86,400 0,07 0,998 -0,060 84,300 0,07 0,984 -0,03
19:26:00 86,350 0,01 0,999 -0,010 84,250 0,01 0,984 -0,03
19:28:00 86,350 0,01 0,999 0,040 84,250 0,01 0,984 0,03
19:30:00 86,350 0,01 0,999 -0,010 84,250 0,01 0,984 -0,03
19:32:00 86,350 0,01 0,999 0,040 84,250 0,01 0,984 0,03
19:34:00 86,300 -0,05 0,999 -0,010 84,200 -0,05 0,984 -0,03
19:36:00 86,450 0,13 0,998 -0,060 84,350 0,12 0,983 -0,08
19:38:00 86,300 -0,05 0,998 -0,060 84,200 -0,05 0,983 -0,08

246 MW 19:40:00 86,400 0,07 0,999 0,040 84,300 0,07 0,984 0,03
19:42:00 86,400 0,07 0,998 -0,060 84,300 0,07 0,983 -0,08
19:44:00 86,300 -0,05 0,999 -0,010 84,200 -0,05 0,984 -0,03
19:46:00 86,400 0,07 0,999 -0,010 84,300 0,07 0,984 -0,03
19:48:00 86,250 -0,10 0,998 -0,060 84,200 -0,05 0,983 -0,08
19:50:00 86,300 -0,05 0,998 -0,060 84,200 -0,05 0,983 -0,08
19:52:00 86,250 -0,10 0,999 -0,010 84,150 -0,11 0,984 -0,03
19:54:00 86,250 -0,10 0,999 0,040 84,150 -0,11 0,984 0,03
19:56:00 86,300 -0,05 0,999 0,040 84,200 -0,05 0,984 0,03
19:58:00 86,350 0,01 0,999 0,040 84,250 0,01 0,984 0,03
20:00:00 86,300 -0,05 0,999 0,040 84,200 -0,05 0,984 0,03
20:02:00 86,300 -0,05 0,999 0,040 84,200 -0,05 0,984 0,03
20:04:00 86,300 -0,05 0,999 0,040 84,200 -0,05 0,985 0,13
20:06:00 86,300 -0,05 0,999 0,040 84,200 -0,05 0,985 0,13
20:08:00 86,250 -0,10 0,999 0,040 84,200 -0,05 0,985 0,13
20:10:00 86,300 -0,05 0,999 0,040 84,250 0,01 0,985 0,13
PROMEDIO 86,340 0,999 84,245 0,984




: UNIDAD CTM3
TR L CTRICA PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS Ciclo Combinado y CA
Diésel
REGISTRO DE VARIABLES PRIMARIAS
Dia: 23/06/2022
Potencia Bruta :
Carga Hora v Variacion (%) FDP Variacién (%) |TOtenciaNea TVl iacién (%) FOP Variacion (%)
(MW) Bruta (Mw) Bruta

0:15:00
0:17:00 31,400 2,73 0,998 0,018 30,800 2,58 0,994 -0,03
0:19:00 31,200 2,08 0,998 0,018 30,650 2,08 0,995 0,02
0:21:00 31,000 1,42 0,998 0,018 30,450 1,42 0,994 -0,03
0:23:00 30,950 1,26 0,998 0,018 30,400 1,25 0,994 -0,03
0:25:00 30,550 -0,05 0,998 0,018 30,050 0,08 0,995 0,02
0:27:00 30,700 0,44 0,998 -0,032 30,200 0,58 0,996 0,17
0:29:00 30,950 1,26 0,998 -0,032 30,400 1,25 0,996 0,12
0:31:00 31,050 1,59 0,998 -0,032 30,550 1,75 0,996 0,12
0:33:00 30,650 0,28 0,998 0,018 30,150 0,42 0,995 0,02
0:35:00 30,500 0,21 0,998 0,018 29,900 0,42 0,994 -0,08
0:37:00 29,950 2,01 0,998 0,018 29,450 1,92 0,994 -0,08
0:39:00 30,100 1,52 0,997 -0,082 29,600 1,42 0,996 0,12
0:41:00 30,450 -0,38 0,998 0,018 29,950 -0,25 0,995 0,02
0:43:00 30,650 0,28 0,998 0,018 30,100 0,25 0,994 -0,03

40 MW 0:45:00 30,450 -0,38 0,998 0,018 29,900 0,42 0,993 -0,13
0:47:00 30,600 0,11 0,997 -0,082 30,050 0,08 0,996 0,12
0:49:00 30,200 1,19 0,997 -0,082 29,650 1,25 0,997 0,22
0:51:00 29,950 2,01 0,998 0,018 29,350 2,25 0,994 -0,03
0:53:00 30,100 1,52 0,998 0,018 29,550 1,58 0,994 -0,08
0:55:00 30,800 0,77 0,998 0,018 30,250 0,75 0,994 -0,08
0:57:00 30,850 0,93 0,998 0,018 30,250 0,75 0,995 0,02
0:59:00 30,350 -0,70 0,998 0,018 29,850 -0,58 0,993 0,13
1:01:00 30,400 0,54 0,998 0,018 29,850 0,58 0,994 -0,03
1:03:00 30,300 0,87 0,998 -0,032 29,800 0,75 0,995 0,02
1:05:00 30,250 -1,03 0,998 -0,032 29,650 1,25 0,995 0,02
1:07:00 30,300 0,87 0,998 0,018 29,800 0,75 0,994 -0,08
1:09:00 30,800 0,77 0,998 0,018 30,250 0,75 0,994 -0,03
1:11:00 30,600 0,11 0,998 0,018 30,050 0,08 0,994 -0,03
1:13:00 30,400 0,54 0,998 0,018 29,850 -0,58 0,994 -0,08
1:15:00 30,500 0,21 0,998 0,018 30,000 -0,08 0,995 0,02

PROMEDIO 30,565 0,998 30,025 0,994




ANEXO C
Registros de Variables Secundarias.
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‘CENTRAL TERMOELECTRICA
WEJILLONES

PRUEBAS DE CONSUMOS ESPECIFICOS NETO DE UNIDADES GENERADORAS
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ANEXO D
Certificados de Calibracion de los Instrumentos de Medicion



UNDER FIRE* N sz

Laboratorio de Calibracidn ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibraciéon : LC-15916 Fecha de emisién: 22-oct-21
Cliente : Engie Energia Chile S.A
Direccion :Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago
Descripcién del item : ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO
Marca HIOKI
Modelo PW3198
Serie y/o cédigo interno 150930574
Patrén utilizado Multi-calibrador
Numero identificacion 1736101
Marca Fluke
Modelo 5080A
Certificado de cal. N° 0286
Préxima calibracion dic.-21
Emitido por LCPN-ME (UdeC)
Trazabilidad inmediata LCPN-ME (UdeC)
Lugar de calibracion . Laboratorio de Calibracion y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.
Condiciones ambientales : 23°+5°C/20-70 % H.R
Método y/o documento : PR-CE-06 V1.1
Fecha de calibracién : 20-oct.-21

Los patrones utilizados en la calibraciéon cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (Sl).

El laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-1SO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién".

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracidon no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del
laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasignados por el mal
empleo del instrumento. ‘

r ' D
: UNE;;E%@&FQE% - Underfire S.A.
| | E-EIC-11-7 l_Aversion1.0 | Fecha | 18.10.2021 | Pagina | 1de3

Parque de Negocios Enea - Rio Refugio N° 9638 - Pudahuel - Santiago - Teléfono: (56-2) 2495 4040
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F Fe LM""I“' SISTEMA NACIONAL
UNDER I E * 1l DE ACREDITACION
INN - CHILE
Laboratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibraciéon: LC-15916 Fecha de calibracién: 20-oct-21

1. CALIBRACION DE TENSION

Canal Rango Condicién Valor de.: Le.ctura‘equi-p'o Error Incertidumbre
referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)

60 \ 59,97 \Y -0,03 \Y 0,009 \

@0 Hz 540 Vv 539,99 \% -0,01 Vv 0,055 \"

A-N -540 \ -539,98 \" 0,02 \Y 0,055 \Y
@50 Hz 540 Vv 540,01 Vv 0,01 \Y 0,727 \Y

@400 Hz 540 Vv 540,00 Vv 0,00 \Y 0,769 \Y

60 \Y 60,05 \ 0,05 Vv 0,009 \

@0 Hz 540 Vv 540,00 \Y 0,00 \ 0,055 Vv

B-N 1000 V -540 Vv -539,87 \ 0,13 \ 0,055 \Y
@50 Hz 540 Vv 539,96 \Y -0,04 \ 0,727 \Y

@400 Hz 540 \Y 539,95 \Y -0,05 \Y 0,769 \"

60 \Y 59,98 \Y -0,02 Vv 0,009 \

@0 Hz 540 ) 539,95 \% -0,05 Vv 0,055 Vv

C-N -540 " -539,95 \ 0,05 \ 0,055 \Y
@50 Hz 540 \Y 539,96 Vv -0,04 \ 0,727 \%

@400 Hz 540 \Y 539,95 " -0,05 \Y 0,769 \"

Codigo F-EIC-11-7 | Version 1.0 [ Fecha 18102021 | Pagina [ 2de3 |
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UNDER FIRE# R s
Laboratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién LC-15916 Fecha de calibracién: 20-oct-21
2. CALIBRACION DE CORRIENTE
2.1 Tenaza 9694
Valor d L i i
Canal o Cardiein alor ? e.ctura.eqw.plo Error Incertfdumbre
referencia bajo calibracion Expandida +(k=2)
0,5 A 0,4996 A -0,0004 A 0,00132 A
A 25 A 2,4983 A -0,0017 A 0,00311 A
4,5 A 4,4960 A -0,0040 A 0,01339 A
0,5 A 0,5000 A 0,0000 A 0,00132 A
B 5A @50 Hz 2,5 A 2,4981 A -0,0019 A 0,00311 A
4,5 A 4,4963 A -0,0037 A 0,01339 A
0,5 A 0,4997 A -0,0003 A 0,00132 A
C 2,5 A 2,4976 A -0,0024 A 0,00311 A
4,5 A 4,4953 A -0,0047 A 0,01339 A
Accesorios:
Canal A: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612831
Canal B: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612836
Canal C: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612837

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Ccédigo FEIC-11-7 | Version 1.0 [ Fecha 18102021 | pigna |  3de3
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UNDER FIRE?Y

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibracién :  LC-15916 Fecha de emisién: 22-oct-21

Cliente Engie Energia Chile S.A

Direccidén Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago

Descripcion del item ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO

Marca HIOKI
Modelo PW3198
Serie y/o cédigo interno 150930574

Patron utilizado
Numero identificacion
Marca

Modelo

Certificado de cal. N°
Préxima calibracion
Emitido por
Trazabilidad inmediata

Multi-calibrador
1736101

Fluke

5080A

0286

dic.-21

LCPN-ME (UdeC)
LCPN-ME (UdeC)

Laboratorio de Calibraciéon y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.
23°+5°C/20-70 % H.R

PR-CE-11 V1.0

20-oct.-21

Lugar de calibracion
Condiciones ambientales
Método y/o documento
Fecha de calibracién

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).

El laboratorio de Calibraciéon posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién".

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del
laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mgl

empleo del instrumento.

) LINDER FIRE

LABORATORIO DE CALIBRACION
Timbre UNDERFIRE

F-EIC-11-7

Version 1.0

=RT10 oaroiN®
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién: LC-15916 Fecha de calibracién: 20-oct-21
1. CALIBRACION DE POTENCIA @ 50 Hz
1.1 Potencia Activa @ ¢ 0°
1.1.1 Tenaza 9694
Valord L i i
Canal Rango Condicion alor 6,3 e.ctura.equu‘p'o Error Incert!dumbre
referencia bajo calibracién Expandida (k=2)
250V-4A 1,000 kw 0,9991 kw -0,0009 kw 0,00029 kw
A-N
380V-4A 1,520 kw 1,5186 W -0,0014 kw 0,00056 kw
250V-4A 1,000 kw 0,9990 kw -0,0010 kw 0,00029 kw
B-N 3 kW
380V-4A 1,520 kw 1,5184 kw -0,0016 kw 0,00056 kw
250V-4A 1,000 kW 0,9988 kw -0,0012 kW 0,00029 kw
C-N
380V-4A 1,520 kw 1,5181 kw -0,0019 kw 0,00056 kw
1.2 Potencia Reactiva @ ¢ +20°
1.2.1 Tenaza 9694
cail Rango Condicién Valor de Lectura equipo Error Incertidumbre
& referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)
0,236 kVAr 0,2277 kVAr| -0,0083 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVAr| -0,2438 kVAr| -0,0078 kVAr| 0,00287 kVAr
A-N
0,520 kVAr 0,5022 kVAr| -0,0177 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVAr| -0,5367 kVAr| -0,0168 kVAr| 0,00630 kVAr
0,236 kVAr 0,2282 kVAr| -0,0078  kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVAr| -0,2433  kVAr| -0,0073 kVAr| 0,00287 kVAr
B-N 1,026 kVAr
0,520 kVAr 0,5031 kVAr| -0,0168 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVAr| -0,5357 kVAr| -0,0158 kVAr| 0,00630 kVAr
0,236 kVAr 0,2269 kVAr{ -0,0091 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVAr| -0,2445 kVAr| -0,0085 kVAr| 0,00287 kVAr
C-N
0,520 kVAr 0,5002 kVAr| -0,0197 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVAr| -0,5382  kVAr| -0,0183 kVAr| 0,00630 kVAr
Codigo Version 1.0 18.10.2021
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién LC-15916 Fecha de calibracién: 20-oct-21
2. CALIBRACION DE FRECUENCIA
canal Rafigs Cotidicién Valor d(le Le.ctura.eqw.p’o Error lncert!dumbre
referencia bajo calibracion Expandida +(k=2)
50 Hz 50,000 Hz 0,000 Hz 0,0035 Hz
A-N 400 Hz 220V
400 Hz 400,00 Hz 0,00 Hz 0,018 Hz

*Fin de mediciones*

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

F-EIC-11-7

Version 1.0 .

18.10.2021

www.underfire.cl - Mail: laboratorio@underfire.cl




LM""'Q' SISTEMA NACIONAL
1l DE ACREDITACION
INN - CHILE

ACREDITACION LC-115

UNDER FIRE?

Lahoratorio de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibracién :  LC-15917 Fecha de emisidon: 22-oct-21

Cliente
Direccion

Descripcion del item

Engie Energia Chile S.A

Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago

ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO

Marca HIOKI
Modelo PW3198
Serie y/o cédigo interno 150930573

Patrén utilizado

Multi-calibrador

Numero identificacién 1736101

Marca Fluke

Modelo 5080A

Certificado de cal. N° 0286 .
Préxima calibracion dic.-21

Emitido por
Trazabilidad inmediata

LCPN-ME (UdeC)
LCPN-ME (UdeC)

Lugar de calibracién
Condiciones ambientales
Método y/o documento
Fecha de calibracion

Laboratorio de Calibracién y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.
23°+5°C/20-70% H.R

PR-CE-06 V1.1
19-oct.-21

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).

El laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion".

Los resultados de la calibracidn estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del

laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracion,

empleo del instrumento.

{@ UNDER FIRE

ados por el mal

Metré /lef no,Cah/bfacién
LABORATRRIS BF MBIBRISIRE Undeffire S.A. Underfire S.A.
[ codrgo—1 FETCII7 fF—Version1.0 | Fecha | 18102021 | Pagina |- 1de4

Parque de Negocios Enea - Rio Refugio N° 9638 - Pudahuel - Santiago - Teléfono: (56-2) 2495 4040

www.underfire.cl - Mail: laboratorio@underfire.cl



UNDER FIRE? Uﬂlmmm

Laboratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién: LC-15917 Fecha de calibracion: 19-oct-21
1. CALIBRACION DE TENSION
Valor de Lectura equipo Incertidumbre
R Condicidn E

e ango ondic referencia bajo calibracion . Expandida +(k=2)

60 v 59,98 v -0,02 Y% 0,009 Y

@0 Hz 540 % 540,00 v 0,00 v 0,055 %

A-N -540 v -540,05 Y -0,05 v 0,055 v
@50 Hz 540 v 540,03 v 0,03 Y, 0,727 Y

@400 Hz 540 Y 540,02 v 0,02 v 0,769 \

60 % 60,09 v 0,09 v 0,009 v

@0 Hz 540 v 540,13 v 0,13 v 0,055 v

B-N 1000 V -540 % -539,91 v 0,09 v 0,055 v
@50 Hz 540 % 540,02 Y 0,02 v 0,727 v

@400 Hz 540 v 540,01 v 0,01 v 0,769 v

60 v 60,03 v 0,03 v 0,009 v

@0 Hz 540 v 540,01 v 0,01 Y 0,055 v

C-N -540 % -539,95 v 0,05 v 0,055 v
@50 Hz 540 % 540,00 Y 0,00 Y 0,727 v

@400 Hz 540 \% 540,00 v 0,00 v ‘0,769 Vv
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Laboratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién LC-15917 Fecha de calibracion: 19-oct-21
2. CALIBRACION DE CORRIENTE
2.1 Tenaza 9694
canal BanD condicir Valor d? Le'ctura.equi'p’o Erigr Incerti.dumbre
referencia bajo calibracion Expandida +(k=2)
0,5 A 0,4995 A -0,0005 A 0,00132 A
A 2,5 A 2,4973 A -0,0027 A 0,00311 A
4,5 A 4,4939 A -0,0061 A 0,01339 A
0,5 A 0,4998 A -0,0002 A 0,00132 A
B S5A @50 Hz 2,5 A 2,4982 A -0,0018 A 0,00311 A
4,5 A 4,4962 A -0,0038 A 0,01339 A
0,5 A 0,4997 A -0,0003 A 0,00132 A
C 2,5 A 2,4970 A -0,0030 A 0,00311 A
4,5 A 4,4946 A -0,0054 A 0,01339 A
2.2 Sonda CT9667-03
50 A 50,12 A 0,12 A 0,173 A
A 250 A 250,40 A 0,40 A 0,944 A
450 A 450,82 A 0,82 A 1,524 A
50 A 50,21 A 0,21 A 0,173 A
B 500 A @50 Hz 250 A 250,99 A . 0,99 A 0,944 A
450 A 451,85 A 1,85 A ‘1,524 A
50 A 50,16 A 0,16 A 0,173 A
C 250 A 250,81 A 0,81 A 0,944 A
450 A 451,03 A 1,03 A 1,524 A
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Lahoratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién LC-15917 Fecha de calibracion: 19-oct-21
2. CALIBRACION DE CORRIENTE (Continuacién)
2,2 Sonda CT9667-03
Valor de Lectura equipo Incertidumbre
| Rango Condicion Error
Caha ang 1o referencia bajo calibracion Expandida +(k=2)
0,1 kA 0,1003 kA 0,0003 kA 0,00032 kA
A 0,5 kA 0,5012 kA 0,0012 kA 0,00167 kA
0,9 kA 0,9019 kA 0,0019 kA 0,00283 kA
0,1 kA 0,1006 kA 0,0006 kA 0,00032 kA
B 5000 A @50 Hz 0,5 kA 0,5022 kA 0,0022 kA 0,00167 kA
0,9 kA 0,9038 kA 0,0038 kA 0,00283 kA
0,1 }kA 0,1007 kA 0,0007 kA 0,00032 kA
C 0,5 kA 0,5017 kA 0,0017 kA 0,00167 kA
0,9 kA 0,9031 kA 0,0031 kA 0,00283 kA
Accesorios:
Canal A: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612832
Canal B: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612833
Canal C: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612835
Accesorios:
Canal A: Sonda de corriente marca HIOKI, modelo CT9667-03, serie: 150720810
Canal B: Sonda de corriente marca HIOKI, modelo CT9667-03, serie: 150720813
Canal C: Sonda de corriente marca HIOKI, modelo CT9667-03, serie: 150720815

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
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UNDER FIRE?Y

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibraciéon :  LC-15917 Fecha de emision: 22-oct-21

Cliente Engie Energia Chile S.A

Direccién Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago

Descripcién del ftem ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO

Marca
Modelo

Serie y/o cédigo interno

HIOKI
PW3198
150930573

Patron utilizado
Numero identificacion
Marca

Modelo

Certificado de cal. N°
Préoxima calibracion
Emitido por
Trazabilidad inmediata

Multi-calibrador
1736101

Fluke

5080A

0286

dic.-21

LCPN-ME (UdeC)
LCPN-ME (UdeC)

Lugar de calibracidon Laboratorio de Calibracién y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.
23°+5°C/20-70 % H.R
PR-CE-11 V1.0

19-oct.-21

Condiciones ambientales
Método y/o documento
Fecha de calibracion

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).

El laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion".

Los resultados de la calibracidon estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del
laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mal
empleo del instrumento.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Timbre UNDEREL

_Version 1.0




UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

www.underfire.cl - Mail: laboratorio@underfire.cl

Underfire S.A.
Certificado de calibraciéon:  LC-15917 Fecha de calibracion: 19-oct-21
1. CALIBRACION DE POTENCIA @ 50 Hz
1.1 Potencia Activa @ ¢ 0°
1.1.1 Tenaza 9694
. Valor de Lectura equipo Incertidumbre
Canal R Condicion E
ana L Sk referencia bajo calibracion ror Expandida +(k=2)
250V-4A 1,000 kw 0,9986 kW -0,0014 kW 0,00029 kw
A-N
380V-4A 1,520 kw 1,5179 kW -0,0021 kW 0,00056 kw
250V-4A 1,000 kw 0,9989 kW -0,0011 kW 0,00029 kw
B-N 3 kW
380V-4A 1,520 kw 1,5187 kw -0,0013 kW 0,00056 kw
250V-4A 1,000 kw 0,9988 kw -0,0012 kw 0,00029 kw
C-N
380V-4A 1,520 kw 1,5183 kw -0,0017 kw 0,00056 kw
1.1.2 Sonda CT9667-03
. Valor de Lectlira s Incertidumbre
Canal Rango Condicidn ) Instrumento bajo Error .
referencia ; ~ Expandida *(k=2)
calibracion
380V -300A 114,0 kW 114,28 kw 0,28 kW 0,006 kw
A-N
380V-550A 209,0 kw 209,53 kw 0,53 kw 0,006 kW
380V -300A 114,0 kW 114,46 kw 0,46 kW 0,006 kw
B-N 300 kW
380V-550A 209,0 kW 209,86 kW 0,86 kW 0,006 kw
380V-300A 114,0 kW 114,40 kW 0,40 kw 0,006 kW
C-N
380V-550A 209,0 kw 209,60 kW 0,60 kW 0,006 kw
Codigo F-EIC-11—7_ . Version 1.0 Fecha . 18.10,2021 . Pagina 2de4




UNDER FIRE?Y

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibraciéon LC-15917 Fecha de calibracién: 19-oct-21

1. CALIBRACION DE POTENCIA @ 50 Hz (Continuacién)
1.2 Potencia Reactiva @ ¢ +20°

1.2.1 Tenaza 9694

S i Condicién Valor de Lectura equipo —_— Incertidumbre
& referencia bajo calibracion Expandida +(k=2)
0,236 kVAr 0,2280 kVvAr| -0,0080 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVAr| -0,2433 kVAr| -0,0073 kVAr| 0,00287  kVAr
A-N
0,520 kVAr 0,5025 kVAr| -0,0174 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVvAr| -0,5357 kVAr| -0,0158 kVAr| 0,00630 kVAr
0,236 kVAr 0,2272 kVAr| -0,0088 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A .
-0,236 kVAr| -0,2443 kVAr| -0,0083 kVAr| 0,00287 kVAr
B-N 1,026 kVAr
0,520 kVAr 0,5009 kVAr| -0,0190 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVAr| -0,5379 kVAr| -0,0180 kVAr| 0,00630 kVAr
0,236 kVAr 0,2277 kVAr| -0,0083 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVvAr| -0,2436 kVAr| -0,0076 kVAr| 0,00287 kVAr
C-N
0,520 kVAr 0,5019 kVvAr| -0,0180 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVvAr| -0,5366 kVAr| -0,0167 kVAr| 0,00630 kVAr

Versién 1.0




UNDER FIRE?

Lahoratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibracion:

LC-15917

Fecha de calibracion:

19-oct-21

1. CALIBRACION DE POTENCIA @ 50 Hz (Continuacién)

1.2 Potencia Reactiva @ ¢ +20° (Continuacién)

1.2.2 Sonda CT9667-03

L Valor de Lectura equipo Incertidumbre
Canal Rango Condicion . ) . ., Error §
referencia bajo calibracion Expandida +(k=2)
39,0 kVAr 38,93 kVAr -0,06 kVAr 0,948 kVAr
380 V-300A
-39,0 kVAr| -39,04  kVAr -0,05 kVAr 0,948 kVAr
A-N
71,5 kVAr 71,30 kVAr -0,18 kVAr 1,762 kVAr
380V -550 A
-71,5 kVAr -71,61 kVAr -0,13 kVAr 1,762 kVAr
39,0 kVAr 38,99 kVAr 0,00 kVAr 0,948 kVAr
380 V-300A
-39,0 kVAr| -39,10  kVAr -0,11 kVAr 0,948 kVAr
B-N 1026 kvar
71,5 kVAr 71,40 kVAr -0,08 kVAr 1,762 kVAr
380 V-550A
-71,5 kVAr -71,76 kVAr -0,28 kVAr 1,762 kVAr
39,0 kVAr 38,97 kVAr -0,02 kVAr 0,948 kVAr
380 V-300A
-39,0 kVAr| -39,09  kVAr -0,10 kVAr 0,948 kVAr
C-N
71,5 kVAr 71,44 kVAr -0,04 kVAr 1,762 kVAr
380 V-550A
-71,5 kVvAr| -71,73  kVAr -0,25 kVAr 1,762 kVAr
2. CALIBRACION DE FRECUENCIA
. Valor de Lectura equipo Incertidumbre
Canal Rango Condicié Error
ATR RHE cion referencia bajo calibracion Expandida £(k=2)
50 Hz 50,000 Hz 0,000 Hz 0,0035 Hz
A-N 400 Hz 220V
400 Hz 400,00 Hz 0,00 Hz 0,018 Hz

*Fin de mediciones*

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

F-EIC-11-7
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nl DE ACREDITACION
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ACREDITACION LC-115

UNDER FIRE?Y

Lahoratorio de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibracién :

LC-15968

Fecha de emision: 25-oct-21

Cliente

Direccion
De§cripcién del ftem
Marca

Modelo

Serie y/o cédigo interno

Engie Energia Chile S.A

Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago
ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO
HIOKI

PQ3198

190630405

Patrén utilizado
Numero identificacion
Marca

Modelo

Certificado de cal. N°
Préxima calibracion
Emitido por
Trazabilidad inmediata

Multi-calibrador
1736101

Fluke

5080A

0286

dic.-21

LCPN-ME (UdeC)
LCPN-ME (UdeC)

Lugar de calibracién
Condiciones ambientales
Método y/o documento
Fecha de calibracién

Laboratorio de Calibracién y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.

23°+5°C/20-70 % H.R
PR-CE-06 V1.1
25-oct.-21

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (S1).

El laboratorio de Calibracidn posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion".

Los resultados de la calibracién estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del
laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracion
empleo del instrumento.

“y
lexander Leén Diaz
fet@boratorio Galibracién
Underfire S.A.
Pagina | :

trélogo Laboratorio Calibracion
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UNDER FIRE? U semoss
Laboratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracién: LC-15968 Fecha de calibracién: 25-oct-21
1. CALIBRACION DE TENSION
Gl | ronao | consieon | BT | SRS L e | i e
60 % 59,95 \% -0,05 \% 0,009 \%
@0 Hz 540 \% 539,95 Y -0,05 \% 0,055 v
A-N -540 v -539,99 % 0,01 % 0,055 \%
@50 Hz 540 v 539,99 % -0,01 % 0,727 v
@400 Hz 540 % 540,00 % 0,00 % 0,769 Vv
60 \% 59,98 % -0,02 % 0,009 v
@0 Hz 540 v 540,05 % 0,05 % 0,055 \%
B-N 1000 V -540 \% -540,08 Y -0,08 Y% 0,055 Vv
@50 Hz 540 v 540,05 % 0,05 % 0,727 %
@400 Hz 540 \% 540,04 % 0,04 \% 0,769 \%
60 v 59,99 % -0,01 % 0,009 %
@0 Hz 540 % 539,96 Y -0,04 % 0,055 v
C-N -540 Vv -540,00 \% 0,00 % 0,055 v
@50 Hz 540 % 539,98 \% -0,02 % 0,727 v
@400 Hz 540 Vv 539,98 % -0,02 \% 0,769 \%

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
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Lahoratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibraciéon LC-15968 Fecha de calibracion: 25-oct-21
2. CALIBRACION DE CORRIENTE
2.1 Tenaza CT7126
0,5 A 0,5001 A 0,0001 A 0,00132 A
A 2,5 A 2,4997 A -0,0003 A 0,00311 A
4,5 A 4,4984 A -0,0016 A 0,01339 A
0,5 A 0,5001 A 0,0001 A 0,00132 A
B 5A 2,5 A 2,4999 A -0,0001 A 0,00311 A
4,5 A 4,4983 A -0,0017 A 0,01339 A
0,5 A 0,4999 A -0,0001 A 0,00132 A
(o 2,5 . A 2,4995 A -0,0005 A 0,00311 A
4,5 A 4,4973 A -0,0027 A 0,01339 A
@50 Hz
5 A 4,997 A -0,003 A 0,0144 A
A 25 A 24,995 A -0,005 A 0,1027 A
45 A 44,995 A -0,005 A 0,2994 A
5 A 4,997 A -0,003 A 0,0144 A
B S0A 25 A 24,987 A -0,013 A 0,1027 A
45 A 44,985 A -0,015 A 0,2994 A
5 A 4,999 A -0,001 A 0,0144 A
C 25 A 24,988 A -0,012 A 0,1027 A
45 A 44,983 A -0,017 A 0,2994 A
Accesorios:
Canal A: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo CT7126, serie: 180710601
Canal B: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo CT7126, serie: 190724293
Canal C: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo CT7126, serie: 190724294
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibracién :  LC-15968 Fecha de emision: 25-oct-21

Cliente

Direccion
Descripcion del item
Marca

Modelo

Serie y/o cédigo interno

Engie Energia Chile S.A

Av. Apoquindo # 3721 -

Las Condes - Santiago

ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO

HIOKI
PQ3198
190630405

Patrén utilizado
Numero identificacion
Marca

Modelo

Certificado de cal. N°
Proxima calibracion
Emitido por
Trazabilidad inmediata

Multi-calibrador
1736101

Fluke

S5080A

0286

dic.-21

LCPN-ME (UdeC)
LCPN-ME (UdeC)

Lugar de calibracién
Condiciones ambientales
Método y/o documento
Fecha de calibracion

Laboratorio de Calibracién y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.

23°+5°C/20-70 % H.R
PR-CE-11 V1.0
25-oct.-21

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).

El laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion".

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del

laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracion

empleo del instrumento.

€3 UNDER FIRE

Eimbre URGERFTRE "

/Ma(rélogo La:tga(
Underfire S.A.
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracion:  LC-15968 Fecha de calibracion: 25-oct-21
1. CALIBRACION DE POTENCIA @ 50 Hz
1.1 Potencia Activa @ ¢ 0°
1.1.1 Tenaza CT7126 modo 5A
, Valor de Lectura equipo Incertidumbre
Canal R Condicion E
=i AREe Gl referencia bajo calibracién ror Expandida +(k=2)
- 250V-4A 1,000 kw 0,9994 kw | -0,0006 kw [ 0,00029 kW
380V-4A 1,520 kw 1,5194 kw -0,0006 kw 0,00056 kw
BN 3 kW 250V -4 A 1,000 kW 0,9994 kw -0,0006 kw 0,00029 kw
380V-4A 1,520 kW 1,5190 kw -0,0010 kw 0,00056 kw
CoN 250V-4A 1,000 kw 0,9995 kw -0,0005 kw 0,00029 kw
380V-4A 1,520 kw 1,5192 kw -0,0008 kw 0,00056 kW
1.1.2 Tenaza CT7126 modo 50A
L, Valor de Lectura equipo Incertidumbre
| R E
Cana ANEO Gondlelon referencia bajo calibracion e Expandida +(k=2)
A-N 250V-10A 2,500 kw 2,498 kw -0,002 kw 0,0006 kw
380V-10A 3,800 kw 3,797 kw -0,003 kw 0,0008 kw
BN 30 kW 250V-10A 2,500 kW 2,497 kW -0,003 kw 0,0006 kw
380V-10A 3,800 kw 3,796 kw -0,004 kw 0,0008 kw
C-N 250V -10A 2,500 kw 2,499 kw -0,001 kw 0,0006 kw
380V-10A 3,800 kW 3,798 kw -0,002 kw 0,0008 kw
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion
ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibracion LC-15968 Fecha de calibracion: 25-oct-21

1.2 Potencia Reactiva @ ¢ +20°
1.2.1 Tenaza CT7126 modo 5A

o RGO Condicién Valor d(jt- Le.ctura.equi.p'o Error Incertidumbre
referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)
230V-3 A 0,236 kVAr| 10,2276  kVAr| -0,0084 kVAr| 0,00287 kVAr
AN -0,236 kVAr| -0,2442  kVAr| -0,0082 kVAr| 0,00287 kVAr
380V-4 A 0,520 kVAr| 0,5015 kvAr| -0,0184 kVAr| 0,00630 kVAr
-0,520 kVvAr| -0,5377 kVAr| -0,0178 kVAr| 0,00630 kVAr
230V -3 A 0,236 kVAr| 0,2273 kVAr| -0,0087 kVAr| 0,00287 kVAr
BN 1,026 kVAr -0,236 kVAr| -0,2444  kVAr| -0,0084  kVAr| 0,00287 kVAr
380 V-4 A 0,520 kVAr 0,5009 kVAr| -0,0190 kVAr| 0,00630 kVAr
-0,520 kVAr| -0,5382 kVAr| -0,0183 kVAr| 0,00630 kVAr
230V -3 A 0,236 kVAr| 0,2280  kVAr| -0,0080 kVAr| 0,00287  kVAr
CN -0,236 kVAr| -0,2437  kVAr| -0,0077  kVAr| 0,00287 kVAr
380V -4 A 0,520 kVAr| 10,5024  kVAr| -0,0175 kVAr| 0,00630 kVAr
-0,520 kVAr| -0,5368 kVAr| -0,0169 kVAr| 0,00630 kVAr

1.2 Potencia Reactiva @ ¢ +20°
1.2.2 Tenaza CT7126 modo 50A

Canal Rango Condicién Valor de Lectura equipo Error Incertidumbre
a' @ g referencia bajo calibracién Expandida (k=2)
0,787 kVAr 0,759 kVAr -0,028 kVAr| 0,0095 kVAr
230V-10A
AN -0,787 kVAr -0,813 kVAr -0,026 kVAr| 0,0095 kVAr
1,300 kVAr 1,254 kVAr -0,046 kVAr| 0,0157 kVAr
380V - 10A
-1,300 kVAr -1,344 kVAr -0,044 kVAr| 0,0157 kVAr
0,787 kVAr 0,758 kVAr -0,029 kVAr| 0,0095 kVAr
230V-10A
-0,787 kVAr -0,813 kVAr -0,026 kVAr| 0,0095 kVAr
B-N 10,26 kVAr
1,300 kVAr 1,253 kVAr -0,047 kvAr| 0,0157 kVAr
380V - 10A
-1,300 kVAr -1,344 kVAr -0,044 kVAr 0,0157 kVAr
0,787 kVAr 0,761 kVAr -0,026 kVAr| 0,0095 kVAr
230V-10A
N -0,787 kVAr -0,812 kVAr -0,025 kVAr|{ 0,0095 kVAr
1,300 kVAr 1,257 kVAr -0,043 kVAr| 0,0157 kVAr
380 V- 10A
-1,300  kVvAr| -1,341  kVAr| -0,041  kVAr| 0,0157  kVAr
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UNDER FIRE?

Lahoratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracion LC-15968 Fecha de calibracion: 25-oct-21
Accesorios:
Canal A: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo CT7126, serie: 180710601
Canal B: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo CT7126, serie: 190724293
Canal C: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo CT7126, serie: 190724294
2. CALIBRACION DE FRECUENCIA
v p .
Canal haheo Condicién alor dc.e Le'ctura‘eqw.plo Ergsi Incert!dumbre
referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)
50 Hz 50,000 Hz 0,000 Hz 0,0035 Hz
A-N 400 Hz 220V
400 Hz 400,00 Hz 0,00 Hz 0,018 Hz

*Fin de mediciones*

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
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| INDER LM“"'D' SISTEMA NACIONAL
FIRE’ i1l DE ACREDITACION
INN - CHILE
Lahoratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracion :  LC-17294 Fecha de emisién:  09-feb-22
Cliente . Engie Energia Chile S.A
Direccién : Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago
Descripcién del ftem . ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO
Marca HIOKI
Modelo PW3198
Serie y/o codigo interno 150524948
Patrén utilizado Multi-calibrador
Numero identificacion 1736101
Marca Fluke
Modelo 5080A
Certificado de cal. N° 0322
Préxima calibracion ene.-23
Emitido por LCPN-ME (UdeC)
Trazabilidad inmediata LCPN-ME (UdeC)
Lugar de calibracién . Laboratorio de Calibracién y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.
Condiciones ambientales : 23°+5°C/20-70 % H.R
Método y/o documento : PR-CE-06 V1.1
Fecha de calibraciéon . 08-feb.-22

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (S1).

El laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del
laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mal empleo
del instrumento.

5,63 LNDER FIRE

LABORATORIO DE CALIBRACION

JuanPablo Cord 0 Canales
fe Laboratorio Calibracién “)
erfire S.A.

[ codigo | F-EIC-11-7 [ Vversién 1.0 | Fecha | 18.10.2021 | pagina |  1de3 |
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UNDER FIRE? ) s

Lahoratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibraciéon: LC-17294 Fecha de calibracién: 08-feb-22
1. CALIBRACION DE TENSION
Valor de Lectura equipo Incertidumbre
| Rango Condicid Error
Gana g = referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)
60 Vv 60,00 \ 0,00 Vv 0,009 Vv
@0 Hz 540 % 540,10 v 0,10 % 0,055 %
A-N -540 Vv -540,08 \% -0,08 Vv 0,055 Vv
@50 Hz 540 Vv 540,07 Vv 0,07 Vv 0,727 Vv
@400 Hz 540 Vv 540,07 Vv 0,07 \Y 0,769 Vv
60 \Y 60,02 \% 0,02 \Y 0,009 Vv
@0 Hz 540 Vv 540,07 Vv 0,07 Vv 0,055 Vv
B-N 1000V -540 \% 324,00 \ 864,00 Vv 492,494 Vv
@50 Hz 540 \% 540,02 V 0,02 \ 0,727 Vv
@400 Hz 540 Vv 540,01 \Y 0,01 \Y 0,769 \"
60 \" 59,96 \Y -0,04 \Y 0,009 Vv
@0 Hz 540 Vv 539,93 Y -0,07 \% 0,055 Vv
C-N -540 Vv -539,95 \Y 0,05 \Y 0,055 Vv
@50 Hz 540 Vv 539,95 Y -0,05 \Y 0,727 \"
@400 Hz 540 \ 539,95 \Y -0,05 Y 0,769 Vv
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UNDER I E’ fl DE ACREDITACION
INN - CHILE
Lahoratorio de Calibracion ACREDITACION LC-115

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibraciér LC-17294 Fecha de calibracion: 08-feb-22
2. CALIBRACION DE CORRIENTE
2.1 Tenaza 9694
— - Condicién Valor d? Le‘ctura.equi.p,o Eror Incert?dumbre
referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)
0,5 A 0,5000 A 0,0000 A 0,00132 A
A 2,5 A 2,4982 A -0,0018 A 0,00311 A
4,5 A 4,4968 A -0,0032 A 0,01339 A
0,5 A 0,4995 A -0,0005 A 0,00132 A
B S5A @50 Hz 2;5 A 2,4966 A -0,0034 A 0,00311 A
4,5 A 4,4941 A -0,0059 A 0,01339 A
0,5 A 0,4998 A -0,0002 A 0,00132 A
& 2,5 A 2,4984 A -0,0016 A 0,00311 A
4,5 A 4,4970 A -0,0030 A 0,01339 A
Accesorios:
Canal A: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612828
Canal B: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612829
Canal C: Tenaza de corriente marca HIOKI, modelo 9694, serie: 150612830

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. El
valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibraciéon Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibraciéon : LC-17294 Fecha de emision:  09-feb-22

Cliente

Direccién
Descripcién del item
Marca

Modelo

Serie y/o cédigo interno

Engie Energia Chile S.A

Av. Apoquindo # 3721 - Las Condes - Santiago

ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TRIFASICO

HIOKI
PW3198
150524948

Patrén utilizado
Numero identificacion
Marca

Modelo

Certificado de cal. N°
Proxima calibracion
Emitido por
Trazabilidad inmediata

Multi-calibrador
1736101

Fluke

5080A

0322

ene.-23
LCPN-ME (UdeC)
LCPN-ME (UdeC)

Laboratorio de Calibracién y Ensayos Eléctricos UNDERFIRE S.A.
23°+5°C/20-70 % H.R

PR-CE-11 V1.0

08-feb.-22

Lugar de calibracion
Condiciones ambientales
Método y/o documento
Fecha de calibracion

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los
que a su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).

El laboratorio de Calibracion posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la norma NCh-ISO
17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

Los resultados de la calibracién estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las
mediciones y al equipo identificado.

Este certificado de calibraciéon no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permisos del
laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mal empleo
del instrumento.

) UNDER FIRE

LABORATORIO DE CALIBRACION
Timbre UNDEREIRE. Undéffire SA.

)L
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitudes Eléctricas

Underfire S.A.
Certificado de calibracion: LC-17294 Fecha de calibracién: 08-feb-22
1. CALIBRACION DE POTENCIA @ 50 Hz
1.1 Potencia Activa @ ¢ 0°
1.1.1 Tenaza 9694
. Valor de Lectura equipo Incertidumbre
d . E
Canal Hango Conglcion referencia bajo calibracién ror Expandida £(k=2)

250V-4A 1,000 kw 0,9994 kw -0,0006 kw | 0,00029 kw

A-N
380V-4A 1,520 kw 1,5191 kw -0,0009 kw | 0,00056 kW
250V -4A 1,000 kw 0,9986 kw -0,0014 kw | 0,00031 kw
B-N 3 kw
380V-4A 1,520 kw 1,5179 kw -0,0021 kw | 0,00056 kW
250V-4A 1,000 kw 0,9992 kw -0,0008 kw | 0,00029 kw
C-N

380V-4A 1,520 kw 1,5187 kw -0,0013 kw [ 0,00056  kw

1.2 Potencia Reactiva @ ¢ +20°

1.2.1 Tenaza 9694

canil — cordician Valor de Lectura equipo . Incertidumbre
g referencia bajo calibracién Expandida *(k=2)
0,236 kVAr 0,2270 kVAr| -0,0090 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kvAr| -0,2446  kVAr| -0,0086 kVAr| 0,00287 kVAr
A-N
0,520 kVAr 0,5003 kVAr| -0,0195 kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kvAr| -0,5389 kVAr| -0,0190 kVAr| 0,00630 kVAr
0,236 kVAr 0,2258 kVAr| -0,0102 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVAr| -0,2455 kVAr| -0,0095 kVAr| 0,00287 kVAr
B-N 1,026 kVAr -
' 0,520 kVAr 0,4976 kVAr| -0,0223  kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520 kVvAr| -0,5407 kVAr| -0,0208 kVAr| 0,00630 kVAr
0,236 kVAr 0,2272 kVAr| -0,0088 kVAr| 0,00287 kVAr
250V-3A
-0,236 kVAr| -0,2445 kVAr| -0,0085 kVAr| 0,00287 kVAr
C-N -
0,520 kVAr 0,5006 kVAr| -0,0193  kVAr| 0,00630 kVAr
380V-4A
-0,520  kVAr| -0,5385 kVAr| -0,0186 kVAr| 0,00630 kVAr
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UNDER FIRE?

Laboratorio de Calibracion

ANEXO CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibraciéon Magnitudes Eléctricas
Underfire S.A.

Certificado de calibraciér LC-17294

Fecha de calibracion:

08-feb-22

2. CALIBRACION DE FRECUENCIA

Canal ’ Rango Condicién Valor de Lectura equipo Effo Incertidumbre
g referencia bajo calibracién Expandida +(k=2)
50 Hz 50,000 Hz 0,000 Hz 0,0035 Hz
A-N 400 Hz 220V
400 Hz 400,00 Hz 0,00 Hz 0,019 Hz

*Fin de mediciones*

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. El

valor del mesurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Codigo F-EIC-11-7

Versién 1.0

Fecha

18.10.2021

I
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INGeLEcom

INGENIERIA EN INSTRUMENTACION
Y CONTROL INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

INSTRUMENTO MEDIDOR DE FLUJO

FCCF-V.02
Nimero de Certificado CCFT198201 Fecha de Calibracion 06-04-2022
Datos del Cliente
Empresa Engie S.A. Planta Mejillones
Direccién Camino a Chacaya 3910, Mejillones
Contacto Juan Sandoval
Teléfono +56 9 9460 3286
E-mail : Juan.sandoval@engie.com
Informacién General de la Unidad Bajo Prueba (UBP)
Descripcién y tipo Medidor de flujo masico tipo coriolis Sefial de salida Modbus
Ubicacion Técnica @ U3 Rango de salida N/A
Tag . Alimentacion Resolucion 0,01 Kg
Medio : Diesel Error Méximo Permitido (EMP) 0,2%
Marca transmisor Micro Motion Marca Sensor Micro Motion
Modelo : N/A Modelo F300S355CWBASZ777
N° de Serie : N/A N° de Serie 14194967
Calibracion
Método Procedimiento de calibracién de medidores de flujo por método de comparacién directa con medidor patrén N° : PCMF-01
Rango de Calibracién 20.000 a 60.000 kg/hr Presién Atmosférica 1atm
Medio de Prueba : Agua Temperatura Ambiente 19+0,5°C
Patrones Utilizados
Descripcién Marca Modelo N° de Serie N° de Certificado Fecha de Calibracion
Transmisor Patrén de Trabajo | Micro Motion 1700C12ABAEZZZ 3086847 CLC 010721 01-07-2021
Sensor Patrén de Trabajo Micro Motion CMF300M361NU 401527 CLC 010721 01-07-2021

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad de patrones nacionales y/o internacionales, los que a su vez estan referidos a patrones
primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI). Los resultados de la calibracién estén referidos al momento y condiciones en las cuales fueron
efectuadas las mediciones. Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente. Excepto con la previa autorizacién de Ingelecom.

Ingelecom no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mal empleo del instrumento.

Jefe de Laboratorio

7 =

LABORATORIO ’

de Emision: 06-04-2022

INGELECOM LTDA. Av. La Compafiia 0521, Graneros, VI Region.

Teléfono: +56 9 9825 1206 - info@ingelecom.com - www.ingelecom.com
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INGELECOM

INGENIERIA EN INSTRUMENTACION
Y CONTROL INDUSTRIAL

INSTRUVALVE

Soluciones confiables

CERTIFICADO DE CALIBRACION

INSTRUMENTO MEDIDOR DE FLUJO

FCCF-V.02

Nimero de Certificado

CCFT198201

Fecha de Calibracién

06-04-2022

Tabla de resultados N° 1 (Como se encontré)

Punto Caufial {ndizedan ’Umdad e e Error Incertidumbre* | Temperatura Presiéon
Nominal Patrén Prueba (UBP)
Kg/hr Kg Kg % % o PSI
1 20000 679,66 678,73 -0,14 0,20 19,8 9,8
2 40000 1368,95 1367,42 -0,11 0,20 19,6 9,7
3 60000 2024,76 2021,55 -0,16 0,20 19,7 9,7
Conformidad del instrumento NO CONFORME
Tabla de resultados N° 2 (Como se dej6)
| Indi . s " .
Punto Caur.ia Hdicdor U el liBjcedgsiBrioacBajo Error Incertidumbre* | Temperatura Presion
Nominal Patrén Prueba (UBP)
Kg/hr Kg Kg % % ‘e PSI
1t 20000 678,84 678,09 -0,11 0,20 19,8 92,8
2 40000 1368,01 1367,27 -0,05 0,20 19,6 9.7
3 60000 2024,72 2024,20 -0,03 0,20 19,7 9.7

Conformidad del instrumento

Observaciones y recomendaciones

CONFORME

Cambio de factor de calibracién de 1,0000 a 1,00136. Ajuste y calibracién segiin especificaciones. Con fecha 20 de mayo de 2022 se realizé la calibracién de cero

flujo de acuerdo a especificaciones del fabricante.

Nota

oy

* La incertidumbre declarada es la Incertidumbre expandida obteni

mesurando se encuentra dentro del intervalo asignado de valores con una probabilidad del 95%.

, multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura K=2. El valor del

Este documento certifica la trazabilidad segin los estandares nacionales, los cuales determinan las unidades de medida segtn el Sistema Internacional de la

Unidad.

de Emisidn: 06-04-2022

INGELECOM LTDA. Av. La Compaiiia 0521, Graneros, VI Region.
Teléfono: +56 9 9825 1206 - info@ingelecom.com - www.ingelecom.com
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iNnGeLEcom

INGENIERIA EN INSTRUMENTACION
Y CONTROL INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

INSTRUMENTO MEDIDOR DE FLUJO

FCCF-V.02
Nimero de Certificado : CCFT198202 Fecha de Calibracion 06-04-2022
Datos del Cliente
Empresa : Engie S.A. Planta Mejillones
Direccion  : Camino a Chacaya 3910, Mejillones
Contacto : Juan Sandoval
Teléfono : +56 99460 3286
E-mail . Juan.sandoval@engie.com
Informacién General de la Unidad Bajo Prueba (UBP)
Descripciény tipo  : Medidor de Flujo Masico Tipo Coriolis Sefial de salida Modbus
Ubicacion Técnica : U3 Rango de salida N/A
Tag . Retorno Resolucién : 0,01 Kg
Medio : Diesel Error Maximo Permitido (EMP) : 0,2%
Marca transmisor : Micro Motion Marca Sensor Micro Motion
Modelo : N/A Modelo F300S355CWBASZ777
N° de Serie : N/A N° de Serie ;14194972
Calibracién
Método : Procedimiento de calibracién de medidores de flujo por método de comparacién directa con medidor patrén N° : PCMF-01
Rango de Calibracién : 20.000 a 60.000 kg/hr Presién Atmosférica
Medio de Prueba : Agua Temperatura Ambiente
Patrones Utilizados
Descripcion Marca Modelo N° de Serie N° de Certificado Fecha de Calibracion
Transmisor Patrén de Trabajo | Micro Motion 1700C12ABAEZZZ 3086847 CLC 010721 01-07-2021
Sensor Patrén de Trabajo Micro Motion CMF300M361NU 401527 CLC 010721 01-07-2021

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad de patrones nacionales y/o internacionales, los que a su vez estan referidos a patrones
primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI). Los resultados de la calibracién estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron
efectuadas las mediciones. Este certificado de calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente. Excepto con la previa autorizacién de Ingelecom.

Ingelecom no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mal empleo del instrumento.

Darfo Afaya Valenzuela

Jefe de Laboratorio

s
LABORATORIC:
DE

de Emision: 06-04-2022

INGELECOM LTDA. Av. La Compaiiia 0521, Graneros, VI Regién.

Teléfono: +56 9 9825 1206 - info@ingelecom.com - www.ingelecom.com
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INGELEcOm =

INGENIERIA EN INSTRUMENTACION
Y CONTROL INDUSTRIAL

INSTRUVALVE

Soluciones confiables

CERTIFICADO DE CALIBRACION

INSTRUMENTO MEDIDOR DE FLUJO

FCCF-V.02

Ndmero de Certificado

CCFT198202

Fecha de Calibracién

06-04-2022

Tabla de resultados N° 1 (Como se encontré)

Caudal Indicador Unidad Indicador Unidad Bajo ’ e
Punto i : Error Incertidumbre* | Temperatura Presién

Nominal Patrén Prueba (UBP)

Kg/hr Kg Kg % % C PSI

1 20000 679,33 679,34 0,00 0,20 19,8 97

2 40000 1368,29 1368,83 0,04 0,20 19,8 9,8

3 60000 2023,14 2024,04 0,04 0,20 19,9 99

Conformidad del instrumento  :  CONFORME

Observaciones y recomendaciones

Calibracion conforme con las especificaciones. Con fecha 20 de mayo de 2022 se realizé la calibracién de cero flujo de acuerdo a especificaciones del fabricante.

Nota

I

* La incertidumbre declarada es ta Incertidumbre expandida obtenida, multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura K=2. El valor del
mesurando se encuentra dentro del intervalo asignado de valores con una probabilidad del 95%.

Este documento certifica la trazabilidad segun los estandares nacionales, los cuales determinan las unidades de medida segtn el Sistema Internacional de la

Unidad.

de Emisién: 06-04-2022

INGELECOM LTDA. Av. La Compaiiia 0521, Graneros, VI Region.
Teléfono: +56 9 9825 1206 - info@ingelecom.com - www.ingelecom.com
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iNnGeLEcom CERTIFICADO DE VERIFICACION

e Gl INSTRUVALYE INSTRUMENTO MEDIDOR DE FLUJO

Y CONTROL INDUSTRIAL

FCCF-V.02
Ndmero de Certificado : CVFT198203 ' Fecha de Verificacion  : 20-05-2022
Datos del Cliente
Empresa : Engie S.A. Planta Mejillones
Direccidén : Camino a Chacaya 3910, Mejillones
Contacto : Juan Sandoval
Teléfono : +56 9 9460 3286
E-mail : Juan.sandoval@engie.com
Informacién General de la Unidad Bajo Prueba (UBP)
Pescripcién y tipo : Medidor de Flujo Volumetrico Sefial de salida :  Comunicacion Modbus
Ubicacion Técnica : U3 Rango de salida : N/A
Tag ' . ALIMENTACION DE GAS Resolucion : 0,01 Kg
Medio : Gas Natural Error Mdximo Permitido (EMP) : 0,35% (Para gas)
Marca transmisor : Micro Motion Marca Sensor :  Micro Motion
Modelo : 2700R15ABZSZZZ Modelo : CMFHC2M811N2BZS7722
N° de Serie 1 3176428 N° de Serie : 12064081
Verificacién
Método :  Procedimiento de verificacién utilizando Software de Servicio del Fabricante Prolink Ii N° : PVMF-02
Rango de Verificacidn : N/A Presién Atmosférica : latm
Medio de Prueba :  Gas Natural Temperatura Ambiente : 19t0,5°C
Parametros de Caracterizacion
Flow Cal D1 D2 K1 K2 FD
2863.94.26 0 1 10806.30957 13335.99023 198.8089

Los pardmetros de caracterizacion corresponde a los datos de placa del sensor

Ingelecom no asume responsabilidades por dafios posteriores a la Verificacion, ocasionados por el mal empleo del instrumento.

Observaciones y recomendaciones

Se realizd calibracién de cero flujo. Se revisé conexionado eléctrico y se realizé reapriete de borneras. Medidor conforme con las especificaciones indicadas por
el Fabricante.

Estado del instrumento : CONFORME

Dario Araya Valenzuela

Jefe de Laboratorio

INGELECOM LTDA. Av. La Compafiia 0521, Graneros, VI Regién.
Fecha de Emision: 24-05-2022 Teléfono: +56 9 9825 1206 - info@ingelecom.com - www.ingelecom.com Pagina 1 de 2
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Certificate report no. H47-21520009

CALIBRATION CERTIFICATE

Instrument PTB110 Barometer
Serial number T5220441
Manufacturer Vaisala Oyj, Finland
Calibration date 29th December 2021

The above instrument was calibrated by comparing the readings of the instrument to the factory working standard of Vaisala.

The pressure readings of the factory working standard have been calibrated at an ISO/IEC 17025 accredited calibration
laboratory (FINAS), Vaisala Measurement Standards Laboratory (MSL), by using MSL working standards traceable to NIST.

Calibration results

Reference pressure Calculated pressure Observed voltage Correction® Uncertainty™*
hPa hPa Vdc hPa hPa
610.2 610.2 0.112 0.0 +0.15
700.2 700.2 1.089 0.0 +0.15
810.2 810.2 2.284 0.0 +0.15
899.9 899.9 3.259 0.0 +0.15
1000.0 1000.0 4.347 0.0 +£0.15
1060.3 1060.3 5.003 0.0 +0.16

*To obtain the true pressure, add the correction to the barometer reading. Interpolated corrections may be used
at intermediate readings of the scale of the barometer.
**The calibration uncertainty given at 95 % confidence level, k = 2

Equipment used in calibration

Type Serial number Calibration date Certificate number
HP34970A EM 14033 2021-03-16 4117285-1
PTB220 PA 14018 2021-09-24 K008-E04527

Ambient conditions

Humidity: 22 + 5 %RH Pressure; 1012 + 20 hPa

Temperature: 24 + 2 ‘g

Technician

This report shall not be reproduced except in full, without the written approval of Vaisala. Doc214685-C

Vaisala Ovyj | PO Box 26, FI-00421 Helsinki, Finland



Factory Checkout Test Sheet

Instrument Details :
Instrument : Temperature / Humidity Sensor

\NOV%%;; ‘

Serial No U_// é/’) "/ /.?)Cj 5

Model No. : 225-HMP60-A
Model No. : 110-WS-16THB
Model No. : 110-WS-25THA [ ]

-

V]

]

Test Resulis:
Test Value Expected Test Results Acceptable Limit
Humidity Voltage Reading Actual Readings
AmbientRH 4t % | .45  Vdc JHSG vde Pass [ ] +3%  @20C
Temperature | ==mmmmmmmses | s S
Ambient Temp /0 °C o (o0 V dc ¢ SY7 Vdc Pass [L' ] | 1.1°F/£0.6°C @20C
Grass Valley, California

Technician : \/UT\ Date ////7/7"
/o7

All Tests performed at the NovalLynx Corporation




ANEXOE
Curvas de Correccion.



Las curvas de correccion son las presentadas en el
protocolo de pruebas



ANEXOF
Informacion Adicional.
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Nuestra Referencia

Producto”

Identificacion de la Muestra

N° de Sello
Muestra Obtenida porm
Ubicacién del Muestreo

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Los Castafios 1100, La Greda Norte, Puchuncavi, V Region
+56 2 2367 1732 - jpalma@otihdl.com

REPORTE DE ANALISIS

OTICH22-0267

Petréleo Diesel

11639

No Aplica

Cliente

Central Térmica Mejillones

Cliente
Contacto (s)
Email
Direccién
Ref. Cliente

Engie Energia Chile S.A.
Dany Alfaro
dany.alfaro@engie.com

Av. Apoquindo 3721, Piso 6, Santiago
COTICH22-122 OC 4500050246

Tipo de Muestreo Muestra Puntual Fecha de Recepcion de Muestra 30-06-2022

Fecha de Muestreo 21-06-2022 Fecha Inicio de Andlisis 11-07-2022

Plan/Método de Muestreo Sin Antecedentes Fecha Término de Analisis 20-07-2022

Responsable de Muestreo Cliente Andlisis realizados en Lab.OTI CHILE / Lab. Externo

Muestra Obtenida de Prueba CEN - Unidad 3 Fecha de Emisién de Reporte 22-07-2022

[ Analizado [ ] Atestiguado® 1 Preliminar Final

Ensayos Unidades Métodos Especificaciones Resultados
Densidad a 15°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 835,8
Densidad a 30°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 826,1
Densidad a 50°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 811,9
Azufre Total % m/m (mg/Kg) ASTM D5453-19a Informar 0,0009 (8,5)
Cenizas % m/m ASTM D482-19 Informar <0,001
Agua y Sedimentos por Centrifugacion % v/v ASTM D2709-16 Informar 0,00
Calor de Combustién Bruto BTU/Lb (Kcal/Kg) ASTM D4868-17 Informar 19.678 (10.932)
Calor de Combustion Bruto BTU/Lb (Kcal/Kg) ASTM D4868-17 Informar 18.457 (10.254)
Carbono % m/m ASTM D5291-21 Informar 85,05
Hidrogeno % m/m ASTM D5291-21 Informar 13,87

*** Fin de los resultados de andlisis***

Condiciones ambientales de los ensayos:

Observaciones:

(1) Declarado segn el cliente.

(2) Los analisis reportados ct

ala muestra

Juan Pablo

Palma

Zamorano

Firmado digitalmente

por Juan Pablo Palma

Zamorano
Fecha: 2022.07.22
18:59:34 -04'00'

Supervisor Laboratorio

al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Analisis se limita a presenciar que el analisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por o que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del
equipo, instrumento o aparatos de medicién y que acepta los datos de calibracion, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.
OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier informacién proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de analisis.

Ensayo dentro del Alcance de Acreditacion 1SO 17025:2017

Ensayo subcontratado a otro laboratorio
Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

Emisién: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20

Fin del Reporte

Pagina 1de 3

Se prohibe la reproduccidn total o parcial de este reporte sin la autorizacion escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

FOTI-008-CH



@) |
Nuestra Referencia

Producto”

Identificacion de la Muestra

N° de Sello
Muestra Obtenida porm
Ubicacién del Muestreo

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Los Castafios 1100, La Greda Norte, Puchuncavi, V Region
+56 2 2367 1732 - jpalma@otihdl.com

REPORTE DE ANALISIS

OTICH22-0267

Petréleo Diesel

11640

No Aplica

Cliente

Central Térmica Mejillones

Cliente
Contacto (s)
Email
Direccién
Ref. Cliente

Engie Energia Chile S.A.
Dany Alfaro
dany.alfaro@engie.com

Av. Apoquindo 3721, Piso 6, Santiago
COTICH22-122 OC 4500050246

Tipo de Muestreo Muestra Puntual Fecha de Recepcion de Muestra 30-06-2022

Fecha de Muestreo 22-06-2022 Fecha Inicio de Andlisis 11-07-2022

Plan/Método de Muestreo Sin Antecedentes Fecha Término de Analisis 20-07-2022

Responsable de Muestreo Cliente Andlisis realizados en Lab.OTI CHILE / Lab. Externo

Muestra Obtenida de Prueba CEN - Unidad 4 Fecha de Emisién de Reporte 22-07-2022
[ Analizado [ ] Atestiguado® 1 Preliminar Final

Ensayos Unidades Métodos Especificaciones Resultados
Densidad a 15°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 835,6
Densidad a 30°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 825,6
Densidad a 50°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 811,4
Azufre Total % m/m (mg/Kg) ASTM D5453-19a Informar 0,0008 (8,3)
Cenizas % m/m ASTM D482-19 Informar <0,001
Agua y Sedimentos por Centrifugacion % v/v ASTM D2709-16 Informar 0,00
Calor de Combustién Bruto BTU/Lb (Kcal/Kg) ASTM D4868-17 Informar 19.678 (10.932)
Calor de Combustion Bruto BTU/Lb (Kcal/Kg) ASTM D4868-17 Informar 18.457 (10.254)
Carbono % m/m ASTM D5291-21 Informar 85,03
Hidrogeno % m/m ASTM D5291-21 Informar 13,88

*** Fin de los resultados de andlisis***

Condiciones ambientales de los ensayos:

Observaciones:

(1) Declarado segn el cliente.

(2) Los analisis reportados ct

ala muestra

Juan Pablo

Palma

Zamorano

Firmado digitalmente

por Juan Pablo Palma

Zamorano
Fecha: 2022.07.22
18:59:45 -04'00"

Supervisor Laboratorio

al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Analisis se limita a presenciar que el analisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por o que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del
equipo, instrumento o aparatos de medicién y que acepta los datos de calibracion, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.
OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier informacién proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de analisis.

Ensayo dentro del Alcance de Acreditacion 1SO 17025:2017

Ensayo subcontratado a otro laboratorio
Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

Emisién: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20

Fin del Reporte

Pagina2de3

Se prohibe la reproduccidn total o parcial de este reporte sin la autorizacion escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

FOTI-008-CH



@) |
Nuestra Referencia

Producto”

Identificacion de la Muestra

N° de Sello
Muestra Obtenida porm
Ubicacién del Muestreo

OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

Los Castafios 1100, La Greda Norte, Puchuncavi, V Region
+56 2 2367 1732 - jpalma@otihdl.com

REPORTE DE ANALISIS

OTICH22-0267

Petréleo Diesel

11641

No Aplica

Cliente

Central Térmica Mejillones

Cliente
Contacto (s)
Email
Direccién
Ref. Cliente

Engie Energia Chile S.A.
Dany Alfaro
dany.alfaro@engie.com

Av. Apoquindo 3721, Piso 6, Santiago
COTICH22-122 OC 4500050246

Tipo de Muestreo Muestra Puntual Fecha de Recepcion de Muestra 30-06-2022

Fecha de Muestreo 23-06-2022 Fecha Inicio de Andlisis 11-07-2022

Plan/Método de Muestreo Sin Antecedentes Fecha Término de Analisis 20-07-2022

Responsable de Muestreo Cliente Andlisis realizados en Lab.OTI CHILE / Lab. Externo

Muestra Obtenida de Prueba CEN - Unidad 5 Fecha de Emisién de Reporte 22-07-2022
[ Analizado [ ] Atestiguado® 1 Preliminar Final

Ensayos Unidades Métodos Especificaciones Resultados
Densidad a 15°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 837,4
Densidad a 30°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 827,6
Densidad a 50°C Kg/ma ASTM D4052-22 Informar 813,8
Azufre Total % m/m (mg/Kg) ASTM D5453-19a Informar 0,0009 (9,3)
Cenizas % m/m ASTM D482-19 Informar <0,001
Agua y Sedimentos por Centrifugacion % v/v ASTM D2709-16 Informar 0,00
Calor de Combustién Bruto BTU/Lb (Kcal/Kg) ASTM D4868-17 Informar 19.669 (10.927)
Calor de Combustion Bruto BTU/Lb (Kcal/Kg) ASTM D4868-17 Informar 18.448 (10.249)
Carbono % m/m ASTM D5291-21 Informar 85,09
Hidrogeno % m/m ASTM D5291-21 Informar 13,91

*** Fin de los resultados de andlisis***

Condiciones ambientales de los ensayos:

Observaciones:

(1) Declarado segn el cliente.

(2) Los analisis reportados ct

ala muestra

Juan Pablo

Palma

Zamorano

Firmado digitalmente

por Juan Pablo Palma

Zamorano
Fecha: 2022.07.22
18:59:55 -04'00'

Supervisor Laboratorio

al laboratorio por: Cliente; donde la misma se ha analizado por solicitud para verificar el cumplimiento de las especificaciones detalladas, sin aceptar ninguna responsabilidad adicional por parte de nuestro laboratorio.

(3) Nuestra responsabilidad en el ATESTIGUAMIENTO de Analisis se limita a presenciar que el analisis se esté practicando a la muestra correcta y de acuerdo al método previamente establecido. Por o que el cliente acepta que OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A. no es responsable de las condiciones del
equipo, instrumento o aparatos de medicién y que acepta los datos de calibracion, reactivos y otros instrumentos o materiales utilizados tal como se presentan.
OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.no es responsable de cualquier informacién proporcionada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados de analisis.

Ensayo dentro del Alcance de Acreditacion 1SO 17025:2017

Ensayo subcontratado a otro laboratorio
Todos los resultados contenidos dentro de este reporte corresponden exclusivamente a la muestra descrita.

Emisién: 01/ Rev.#:04 / 2019-08-20

Fin del Reporte

Pagina 3 de3

Se prohibe la reproduccidn total o parcial de este reporte sin la autorizacion escrita de OIL TEST INTERNACIONAL DE CHILE S.A.

FOTI-008-CH
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