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1. RESUMEN EJECUTIVO 

La empresa IMEE es invitada a participar al Proceso de Contratación para las Pruebas de Consumo 

Específico Neto de las Unidades El Totoral, Las Vegas, Linares Norte, Placilla, Quintay, San Gregorio y 

Concón Código: PPM-CEN024-2021-CC-DCO-0 (propiedad de TECNORED), adjudicando el 18 de mayo 

2021 el presente servicio, liderado por el experto técnico Patricio Javier Febre Cisternas. 

El presente informe describe los resultados de la Prueba de Consumo Específico Neto de la Central 

Linares Norte, ubicada en la comuna de Linares, Región del Maule, Chile. Por lo tanto, la empresa IMEE 

dispone de un Experto Técnico, el cuál supervisa la prueba en base a lo establecido en el protocolo de 

pruebas, y siguiendo además las indicaciones del Anexo Técnico: Pruebas de Consumo Específico Neto 

en Unidades Generadoras, emitido por el Coordinador Eléctrico Nacional. 

La Central Linares Norte tiene una potencia bruta máxima de 4.80 kW (0,48 MW), según la información 

técnica enviada por el coordinado, la cual cuenta con una unidad (conjunto motor Diésel – generador 

eléctrico). En la tabla 1 se describen datos generales de la unidad: 

Unidad Marca Modelo N° Serie Equipo 
Target Potencia 

Prueba (kW) 

U1 F. G. Wilson P-660 ES FGWRPES9CATM00608 480 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1: Datos generales de las unidades de Central Linares Norte. 
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La prueba de Consumo Específico Neto se realiza el día jueves 9 de diciembre 2021 en la unidad.  

Antes de comenzar la prueba, se realiza la primera toma de muestra de combustible, y se muestra al 

experto técnico las instalaciones del circuito de suministro de combustible y el estanque provisorio que 

se usa para la prueba sobre la pesa digital calibrada. 

Durante los treinta minutos de duración de la prueba, se mantiene una potencia activa bruta estable 

alrededor de los 480 kW (0,48 MW) para la unidad (los valores se obtienen de los medidores de energía 

conectados a los bornes del generador de cada unidad). 

Se obtiene de la prueba los siguientes resultados (ver tabla 2) de consumo específico neto para la unidad 

de Central Linares Norte: 

 

Símbolo de 

Variable 
Descripción Variable 

Valor 

[kcal/kWh] 

Valor 

[TEP/kWh] 

𝐶𝐸𝑁𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 
Consumo Específico Neto medido de 

la unidad. 
2.203 No Aplica 

𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 
Consumo Específico Neto corregido 

de la unidad 
2.271 0,206 

 

 

 

 

 

Tabla 2: Resultados obtenidos de la prueba de consumo específico neto de la unidad en Central 

Linares Norte. 
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2. OBJETIVO DE LA PRUEBA 

La prueba a realizar en la unidad de Central Linares Norte ubicada en la comuna de Linares, Región del 

Maule, Chile, tiene como objetivo determinar el valor del consumo específico neto, solicitado por el 

Coordinador Eléctrico Nacional, en base a lo estipulado en el anexo técnico denominado “Determinación 

de Consumos Específicos Neto en Unidades Generadoras, y en el protocolo de prueba aprobado 

previamente por el coordinador y coordinado. 

En relación a lo anterior, los valores obtenidos durante las pruebas deben ser informados mediante el 

presente informe técnico al Coordinador Eléctrico Nacional, y conforme a lo establecido en el artículo 

22 del anexo técnico. Además, el experto técnico adjunta al presente informe el acta de la prueba. 

Una vez aprobado el presente informe, este será publicado en el sitio web del Coordinador. Conforme 

resolución de la CNE, las empresas generadoras deberán validar el valor de potencia máxima de sus 

unidades en conformidad a las disposiciones del anexo técnico. 
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3. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES. 

La presente sección indica una descripción general de los equipos principales involucrados en la prueba y 

los parámetros técnicos de los mismos: 

3.1. MOTOR: 

La Central Linares Norte tiene 1 unidad, con las siguientes especificaciones técnicas (Ver tabla 3): 

 

 

 

Tabla 3: Parámetros técnicos del motor diésel de la unidad. 
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3.2. GENERADOR ELÉCTRICO: 

La Central Linares Norte tiene una unidad, con las siguientes especificaciones técnicas (Ver tabla 4 y 5): 

 

 

 

 

Tabla 4: Parámetros técnicos del generador eléctrico. 

Tabla 5: Parámetros técnicos del generador eléctrico. 
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4. DESCRIPCIÓN DE LA PRUEBA. 

La prueba se ejecuta el día jueves 9 diciembre 2021 desde las 15:00 a las 15:30 hrs para la unidad, en 

modo teledirigido. A continuación, se describen las diferentes etapas durante las pruebas: 

4.1. Durante las 14:30 a 15:00 hrs se realizan los siguientes trabajos preparativos para la prueba de 

consumo específico neto de la unidad: 

4.1.1. A las 14:30 hrs se toma la muestra inicial (1 botella para el laboratorio y 2 de 

contramuestra que quedan en poder del coordinado). 

4.1.2. Antes de comenzar la prueba se posicionan 3 botellas sobre la pesa para no alterar las 

mediciones del peso del estanque de combustible durante la prueba. 

4.1.3. La pesa marca 0 kg antes de comenzar la prueba, ya que la pesa se enciende con el 

estanque ya cargado de combustible. El display de la pesa tiene la configuración de medir 

número negativos, por lo tanto, se puede realizar las mediciones sin problemas (ver imagen 

en el punto 3.3). 

4.1.4. La unidad antes de comenzar la prueba se encuentra generando de manera estable 

alrededor de 470 [kW]. 

4.2. A las 15:00 hrs se da inicio a la prueba de consumo específico neto de la unidad de la Central 

Linares Norte. 

4.3. Durante la prueba se establecen las siguientes consideraciones: 

4.3.1. Se toma la muestra intermedia con la primera botella entre las 15:15 y 15:16 hrs, la 

segunda botella entre las 15:16 y 15:17 hrs y la tercera botella entre las 15:17 y 15:18 horas, 

para no alterar el registro de medición del peso del estanque. 

4.3.2. En relación al punto anterior, entre cada toma de muestra se posiciona nuevamente las 

botellas sobre la pesa para no alterar los registros de medición del peso del estanque de 

combustible. 
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4.3.3. Se realiza registro fotográfico cada 1 minuto del peso del estanque durante toda la 

prueba, para lograr una verificación se posiciona un smartphone físicamente con la hora del 

SHOA y la medida del display de la pesa (se adjunta imagen de ejemplo de la medición inicial 

y final en kilogramos). Posterior a esto, el coordinado envía todo el registro fotográfico de 

las mediciones del peso al grupo oficial de whatsapp para la prueba. 
 

      

 

 

4.4. A las 15:30 hrs finaliza la prueba de consumo específico neto de la unidad de la Central Linares 

Norte 

4.5. Posterior al término de la prueba se realizan los siguientes trabajos: 

4.5.1. La unidad continua a potencia máxima y se deja registro fotográfico de la medición del 

peso del estanque del combustible hasta las 15:35 hrs. 

4.5.2. Se realiza la última toma de muestra de combustible para la prueba de consumo específico 

neto. 

4.5.3. Posterior a las 15:35 hrs comienza el proceso de detención de la unidad. 

Fig. 1: Primer registro fotográfico de la pesa 

digital. 

Fig. 2: Último registro fotográfico de la pesa 

digital. 
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5. INFORMACIÓN GENERAL ANTES Y DURANTE EL PROCESO DE LA PRUEBA 

5.1 El Coordinado envía los certificados de calibración de los siguientes medidores de energía: 

Medidor Marca Modelo N° Serie 
Fecha de 

Calibración 

Medidor de Facturación 

Central Linares Norte 

Schneider 

Electric 
M8650A4C0H5E1B0A MW-2012A345-02 03/05/2021 

Medidor de Energía conectado 

a los bornes del generador 

Schneider 

Electric 
M8650A4C0H5E1B0A MW-1210A672-01 27/05/2021 

 

En el Anexo B se adjuntan los certificados de calibración de los medidores de energía. 

 

5.2 A continuación, se muestra el resumen de los valores medidos y sus variaciones de la unidad: 

Ítem Parámetro 
Valores de 

Diseño  
Unidad Valor Promedio Medido 

Variación porcentual del 

promedio con respecto al 

valor de diseño [%] 

1 
Potencia activa bruta medido en 

los bornes del generador. 
480 [kW] 465 -3,12 [%] 

2 Factor de potencia 0,8 [-] 0,95 (se ajusta para la prueba) No aplica 

3 Consumo Combustible 119,9 [l/h] 112,39 -6,26 [%] 

4 Presión Atmosférica 100 [kPa] 
747 [mmHg] = 99,59 [kPa] (ver detalle 

en anexo F) 
-0,41 [%] 

5 Temperatura Ambiente 25 [°C] 30,8 (ver detalle en anexo F)) No aplica 

6 Humedad Relativa 30 [%] 37,5 (ver detalle en anexo F) No aplica 

7 Altitud sobre el nivel del mar 110 [m] 

165 metros sobre el nivel del mar 

obtenido de la ubicación de la Central 

Linares Norte  en Google Earth 

No aplica 

 

 
Tabla 7: Variación de valores durante la prueba. 

Tabla 6: Identificación de los medidores de energía. 
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6. HOJAS DE CÁLCULO COMPLETAS DEL ENSAYO. 

En el presente informe se realiza el cálculo de las correcciones a los valores de consumo específico neto 

medido y consumo específico neto corregido. 

6.1. CÁLCULO DE POTENCIA NETA MEDIDA DE LA UNIDAD 

El valor de la potencia neta para esta prueba se define de la siguiente manera: 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝑃max promedio 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 − 𝑃𝑎𝑢𝑥𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 

Para la 𝑃max 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 se obtiene del promedio de la corrida de datos del medidor conectado en 

los bornes del generador de la unidad: 

Por lo tanto, se tiene que:  𝑃max 𝑈2 = 465 [𝑘𝑊]. 

La potencia de los auxiliares, se tiene que:   

𝑃𝑎𝑢𝑥𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 0 [𝑘𝑊]. 

Dado lo anterior se calcula la potencia neta: 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝑃max 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 − 𝑃𝑎𝑢𝑥𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑒𝑠 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 465 [𝑘𝑊] − 0[𝑘𝑊] = 465 [𝑘𝑊] 

𝑷𝒏𝒆𝒕𝒂 𝑼𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅 ≈ 𝟒𝟔𝟓 [𝒌𝑾] (𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒏𝒆𝒕𝒂 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒅𝒂) 
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6.2. CÁLCULO DE CONSUMO ESPECÍFICO NETO MEDIDO UNIDAD DE LA UNIDAD 

El valor del consumo de combustible se obtiene por medio de balanza electrónica (pesa digital). Durante 

la prueba se obtiene un valor promedio de 1,56 [kg/minuto] de combustible Diésel. En esta prueba no 

hay necesidad de corregir el valor del peso de las botellas de la toma de muestra intermedia de 

combustible porque se realiza la toma de muestra entre cada minuto sin alterar el valor al momento de 

medir. 

Por lo tanto, para el cálculo del 𝐶𝐸𝑁𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 se obtiene lo siguiente: 

𝐶𝐸𝑁𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 =
𝐶𝐶 × 𝑃𝐶

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑
 

Donde: 

𝐶𝐶: Consumo de combustible en [kg/h]. 

𝑃𝐶: Poder calorífico superior [kcal/kg]. 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑: Potencia neta medida [kW]. 

Primero se transforma de unidad el valor del consumo de combustible: 

𝐶𝐶 = 1,56 × [
𝑘𝑔

𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜
] ×

60 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜

1 ℎ𝑜𝑟𝑎
= 93,6 [

𝑘𝑔

ℎ
] 

El poder calorífico superior se obtiene de los certificados de combustible (ver anexo E) 

El valor final del poder calorífico superior es el promedio de las tres muestras realizadas con un valor de: 

𝑃𝐶 = 45,809 [
𝑀𝐽

𝑘𝑔
] 
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Se transforma el valor a las unidades de [kcal/kg]. 

𝑃𝐶 = 45,809 [
𝑀𝐽

𝑘𝑔
] ×

1 𝑘𝑐𝑎𝑙

0,004186 𝑀𝐽
≈ 10.943 [

𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑘𝑔
] 

 

Por lo tanto, el valor del consumo especifico neto medido es: 

𝐶𝐸𝑁𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 =
𝐶𝐶 × 𝑃𝐶

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑
=

93,6 [
𝑘𝑔
ℎ ] × 10.943 [

𝑘𝑐𝑎𝑙
𝑘𝑔 ]

465 [𝑘𝑊]
 

𝑪𝑬𝑵𝑼𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅 ≈ 𝟐. 𝟐𝟎𝟑 [
𝒌𝒄𝒂𝒍

𝒌𝑾𝒉
] 

6.3. CÁLCULO DE POTENCIA NETA CORREGIDA DE LA UNIDAD 

Para realizar el cálculo de la potencia neta corregida se necesita primero calcular la potencia máxima 

corregida. A continuación, se describe la metodología de cálculo para obtener la potencia máxima 

corregida. 

En el artículo 34, letra d), del anexo técnico para Pruebas de Potencia Máxima se establece que las 

correcciones a la potencia de un motor de combustión interna se realizarán en base a las siguientes 

variables. 

6.3.1 Corrección por presión barométrica o por altura m.s.n.m. 

6.3.2 Corrección por temperatura de aire de aspiración. 

6.3.3 Corrección por factor de potencia. 

6.3.4 Corrección por humedad relativa. 

Para las correcciones por presión barométrica, temperatura de aspiración y humedad relativa se realiza 

en base a lo definido en la Norma ISO 30461-2002. 
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Se define la fórmula de corrección de potencia para motores con turbocargador con la siguiente 

expresión: 

𝑃𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝛼 × 𝑃𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 

 

En donde 𝛼 se define como: 

𝛼 = 𝑘 − 0,7 × (1 − 𝑘) × (
1

𝜂𝑚
− 1) 

𝜂𝑚: Rendimiento mecánico. 

En donde 𝑘 se define como: 

𝑘 = (
𝑃𝑥

𝑃𝑟𝑎
)

𝑚

× (
𝑇𝑟𝑎

𝑇𝑥
)

𝑛

× (
𝑇𝑐𝑟𝑎

𝑇𝑐𝑥
)

𝑠

 

𝑃𝑥: Presión barométrica total del sitio. 

𝑃𝑟𝑎: Presión barométrica estándar o ISO. 

𝑇𝑥: Temperatura ambiental total de sitio. 

𝑇𝑟𝑎: Temperatura ambiental estándar. 

𝑇𝑐𝑥: Temperatura del agua de enfriamiento del aire de carga, que sale del turbocompresor, en 

condiciones de sitio. 

𝑇𝑐𝑟𝑎: Temperatura del agua de enfriamiento del aire de carga, que sale del turbocompresor, en 

condiciones estándar. 

En relación a las consideraciones del cálculo, no se realiza la corrección en base a las temperaturas del 

agua de enfriamiento del aire de carga, que sale del turbocompresor, por lo tanto, la expresión (
𝑇𝑐𝑟𝑎

𝑇𝑐𝑥
)

𝑠

no 

es considerada dentro de los cálculos que se describen en las siguientes páginas del presente informe. 
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También se considera la temperatura total de sitio equivalente a la temperatura ISO standard la cual es 

25°C, porque está temperatura se mide a la entrada del motor diésel y se considera que al tener un 

turbocompresor antes de entrar al compresor ingresa con una temperatura al motor cercana a los 25°C 

haciendo que la expresión (
𝑇𝑟𝑎

𝑇𝑥
)

𝑛

≈ 1. 

Para los valores de los exponentes m, n y s se obtienes de la siguiente tabla obtenida de la Norma ISO 

30461. 

 

 

El valor de la presión atmosférica promedio durante la prueba es de 747 [mmHg] = 995,91 [mbar] 

Por lo tanto, para el valor de k se obtiene lo siguiente: 

𝑘 = (
995,91[𝑚𝑏𝑎𝑟]

1000 [𝑚𝑏𝑎𝑟]
)

0,7

=  (0,995)0,7 = 0.996 

𝑘 ≈ 0.996 

Tabla 10: Valores numéricos para el ajuste o regulación de la potencia. 
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Por lo tanto, para el valor de 𝛼 se obtiene lo siguiente: 

𝛼 = 𝑘 − 0,7 × (1 − 𝑘) × (
1

𝜂𝑚
− 1) = 0,996 − (0,7 × (1 − 0,996) × (

1

0,8
− 1)) = 0,996 − (0,7 × (0,004) × (0,25)) 

𝛼 = 0,988 + 0,0007 

𝜶 ≈ 𝟎, 𝟗𝟗5 

La norma ISO 30461-2002 recomienda en caso de no tener el valor del rendimiento mecánico 𝜂𝑚 de 

parte del fabricante, se debe asumirse 𝜂𝑚 = 0,8 . 

Para las consideraciones anteriores se obtiene la potencia corregida: 

𝑃𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 1 = 𝛼 × 𝑃max 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 0,995 × 465 [𝑘𝑊] 

𝑃𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 1 ≈ 463 [𝑘𝑊] 

Con el valor de la potencia corregida N°1 se realiza la corrección por el factor de potencia en base a una 

curva validada por el coordinador de manera pública en el informe denominado “Informe de Pruebas de 

Potencia Máxima Central Térmica Chiloé” con fecha del 13 julio 2021.  

La consideración que se realiza para seleccionar esta curva (ver curva de corrección en anexo A) es que 

fue aplicada a una unidad de similares características motor diésel Caterpillar PRIME modelo 3512 y un 

generador con capacidad de entregar una potencia bruta aproximada de hasta 1200 [kW]. 

Por lo tanto, de la curva anteriormente mencionada se obtiene: 

𝑃𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝐹𝐶 × 𝑃𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 1 = 0,974 × 463 [𝑘𝑊] 

𝑃𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 ≈ 451 [𝑘𝑊] 
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Por lo tanto; 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝑃corregido 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 − 𝑃𝑎𝑢𝑥𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑒𝑠 

La potencia de los auxiliares, se tiene que:   

𝑃𝑎𝑢𝑥𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑒𝑠 = 0 [𝑘𝑊]. 

Dado lo anterior la potencia neta corregida para la unidad es: 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 𝑃corregido 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 = 451 [𝑘𝑊] 

6.4. CÁLCULO DE CONSUMO ESPECÍFICO NETO CORREGIDO DE LA UNIDAD 

El valor del consumo de combustible se obtiene por medio de balanza electrónica (pesa digital). Durante 

la prueba se obtiene un valor promedio de 1,56 [kg/minuto] de combustible Diésel. En esta prueba no 

hay necesidad de corregir el valor del peso de las botellas de la toma de muestra intermedia de 

combustible porque se realiza la toma de muestra entre cada minuto sin alterar el valor al momento de 

medir. 

 

Por lo tanto, para el cálculo del 𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 se obtiene lo siguiente: 

𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 =
𝐶𝐶 × 𝑃𝐶

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑
 

Donde: 

𝐶𝐶: Consumo de combustible en [kg/h]. 

𝑃𝐶: Poder calorífico superior [kcal/kg]. 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑: Potencia neta corregida de la unidad [kW]. 
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Primero se transforma de unidad el valor del consumo de combustible: 

𝐶𝐶 = 1,56 × [
𝑘𝑔

𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜
] ×

60 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜

1 ℎ𝑜𝑟𝑎
= 93,6 [

𝑘𝑔

ℎ
] 

El poder calorífico superior se obtiene de los certificados de combustible (ver anexo E) 

El valor final del poder calorífico superior es el promedio de las tres muestras realizadas con un valor de: 

𝑃𝐶 = 45,809 [
𝑀𝐽

𝑘𝑔
] 

Se transforma el valor a las unidades de [kcal/kg]. 

𝑃𝐶 = 45,809 [
𝑀𝐽

𝑘𝑔
] ×

1 𝑘𝑐𝑎𝑙

0,004186 𝑀𝐽
≈ 10.943 [

𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑘𝑔
] 

Por lo tanto, el valor del consumo especifico neto corregido para la unidad N°2 es: 

𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈2 =
𝐶𝐶 × 𝑃𝐶

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈2
=

93,6 [
𝑘𝑔
ℎ ] × 10.943 [

𝑘𝑐𝑎𝑙
𝑘𝑔 ]

451 [𝑘𝑊]
 

𝑪𝑬𝑵𝒄𝒐𝒓𝒓𝒆𝒈𝒊𝒅𝒐 𝑼𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅 ≈ 𝟐. 𝟐𝟕𝟏 [
𝒌𝒄𝒂𝒍

𝒌𝑾𝒉
] 

Se realiza el cambio de unidad según lo acordado de manera tripartita entre Coordinado – Experto 

Técnico – Coordinador. Se presenta resumen de los cálculos obtenidos para convertir de [
𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑘𝑊ℎ
]  a [

𝑇𝑒𝑝

𝑀𝑊ℎ
]. 

Se define Tep como la abreviación a Toneladas equivalentes de petróleo. 

A continuación, se presenta la metodología de conversión de cálculo para cada una de las centrales: 

𝑪𝑬𝑵𝒄𝒐𝒓𝒓𝒆𝒈𝒊𝒅𝒐 𝑼𝒏𝒊𝒅𝒂𝒅 = 𝟐. 𝟐𝟕𝟏 [
𝒌𝒄𝒂𝒍

𝒌𝑾𝒉
] 𝒙 

𝟏

𝟏𝟏. 𝟎𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎
[

𝑻𝒆𝒑

𝒌𝒄𝒂𝒍
] 𝒙 

𝟏. 𝟎𝟎𝟎

𝟏
[

𝒌𝑾𝒉

𝑴𝑾𝒉
] = 𝟎. 𝟐𝟎𝟔 [

𝑻𝒆𝒑

𝑴𝑾𝒉
] 
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6.5. RESUMEN DE VALORES DE CONSUMOS ESPECÍFICOS NETOS OBTENIDOS DE LA UNIDAD 

A continuación, se muestra el resumen de los de datos medidos y calculados como objetivo de la prueba 

de consumo específico neto para la unidad de la Central Linares Norte propiedad de TECNORED. 

Símbolo de 

Variable 
Descripción Variable 

Valor 

[kcal/kWh] 

Valor 

[TEP/kWh] 

𝐶𝐸𝑁𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 
Consumo Específico Neto medido de 

la unidad. 
2.203 No Aplica 

𝐶𝐸𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 
Consumo Específico Neto corregido 

de la unidad 
2.271 0,206 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 12: Resultados obtenidos de la prueba de consumo específico neto de la unidad de la Central 

Linares Norte. 
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ANEXOS A (CURVAS DE CORRECIÓN) 
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A.1 CURVA DE CORRECCIÓN POR FACTOR DE POTENCIA 
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ANEXO B (CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
MEDIDORES DE ENERGÍA) 
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B.1 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL MEDIDOR DE ENERGÍA CONECTADO A LOS BORNES DEL 
GENERADOR DE LA UNIDAD 
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B.3 CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DE LA BALANZA ELECTRÓNICA (PESA DIGITAL) 
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ANEXO C (ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LA 
UNIDAD) 
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C.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MOTOR DIESEL 
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C.2 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL GENERADOR ELÉCTRICO 
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ANEXO D (UNILINEAL ELÉCTRICO DE LA 
CENTRAL) 
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ANEXO E (CERTIFICADOS DE COMBUSTIBLE)  
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E.1 INFORME DE ANÁLISIS COMBUSTIBLE DIÉSEL DE LA UNIDAD 
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ANEXO F (REGISTRO DE MEDICIONES 
AMBIENTALES DURANTE LA PRUEBA)  
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F.1 REGISTRO DE MEDICIONES AMBIENTALES 

 

Fecha y hora 
Temperatura 
Externo (°C) 

Humedad 
Externa (%) 

Presión 
Absoluta 
(mmHg) 

PM 2:56 9/12/2021 31.4 37 747 

PM 3:11 9/12/2021 30.7 39 747.1 

PM 3:26 9/12/2021 30.7 37 747 

PM 3:41 9/12/2021 30.5 37 746.9 

PROMEDIO 30.8 37.5 747.0 
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ANEXO G (REGISTRO DE MEDIDORES DE 
ENERGÍA)  
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G.1 REGISTRO EN MEDIDOR CONECTADO A LOS BORNES DEL GENERADOR DE LA UNIDAD 

 

PROMEDIO 465 133 483 404 233 683 49 -96 

Fecha y hora kW tot 
kVAR 

tot 
kVA tot Vll avg Vln avg I avg Freq PF sign tot 

09-12-2021 15:00:00000;480 480 139 499 404 233 714 49 -96 

09-12-2021 15:00:05000;485 485 133 503 404 233 719 49 -96 

09-12-2021 15:00:10000;475 475 143 496 404 233 709 49 -95 

09-12-2021 15:00:15000;472 472 144 493 404 233 705 49 -95 

09-12-2021 15:00:20000;482 482 146 503 404 233 719 49 -95 

09-12-2021 15:00:25000;475 475 143 496 404 233 708 49 -95 

09-12-2021 15:00:30000;483 483 145 505 404 233 722 49 -95 

09-12-2021 15:00:35000;483 483 141 503 404 233 719 49 -95 

09-12-2021 15:00:40000;485 485 136 504 404 233 721 49 -96 

09-12-2021 15:00:45000;470 470 140 490 404 233 701 49 -95 

09-12-2021 15:00:50000;472 472 142 493 404 233 705 49 -95 

09-12-2021 15:00:55000;467 467 140 488 404 233 698 49 -95 

09-12-2021 15:01:00000;467 467 137 486 404 233 695 49 -95 

09-12-2021 15:01:05000;488 488 145 510 405 233 727 49 -95 

09-12-2021 15:01:10000;477 477 139 497 404 233 710 49 -95 

09-12-2021 15:01:15000;473 473 126 490 404 233 700 49 -96 

09-12-2021 15:01:20000;469 469 131 488 404 233 697 49 -96 

09-12-2021 15:01:25000;462 462 132 481 404 233 687 49 -96 

09-12-2021 15:01:30000;457 457 136 477 404 233 681 49 -95 

09-12-2021 15:01:35000;471 471 140 491 405 233 701 49 -95 

09-12-2021 15:01:40000;469 469 142 490 404 233 700 49 -95 

09-12-2021 15:01:45000;460 460 135 479 404 233 684 49 -95 

09-12-2021 15:01:50000;464 464 143 486 405 234 693 49 -95 
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09-12-2021 15:01:55000;469 469 138 489 405 234 698 49 -95 

09-12-2021 15:02:00000;470 470 138 490 405 234 699 49 -95 

09-12-2021 15:02:05000;493 493 154 517 405 234 737 49 -95 

09-12-2021 15:02:10000;475 475 140 495 404 233 707 49 -95 

09-12-2021 15:02:15000;473 473 132 491 404 233 702 49 -96 

09-12-2021 15:02:20000;465 465 138 485 404 233 694 49 -95 

09-12-2021 15:02:25000;469 469 141 490 404 233 700 49 -95 

09-12-2021 15:02:30000;456 456 128 474 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:02:35000;461 461 130 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:02:40000;487 487 142 507 404 233 724 49 -95 

09-12-2021 15:02:45000;468 468 134 487 404 233 697 49 -96 

09-12-2021 15:02:50000;464 464 134 483 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:02:55000;458 458 134 478 404 233 684 49 -95 

09-12-2021 15:03:00000;451 451 132 470 403 233 673 49 -95 

09-12-2021 15:03:05000;467 467 124 483 403 233 692 49 -96 

09-12-2021 15:03:10000;472 472 131 490 403 233 701 49 -96 

09-12-2021 15:03:15000;459 459 130 477 403 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:03:20000;464 464 129 482 404 233 689 49 -96 

09-12-2021 15:03:25000;453 453 122 469 404 233 672 49 -96 

09-12-2021 15:03:30000;460 460 124 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:03:35000;472 472 124 488 404 233 697 49 -96 

09-12-2021 15:03:40000;475 475 131 493 404 233 704 49 -96 

09-12-2021 15:03:45000;472 472 127 489 404 233 699 49 -96 

09-12-2021 15:03:50000;469 469 127 486 404 233 695 49 -96 

09-12-2021 15:03:55000;461 461 122 477 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:04:00000;458 458 127 475 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:04:05000;455 455 118 470 404 233 672 49 -96 

09-12-2021 15:04:10000;460 460 123 476 404 233 681 49 -96 

09-12-2021 15:04:15000;462 462 126 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:04:20000;462 462 124 479 404 233 685 49 -96 
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09-12-2021 15:04:25000;463 463 124 479 404 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:04:30000;470 470 128 487 404 233 696 49 -96 

09-12-2021 15:04:35000;468 468 121 483 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:04:40000;463 463 125 480 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:04:45000;464 464 129 482 404 233 689 49 -96 

09-12-2021 15:04:50000;465 465 126 482 403 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:04:55000;456 456 124 473 403 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:05:00000;468 468 123 484 403 233 693 49 -96 

09-12-2021 15:05:05000;468 468 124 484 403 233 693 49 -96 

09-12-2021 15:05:10000;459 459 121 475 403 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:05:15000;456 456 125 473 403 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:05:20000;461 461 126 478 404 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:05:25000;462 462 125 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:05:30000;457 457 124 474 404 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:05:35000;456 456 119 471 403 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:05:40000;471 471 124 487 404 233 697 49 -96 

09-12-2021 15:05:45000;466 466 127 483 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:05:50000;460 460 125 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:05:55000;458 458 122 474 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:06:00000;468 468 127 485 404 233 693 49 -96 

09-12-2021 15:06:05000;466 466 130 484 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:06:10000;461 461 123 477 404 233 681 49 -96 

09-12-2021 15:06:15000;469 469 125 486 404 233 694 49 -96 

09-12-2021 15:06:20000;466 466 128 484 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:06:25000;465 465 130 483 404 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:06:30000;463 463 122 479 404 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:06:35000;469 469 121 484 404 233 692 49 -96 

09-12-2021 15:06:40000;468 468 125 485 404 233 693 49 -96 

09-12-2021 15:06:45000;475 475 122 490 404 233 700 49 -96 

09-12-2021 15:06:50000;476 476 125 492 404 233 702 49 -96 
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09-12-2021 15:06:55000;471 471 123 487 404 233 696 49 -96 

09-12-2021 15:07:00000;467 467 117 481 404 233 688 49 -96 

09-12-2021 15:07:05000;468 468 123 484 404 233 692 49 -96 

09-12-2021 15:07:10000;465 465 118 480 404 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:07:15000;462 462 122 478 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:07:20000;457 457 118 472 404 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:07:25000;466 466 124 482 404 233 689 49 -96 

09-12-2021 15:07:30000;467 467 124 484 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:07:35000;465 465 116 479 404 233 685 49 -97 

09-12-2021 15:07:40000;463 463 117 478 404 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:07:45000;462 462 122 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:07:50000;476 476 126 492 404 233 703 49 -96 

09-12-2021 15:07:55000;471 471 125 488 404 233 697 49 -96 

09-12-2021 15:08:00000;472 472 120 487 404 233 696 49 -96 

09-12-2021 15:08:05000;476 476 126 492 404 233 703 49 -96 

09-12-2021 15:08:10000;467 467 123 483 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:08:15000;470 470 135 489 404 233 699 49 -96 

09-12-2021 15:08:20000;466 466 123 482 404 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:08:25000;453 453 118 469 403 233 671 49 -96 

09-12-2021 15:08:30000;450 450 116 464 404 233 664 49 -96 

09-12-2021 15:08:35000;454 454 118 470 404 233 671 49 -96 

09-12-2021 15:08:40000;466 466 124 482 404 233 688 49 -96 

09-12-2021 15:08:45000;462 462 127 479 404 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:08:50000;460 460 128 478 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:08:55000;456 456 118 471 404 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:09:00000;444 444 113 458 404 233 655 49 -96 

09-12-2021 15:09:05000;453 453 118 468 404 233 669 49 -96 

09-12-2021 15:09:10000;449 449 118 464 404 233 662 49 -96 

09-12-2021 15:09:15000;454 454 122 470 405 233 671 50 -96 

09-12-2021 15:09:20000;456 456 122 472 404 233 674 49 -96 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:09:25000;456 456 127 473 404 233 676 49 -96 

09-12-2021 15:09:30000;451 451 128 469 404 233 670 49 -96 

09-12-2021 15:09:35000;459 459 128 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:09:40000;452 452 127 470 403 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:09:45000;449 449 126 466 403 232 668 49 -96 

09-12-2021 15:09:50000;455 455 122 471 403 232 675 49 -96 

09-12-2021 15:09:55000;454 454 122 470 403 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:10:00000;449 449 121 465 403 233 665 49 -96 

09-12-2021 15:10:05000;454 454 121 470 404 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:10:10000;457 457 126 474 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:10:15000;463 463 128 481 404 233 688 49 -96 

09-12-2021 15:10:20000;457 457 129 475 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:10:25000;466 466 129 484 404 233 693 49 -96 

09-12-2021 15:10:30000;464 464 129 482 403 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:10:35000;457 457 127 475 403 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:10:40000;461 461 128 479 403 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:10:45000;458 458 131 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:10:50000;455 455 128 473 403 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:10:55000;462 462 129 480 404 233 687 49 -96 

09-12-2021 15:11:00000;459 459 126 477 403 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:11:05000;447 447 126 465 403 233 666 49 -96 

09-12-2021 15:11:10000;455 455 122 471 403 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:11:15000;452 452 124 469 403 233 671 49 -96 

09-12-2021 15:11:20000;453 453 119 468 403 232 671 49 -96 

09-12-2021 15:11:25000;459 459 127 476 403 232 682 49 -96 

09-12-2021 15:11:30000;444 444 120 460 403 232 659 49 -96 

09-12-2021 15:11:35000;454 454 124 471 403 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:11:40000;457 457 130 475 403 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:11:45000;460 460 133 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:11:50000;453 453 125 470 403 233 673 49 -96 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:11:55000;454 454 127 472 404 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:12:00000;461 461 125 478 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:12:05000;453 453 130 471 404 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:12:10000;456 456 130 474 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:12:15000;461 461 132 480 404 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:12:20000;459 459 135 478 404 233 684 49 -95 

09-12-2021 15:12:25000;456 456 126 473 403 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:12:30000;461 461 134 480 404 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:12:35000;454 454 122 471 403 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:12:40000;455 455 126 472 403 233 676 49 -96 

09-12-2021 15:12:45000;463 463 133 482 404 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:12:50000;467 467 140 487 404 233 697 49 -95 

09-12-2021 15:12:55000;451 451 136 471 403 233 675 49 -95 

09-12-2021 15:13:00000;469 469 137 489 403 233 700 49 -95 

09-12-2021 15:13:05000;456 456 134 475 403 232 681 49 -95 

09-12-2021 15:13:10000;451 451 121 467 403 232 669 49 -96 

09-12-2021 15:13:15000;455 455 124 471 403 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:13:20000;457 457 132 475 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:13:25000;460 460 126 477 403 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:13:30000;465 465 130 483 403 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:13:35000;458 458 128 476 403 233 681 49 -96 

09-12-2021 15:13:40000;454 454 128 472 403 232 676 49 -96 

09-12-2021 15:13:45000;454 454 133 473 403 233 678 49 -95 

09-12-2021 15:13:50000;450 450 124 467 403 232 670 49 -96 

09-12-2021 15:13:55000;455 455 121 471 403 232 675 49 -96 

09-12-2021 15:14:00000;455 455 119 470 404 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:14:05000;461 461 129 479 404 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:14:10000;458 458 132 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:14:15000;464 464 135 483 404 233 690 49 -95 

09-12-2021 15:14:20000;466 466 136 485 404 233 693 49 -95 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:14:25000;451 451 129 469 404 233 671 49 -96 

09-12-2021 15:14:30000;463 463 127 480 404 233 687 49 -96 

09-12-2021 15:14:35000;461 461 130 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:14:40000;458 458 125 475 403 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:14:45000;457 457 129 475 404 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:14:50000;461 461 132 480 404 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:14:55000;453 453 135 473 404 233 676 49 -95 

09-12-2021 15:15:00000;454 454 126 471 404 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:15:05000;458 458 128 475 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:15:10000;457 457 122 473 404 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:15:15000;458 458 127 475 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:15:20000;467 467 131 485 405 234 692 49 -96 

09-12-2021 15:15:25000;460 460 128 478 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:15:30000;458 458 130 476 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:15:35000;446 446 124 463 404 233 662 49 -96 

09-12-2021 15:15:40000;449 449 123 466 404 233 667 49 -96 

09-12-2021 15:15:45000;448 448 123 464 404 233 664 49 -96 

09-12-2021 15:15:50000;457 457 128 474 404 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:15:55000;457 457 130 475 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:16:00000;466 466 139 486 404 233 695 49 -95 

09-12-2021 15:16:05000;461 461 137 481 404 233 688 49 -95 

09-12-2021 15:16:10000;455 455 132 474 403 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:16:15000;459 459 131 478 403 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:16:20000;447 447 124 464 403 232 665 49 -96 

09-12-2021 15:16:25000;456 456 126 473 403 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:16:30000;457 457 129 475 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:16:35000;454 454 132 473 404 233 676 49 -96 

09-12-2021 15:16:40000;453 453 132 472 404 233 674 49 -95 

09-12-2021 15:16:45000;455 455 133 474 404 233 678 49 -95 

09-12-2021 15:16:50000;460 460 130 478 404 233 684 49 -96 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:16:55000;460 460 127 478 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:17:00000;466 466 126 483 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:17:05000;457 457 125 474 404 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:17:10000;458 458 131 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:17:15000;460 460 134 480 404 233 685 49 -95 

09-12-2021 15:17:20000;460 460 129 477 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:17:25000;463 463 133 482 404 233 689 49 -96 

09-12-2021 15:17:30000;459 459 138 479 404 233 685 49 -95 

09-12-2021 15:17:35000;453 453 127 471 403 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:17:40000;463 463 133 482 404 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:17:45000;457 457 129 475 403 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:17:50000;452 452 130 470 403 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:17:55000;447 447 127 464 404 233 664 49 -96 

09-12-2021 15:18:00000;461 461 133 480 404 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:18:05000;459 459 130 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:18:10000;454 454 130 472 404 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:18:15000;456 456 128 474 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:18:20000;458 458 128 476 404 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:18:25000;459 459 131 478 404 233 682 50 -96 

09-12-2021 15:18:30000;460 460 134 479 404 233 684 49 -95 

09-12-2021 15:18:35000;459 459 128 477 404 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:18:40000;458 458 129 476 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:18:45000;456 456 129 474 404 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:18:50000;455 455 133 474 404 233 677 49 -95 

09-12-2021 15:18:55000;447 447 121 463 404 233 662 49 -96 

09-12-2021 15:19:00000;449 449 132 468 404 233 669 49 -95 

09-12-2021 15:19:05000;456 456 124 472 404 233 676 49 -96 

09-12-2021 15:19:10000;458 458 129 476 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:19:15000;463 463 136 483 404 233 689 49 -95 

09-12-2021 15:19:20000;451 451 123 468 404 233 668 49 -96 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:19:25000;456 456 127 473 404 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:19:30000;467 467 125 484 404 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:19:35000;462 462 128 480 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:19:40000;458 458 134 477 404 233 682 49 -95 

09-12-2021 15:19:45000;454 454 125 471 404 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:19:50000;450 450 121 466 404 233 666 49 -96 

09-12-2021 15:19:55000;450 450 126 467 404 233 667 49 -96 

09-12-2021 15:20:00000;456 456 131 475 404 233 678 49 -96 

09-12-2021 15:20:05000;452 452 132 472 403 233 675 49 -95 

09-12-2021 15:20:10000;457 457 132 476 404 233 681 49 -96 

09-12-2021 15:20:15000;457 457 128 474 403 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:20:20000;458 458 134 478 403 233 684 49 -95 

09-12-2021 15:20:25000;457 457 131 475 403 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:20:30000;445 445 123 461 403 232 661 49 -96 

09-12-2021 15:20:35000;452 452 127 470 403 232 673 49 -96 

09-12-2021 15:20:40000;450 450 125 467 403 233 669 49 -96 

09-12-2021 15:20:45000;449 449 122 466 403 233 667 49 -96 

09-12-2021 15:20:50000;453 453 125 470 403 232 673 49 -96 

09-12-2021 15:20:55000;451 451 120 466 403 232 668 49 -96 

09-12-2021 15:21:00000;460 460 127 478 403 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:21:05000;452 452 131 471 403 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:21:10000;458 458 132 477 403 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:21:15000;454 454 134 474 403 233 679 49 -95 

09-12-2021 15:21:20000;447 447 123 464 403 232 665 49 -96 

09-12-2021 15:21:25000;464 464 132 482 403 233 691 49 -96 

09-12-2021 15:21:30000;472 472 140 492 403 233 705 49 -95 

09-12-2021 15:21:35000;456 456 122 472 403 232 677 49 -96 

09-12-2021 15:21:40000;456 456 129 474 403 232 680 49 -96 

09-12-2021 15:21:45000;464 464 133 483 403 232 691 49 -96 

09-12-2021 15:21:50000;456 456 136 476 403 232 683 49 -95 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:21:55000;454 454 122 470 402 232 674 49 -96 

09-12-2021 15:22:00000;452 452 124 469 403 232 673 49 -96 

09-12-2021 15:22:05000;460 460 122 476 403 232 682 49 -96 

09-12-2021 15:22:10000;455 455 129 473 403 233 676 49 -96 

09-12-2021 15:22:15000;458 458 131 476 403 233 682 49 -96 

09-12-2021 15:22:20000;462 462 135 481 403 233 689 49 -95 

09-12-2021 15:22:25000;464 464 132 482 403 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:22:30000;459 459 139 479 404 233 686 49 -95 

09-12-2021 15:22:35000;454 454 125 470 403 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:22:40000;459 459 129 477 403 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:22:45000;456 456 133 475 404 233 679 49 -95 

09-12-2021 15:22:50000;463 463 132 481 404 233 688 49 -96 

09-12-2021 15:22:55000;463 463 134 482 404 233 689 49 -96 

09-12-2021 15:23:00000;463 463 127 481 404 233 688 49 -96 

09-12-2021 15:23:05000;462 462 130 480 404 233 687 49 -96 

09-12-2021 15:23:10000;464 464 132 482 404 233 690 49 -96 

09-12-2021 15:23:15000;465 465 137 485 404 233 694 49 -95 

09-12-2021 15:23:20000;462 462 136 482 404 233 689 49 -95 

09-12-2021 15:23:25000;460 460 137 480 404 233 686 49 -95 

09-12-2021 15:23:30000;460 460 142 481 404 233 688 49 -95 

09-12-2021 15:23:35000;457 457 136 477 404 233 682 49 -95 

09-12-2021 15:23:40000;463 463 139 484 404 233 692 49 -95 

09-12-2021 15:23:45000;473 473 142 494 404 233 706 49 -95 

09-12-2021 15:23:50000;464 464 136 483 404 233 691 49 -95 

09-12-2021 15:23:55000;460 460 125 477 403 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:24:00000;455 455 124 472 403 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:24:05000;461 461 136 481 404 233 688 49 -95 

09-12-2021 15:24:10000;459 459 130 477 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:24:15000;463 463 135 483 404 233 691 49 -95 

09-12-2021 15:24:20000;458 458 134 478 404 233 683 49 -95 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:24:25000;457 457 128 475 404 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:24:30000;455 455 133 475 404 233 679 49 -95 

09-12-2021 15:24:35000;456 456 137 476 404 233 681 49 -95 

09-12-2021 15:24:40000;455 455 131 473 404 233 677 49 -96 

09-12-2021 15:24:45000;462 462 136 481 404 233 688 49 -95 

09-12-2021 15:24:50000;470 470 137 490 404 233 700 49 -96 

09-12-2021 15:24:55000;460 460 132 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:25:00000;461 461 126 478 403 233 684 49 -96 

09-12-2021 15:25:05000;460 460 130 478 404 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:25:10000;460 460 133 479 404 233 685 49 -96 

09-12-2021 15:25:15000;467 467 135 486 404 233 694 49 -96 

09-12-2021 15:25:20000;457 457 132 476 404 233 680 49 -96 

09-12-2021 15:25:25000;462 462 132 480 404 233 687 49 -96 

09-12-2021 15:25:30000;460 460 135 479 404 233 685 49 -95 

09-12-2021 15:25:35000;457 457 137 477 404 233 682 49 -95 

09-12-2021 15:25:40000;454 454 128 472 404 233 675 49 -96 

09-12-2021 15:25:45000;467 467 136 486 404 233 695 49 -95 

09-12-2021 15:25:50000;477 477 142 498 404 233 711 49 -95 

09-12-2021 15:25:55000;466 466 137 486 404 233 695 49 -95 

09-12-2021 15:26:00000;456 456 128 474 404 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:26:05000;461 461 134 481 404 233 687 49 -95 

09-12-2021 15:26:10000;458 458 129 476 404 233 679 49 -96 

09-12-2021 15:26:15000;454 454 128 472 404 233 674 49 -96 

09-12-2021 15:26:20000;460 460 131 479 405 233 683 49 -96 

09-12-2021 15:26:25000;453 453 130 472 405 233 673 49 -96 

09-12-2021 15:26:30000;456 456 134 475 404 233 679 49 -95 

09-12-2021 15:26:35000;457 457 136 477 405 233 680 49 -95 

09-12-2021 15:26:40000;454 454 137 474 405 233 677 50 -95 

09-12-2021 15:26:45000;454 454 136 474 405 234 676 50 -95 

09-12-2021 15:26:50000;457 457 135 477 405 233 680 50 -95 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:26:55000;458 458 134 478 405 234 681 50 -95 

09-12-2021 15:27:00000;455 455 136 475 405 234 677 50 -95 

09-12-2021 15:27:05000;459 459 134 478 405 234 681 50 -95 

09-12-2021 15:27:10000;465 465 142 486 405 234 693 50 -95 

09-12-2021 15:27:15000;465 465 145 487 405 234 694 49 -95 

09-12-2021 15:27:20000;463 463 140 484 405 234 690 49 -95 

09-12-2021 15:27:25000;460 460 138 480 405 234 684 49 -95 

09-12-2021 15:27:30000;464 464 139 485 405 234 691 49 -95 

09-12-2021 15:27:35000;455 455 137 475 405 234 677 49 -95 

09-12-2021 15:27:40000;461 461 139 481 405 234 686 49 -95 

09-12-2021 15:27:45000;462 462 137 483 405 234 688 49 -95 

09-12-2021 15:27:50000;460 460 137 480 405 234 685 49 -95 

09-12-2021 15:27:55000;454 454 133 473 405 233 675 49 -95 

09-12-2021 15:28:00000;460 460 138 481 405 233 686 49 -95 

09-12-2021 15:28:05000;458 458 138 479 405 233 683 49 -95 

09-12-2021 15:28:10000;448 448 127 466 404 233 665 49 -96 

09-12-2021 15:28:15000;455 455 137 475 405 233 679 49 -95 

09-12-2021 15:28:20000;469 469 138 489 405 233 697 49 -95 

09-12-2021 15:28:25000;469 469 136 489 405 233 697 49 -96 

09-12-2021 15:28:30000;464 464 136 483 405 233 689 49 -95 

09-12-2021 15:28:35000;467 467 134 486 404 233 693 49 -96 

09-12-2021 15:28:40000;463 463 129 481 404 233 687 49 -96 

09-12-2021 15:28:45000;462 462 138 483 405 233 688 49 -95 

09-12-2021 15:28:50000;458 458 135 477 405 233 681 49 -95 

09-12-2021 15:28:55000;465 465 137 485 405 233 692 49 -95 

09-12-2021 15:29:00000;464 464 136 484 404 233 691 49 -95 

09-12-2021 15:29:05000;457 457 134 477 404 233 681 49 -95 

09-12-2021 15:29:10000;463 463 139 483 405 233 690 49 -95 

09-12-2021 15:29:15000;455 455 130 474 404 233 676 49 -96 

09-12-2021 15:29:20000;455 455 125 472 404 233 674 49 -96 

mailto:patricio.febre@imee.cl
http://www.imee.cl/
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, Valparaíso, E-mail: PATRICIO.FEBRE@IMEE.CL, 

Contacto: +56-9-93279529, Sitio Web: WWW.IMEE.CL. 

09-12-2021 15:29:25000;459 459 131 478 405 234 682 49 -96 

09-12-2021 15:29:30000;463 463 131 481 405 233 686 49 -96 

09-12-2021 15:29:35000;455 455 128 473 405 234 674 50 -96 

09-12-2021 15:29:40000;454 454 123 471 405 233 672 50 -96 

09-12-2021 15:29:45000;457 457 130 475 405 234 677 50 -96 

09-12-2021 15:29:50000;456 456 125 473 405 234 675 50 -96 

09-12-2021 15:29:55000;451 451 130 470 405 234 669 50 -96 

09-12-2021 15:30:00000;462 462 140 482 405 234 687 50 -95 
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INFORME TÉCNICO DE LA PRUEBA: 
“CONSUMO ESPECÍFICO NETO” CENTRAL 

LINARES NORTE (revisión 0) 
Código: PPM-CEN024-2021-CC-DCO-0 

 
 

Viernes 10 Junio 2022 

Mandante Revisión 0 Proveedor  
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INGENIERÍA, MANTENIMIENTO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA SPA, RUT: 76.696.552-0, Dirección: Errázuriz #1178, Oficina N° 75, 
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ANEXO H (REGISTRO DE MEDICIÓN DEL 
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H.1 REGISTRO DE MEDICIONES DEL CONSUMO DEL MOTOR DE LA UNIDAD 

 

Consumo de combustible en base a la medición inicial menos la final [kg/minuto] 1.56 

     

Promedio Consumo de Combustible de la medición minuto a minuto [kg/minuto] 1.56 

     

Comentarios Item 
Medición de Peso 
del Estanque [kg] 

Registro de tiempo de la 
medición (hh:mm) 

CC = Consumo 
Combustible 
[kg/minuto] 

Antes de comenzar la prueba se posicionan 3 
botellas sobre la pesa. 

0 -32.60 15:00:00   

  1 -34.20 15:01:00 1.60 

  2 -35.80 15:02:00 1.60 

  3 -37.40 15:03:00 1.60 

  4 -39.20 15:04:00 1.80 

  5 -40.60 15:05:00 1.40 

  6 -42.20 15:06:00 1.60 

  7 -43.80 15:07:00 1.60 

  8 -45.40 15:08:00 1.60 

  9 -47.00 15:09:00 1.60 

  10 -48.40 15:10:00 1.40 

  11 -50.00 15:11:00 1.60 
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  12 -51.60 15:12:00 1.60 

  13 -53.20 15:13:00 1.60 

  14 -54.80 15:14:00 1.60 

Ente el minuto 15 y 16 se toma la muestra 
intermedia con la primera botella.  

15 -56.20 15:15:00 1.40 

Ente el minuto 17 y 18 se toma la muestra 
intermedia con la primera botella.  

16 -57.80 15:16:00 1.60 

Ente el minuto 19 y 20 se toma la muestra 
intermedia con la primera botella.  

17 -59.20 15:17:00 1.40 

  18 -60.80 15:18:00 1.60 

  19 -62.40 15:19:00 1.60 

  20 -64.00 15:20:00 1.60 

  21 -65.40 15:21:00 1.40 

  22 -67.00 15:22:00 1.60 

  23 -68.60 15:23:00 1.60 

  24 -70.20 15:24:00 1.60 

  25 -71.60 15:25:00 1.40 

  26 -73.20 15:26:00 1.60 

  27 -74.80 15:27:00 1.60 

  28 -76.20 15:28:00 1.40 

  29 -77.80 15:29:00 1.60 

  30 -79.40 15:30:00 1.60 
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H.2 RESGISTROS FOTOGRÁFICOS DE MEDICIONES DEL CONSUMO DEL MOTOR DE LA UNIDAD 
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ANEXO I (ACTA DE PRUEBA)  
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PARTICIPANTES DE LA PRUEBA 

 

Ítem Nombre y Apellido Cargo / Empresa Email 

1 Armin Lorhmann S. Experto Técnico / IMEE arminlohrmanns@gmail.com  

2 
Francisco Javier Gorigoitía 
Acuña 

Ingeniero de Proyectos y 
Cálculos / IMEE 

francisco.gorigoitia@imee.cl 

3 Patricio Febre Cisternas Experto Técnico / IMEE patricio.febre@imee.cl 

4 
Moisés Antonio Vásquez 
Vásquez 

Jefe Área Generación 
Eléctrica / TECNORED 

mvasquez@tecnored.cl 

5 Brian Edgard Díaz TECNORED No aplica. 

6 Walter Edinson Baeza Ulloa TECNORED No aplica. 

7 Roberto Moller Lobos 

Ingeniero del Departamento 
de Control de la Operación / 
Coordinador Eléctrico 
Nacional 

roberto.moller@coordinador.cl  
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INICIO Y TERMINO DE LA PRUEBA 

Etapa Fecha  Hora 

Inicio de la 
prueba 

09/12/2021 15:00 

Término de la 
prueba 

09/12/2021 15:30 

 

PRINCIPALES PARÁMETROS TÉCNICOS DE LA PRUEBA 

A continuación, se describen algunos parámetros técnicos de la unidad de Central Linares Norte, la cual 

se someterá a la prueba de consumo específico neto. 

 

Ítem Descripción del parámetro Valores Unidad 

1 Marca F. G. Wilson [-] 

2 Modelo P-660 ES [-] 

3 Número serie de equipo FGWRPES9CATM00608 [-] 

4 
Potencia máxima activa bruta objetivo de 
la prueba 

480 [kW] 

5 Factor de Potencia de la prueba 0,95 [-] 

6 Tipo de Combustible Diésel [-] 
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OBSERVACIONES ANTES, DURANTE Y DESPUÉS LA PRUEBA 

A continuación, se registran todas las observaciones consignadas durante la realización de la prueba de 

Consumo Específico Neto en Central Linares Norte: 

Ítem Observaciones 

1 

1.1. Durante las 14:30 a 15:00 hrs se realizan los siguientes trabajos preparativos para la prueba de 
consumo específico neto de la unidad: 
1.1.1. A las 14:30 hrs se toma la muestra inicial (1 botella para el laboratorio y 2 de 

contramuestra que quedan en poder del coordinado). 
1.1.2. Antes de comenzar la prueba se posicionan 3 botellas sobre la pesa para no alterar 

las mediciones del peso del estanque de combustible durante la prueba. 
1.1.3. La pesa marca 0 kg antes de comenzar la prueba, ya que la pesa se enciende con el 

estanque ya cargado de combustible. El display de la pesa tiene la configuración de medir 
número negativos, por lo tanto, se puede realizar las mediciones sin problemas (ver imagen 
en el punto 3.3). 

1.1.4. La unidad antes de comenzar la prueba se encuentra generando de manera estable 
alrededor de 470 [kW]. 

2 
A las 15:00 hrs se da inicio a la prueba de consumo específico neto de la unidad de la Central Linares 
Norte. 

3 

 
Durante la prueba se establecen las siguientes consideraciones: 

3.1. Se toma la muestra intermedia con la primera botella entre las 15:15 y 15:16 hrs, la segunda 
botella entre las 15:16 y 15:17 hrs y la tercera botella entre las 15:17 y 15:18 horas, para no 
alterar el registro de medición del peso del estanque. 

3.2. En relación al punto anterior, entre cada toma de muestra se posiciona nuevamente las 
botellas sobre la pesa para no alterar los registros de medición del peso del estanque de 
combustible. 
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3.3. Se realiza registro fotográfico cada 1 minuto del peso del estanque durante toda la prueba, 
para lograr una verificación se posiciona un smartphone físicamente con la hora del SHOA y 
la medida del display de la pesa (se adjunta imagen de ejemplo de la medición inicial y final 
en kilogramos). Posterior a esto, el coordinado envía todo el registro fotográfico de las 
mediciones del peso al grupo oficial de whatsapp para la prueba. 
 

      
 

4 
A las 15:30 hrs finaliza la prueba de consumo específico neto de la unidad de la Central Linares 
Norte. 

5 

 
Posterior al término de la prueba se realizan los siguientes trabajos: 

5.1. La unidad continua a potencia máxima y se deja registro fotográfico de la medición del peso 
del estanque del combustible hasta las 15:35 hrs. 

5.2. Se realiza la última toma de muestra de combustible para la prueba de consumo específico 
neto. 

5.3. Posterior a las 15:35 hrs comienza el proceso de detención de la unidad. 
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APROBACIÓN DE ACTA 

 

Ítem Nombre Cargo / Empresa Email Firma 

1 
Fiorella Carla 
Roncagliolo de 
la Horra 

Subgerente de 
Comercialización 
de Energía / 
TECNORED 

froncagl@tecnored.cl   

2 
Moisés Antonio 
Vásquez 
Vásquez 

Jefe Área 
Generación 
Eléctrica / 
TECNORED 

mvasquez@tecnored.cl  

3 
Patricio Febre 
Cisternas 

Experto Técnico / 
IMEE 

patricio.febre@imee.cl  

 

4 
Roberto Moller 
Lobos 

Ingeniero del 
Departamento de 
Control de la 
Operación / 
Coordinador 
Eléctrico Nacional 

roberto.moller@coordinador.cl   

5 
Eduardo 
González V. 

Ingeniero del 
Departamento de 
Control de la 
Operación / 
Coordinador 
Eléctrico Nacional 

eduardo.gonzalez@coordinador.cl  
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