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Observaciones y/o Comentarios - Informe de Servicios Complementarios 2023

Las observaciones recibidas corresponden a las siguientes:

Enel X: recibida mediante carta ingreso OP01405-22.

Colbun S.A.: recibida mediante carta GM N° 124/2022. Ingreso DE03116-22.
Transelec S.A.: recibida mediante carta RL - N°0075-22. Ingreso DE03115-22.
Enel Generacién, EGP, Enel Generacién Chile S.A.: recibida mediante carta GC-318-22. Ingreso DE03117-22.
Centinela: recibida mediante carta ingreso DE03120-22.

Prime Energia: recibida mediante carta ingreso OP01389-22.

Collahuasi: recibida mediante carta ingreso DE03157-22.

AES Andes S.A.: recibida mediante carta AES 0135 — 2022. Ingreso DE03123-22.
Anglo American Sur S.A: recibida mediante carta GAC/0019-22. Ingreso DE03124-22.
Engie Energia Chile S.A: recibida mediante carta 137/2022. Ingreso DE03125-22.
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Enel X

2

2.2

El informe preliminar de SSCC 2023 dice: “Definicion del
Agregador:

Agregador: Coordinado responsable de facilitar la agrupacion
de los Usuarios Finales que prestan los Servicios
Complementarios relacionados con los incrementos o
reducciones de sus demandas eléctrica, de acuerdo con lo
dispuesto en los Articulos 73y 74 del DS113/2017. Sin perjuicio
de las tareas y responsabilidades del Agregador, los Usuarios
Finales son en todo momento e individualmente responsables
de dar cumplimiento a todos los requisitos y exigencias del
Servicio Complementario que prestan al sistema eléctrico.”
Son los agregadores quienes se toman las responsabilidades
en nombre de sus clientes. Sobre este punto, cabe recordar el
rol fundamental de los Agregadores independientes para la
participacion de la demanda en el mercado.

Es de fundamental importancia que haya un marco regulatorio
que no solo les permita a los Agregadores Independientes
existir en el mercado, sino que los usuarios también tengan la
libertad de elegir a su Agregador de flexibilidad de forma

La definicibn del Agregador proviene de la
normativa vigente y este Informe no puede disponer
de un término distinto o que no tenga el respaldo
correspondiente, sin perjuicio de las acciones que
realice el Coordinador, a fin de contribuir a mejorar
el funcionamiento y la eficiencia de los mercados
analizados y la libre competencia en ellos.
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independiente de quien sea su Suministrador, Distribuidor o
cualquier otro agente que ya le provea servicios relacionados a
la energia. Es decir, el hecho de que un usuario tenga un
Suministrador o Distribuidor especifico no significa que no
pueda elegir a un Agregador Independiente para que entregue
sus servicios de flexibilidad. De consecuencia, es importante
gue el marco regulatorio les consienta a los Agregadores
Independientes de competir en condiciones de igualdad con
cualquier otro agente para la prestacion de servicios de
flexibilidad.

Es imprescindible para la competencia que el Coordinador
defina al Agregador como un ente Independiente que pueda
ofrecer los servicios al sistema.

Colbdn S.A.

5.1.2,
513

Se solicita corregir las Tablas 5.7 a 5.11, las cuales no
muestran la totalidad de las horas de operacion. Por ejemplo el
bloque 1 termina a las 01:00 mientras que el bloque 2 empieza
a las 02:00, dejando una hora de operacion sin reserva
operacional.

Las tablas mencionadas seran actualizadas

considerando lo observado.

Colbun S.A.

5

5.2

Corregir formato pagina 37.

Se acoge solicitud.

Colbin S.A.

Anexo F

Hoja CPF

Se considera que la respuesta de la UG Angostura 1 para
desviaciones de frecuencia de -0,7 Hz es de 0 MW, lo que limita
el aporte de 5 min +0,7MW a 0 MW. Lo anterior no es correcto,
tal como se mencionada en la Carta GM N°147/2021 enviada
al Coordinador el 20.10.2021, en la cual se argumenta de
manera concisa que la unidad puede participar de buena
manera en el CPF de subida y bajada. Por lo anterior, se solicita
corregir segun corresponda.

Se acoge observacién y se incluyen los valores de
respuesta de HE Angostura en CPF de acuerdo a
su modelo.
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5 Colban S.A. Anexo F Hoja CPF Se acoge observacién y se incluyen los valores de
El modelo de la UG Santa Maria fue entregado al coordinador | respuesta de TER Santa Maria en CPF de acuerdo
en el afio 2016, mas aun, el modelo fue utilizado recientemente | 3 su modelo.
en el Estudio de Sintonizacion de Estabilizadores de Sistemas
de Sistemas de Potencia (PSS) 2022, en particular, en la Tabla
4 se menciona su uso. Por lo anterior, se solicita corregir la
informacion correspondiente.
6 Colban S.A. Anexo F Hoja CSF Se revisaradn los antecedentes mencionados. En
Tal como se menciona en el Anexo 1 de la Carta GM|caso de que efectivamente la central no sea
N°185/2021 la UG Santa Maria, no dispone de las condiciones |técnicamente capaz de realizar CSF, ésta sera
para participar en el AGC del coordinador -y por lo tanto en el | retirada de Ia lista de centrales proveedoras de este
CSF- debido a su alto tiempo de estabilizacion (120 min). Por | garvicio.
lo cual se sugiere no considerarla dentro del control secundario
de frecuencia.
7 Colban S.A. | Anexo G Hoja Condensadores Se revisa y corrige acorde a lo registrado en
Los items N°107 y N°108 BC S/E Esperanza 1 y 2 e items|Infotécnica. Las instalaciones son propiedad de Alfa
N°133, N°134, N°135 BC S/E Maipo, no son propiedad de|Transmisora de Energia S.A.
Colbun S.A.
8 Transelec 5, 5.2, Con relacion al SC de Control de Tensién: Los antecedentes asociados a la licitacion de
6, 6.5, Se solicita que se entreguen mayores antecedentes respecto a | equipos para aportar potencia de cortocircuito seran
7, 7.2,9.2.6 |la licitacibn de los equipos para aporte de potencia de|entregados al momento de la publicacion de las
9, y 10.2 | cortocircuito: bases, lo cual se estima ocurra en enero del afio
1 - Listado de proyectos que se deberian licitar, indicando sus | 2023.

caracteristicas técnicas principales y sus valorizaciones
referenciales.

- Calendario del proceso de licitacion.

- Fecha referencial de la puesta en servicio del listado de
proyectos (considerando el proceso completo de
preparacion de ofertas, adjudicacion y desarrollo,
incluyendo la gestion de permisos ambientales y de
conexion).

- Esquema de remuneracién que tendran los distintos
proyectos, indicando por cuanto tiempo se asegurara la
remuneracion de estos (25 afios igual que la vida Gtil de los

Efectivamente la impedancia de 0.15 pu para el
conjunto generador-transformador esté en el rango
inferior de los valores factibles segun la informacién
de referencia de diversos fabricantes, por lo que se
quitara la calificacion de “tipico” para evitar
confusiones.

Lo relevante para la fortaleza de red es la potencia
o corriente de cortocircuito necesaria en cada nodo,
por lo que el valor de la impedancia solo debe
considerarse como referencial para estimar la
capacidad del equipamiento, tal como se indica en
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nuevos equipos), y cual serad el régimen que regiria
posteriormente a ese plazo.

- Compatibilidad con ampliaciones o0 adecuaciones
necesarias de realizar en las subestaciones que caen en el
ambito del Proceso Anual de Expansion de la Transmision,
entre otros.

La impedancia equivalente indicada por el Coordinador es de

0,15 pu, la que esta en un rango bajo de lo que es posible de

suministrar con equipamiento normal, considerando un solo

transformador de conexion. Se solicita justificar el valor de la
impedancia equivalente indicada.

el mismo informe. Como el valor de referencia es
bajo, la capacidad del equipamiento sefalada
puede considerarse en el rango inferior de la
capacidad total que podria resultar.

Transelec

Anexo |

Se solicita al Coordinador incluir pafio J10 de S/E Lagunas,
correspondiente a la linea Lagunas — Matilla, en el listado de
Instalaciones que participan del SC de Plan de Recuperacion
de Servicio, ya que el pafio cuenta con un equipo de vinculacién
y puede aportar al PRS.

No se acoge observacion.

Equipo de vinculacion declarado no se requiere en
los PRS vigentes. PFV Atacama Solar requiere
energizacién desde el SEN para su proceso de
generacion, por lo cual, no se utiliza el equipamiento
de vinculacién sefialado.

10

Transelec

Anexo |

Se solicita al Coordinador incluir los pafios J1, JT1 y JT de S/E
Matilla en el listado de Instalaciones que participan del SC de
Plan de Recuperacién de Servicio, ya que los pafios cuentan
con equipos de vinculacion y pueden aportar al PRS.

No se acoge observacion.

Equipo de vinculacién declarado no se requiere en
los PRS vigentes. PFV Atacama Solar requiere
energizacién desde el SEN para su proceso de
generacion, por lo cual, no se utiliza el equipamiento
de vinculacién sefialado.

11

Transelec

Anexo |

Se solicita al Coordinador incluir el Pafio J3 de S/E Ciruelos,
correspondiente a la linea 220kV Ciruelos — Planta Valdivia en
el listado de Instalaciones que participan del SC de Plan de
Recuperacion de Servicio, ya que el pafio cuenta con equipo
de vinculacién y puede aportar al PRS.

No se acoge observacion.

Equipo de vinculacién declarado no se requiere en
los PRS vigentes. Planta Valdivia ante
contingencias opera en isla con consumos propios.
Posteriormente, para sincronizar al SEN, la central
utiliza los interruptores 52 2-5 0 52 2-3 en S/E Planta
de Valdivia.

12

Enel
Generacion

4.1.4

El informe preliminar de SSCC 2023 dice: “En el caso que este
SC sea prestado por usuarios finales, éstos deberan cumplir
con los siguientes requisitos adicionales:

Las sefiales mencionadas se requieren en la OTR,
para que CDC pueda tomar las acciones necesarias
en funcién del comportamiento de la demanda,
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a) Integrar al SCADA del Coordinador las sefales de Potencia
Activa, Potencia Reactiva, Tension y Frecuencia en la barra de
retiro.”

Respecto al punto a), recomendamos eliminar esta restriccion
que significa un costo demasiado grande para ser asumido por
la demanda, quienes no podran presentar ofertas competitivas
en este mercado. Adicionalmente, no entrega al Coordinador
ninguna informacion adicional a la que puede obtener con
posterioridad para concretar pagos y/o multas en caso de
incumplimiento.

Se recomienda, ademas, definir reglas tal como en las bases
de licitacion de Cargas Interrumpibles para que los clientes
tengan claridad en como podran participar de estas subastas.

teniendo en cuenta la capacidad de monitorear la
respuesta de la contraprestacién en caso de que
sea prestado por unidades generadoras.

13

Enel
Generacion

6.4.4

El informe preliminar de SSCC 2023 dice: “En cuanto a los
potenciales competidores, basado en la experiencia
internacional y las respuestas de los clientes libres en el marco
del RFI sobre la incorporacion de la demanda en la prestacion
de SSCC, se descartaron industrias cuya posibilidad de
flexibilizar cargas y adaptar procesos es reducida, como la
mineria, el transporte de pasajeros, puertos, provision de agua,
entre otras.”

Se sugiere modificar la exclusién explicita del informe definitivo
de este tipo de clientes para no limitar la competencia que
podrian generar. Cualquier industria debe poder participar
mientras tenga la posibilidad de flexibilizar su carga. Por
ejemplo:

U.S. Silica, uno de nuestros clientes mineros y uno de los
principales proveedores de silice en Tennessee, esta inscrito
en programas de RD desde 2008. Pueden revisar el caso
completo aqui.

En el sector de la provision de agua, nuestro cliente Eastern
Municipal Water District, uno de los mayores proveedores de
agua del sur de California, lleva prestando servicios de

No se excluye Ila participacion de dichos
competidores (mineria), sélo no se consideraron
como parte del mercado relevante mas estrecho en
la evaluacion de competencia.

Lo anterior, con el objeto de obtener un escenario
conservador al momento de analizar dichos
indicadores y no representa obstaculo alguno para
este tipo de participantes.
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respuesta a la demanda a la red desde 2007. Pueden revisar
el caso completo aqui.

14

Enel
Generacion

6.4.4

El informe preliminar de SSCC 2023 dice: “Por ultimo, cabe
destacar que, si bien la licitacion previa fue declarada desierta
por falta de participantes, en el futuro proceso licitatorio se
considerara una campafa de difusién mas adecuada entre los
coordinados, ademas de evaluar la posibilidad de permitir la
participacion de la demanda en distribucion.”

Se sugiere modificar el informe y declarar afirmativamente que
se incluiran los clientes en distribucién (no como una posibilidad
simplemente), lo cual permitiria ir, desde el momento de
publicacién del informe definitivo, evaluando y conversando
con potenciales clientes.

Una vez se publiguen las bases de licitacién, esta definira que
requisitos deben cumplir los clientes en distribucién para poder
participar.

Adicionalmente, si se mantienen las condiciones actuales de
participacion segun lo que indica la Ultima base de licitacion, la
campafia de difusion entre los coordinados no tendra efecto
alguno en el interés de participacién, ya que el universo de
clientes que pueden participar con dichas condiciones es
minimo (26 clientes segun nuestro analisis).

Por el momento no esta previsto incluir en el Informe
SSCC la participaciéon de los clientes libres que
estan en las redes de distribucién.

15

EGP CHILE

Anexo G

Hoja CTF en Giro

Para registro N°601 corregir el propietario asignado a FV
Azabache.

Debe decir ENEL GREEN POWER CHILE S.A. Esto puede
verificarse en INFOTECNICA.

e e

601 PARQUE EQLICO VALLE DE LOS VIENTOS SPA | Parque FV Azabache

Se ha modificado el Coordinado de acuerdo a la
informacion contenida en la Plataforma de Gestién
de Proyectos.

Dado que se trata de un proyecto que no ha entrado
en operacion, Infotecnica no cuenta con los datos
de PFV Azabache y seran incorporados una vez
gue se disponga de ellos.

16

EGP CHILE

Anexo G

Hoja CTF en Giro
Corregir unidades en donde se sefiala Coordinado

Se remplaza ENEL GREEN POWER DEL SUR SPA
por ENEL GREEN POWER S.A. en las filas
correspondientes.
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ENEL GREEN POWER DEL SUR SPA, por ENEL GREEN
POWER CHILE S.A., que es el actual nombre de la empresa.
17 |EGP CHILE Anexo H Hoja Generadoras Seremplaza ENEL GREEN POWER DEL SUR SPA
Corregir unidades en donde se sefiala Coordinado por ENEL GREEN POWER S.A. en las filas
ENEL GREEN POWER DEL SUR SPA, por ENEL GREEN |correspondientes.
POWER CHILE S.A., que es el actual nombre de la empresa.
18 |EGP CHILE Anexo H Hoja Generadoras Se ha modificado el Coordinado de acuerdo a la
Para registro N°428 corregir el propietario asignado a FV |informacion contenida en la Plataforma de Gestion
Azabache. Debe decir ENEL GREEN POWER CHILE S.A Esto | de Proyectos.
puede verificarse en INFOTECNICA.
19 |EGP CHILE Anexo H Hoja Generadoras Se corrige coordinado a ENEL GREEN POWER
Para registro N°275 corregir el propietario asignado a PE |CHILE S.A.
RENAICO (U1-U44). Debe decir ENEL GREEN POWER
CHILE S.A, Esto puede verificarse en INFOTECNICA.
20 |EGP CHILE Anexo J Hoja Partida Auténoma Se remplaza Empresa Eléctrica Panguipulli S.A. por
Corregir unidades en donde se sefiala Coordinado ENEL GREEN POWER CHILE S.A. en las filas
Empresa Eléctrica Panguipulli S.A., por ENEL GREEN POWER | correspondientes.
CHILE S.A., Esto puede verificarse en INFOTECNICA.
21 |Enel Anexo J Hoja Partida Autbnoma Se corrige coordinado a S.W. Operations S.A.
Generacion Para registro N°15 corregir el propietario asignado a TER
Chile S.A. DIEGO DE ALMAGRO U1. Central dej6 de pertenecer a Enel
Generacion
22 |Enel Anexo G Hoja CPF En giro Se verifica que la unidad solo tiene operacidn con
Generacion Eliminar Registro 109, el arreglo “TARAPACA-TGTAR_GNL" | diesel. Se retira la fila que indica GNL.
Chile S.A. no existe, la unidad TER TARAPACA TGTAR, sélo funciona
con diésel.
23 |Minera 3 e) Cuando se define “Apartado de Instalacién y/o Adecuacion de | Por el momento no se tiene previsto incluir nueva
Centinela Infraestructura”y se indica que se licitaran los recursos técnicos | infraestructura que aporten recursos para la

en los casos que de los estudios realizados se detecte que son
insuficientes para la prestacion de alguno de los SSCC, queda
el cuestionamiento respecto de la eficiencia econdmica, ya que

prestacion de SSCC y por razones Unicamente
economicas.
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eventualmente podrian existir casos en que si la prestacion del
recurso se realiza a un costo muy elevado, podria ser
conveniente licitar un nuevo recurso que sea mas eficiente
desde el punto de vista técnico y econémico.

24

Minera
Centinela

511

Al final de esta seccion se indica que la representacién de los
requerimientos de CPF+ y CPF- en los procesos de
programacion de la operacion, para cumplir con los niveles de
reserva minimos exigidos, se utilizaran relaciones simplificadas
entre las variables asociadas a las tablas 5.2 a 5.5, de modo de
no comprometer los plazos asociados al proceso de
programacion. Al respecto, y considerando que el CPF es uno
de los SSCC més costosos del sistema se solicita analizar la
posibilidad de automatizar esta representacién de modo de
tener resultados mas afinados sin comprometer los plazos
indicados.

Adicionalmente se indica que los BESS actualmente
disponibles en el sistema, podran ser utilizados como
reemplazo al aporte que realizan las unidades generadoras al
CPF ante contingencias, sin embargo no queda claro si esto
estd sujeto a una evaluaciébn técnica y econdmica.
Adicionalmente, se solicita aclarar si esto ya se realiza
actualmente y si eventualmente su utilizaciéon pudiera bajar el
costo de la prestacién de este servicio.

Los requerimientos de CPF modelados en los
procesos de programacion, representan los valores
establecidos en los requerimientos y bajo los cuales
se realiza la adjudicacion de SSCC.

Esta representacién, no solo se utliza para la
asignacion de recursos dentro de los programas de
operacion sino también para el ajuste en tiempo real
de los mismos.

La manera de realizar este ajuste se ha publicado
en minutas anexadas durante los ultimos afos.
Para mayor informacién referirse a la minuta
actualmente vigente:
https://www.coordinador.cl/wp-

content/uploads/2021/12/Minuta-GM-No035-2021-

Modelacion-y-Asignacion-de-Servicios-

Complementarios-de-Control-de-Frecuencia.pdf

En lo que respecta a los BESS actualmente
disponibles en el sistema, estos aportan al servicio
de CPF y participan, en asociacion con su central
asignada, para proveer de este servicio en
reemplazo de parte del aporte requerido a la central
asociada.

25

Minera
Centinela

6.2

Respecto del actual esquema de subastas SSCC de control de
frecuencia, considerando la RE N° 442 del 23 de noviembre de
2020, se indica que el valor ofertado por el Coordinado debe
incluir aquellos costos no considerados como costos de
oportunidad y sobrecostos, que son remunerados ex post, tales
como costos de desgaste, mantenimiento, habilitacion y/o
implementacion, entre otros. En el entendido que cuando se

La adjudicacion se determina en la programacion
diaria, la cual es resultado de la co-optimizacién que
internaliza tanto sobrecostos como costos de
oportunidad observados en la ventana de
programacion.
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asigna la subasta el Coordinador evalGa todos los costos,
incluyendo los remunerados ex post, queda la duda sobre el
control que debe realizar el Coordinador al manejo de estos
costos que pueden hacer los oferentes que prevén que seran
adjudicados por tener costos de oportunidad y sobrecostos
mas bajos que sus competidores. Se solicita aclarar este punto,
y explicar en el informe como el Coordinador adjudica los SSCC
mas econdmicos para el sistema.

Adicionalmente, se solicita aclarar como el actual esquema de
subastas da cumplimento a lo dispuesto en el art. 72-7 de la
LGSE y los art. 56 y 68 del DS 113, los que disponen que la
valorizacion y remuneracion de los SSCC correspondera al
valor adjudicado en la respectiva subasta y que si la prestacion
de SSCC se realiza producto de licitaciones y/o subastas y su
prestacion implica la operacion de la instalacion a un costo
variable superior al costo marginal del sistema, los oferentes
adjudicados no recibiran una remuneracién por sus costos
variables de operacién no cubiertos. En este caso se entendera
que no existe operacion fuera de orden econémico.

Respecto del dltimo punto planteado, cabe destacar
gue la remuneracion se realiza de conformidad a la
RE 442, del afio 2020 y las resoluciones de valores
maximos RE 443 y 493 seglin corresponda.

26

Minera
Centinela

6.3

Se indica que se considera suficiente para llevar a cabo el
analisis de competencia el célculo del indicador RSI3, segln lo
dispuesto en la resolucién exenta de valores maximos y que de
existir episodios esporadicos con conglomerados pivotales, sus
ofertas estaran limitadas al valor teérico de costo de desgaste,
de lo contrario el proceso seria declarado desierto, con lo cual
la totalidad del parque debiese ser considerado y la
remuneracion corresponder a lo establecido en la misma
resolucion,

gue equivale al proceso de instruccion directa. Al respecto no
queda claro si siempre las ofertas se limitan o si debe existir
una evaluacién en cada programacion para determinar si las
ofertas corresponden a conglomerados pivotales, en cuyo caso
se solicita explicar cOmo se aseguraria realizar correctamente
esta evaluacion considerando los plazos de este proceso.

Sin perjuicio que el tratamiento de los indicadores
de valores maximos se encuentra contenido en las
resoluciones RE 443y 493, segun corresponda, los
indicadores empleados son calculados de manera
diaria y a partir de dichos resultados, se aplican los
filtros de valores méximos.

En cualquier caso y para facilitar la comprension del
tratamiento de las ofertas que superen el valor
maximo, se modificara la redaccion del parrafo en
comento en el Informe de SSCC 2023.
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27 |Minera 6 6.4.1 |Para el analisis que se realiza, se indica que se consideraron | Las condiciones de competencia se realizan con el
Centinela todas las unidades habilitadas para el CPF, pero que en caso |parque limitado y en caso de que nuevos
de que una unidad desee participar en el proceso de subastas, |generadores quieran incorporarse para la
se deberan someter al proceso de verificacion y ajustar sus |prestacion del servicio tienen que verificarse de
pardmetros a los valores que el Coordinador defina, sin|forma previa, quedando clara la factibilidad técnica
embargo, no queda clara la factibilidad técnica de que todas las |para la prestacion de dicho servicio, en dicha
unidades generadoras puedan realizar estos ajustes. instancia.
28 |Minera 6 6.4.1 |Se indica que pese a que los resultadas demuestran un alto | El nivel de participacién en las subastas no es un
Centinela nivel de concentracion en todos los escenarios analizados, |factor determinante en la evaluacion de las

“debido a que el mercado de CPF- ya se encuentra abierto, que
el Coordinador esté considerando fomentar la participacién de
nuevas tecnologias, que al considerar los recursos ERV no
existen agentes pivotales durante el 70% del tiempo, que
existen medidas de mitigacion y que esta en carpeta la
evaluacion de CRF, se determina mantener la adjudicacion a
través de subastas para el servicio de CPF de bajada”. Sin
embargo, lo expuesto no demuestra ni acredita que existan
condiciones de competencia que permitan mantener el
esquema de subastas para el CPF-. En primer lugar, pese a
que actualmente el CPF- deberia materializarse a través de
subastas, se aprecia que este SC se materializa
mayoritariamente a través de prestacioén directa, especialmente
durante los ultimos meses del afio 2022, donde las ofertas han
practicamente desaparecido. Adicionalmente, para justificar la
existencia de supuestas condiciones de competencia, se indica
que el Coordinador tiene considerado realizar ciertas acciones
futuras, cuyo contenido y alcance no se conocen actualmente,
por lo que no es posible evaluar si estas futuras acciones
podrian generar un mayor grado de competencia en la
prestacion del servicio. En consecuencia, se solicita
complementar el analisis ya que de lo expuesto no se perciben
gue existen condiciones de competencia para la prestacion del
CPF- de acuerdo a la metodologia aplicada.

condiciones de competencia, pero si lo es el efecto
que pueda tener aquello en el mercado y la
capacidad que tienen distintos actores de disciplinar
un eventual abuso.

A este respecto, cabe destacar que todas las
unidades son incluidas en la co-optimizacion,
independiente de si ofertaron o no, lo que sumado
a los mecanismos de mitigacién existentes y a que
no se remuneran los costos de desgaste de las
unidades adjudicadas por instruccion directa, la no
participacion en el mercado de los diferentes
actores habilitados para la prestacion del servicio
complementario solo podria derivar en un escenario
similar al de instruccion directa.

Cabe destacar que la remuneracion y adjudicacién
se realizan segun lo dispuesto en las RE 442, 443y
493 de 2020 de la CNE.
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Minera
Centinela

6

6.4.2

Se concluye que para el Control Secundario existirian
condiciones de competencia, sin embargo, es una situacion
bien restringida ya que los gréaficos HHI muestran un alto grado
de concentracion y los del RSI3 muestran agentes pivotales en
casi un 40% del tiempo. Por lo anterior seria importante
conocer en detalle como se verificarian si se producen ofertas
de conglomerados pivotales.

Por otra parte, y pese a los resultados anteriores, se concluye
que existirian condiciones de competencia para los servicios de
CSF+ y CSF- “condicional al nuevo esquema de subastas que
se encuentra vigente con la RE N° 442 y RE N° 443 de la CNE,
ambas de 23 de noviembre de 2020, en conjunto con la RE
N°492 del 20 de diciembre de 2020”. Sin embargo, de acuerdo
a lo dispuesto en el art. 72-7 de la LGSE y el DS113, el
mecanismo a través del cual se materializaran la prestacion de
los respectivos SSCC dependeré de si existen o no condiciones
de competencia. Es decir, la existencia de condiciones de
mercado competitivos es la condiciébn para que el CSF se
materialice a través de subastas y no al revés. Adicionalmente,
el actual régimen de subastas para el CSF+ y CSF- no han
evidenciado la existencia de un mercado competitivo, toda vez
que su materializacién durante el afio 2021 y lo que lleva el afio
2022 se ha efectuado mayoritariamente a través de prestacién
directa, donde las ofertas han practicamente desaparecido.

Ver respuesta a consulta N°28.

30

Minera
Centinela

6.4.3

Se concluye que para el Control Terciario existirian condiciones
de competencia, sin embargo, es una situacién parecida a la
anterior ya que los gréaficos HHI muestran un alto grado de
concentracion.

Por otra parte, y pese a los resultados anteriores, se concluye
gue existirian condiciones de competencia para los servicios de
CTF+ y CTF- “condicional al nuevo esquema de subastas que
se encuentra vigente con la RE N° 442 y RE N° 443 de la CNE,
ambas de 23 de noviembre de 2020, en conjunto con la RE
N°492 del 20 de diciembre de 2020”. Sin embargo, de acuerdo
a lo dispuesto en el art. 72-7 de la LGSE y el DS113, el

Ver respuesta a consulta N°28.
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mecanismo a través del cual se materializaran la prestacion de
los respectivos SSCC dependera de si existen 0 no condiciones
de competencia. Es decir, la existencia de condiciones de
mercado competitivos es la condicion para que el CTF se
materialice a través de subastas y no al revés. Adicionalmente,
el actual régimen de subastas para el CTF+ y CTF- no han
evidenciado la existencia de un mercado competitivo, toda vez
que su materializacién durante el afio 2021 y lo que lleva el afio
2022 se ha efectuado mayoritariamente a través de prestacién
directa, donde las ofertas han practicamente desaparecido.
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Minera
Centinela

6.4.4

Respecto de las cargas interrumpibles se indica que si bien la
licitacion previa fue declarada desierta por falta de
participantes, en el futuro proceso licitatorio se considerard una
campafia de difusibn mas adecuada entre los coordinados,
ademas de evaluar la posibilidad de permitir la participacion de
la demanda en distribucion. Sin embargo, podrian existir otros
factores asociados al desinterés por participar y que podria
tener que ver con que es complejo prestar un servicio que
puede significar costos por falta de suministro no posibles de
dimensionar por los respectivos Coordinados, por la dificultad
que representa una evaluacién de este tipo.

Lo expresado en el comentario es parte de las
variables que el Coordinador toma en consideracion
para mejorar el funcionamiento y la eficiencia de los
mercados analizados y la libre competencia en
ellos.

32

Minera
Centinela

7.4

Respecto de los PRS, se indica que en el caso de las
instalaciones de transmisibn que presten el SC de
Equipamiento de Vinculacion, solo seran remuneradas por el
concepto de SSCC en el caso que dicha obra no se encuentre
categorizada dentro de los sistemas de transmisién Nacional o
Zonal, ya que, en tales casos, su pago provendra por esa via.
Sin embargo, en el caso de sistemas dedicados también
deberia aplicar este criterio ya que en general las transmisoras
aplican prorratas de peajes que permiten la remuneracion de
sus instalaciones en un 100%, salvo que el transmisor informe
que por alguna circunstancia no se estd remunerando su
instalacién por completo.

La remuneracién del transporte por sistemas de
transmision dedicados se rige por lo previsto en los
respectivos contratos de transporte entre los
usuarios y los propietarios de las instalaciones, y no
es establecida por el Coordinador a diferencia de los
sistemas Nacional y Zonal.

Dado lo anterior, no corresponderia a un doble pago
para el caso de sistemas dedicados.
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33 |PRIME 5 5.2 En el sexto parrafo se indica: “Finalmente, considerando los|A la fecha de emision del ISSCC2023 se contaba
ENERGIA diversos andlisis realizados por el Coordinador!®, que|con un diagnéstico y una propuesta concreta

identificaron un déficit de aportes al corto circuito trifasico
(disminucion de fortaleza de la red) en la zona norte del SEN
tan pronto como en el afio 2023 o 2024, se encarg6 un estudio
de Definicion de Requerimientos para el Fortalecimiento de la
Red en el Sistema Eléctrico Nacional'® al Consultor DIgSILENT
GmbH. Los principales resultados de dicho estudio,
complementado con andlisis de sensibilidad propios, se
resumen en el ANEXO C, y sefalan que al menos a partir del
afio 2025 sera necesario contar con nuevas instalaciones para
la provisién de potencia de cortocircuito trifasico por barra. Lo
anterior con el objetivo de mantener niveles minimos de
fortaleza de la red que garanticen una operacién segura y
estable del SEN en aquellas zonas mas afectadas por la
disminucién de los niveles de corto circuito, producto del
proceso de descarbonizacion acelerada y los altos niveles de
penetracibn de generacion renovable variable basada en
inversores seguidores de red. Estos requerimientos (que estan
siendo verificados mediante las correspondientes simulaciones

asociada a la infraestructura que permitiria cumplir
con los niveles de cortocircuito en la zona norte del
SEN. En efecto los documentos utilizados son:

- Estudio DIgSILENT realizado el afio 2021, el
cual puede ser descargado de
https://www.coordinador.cl/desarrollo/documen
tos/estudios-de-planificacion/estudios-de-
inercia-y-cortocircuito/estudios-2025-2030-
digsilent-power-factory/

- Propuesta de Expansion del Coordinador, el
cual puede ser descargado de
https://www.coordinador.cl/desarrollo/docu
mentos/desarrollo-de-la-
transmision/propuesta-expansion-
transmision-2022/propuesta-2022/informe-

2022/

dinamicas) (lo subrayado es de nuestra autoria).

Dado que el estudio no se encuentra terminado, adn no ha sido
compartido con las empresas Coordinadas (articulo 26 del
Reglamento de SSCC), se debe justificar la razén de que se
use como insumo para determinar con certeza niveles de
servicios que seran licitados.

Para efectos de dimensionar y ubicar los
requerimientos de manera 6ptima se encargé un
estudio que en su primera parte permiti6é establecer
un requerimiento que en términos agregados es
consistentes con los analisis que ya fueron
publicados y difundidos por el Coordinador y en que
s6lo se modifican los nodos elegibles y los montos
necesarios dada esa distribucion.

Con la emisién del informe final se presentaran los
antecedentes que dan origen a esta propuesta y su
justificacion metodolégica.
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PRIME
ENERGIA

Anexo C

Se debe aclarar o corregir los valores indicados para Inercia
(GVAs) Tabla C-1.

Tabla C-1: Deserpeién cuanitativa del escenario uiiizade para la optimizacidn de la compensacién sinerénica para
subir el indice de fortaleza de red sobre un umbral minimo

Parametro

Total 11866
Térmica 495
Hidro 4138
Generacion (MW) PV 5466
cspP 0
Edlica 1767
Estética (%) 60.8
Total 225

Norte Grande 01
Atacama 0
Cogquimbo 0
Norte — Centro 1368
Centro - Sur 853
Parinas — Cumbre 500 kV/ 600
Nva. P. de Aziicar - Polpaico 500 KV 162-
Generacién 360
Demanda 308

Inercia (GVAs)

i (MW)

Norte Grande

Estos valores son correctos y forman parte de los
supuestos del estudio que sera publicado.

Para evitar confusiones se aclara que en el item
“Total” corresponde a la suma de las inercias de
todo el sistemay no solo de las zonas que aparecen
ahi. La especificacion de las inercias en las zonas
detalladas en la tabla (Norte Grande, Atacama y
Coquimbo) se debe a que son las analizadas en
cuanto a su fortaleza. Los valores bajos de inercia
fueron tomados como criterio conservador para el
dimensionamiento del equipamiento sin tener que
depender de un despacho particular para cumplir
con los criterios de seguridad.

35

PRIME
ENERGIA

Anexo D

Es relevante para entender la evaluacion economica
presentada, que se disponga de los detalles que dan como
resultado los costos de operacién, de inversion, de
mantenimiento y los escenarios evaluados con y sin proyectos.
Se solicita enviar toda la informacion de soporte de la
evaluacion, que permita identificar las diferencias entre los
escenarios con y sin proyecto.

Adicionalmente, se observa que sélo se ha considerado la
opcion de condensadores sincronos para mejorar la fortaleza
de red, por lo que se requiere la justificacion del motivo por el
cual no se consideran otras opciones como son, por ejemplo,
modificar o adaptar maquinas rotatorias existentes, que puedan
dar esos mismos servicios en horarios en que no se contempla
su despacho por orden de mérito.

La evaluacién econdmica se basa en comparar los
costos operacionales del sistema para el horizonte
2022-2050, tanto para el caso sin proyecto como
con proyecto, los cuales difieren a partir del
segundo semestre del afio 2025, afio en el cual se
espera que entre en servicio la nueva
infraestructura a licitar.

La simulacién es desarrollada en el software PLP,
utilizando los modelos empleados para la propuesta
de expansion de la transmisién 2022, donde el
escenario C de dicha propuesta es el caso utilizado
como base, debido a que considera un parque
renovable futuro mixto entre generacién edlica y
solar, ademas de considerar la salida de las
centrales a carbén al afio 2030.

La representacion de los condensadores sincronos
en el modelo se realiza considerando que en el caso
base, se requiere que el norte del pais cuente con
un conjunto minimo de centrales que permitan
operar el sistema de forma segura y sin poner en
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riesgo el abastecimiento de la demanda. Lo anterior
no es requerido si se incluyen elementos que
permiten mejorar los indices de fortaleza de la red
(Equivalent Short Circuit Ratio - ESCR) al nivel
recomendado de 1,5. Cabe indicar que este
supuesto es conservador y no garantiza el nivel
minimo recomendado de ESCR, por lo que de todos
modos se requeriria despachar mas centrales
sincronas en el norte o reducir considerablemente
el despacho de centrales en base de inversores
seguidores de red.

La simulacion en el software PLP emula el efecto de
mejorar la fortaleza de la red sin perjuicio de la
tecnologia que se utilice, por lo tanto, la reduccion
de los costos de operacién y falla es equivalente
para cualquier solucién que permita fortalecer la
red. En cuanto al valor de inversion empleado en la
evaluacidon econOmica, se considera el asociado a
la solucion de condensadores sincronos, como
solucién estandar, debido a que es una alternativa
técnica probada y ademas, se cuenta con
antecedentes para la estimacion adecuada de sus
costos de inversién y operacion.

Se debe tener en cuenta que en los estudios
realizados por el Coordinador, se analizan
tecnologias que permiten mejorar la fortaleza de la
red para garantizar la operacién segura de la red
para todos los Coordinados, siendo el Condensador
Sincrono, ya sea nuevo o a partir de la reconversion
de unidades existentes, la tecnologia que puede ser
incorporada en tiempo y forma para afrontar los
problemas identificados.
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La simulacion se puede replicar utilizando la base
PLP para el escenario C que se encuentra en el
siguiente enlace
https://www.coordinador.cl/desarrollo/documentos/
desarrollo-de-la-transmision/propuesta-expansion-
transmision-2022/propuesta-2022/bases-de-datos-
propuesta-2022/, modificando los archivos de
mantenimiento de centrales que representan los
casos con Yy sin proyecto (https://cdec365-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/rodrigo_torres co
ordinadorelectrico _cl/Er54xd0OXDWVOo0ADxdJi7A5
MBGRsOgKUUMdeRvtqdSHT8Wqg?e=cEZqqt)

36

Collahuasi

En la seccién se indica:

“En relacion con la prestacion del Servicio Complementario de
CRF, se determiné que este recurso no es requerido durante el
afio 2023, toda vez que los recursos actuales que tiene el SEN
para cumplir con el objetivo del Control de Frecuencia son
suficientes durante el horizonte de aplicacion de este estudio,
esto es el afio 2023.”

Se solicita:

a.) Considerar que de acuerdo a IEEE Std 2800, publicado el
2022, la generacion basada en inversores tiene capacidad de
control rapido de frecuencia por defecto, por lo tanto, dado que
los inversores cuentan con dicha capacidad, se solicita revisar
las consideraciones del Coordinador y verificar la forma de
utilizarla.

Nota: El IEEE Std 2800 indica:

“All IBR plant shall have fast frequency response (FFR)
capability for under-frequency conditions, with exceptions
specified by the TS operator in coordination with the load
balancing entity.

The criteria that the TS operator and the load balancing entity
may use when specifying the FFR capability for an IBR plant

Para determinar los requerimientos de CPF/CRF no
se han contemplado como participantes las plantas
de generacion del tipo IBR, esto pues se emplearon
solamente las unidades verificadas conforme a lo
sefialado en la version de diciembre 2021 del
Informe de SSCC, las que corresponden a
generacion convencional
(https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/
isscc/ano-2022/informe-de-sscc-2022-
diciembre/version-definitiva-diciembre-2021/).

No obstante, reconociendo el aporte que pueden
efectuar las plantas de generacion del tipo IBR en el
CPF, en las versiones del Estudio Control de
Frecuencia (ECFyDR) 2021, fueron desarrollados
andlisis para detectar su aporte y su efecto en la
operacion del SEN

(ver Estudio en la siguiente ruta:
https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/
estudios-para-la-sequridad-y-calidad-del-
servicio/control-de-frecuencia-y-determinacion-de-
reservas/2021-control-de-frecuencia-y-
determinacion-de-reservas/).
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https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudios-para-la-seguridad-y-calidad-del-servicio/control-de-frecuencia-y-determinacion-de-reservas/2021-control-de-frecuencia-y-determinacion-de-reservas/
https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudios-para-la-seguridad-y-calidad-del-servicio/control-de-frecuencia-y-determinacion-de-reservas/2021-control-de-frecuencia-y-determinacion-de-reservas/
https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudios-para-la-seguridad-y-calidad-del-servicio/control-de-frecuencia-y-determinacion-de-reservas/2021-control-de-frecuencia-y-determinacion-de-reservas/
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may not be a technical minimum requirement to meet this
standard include: [mechanical or chemical] performance
constraints in the IBR plant’s energy resource response and
other technical limitations as specified by the IBR owner.

The IBR plant may also have FFR capability for over-frequency
conditions as specified by the TS operator and the load
balancing entity, and mutually agreed to by the IBR owner.”

b.) Si el Coordinador percibe restricciones a la utilizacion de la
capacidad de generacién basada en inversores para contribuir
al control rapido de frecuencia, se solicita enumerar las
restricciones percibidas.

Sin embargo, hay que tener en cuenta posibles
problemas de fortaleza de la red. En la version 2022
del Estudio Control de Frecuencia (ECFyDR2022)
parte 1, se actualizé el banco de pruebas y, en la
medida que se encuentren verificadas y participen
en el CPF, seran contempladas en los analisis.

Finalmente, cabe sefalar que son los posibles
prestadores los que deben evaluar la conveniencia
de verificarse para participar en el CPF/CRF o no.
En la medida que se verifiquen el Coordinador
analizara como considerarlos en los analisis.
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Collahuasi

En la seccién se indica:

“el requerimiento para el servicio de Cargas Interrumpibles para
el afio 2023 se mantendra conforme a lo determinado en el
ISSCC2022 vigente y sera eventualmente actualizado una vez
que se cuente con un Estudio de Seguridad que incorporé
informacion respecto del pronéstico de deshielo para la
temporada 2022/2023, de modo que sobre esa base revisar el
analisis de Suficiencia realizado por el Coordinador conforme a
los lineamientos metodolégicos contenidos en la NT SSCC, lo
que se estima se realizara durante el ultimo trimestre de 2022.”

El 4 de marzo de 2022 Collahuasi emitié observaciones al a la
actualizacion del Informe de Servicios Complementarios 2022.
Entre las observaciones que se indicaron en dicha oportunidad,
se encontraban las adjuntas a continuaciébn. Se sugiere
considerar los mismos aspectos en esta oportunidad.

Observacion 1

Definicion del Servicio de Cargas Interrumpibles

La CNE definid el servicio de cargas interrumpibles como
parte de la categoria de los servicios de control de frecuencia a
finales del afio 2018 (Re CNE 801 de 18 de dic 2018 que

Observacién 1:

El servicio de Cl se activara siguiendo criterios
consistentes con el agotamiento de las reservas de
control  terciario por subfrecuencia y la
disponibilidad de generacién para hacer frente a los
incrementos de la demanda neta del sistema
durante el periodo de control, por lo tanto, si sera
tratado como un servicio que presta un control de
frecuencia.

Por otra parte, la metodologia para la activacion del
servicio de cargas interrumpibles quedara
establecida en el documento de Reglas de
Operacién que actualizard el Coordinador para la
aplicacién de este servicio.

Observacion 2:

La identificacion del requerimiento de Carga
Interrumpible (CI) asi como la determinacion del
monto del requerimiento se ajusta a lo establecido
en la Res. Exta N°442 de la CNE, en la que se
define, entre otros, el SC de Cl y a lo establecido en
la NT SSCC (articulo 3-30), en el que se indica que
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aprueba el informe de definicidn de servicios complementarios
a que ser refiere el articulo 72-7 de la LGSE). Posteriormente
se introdujeron algunas precisiones el 2019 mediante la Re
CNE 827 de diciembre de 2019. Las definiciones se han
mantenido el 2020 en la Re CNE 442 de noviembre de 2020
que modificd y reemplazé el Informe de Definicion de SSCC.

En la Re CNE 442 se define la categoria de servicio de control
de frecuencia, donde se inserta el servicio de cargas
interrumpibles, como: “Los servicios de Control de Frecuencia
corresponden a aquellos servicios que permiten mantener el
equilibrio entre la generacién y demanda del sistema eléctrico,
y, por lo tanto, la frecuencia de éste, de acuerdo con lo
establecido en la normativa vigente. La naturaleza de la
prestacion de este servicio se considera sistémica.”

Bajo este contexto, la Re CNE 442 de noviembre de
2020 define el servicio de cargas interrumpibles como:

“Se entenderad por Cargas Interrumpibles a la reduccion de
demanda neta del Usuario Final, medida desde el punto de
conexion de éstos al sistema eléctrico, bajo instruccion, en la
operacion en tiempo real, del Coordinador, con el objetivo de
reducir la demanda en periodos de alto consumo y baja
generacion, de gestionar congestiones, de responder ante
emergencias sistémicas, entre otros.

El Tiempo Total de Activacién sera de 30 [min] a partir de la
instruccion del Coordinador, y el minimo Tiempo de Entrega
sera de 2 [h].”

La definicién tiene ciertas ambigliedades, no obstante, se
sugiere interpretarla dentro del contexto en el cual esta inserta,
esto es, dentro de las funcionalidades asignadas a la categoria
del servicio de control de frecuencia, el cual también se tiene
que interpretar dentro del contexto establecido en la norma
técnica.

Cuando se inserta la definicion del SSCC de Cargas
Interrumpibles dentro de la categoria en que esta inserta, y se

el Coordinador debera realizar analisis de seguridad
de abastecimiento probabilistico, determinando
entre otros indicadores la probabilidad de pérdida
de carga. Conforme a lo anterior, la metodologia
aplicada por el coordinador para determinar el
requerimiento de carga interrumpible se ajusta a la
normativa aplicable.

Con respecto a lo mencionado como interseccion
entre desafios de suficiencia y desafios de SSCC,
la activacion del SC de CIl seguira criterios
consistentes con el agotamiento de las reservas de
control  terciario por subfrecuencia y la
disponibilidad de generacion para hacer frente a los
incrementos de la demanda neta del sistema
durante el periodo de control, por lo que si habra
priorizacién en la activacion del CTF+ y por lo tanto
el servicio de Carga Interrumpible si corresponde a
un servicio de control de frecuencia el cual amplia
las posibilidades que tiene el CDC para controlar
esta variable. La metodologia para la activacion del
servicio quedara establecida en el documento de
Reglas de Operacion que actualizara el
Coordinador para la aplicacién de las Cargas
Interrumpibles.

Finalmente, en la seccion 4.1.5 de Informe de
Servicios complementarios se indica “El namero
total maximo de activaciones a considerar en el
periodo es de 15 para cada prestador y sélo se
puede solicitar una activacion por dia para cada uno
de ellos”.

Con respecto al tiempo de prestacion de servicio
(maximo y minimo) este quedara establecido en las
bases de la licitacibn que confeccionara el
Coordinador.
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relaciona con los requerimientos de la NTSyCS, se puede
inferir que funcionalmente el servicio de cargas interrumpibles
(Cl) es un apoyo o alternativa (que se intersecta
funcionalmente) con el servicio de control terciario de
frecuencia

La interseccion funcional entre el servicio de cargas
interrumpibles y control terciario de frecuencia no es completa
dado que el servicio de cargas interrumpibles debe activarse y
entregar el 100% de lo comprometido en un tiempo de 30
minutos y su tiempo minimo de entrega es 2 horas; mientras
que el servicio de control terciario de frecuencia debe activarse
en un tiempo maximo de 15 minutos y su tiempo maximo de
entrega es 1 hora.

Finalmente, dada la interseccién funcional existente entre el
servicio de CTF y cargas interrumpibles (que no es completa),
no queda claro como el Coordinador resolvera la tensién entre
disponibilidad de ambos, dado que por tratarse de un servicio
de seguridad, por activacion se deberia preferir el servicio de
CTF. Lo que se deberia hacer para facilitar las adjudicaciones
y activaciones es hacer que ambos servicios sean
funcionalmente equivalentes.

Observacion 2

Cuantificacion del servicio de cargas interrumpibles

El Coordinador utilizé una metodologia basada en el LOLP para
determinar la magnitud del servicio de cargas interrumpibles. Si
bien se utiliza una metodologia basada en objetivos de LOLP
para determinar la magnitud del servicio de cargas
interrumpibles, ello no es estrictamente necesario porque se
trata de un servicio alternativo al control terciario de frecuencia.
Por lo demas, en la NT vigente no se tienen objetivos de LOLP.
En la Seccién 5.1.4 el Coordinador indica:

“En base a los resultados obtenidos a partir de las simulaciones
realizadas en el Estudio de seguridad de abastecimiento para
el periodo diciembre 2021 a noviembre 2022, publicado en

Por otra parte, indicar que algunas de las
interrogantes aqui planteadas, fueron abordadas en
las bases de licitacion de Cl asociadas al proceso
del afio 2022.
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diciembre de 2021, en donde se indicé que en cuatro de los
nueve escenarios estudiados en dicho informe se observaria
un posible déficit de suministro de energia en el sistema
eléctrico nacional, los que se concentrarian entre los meses de
junio y agosto de 2022, se obtuvieron los despachos criticos a
partir del escenario base asociados a cada uno de estos
meses...”

Si bien hay un desafio de estrechez (suficiencia) percibido,
deberia evitarse la interseccién entre desafios de suficiencia y
desafios de SSCC de regulaciéon de frecuencia, teniendo en
consideracion que el servicio de cargas interrumpibles esta
dentro de la categoria de servicios de regulacién de frecuencia
(Un tema a nuestro juicio méas critico que se produce por la
situacion de estrechez es la pérdida de capacidad de
regulacion de frecuencia por falta de disponibilidad de agua en
embalses. El hecho que los embalses estén en agotamiento o
con requerimientos particulares de control de cota por objetivos
socio-ambientales, limita la disponibilidad (oferta) de
generadores que pueden controlar frecuencia y este tema no
es abordado por el Coordinador apropiadamente en la seccion
de andlisis de condiciones de competencia en la provision de
SSCC.

Adicionalmente, en la seccion 5.1.4, se indica:

“A partir de este resultado se define que el monto requerido por
el sistema como carga interrumpible, para los meses de junio,
julio y agosto y en el horario entre las 18:00 y las 22:00 horas
es de 50 [MW].”

El servicio de cargas interrumpibles podria ser en términos de
magnitud equivalente al servicio de control terciario de
frecuencia, pero la activacién del servicio de control terciario de
frecuencia en la operacién real deberia ser prioritaria en el
servicio de control terciario de frecuencia porque este Ultimo,
bajo la definicion actual del servicio, tiene tiempos de entrega
mas exigentes.
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Dado que en la definicion del servicio de cargas interrumpibles

se indica que el tiempo minimo de aporte es 2 horas, para fines

de lograr ofertas comparables y hacer comparables los

servicios de CTF con el servicio de Cl, se sugiere establecer un

tiempo maximo de aporte, el cual no esté definido. Lo anterior,

también define los bordes para los clientes que quieran prestar

el servicio.

De hecho, la Re CNE 442 indica:

“Al disefiar el requerimiento del servicio, el Coordinador debera

exigir el nimero méaximo de veces que podra ser requerido el

servicio en el periodo en que se encuentre disponible y el

tiempo entre activaciones durante el cual el servicio no podra

ser convocado, dicho tiempo no sera contabilizado como

indisponibilidad, para efectos de los pagos por disponibilidad,

por tratarse de la definicién misma del servicio.”

Luego, el Coordinador no se ha pronunciado respecto de:

a. Numero maximo de veces que podra ser requerido el
servicio en el periodo que se encuentre disponible

b. El tiempo entre activaciones durante el cual el servicio no
podra ser convocado

c. Tiempo maximo de aporte

d. Definicién del factor de desempefio

38

Collahuasi

En la seccion se indica:

“el actual esquema de subastas para SSCC de CF se
circunscriben a ofertas de costos de desgaste, sujetas a valores
méaximos y medidas de mitigacién de corto plazo.”

El 14 de junio del afio 2021, Collahuasi observé el informe de
SSCC 2022. Se planted lo siguiente:

Condiciones de competencia

En el capitulo 5.2 se menciona “El precio maximo de reserva
se define como el valor de desgaste estimado, el cual se
establece de manera transitoria en la resolucién [...]. Ello se
justificaria en el entendido que, mientras mas competidores
oferten, mayor sera el nivel de competencia, y en consecuencia

El nivel de participacion en las subastas no es un
factor determinante en la evaluacion de las
condiciones de competencia, pero si lo es el efecto
que pueda tener aquello en el mercado y la
capacidad que tienen distintos actores de disciplinar
un eventual abuso.

A este respecto, cabe destacar que todas las
unidades son incluidas en la co-optimizacion,
independiente de si ofertaron o no, lo que sumado
a los mecanismos de mitigacion existentes y a que
no se remuneran los costos de desgaste de las
unidades adjudicadas por instruccion directa, la no
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menor la necesidad de contar con precio maximo mas
restrictivo.”.

De acuerdo con la informacion publicada sobre la adjudicacion
de las subastas, tras la puesta en marcha de lo establecido en
la RE N° 442, se identifica que las subastas adjudicadas se han
catalogado mayoritariamente como “parcialmente desiertas”,
especialmente durante los meses de abril y mayo.

En vista de la informacién disponible sobre el desarrollo del
mecanismo de subastas, parece prudente considerar el nivel
de participaciéon en las subastas dentro de los factores a
considerar en el analisis de competencia. Si en la practica se
tiene una baja participacion, se agradece que el Coordinador
fundamente de mejor manera por qué, ante las condiciones
observadas, no es necesario mantener la medida de precio
maximo.

La definicion de precios méaximos es una condicion
determinada por el reglamento de SSCC. Adicionalmente, en
las resoluciones que definieron los valores maximos para las
ofertas de subasta de SSCC (Re CNE 443 del 23 de noviembre
de 2020 y Re CNE 493 del 20 de diciembre de 2020),
particularmente en los articulos transitorios, se indicé que el
Coordinador debe desarrollar un estudio que determine los
costos de desgaste representativos eficientes de las distintas
tecnologias.

Se sugiere que, al determinar el valor de desgaste, se
determine si dicho valor representa o no una condicién de doble
pago respecto de las definiciones que se han realizado en
relacionadas al CVNC de las unidades”

El Coordinador respondi6:

“El nivel de participacion en las subastas no es un factor
determinante en la evaluacion de las condiciones de
competencia, pero si lo es el efecto que pueda tener aquello en
el mercado. Esto se aborda en la seccién 5.4.4 del informe con
la elaboracion de “casos base”. Ahora bien, cabe destacar que,

participacion en el mercado de los diferentes
actores habilitados para la prestacion del servicio
complementario solo podria derivar en un escenario
similar al de instruccién directa.

Cabe destacar que la remuneracion y adjudicacion
se realizan segun lo dispuesto en las RE 442, 443y
493 de 2020 de la CNE.

Respecto del del desarrollo del Estudio de
Desgaste, en la RE 352 de 2021, la CNE extendi6
el plazo de desarrollo hasta finales del afio 2022,
por lo que en la actualidad se encuentra
desarrollando el proceso de licitacibn para su
elaboracion.
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en la practica, dados los mecanismos de mitigacion y el
esquema de remuneracion existente, los procesos
parcialmente desiertos derivan en la inclusién de todas las
unidades en la cooptimizacién y los costos de desgaste no son
remunerados en el caso de las unidades adjudicadas por
instruccion directa.

Por dltimo, para el célculo del valor de desgaste, se aplicaran
lineamientos metodolédgicos consistentes con la Norma Técnica
de Costos Variables, actualmente en desarrollo, para evitar
dobles pagos con el CVNC.

La falta de revision de los precios maximos tiene implicancias
en los sobrecostos que se traspasan a clientes, y por lo tanto
afectan la operacion econémica del sistema eléctrico.

Se solicita:

a.) Documentar los avances y resultados que ha tenido el
Coordinador durante el periodo de 1 afio en la determinacién y
actualizacién de valores de desgaste, y

b.) Documentar las medidas que se han tomado para evitar
dobles pagos entre el costo de desgaste que se ha definido y
los CVNC que actualmente se reconocen a las centrales.

39

Collahuasi

En la seccion 1 se indica:

“Cabe destacar que, segun lo indicado en el Articulo Segundo
Transitorio del Reglamento de SSCC, el Coordinador cuenta
con un plazo de 3 afios para verificar las capacidades para
prestar SSCC de las instalaciones del sistema. Este plazo
regira a contar de la publicacién del primer cronograma del
Proceso de Verificacion definitivo al que se refieren los Articulo
6-5 a Articulo 6-7 de la NTSSCC, publicado el 18 de febrero de
2021, segun la Resolucion Exenta CNE N°145 de 2020.

Finalmente, cabe destacar que este Informe ha sido
confeccionado considerando la normativa vigente. Dado lo
anterior y segun lo indicado en el Articulo 2-8 de la NTSSCC,
este Informe podra ser revisado y actualizado considerando los

Consideraremos su solicitud a efectos de mejorar la
reportabilidad del estado de avance y revisiones
futuras del calendario de verificacion.

Av. Parque Isidora N°1061, Pudahuel, Santiago de Chile Teléfono (+562) 2424 6300

www.coordinador.cl


http://www.coordinador.cl/

L}
1 ]
[ ]

*; COORDINADOR

as
HH >TRICO NACIONAL

No

Coordinado

NO
Capitulo

NO
Seccidn

Observaciones y/o Comentarios

Respuesta Coordinador

nuevos antecedentes que puedan modificar los requerimientos
de cuantia de los recursos técnicos contenidos en el presente
informe.”

En el Anexo 2022.06.08 Control de Frecuencia, hoja CPF se
indica para una cantidad importante de unidades: “Unidad sera
considerada para el Servicio Complementario de CF - CPF una
vez sea Verificada.”

En el mismo documento, se indica en la hoja CPF-BESS, para
todos los equipos BESS: “Unidad sera considera para el
Servicio Complementario de CF - CPF una vez verifique la
calidad de sefales enviadas por su equipo registrador.”

En el Anexo 2022.06.08 Control de Tension, hoja Generadoras
se indica para una cantidad importante de unidades: “Unidad
sera considerada para el Servicio Complementario de CT una
vez sea Verificada”.

Los aspectos pendientes tienen una implicancia en la
operacion econdémica y segura del sistema.

Es importante agilizar los aspectos pendientes para contar con
mayores recursos en la provisién de SSCC. Dado lo anterior,
se solicita:

a.) Indicar las medidas que se tomaran para verificar
oportunamente la provisién de SSCC de las unidades que
se indican en los anexos de ISSCC.

b.) Segmentar las medidas en periodos trimestrales para un
accountability més granular.

40

Collahuasi

42,7.2

En la seccion 4.2, Para parques edlicos y fotovoltaicos se
indica:

. Control dindmico: Esta prestacion corresponde a la
actuacion del regulador de tensién de un parque edlico o solar
sobre sus equipos de generacion o sobre equipos de suministro
de potencia reactiva, para contribuir a mantener la tensién de
operacion en los niveles admisibles establecidos en la

Ver respuestas entregadas a las observaciones
emitidas al Estudio de Control de Tension y
Requerimientos de Potencia Reactiva.
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NTSyCS, tanto en régimen permanente como ante
contingencias, de acuerdo con la consigna de tension
previamente establecida por el Coordinador y conforme a lo
establecido en los articulos 3-8 y 3-9 de la NTSyCS vigente.
Preliminarmente se ha determinado que este tipo de control se
diferenciard en uno de tipo rapido y otro lento, diferenciandose
en cuanto a su tiempo de respuesta, que en el primer caso no
podra ser superior a 1[s], mientras que para el lento no podra
exceder los 20 [s]. Sera el Coordinador por medio del
presente Informe quién definira si se requiere que alguna
instalacién preste este tipo de servicio. En los casos que
esta accién sea requerida en ausencia del recurso primario, el
costo asociado al consumo de energia incurrido sera
compensado en el proceso de remuneraciones de los SSCC.

Adicionalmente, en la seccidn 7.2, se indica:

“Por otra parte, en el caso de los parque edlicos y fotovoltaicos,
se considerara como recurso disponible para Control de
Tensién la curva PQ definida en el Art. 3-9 de la NTSyCS,
considerando un control de tipo estatico (inyeccién/absorcion
de reactivos), salvo en los casos que se requiera
especificamente un control dinamico de tensién.”

Collahuasi emiti6 diversos comentarios al Estudio Control de
Tension y Req. Potencia Reactiva que estaban en linea con
considerar la generacién renovable en el control dinamico de
tension.

En vista de los antecedentes indicados, se solicita:
a) Documentar qué aspectos estan restringiendo al

Coordinador para considerar a la generacion solar y edlica en
el control dindmico de tension.

Av. Parque Isidora N°1061, Pudahuel, Santiago de Chile Teléfono (+562) 2424 6300

www.coordinador.cl


http://www.coordinador.cl/

L}
1 ]
[ ]

. COORDINADOR

No

Coordinado

NO
Capitulo

NO
Seccidn

Observaciones y/o Comentarios

Respuesta Coordinador

b) Priorizar las tareas para liberar las restricciones conocidas
(indicadas anteriormente) e informar avances en periodos
trimestrales para un accountability mas granular.

c) Definir el impacto que tendria considerar la generacion
renovable en el control dinamico de tensién segun los aspectos
revisados en el Estudio Control de Tensién y Req. Potencia
Reactiva.

41

Collahuasi

5.2

Se indica:

“Finalmente, considerando los diversos analisis realizados por
el Coordinador?®, que identificaron un déficit de aportes al corto
circuito trifsico (disminucion de fortaleza de la red) en la zona
norte del SEN tan pronto como en el afio 2023 o 2024, se
encarg6 un estudio de Definicibn de Requerimientos para el
Fortalecimiento de la Red en el Sistema Eléctrico Nacional® al
Consultor DIgSILENT GmbH. Los principales resultados de
dicho estudio, complementado con analisis de sensibilidad
propios, se resumen en el ANEXO C, y sefialan que al menos
a partir del afio 2025 sera necesario contar con nuevas
instalaciones para la provision de potencia de cortocircuito
trifasico por barra. Lo anterior con el objetivo de mantener
niveles minimos de fortaleza de la red que garanticen una
operacion segura y estable del SEN en aquellas zonas mas
afectadas por la disminucién de los niveles de corto circuito,
producto del proceso de descarbonizacion aceleraday los altos
niveles de penetracion de generacion renovable variable
basada en inversores seguidores de red. Estos requerimientos
(que estan siendo verificados mediante las correspondientes
simulaciones dinamicas) se presentan a continuacion”

La nota al pie 16 indica: “Estudio realizado por consultor
DIgSILENT GmbH se encuentra en su etapa final de desarrollo,
y sera publicado una vez finalizado*.

Dado que los aspectos especificos sobre esta materia no
pueden ser observados en este informe porque la informacion
necesaria, como se indica, no estd completa; se solicita:

A la fecha de emision del ISSCC2023 se contaba
con un diagndstico y una propuesta concreta
asociada a la infraestructura que permitiria cumplir
con los niveles de cortocircuito en la zona norte del
SEN. En efecto los documentos utilizados son:

- Estudio DIgSILENT realizado el afio 2021, el
cual puede ser descargado de
https://www.coordinador.cl/desarrollo/documen
tos/estudios-de-planificacion/estudios-de-
inercia-y-cortocircuito/estudios-2025-2030-
digsilent-power-factory/

- Propuesta de Expansion del Coordinador, el
cual puede ser descargado de

https://www.coordinador.cl/desarrollo/docu
mentos/desarrollo-de-la-
transmision/propuesta-expansion-
transmision-2022/propuesta-2022/informe-

2022/

Para efectos de dimensionar y ubicar los
requerimientos de manera Optima se encarg6 un
estudio que en su primera parte permitié establecer
un requerimiento que en términos agregados es
consistentes con los andlisis que ya fueron
publicados y difundidos por el Coordinador y que
s6lo se modifican los nodos elegibles y los montos
necesarios dada esa distribucion.
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a.) Establecer una nueva instancia para observar los aspectos
especificos respecto de fortaleza de red y déficit de corto|Con la emision del informe final se presentaran los
circuitos una vez que el Coordinador finalice los estudios que | antecedentes que dan origen a esta propuesta y su
menciona y los comunique a los coordinados. justificacion metodoldgica.

42 |Collahuasi 7.1.1 Se indica: a) La informacion indicada ya se encuentra
“Los aportes representativos de las unidades generadoras disponible en Infotécnica. Adicionalmente se
seran estimados en funcion de los modelos dinamicos que encuentra disponible en la BD oficial del SEN,
dispone el Coordinador, los cuales han sido entregados y para los modelos compuestos en cada pestafa
aprobados en los periodos de puesta en servicio de las de “descripcion”, referencias a la fecha de
unidades y actualizados por las empresas en forma posterior a implementacién del modelo y a los informes de
la ejecucion de trabajos relevantes sobre las unidades.” homologacion cuyos archivos también se
En vista de los antecedentes, se solicita: encuentran disponibles en Infotécnica
a.) Proporcionar una tabla donde se indique, para cada unidad, | (https://www.coordinador.cl/modelacion-
la fecha de aprobacion del modelo dindmico y la fecha de la|sen/documentos/bd-operacion/)

Gltima actualizacion.

b.) Indicar, para cada unidad (si a juicio del Coordinador) seria | b) No se ha detectado, de momento, razones para

relevante verificar la validez del modelo. la verificacién particular de modelos.

c.) Dado que el Coordinador maneja en sus distintos estudios

distintas bases de datos de DigSilent, indicar en qué base de |c) La version mas actualizada se encuentra

datos se encuentran los modelos dinamicos homologados de |disponible en la pagina web del Coordinador

las unidades mas actualizados. (https://www.coordinador.cl/modelacion-
sen/documentos/bd-operacion/)

43 | Collahuasi 7.2 Se indica: El uso del indicador ESCR busca caracterizar un

“Por otra parte, en el ANEXO C del presente informe se
presenta el resumen del estudio que justifica los requerimientos
de capacidad y la ubicacion de la infraestructura para aumentar
la potencia de cortocircuito en los nodos presentados en el
numeral 5.1.4, para el afio 2025. Se considerard que esta
potencia de cortocircuito podra ser provista con recursos
adicionales a partir de equipos como condensadores
sincrénicos u otras tecnologias que cumplan con los
requerimientos técnicos.”

En vista de los antecedentes presentados, se solicita:

atributo que es entregado de manera inherente por
la generacion convencional sincronica mediante el
voltaje interno inducido en sus enrollados y que es
independiente del voltaje de la red. Es esta
capacidad inherente la que permite a estos equipos
controlar y amortiguar las oscilaciones de tension de
la red y, en consecuencia, aportar a la fortaleza de
la red. Esta capacidad de tener o generar una fuente
de tension interna o propia es precisamente lo que
no tienen los equipos seguidores de la red
convencionales (GFL), los que dependen para su
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a.) Clarificar como cambian los requerimientos proyectados de
condensadores sincronos si se considera el aporte que podria
hacer a la fortaleza de red la generacion renovable (solar y
eolica) instalada y por instalarse de acuerdo a los
requerimientos establecidos en el Articulo 3-8 de la Norma
Técnica.

funcionamiento y correcta sincronizacion a la red de
la tensién externa de la red a la que estan
conectados. Es por esta razén que en esa
caracterizacién no se considera a la capacidad de
cortocircuito de generacion ERV del tipo IBR
seguidores de red (o Grid Following convencionales
o GFL).

Lo anterior estd en linea con lo sefialado en la
literatura internacional atingente y con las practicas
de otros operadores de la red como el AEMO.

No obstante lo anterior, pueden existir otras
tecnologias nuevas como los inversores formadores
de red (Grid Forming o GFM) que si pueden
contribuir a la fortaleza de la red, dado que tienen la
capacidad de generar su propia fuente de voltaje.

44

Collahuasi

94.1

Respecto del Plan de Recuperacion de Servicio en la zona de
Iquique, actualmente el activo que tiene capacidad de partida
autbnoma en la zona es la TGTAR, que es parte importante
para las acciones de recuperacién de servicio en la zona. En
este contexto, Enel recientemente ingreso el proyecto "Cierre
Central Termoeléctrica Tarapaca y su Vertedero de Cenizas,"
el cual, segln se indica en pagina 1-11:

"cabe hacer notar que la CT Tarapaca posee una unidad
generadora diésel de 24 MW (denominada también como
"Turbina a Gas" o "TG"), la cual posee autorizacién de
funcionamiento hasta el afio 2028.

La definiciobn del presente proyecto Fase de Cierre CT
Tarapacé incluye el desmantelamiento y/o demolicion de la TG
y de su equipamiento relacionado, no obstante se considera su
funcionamiento hasta el afio 2028, por lo tanto, en la presente
DIA se incluye la distincion del equipamiento asociado a la
generacion de energia proveniente de la TG, y los plazos que
involucran el desmantelamiento y/o demolicién de aquellas

La cuantificacién de recursos (existentes, proyectos

y retiros) asociado al PRS se encuentra
contemplado en el Estudio de Plan de
Recuperacion de Servicio que se realiza

anualmente por el Coordinador.

Se contemplara en futuras revisiones estos

requerimientos.
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edificaciones y equipamiento relacionados con su operacion,
hasta el fin de su vida Gtil".

https://seia.sea.gob.cl/archivos/2022/03/31/DIA Cierre Centra
| Termoelectrica Tarapaca y su Vertedero de Cenizas co

mpleta.pdf

Un aspecto del que no se hace cargo el "plan de
descarbonizacion" tiene relacion a su afectacion al plan
de recuperacion de servicio. En el caso de la zona de Iquique
es particularmente importante porque el Unico activo que se
considera en dicho plan se retira.

En vista de los antecedentes presentados, se solicita:

a.) Analizar la necesidad de contar con nuevos activos para la
recuperacién de servicio en la zona.

45

Collahuasi

Anexo A

Respecto al Anexo A - Avances en Control Dinamico de
Tensién en centrales ERV, se solicita complementar el analisis
con el estandar IEEE 2800.

En efecto, tenemos conocimiento de este estandar
recientemente publicado y sera analizado en orden
conocer y recomendar las mejores practicas
internacionales.

Las consideraciones de este estandar seran
realmente Utiles cuando efectivamente las plantas
ERV implementen en la realidad todos los avances
relacionados al control dinamico de tension.

46

Collahuasi

Anexo C

El escenario 25T1 considera una generacién hidroeléctrica de
4138 MW. En condiciones secas, durante el verano, se sugiere
considerar que la generacion hidroeléctrica no superaria los
1700 MW durante el dia.

Al respecto, se solicita:

a.) considerar el un escenario operacional con generacion
hidroeléctrica de 1700 MW en periodos de dia durante el
verano, y si esto modifica las conclusiones.

En orden de dimensionar los atributos de control de
tension relacionados con la fortaleza de la red, es
necesario considerar aquellos escenarios mas
exigentes en las zonas del SEN donde se proyecta
gue la potencia de cortocircuito sincronico sera
menor y que pueda propiciar riesgos de operacion
asociados a las ERV basadas en inversores.

Estas zonas corresponden al Norte Grande y Norte
Chico, donde al afio 2025 debe considerarse un
escenario de alta penetracion ERV y minima
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generacion sincrénica despachada. Es por ello que
el escenario 2025 considera que la generacion
sincronica del SEN se ubica mayoritariamente en la
zona centro-sur del SEN, donde predomina la
generacion hidroeléctrica. Considerar un escenario
de baja generacion sincronica hidroeléctrica, como
sugiere la observacion, significa que
necesariamente debera incrementarse la
generacion sincrénica en el Norte, lo que
naturalmente no constituye el peor escenario desde
el punto de vista de la fortaleza de la red en la zona
Norte y por tanto no modificara los requerimientos
calculados.

47

Collahuasi

Anexo C

Se indica:

“En primer lugar, en este escenario y sin ninguna clase de
compensacion sincrénica, se calcularon los indices de fortaleza
de red (ESCR, usando la potencia nominal de cada parque) en
los puntos de interconexion de las centrales ERV de la zona
norte del sistema (nodos monitoreados) y se encontré que la
mayor parte de ellos estaban bajo 1, especialmente en torno a
0.4. Estos valores de ESCR se consideran excesivamente
bajos y representa un riesgo para la operacién estable de las
ERV y de la zona norte del SEN. Como minimo, el valor de
ESCR adoptado de manera conservadora y siguiendo el
estandar internacional debe ser igual o mayor a 1.5.”

Se agradece indicar:

a.) si el Coordinador en su estudio consideré el aporte de los
parques fotovoltaicos y edlicos en el célculo de corto circuito de
acuerdo a los requerimientos establecidos en el Articulo 3-8 de
la Norma Técnica.

b.) En caso que no se haya considerado la potencia de corto
circuito de parques edlicos y solares, se solicita generar un
nuevo escenario donde ello si sea considerado para establecer

El uso de indicador ESCR busca caracterizar la falta
de un atributo que es entregado de manera natural
por la generacion convencional. Es por esta razén
gue en esa caracterizaciébn no se considere la
capacidad de cortocircuito de IBR seguidores de
red, que, si bien tienen capacidad de cortocircuito,
no poseen la capacidad de auto entregarse una
sefial de tension estable (tienen un comportamiento
equivalente a una fuente de corriente) y en
consecuencia no se debe considerar para
caracterizar la capacidad del atributo como un
aporte al numerador del indice ESCR.
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cébmo cambia la sugerencia de requerimientos de
condensadores sincronos que se ha realizado.

48 | Collahuasi Anexo D Se realiza una Evaluacion Econdmica del Proyecto de Mejora |Los andlisis de la pertinencia de la tecnologia
de Fortaleza de la Red en el Sistema de Transmision Nacional. | condensadores sincrénicos que resultaron ser la
En vista de los resultados presentados, se solicita: referencia para este tipo de soluciones, se detallan

en el anexo C del informe.

a.) Explicitar los requerimientos de flexibilidad y requerimientos | En los estudios realizados por el Coordinador, se
operacionales de centrales termoeléctricas (carbdn y gas) que |analizan tecnologias que permiten mejorar el
hacen posible la operacion en las condiciones proyectadas vy, |atributo de la fortaleza de la red para garantizar la
por consiguiente, la evaluacion econdémica que presenta el|operacién segura de la red para todos los
Coordinado (las flexibilidades proyectadas no se observan en|Coordinados.
la operacion real)
b.) En caso que los requerimientos de flexibilidad y|Para validar economicamente el resultado de la
requerimientos operacionales que ha supuesto el Coordinador | solucion se utilizé el software de coordinacion
no estén disponibles actualmente en las plantas|hidrotérmica PLP, empleado para evaluar las
termoeléctricas que estaran en operacién en el periodo|propuestas de expansion de la transmision que
evaluado, se solicita explicitar qué medidas especificas tomara | emite anualmente el Coordinador. Si bhien este
el Coordinador para garantizar que la operacion flexible | software no permite modelar las restricciones de
confiable de las unidades estara disponible de manera eficaz y | manera detallada, se aproveché su potencialidad
oportuna. para determinar el efecto econdmico de estos
c.) En caso que el Coordinador considere que la operacion | equipos en la operacion.
flexible y confiable de unidades termoeléctricas no estard
disponible oportunamente de una manera similar a la evaluada
en la simulacién, se solicita revisar la evaluacion considerando
las inflexibilidades que percibe el Coordinador deben ser
consideradas en el contexto operacional proyectado.

49 |AES Andes 5 5.2 En relacion con el proyecto de mejora de fortaleza de red, se| Los andlisis de la pertinencia de la tecnologia

S.A identifica que las evaluaciones técnicas de requerimiento de |condensadores sincronicos que resultaron ser la

nuevos servicios se vinculan a una tecnologia especifica
(condensadores sincronos). Lo mismo con las evaluaciones
econdmicas del proyecto indicada en el anexo D.

Considerando lo sefialado en el articulo 39 del DS N°113
(Reglamento de Servicios complementarios) el cual dispone
que las eventuales licitaciones que se realicen no pueden ser

referencia para este tipo de soluciones, se detallan
en el anexo C del informe.

En los estudios realizados por el Coordinador, se
analizan tecnologias que permiten mejorar el
atributo de la fortaleza de la red para garantizar la
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vinculadas a una determinada tecnologia, se sugiere sefialar
explicitamente en este informe que los condensadores
sincronos se utilizan solo como tecnologia referencial, sin que
esto impida participar a otras tecnologias en la licitacion, en la
medida que puedan prestar el mismo servicio solicitado y sin
perjuicio que estas tecnologias puedan prestar servicios de
distinta naturaleza, como el arbitraje de precios de energia en
la medida que se resguarde la compatibilidad técnica de los
distintos servicios.

operacion segura de la los

Coordinados.

red para todos

Lo planteado serd considerado en las bases de
licitacién respectivas.

50

AES Andes
S.A.

5.2

Se identifica en la Tabla 5.13 “Requerimientos de potencia
de cortocircuito para la prestacién del SC de Control de
Tension” requerimientos que varian entre 141 MVAr y 384
MVAr. Se sugiere sefialar que estos montos corresponden a los
méaximos requerimientos identificados por barras, y que las
respectivas licitaciones del servicio podran considerar sub-
bloques de ofertas menores a los montos sefialados, de
manera que se faciliten las condiciones de competencia.

Efectivamente los valores indicados corresponden a
valores maximos.

51

AES Andes
S.A.

5.2

Se identifica en la Tabla 5.13 “Requerimientos de potencia
de cortocircuito para la prestacién del SC de Control de
Tensioén” requerimientos de potencia de cortocircuito en barras
especificas del sistema. Se solicita aclarar que las potenciales
ofertas en la futura licitacion podran ser realizadas en otras
barras.

Los aportes de cortocircuito en las barras
correspondientes se determinaran conforme a las
definiciones metodoldgicas que se establezcan en
las bases de licitacion y considerara los aportes que
se puedan realizar en otros puntos de conexién de
los recursos que se oferten.

52

AES Andes
S.A.

Anexos
GyH

La Central Térmica Laja cuenta con una Caldera y dos
unidades, una de condensacion y la segunda de contrapresion.
Como es una Planta considerada de cogeneracion, se
presentan las siguientes condiciones por disefio y contrato con
el cliente CMPC, que hacen poco seguro los SSCC por
inestabilidad en la generacion:

» Sistema de alimentacion de biomasa forestal basico con el
cual producen variaciones en la generacion.

» Calidad de combustible irregular en cuanto a humedad y
poder calorifico.

Las caracteristicas de funcionamiento de la Central
justifican su retiro de los servicios de Control de
Frecuencia. Sin embargo, se solicita el envio de
mayores antecedentes que respalden el
requerimiento de retirarla del Control de Tension.

Av. Parque Isidora N°1061, Pudahuel, Santiago de Chile Teléfono (+562) 2424 6300

www.coordinador.cl

WAL


http://www.coordinador.cl/

L}
1 ]
[ ]

*i: COORDINADOR

TRICO NACIOMNAIL

N° Coordinado N . L Observaciones y/o Comentarios Respuesta Coordinador
Capitulo | Seccién
* Disefio del hogar simple con parrilla fija, que requiere retiro de
escoria cada 4 horas, con variaciones en la generacion de
vapor de Caldera.
* Consumo de vapor depende de Empresa CMPC, lo que
produce variaciones en la generacion de ambas unidades.
Contrato de suministro de vapor.
» Unidad N° 1 cuenta con regulador de velocidad mecanico y
Unidad N° 2 depende del consumo de vapor del cliente CMPC
Maderas.
Debido a esto, solicitamos al Coordinador no considerar a la
Central Térmica Laja dentro de la prestacion de SSCC
53 |AES Andes Anexo G Se encuentra un error en la Potencia Maxima Bruta para la | El valor de Potencia M&xima Bruta vigente par a la
S.A Unidad 2 de la central Norgener. El valor deberia ser 140,6 MW. | TER Norgener U2 corresponde al establecido en la
También, para la Unidad 1y 2 de la misma central, se considera | carta CDEC-SING N°0453/2016, que indica que
una Potencia Bruta Minima de 55 MW, mientras deberia ser 65 |indica un valor de 135,8 [MW].
MW para la prestacion de SSCC. Se corrigen los valores de Potencia Bruta Minima a
Se solicita corregir. los establecidos en las unidades para la provisiéon
de Control Primario de Frecuencia.
54 | AES Andes Anexo H Se encuentra un error en la Potencia Maxima Bruta para la | El valor de Potencia Maxima Bruta vigente par a la
S.A. Central Norgener Unidad 2. El valor deberia ser 140,6 MW. TER Norgener U2 corresponde al establecido en la
Se solicita corregir. carta CDEC-SING N°0453/2016, que indica que
indica un valor de 135,8 [MW].
55 |AES Andes Anexos Se solicita retirar las componentes hidraulicas de las centrales | Se solicita enviar mayores antecedentes a efectos
S.A G de pasada Alfalfal (Ul y U2), Maitenes (Ul, U2 y U3),|de analizar la pertinencia de lo requerido de manera
Queltehues (U1, U2 y U3) y Volcan, de la prestacién de Control | permanente.
de Frecuencia, debido a que no se puede modificar el caudal
de manera intempestiva y en los tiempos que requiere el control
de frecuencia, por la afectacion del caudal a las comunidades
aledafas.
56 |AES Andes Anexo G Se solicita retirar las componentes hidraulicas de las centrales | Se solicita enviar mayores antecedentes a efectos
S.A de pasada Alfalfal Il (Unidad 1y 2) y Las Lajas (Unidad 1 y 2) |de analizar la pertinencia de lo requerido de manera

de la prestacion de Control de Frecuencia, debido a que no se
puede modificar el caudal de manera intempestiva y en los

permanente.
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N° Coordinado N . L Observaciones y/o Comentarios Respuesta Coordinador
Capitulo | Seccién
tiempos que requiere el control de frecuencia, por la afectacion
del caudal a las comunidades aledafas.
57 |AES Andes Anexo G Se solicita no requerir la verificacién de control terciario de | El sélo hecho de pasar a ERE no lo exime de la

S.A frecuencia para la central térmica Ventanas Il, debido a la|verificacién de un SC como el CTF, que es manual

solicitud de cambio a “Estado de Reserva Estratégica” (ERE). |y estando en servicio es eligible para aportarlo.
58 |AES Andes Anexo G Se indica que la central Andes Solar IIA debera ser verificada | No se acoge requerimiento.

S.A. para el control primario de frecuencia. Este servicio no fue|El hecho de que una unidad no sea considerada en
solicitado durante la etapa de proyecto, no asi el CTF y CT, |la prestacion de un SC en la etapa de entrada del
para los cuales ya se hicieron los ensayos de verificacion. Se |proyecto no implica que no sea requerida para
solicita corregir para retirar a la central de la prestacion del | prestarlo en el futuro y que deba verificarse.
servicio.

59 |Anglo American 4y6 4y 6.5 |Se solicita eliminar del presente ISSCC2023 el requerimiento | Es necesario precisar que el ISSCC2023 no crea un

de potencia de cortocircuito y consecuentemente el
reguerimiento de nueva infraestructura, asociada al recurso de
potencia de cortocircuito, toda vez que el Coordinador no se
ajusté a la reglamentacién vigente al proponer este SSCC.

Lo anterior se justifica, entre otras razones, porque

(i) el Coordinador crea una nuevo SSCC o subcategoria de
SSCC que no estaba contemplado en la Resolucién de SSCC,
Y,
(i) no justifica, respalda o garantiza que respecto de esta
categoria o subcategoria de SSCC, se hayan identificado los
recursos técnicos disponibles en el sistema, se haya realizado
de manera correcta el analisis de competencia para poder
definir la forma de prestacion, se haya evaluado correctamente
la infraestructura que se debe instalar y su correspondiente
calendarizaciéon, y se hayan analizado alternativas que
permitan concluir que las recomendaciones del informe son la
alternativa mas economica para el sistema.

En efecto, respecto del literal (i) es posible constatar que la
Resolucién de SSCC no define este nuevo SSCC definido por
el Coordinador. De hecho, en la tabla “4.1 Categorias vy

nuevo servicio complementario, asi como tampoco
una categoria ni subcategoria. En su lugar el
Informe sélo da cuenta del servicio complementario
de control de tensién que se encuentra definido de
manera explicita en la Ley y el Reglamento SSCC,
en consecuencia es parte integral de la Resolucion
SSCC de la CNE.

En efecto, la Ley establece que son “Servicios
Complementarios, al menos, el control de
frecuencia, el control de tensién y el plan de
recuperacién de servicio, tanto_en condiciones

normales de operacidén como ante
contingencias”. A continuacion el Reglamento
SSCC establece que los Servicios

Complementarios “se prestardn a través de las
instalaciones existentes o] de Nueva
Infraestructura del sistema eléctrico, mediante los
recursos técnicos que éstas dispongan”.
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Subcategorias” (misma tabla de la Resolucion de SSCC) se
sefiala el SSCC de Control de Tension, la Categoria de Control
de Tensién, y la subcategoria de Control de Tension, creando
el servicio el Coordinador en el desarrollo del ISSCC2023.

Por otro lado, en la seccién 6.5 el Coordinador distingue que el
Control de Tension “esta asociado, por un lado, al
mantenimiento de las tensiones de operacion en las barras del
sistema, tanto en régimen permanente como ante la ocurrencia
de una contingencia, y por otro al aporte de potencia de
cortocircuito en barras”. Es decir, va mas alla de lo sefalado en
la Resolucion de SSCC, ya que esta sefiala solamente lo
primero.

A continuacién de ello, realiza un andlisis de competencia
separado en dos sub-acapites:

e 6.5.1 SC de Control de Tension — Mantenimiento de
Tensiones en barra.

e 6.5.2 SC de Control de Tension — Provisiéon de Potencia
de Cortocircuito.

En el primero de ellos concluye que ya sea se subaste o licite
el servicio, no existirian condiciones de competencia. En el
segundo de ellos indica que existen condiciones de
competencia para licitar el servicio. Con lo anterior, el
Coordinador reconoce que ambos servicios son subcategorias
del servicio de Control de Tension. Incluso, la potencia de
cortocircuito seria una categoria distinta de servicio
complementario, ya que no solo se trata de mantener tensiones
en los niveles deseados.

Al respecto, el Coordinador no esta habilitado a crear nuevos
SSCC ni subcategorias de este, sino lo que procede es que
solicite a la CNE incluirlo en la Resolucion de SSCC, tal como
lo establece el articulo 10 del DS113-217. Este paso es
esencialmente importante, toda vez que este seria un cargo por
nueva infraestructura por US$ 737 millones (Anexo D del

Respecto del costo que puede llegar a significar
esta Nueva Infraestructura, se destaca que este
dato del informe es soélo referencial y no tiene el
proposito de establecer un sesgo o inclinacion por
una u otra solucién tecnoldgica en particular. El
propdsito de este recurso no es otro que el dotar al
SEN de la capacidad de inyeccioén o absorcion de
potencia reactiva necesaria para el 2025 y que le
permitira contar con la habilidad para mantener y
controlar la forma de onda de la tensidn, durante el
estado estacionario y luego de una falla.

En relacion con la determinacion del valor de
inversion, para estimarlo se realizé una solicitud de
presupuesto a las principales empresas
internacionales que suministran condensadores
sincronos, la cual se complementé con los costos
asociados a las ampliaciones requeridas para la
conexion de éstos en subestaciones del sistema de
transmision (terreno para la instalacién, linea para
conexion a la subestacion existente y adecuacion
de la subestacion existente entre otros).

Sin perjuicio de lo anterior, cabe consignar que valor
correcto corresponde a US$ 366 millones, valor que
esta en linea con el monto indicado en la tabla 6-3
del informe.

En relacién con los costos de operacion, se utilizo el
valor estandar y respecto de la tasa de
actualizacion, esta corresponde a la tasa social de
descuento (6%) segun reglamento N°37 de mayo
de 2019 emitido por el Ministerio de Energia.
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informe) que pagaran todos los clientes finales del sistema para
un requerimiento de potencia de cortocircuito de 10.274 MVA
para 2025, a lo cual se sumaria un monto similar de MVA para
2030. A este respecto cabe sefialar que la Resolucién de SSCC
puede ser observada por cualquier interesado, mientras que el
informe solo por los Coordinados.

Respecto del literal (ii) EI Coordinador no entregé toda la
informacion ni realizé los analisis que permiten evaluar los
requerimientos, la evaluacién econémica, la disponibilidad en
el sistema, ni el analisis de la competencia. En particular:

1. Evaluacién Econémica.

El Coordinador no explicita todos los supuestos de la
evaluacion econdémica, ni entrega la planilla de evaluacion de
esta. Al respecto de hace notar lo siguiente:

- Se sefiala que la inversion es de 737 MMUSS$, sin embargo,
la Tabla D-3 considera la mitad de ese costo de inversion.

* No se entrega respaldo del costo de inversion efectivamente
utilizado en la evaluacion, con cotizaciones, informes o
propuestas, ni se detallan una distribuciéon de costos de los
diferentes items a nivel conceptual (obras civiles, terrenos,
equipos, conexion a la red, etc).

* No entrega el respaldo del costo de operacion y
mantenimiento.

* No identifica las ubicaciones donde se instalarian los equipos,
y ni analiza la factibilidad de terrenos, necesidad de presentar
una DIA o EIA, y otros, con el objeto de determinar la
factibilidad de las propuestas.

* No explicita como se determiné el costo de operacién con y
sin proyecto, esto es, tasa de falla, costo de falla, etc. Explicitar
si la falla se produce solo en la zona norte o es sistémica.

* No entrega todos los antecedentes que permitan reproducir la
evaluacion econémica.

* No justifica la tasa de descuento de 6%.
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* No presentar una carta Gantt con los plazos de licitacién,
construccion, fabricacion, obtencion de permisos, entre otros,
hasta la entrada en operacion de los equipos.

2. Analisis de los requerimientos.

El Coordinador hace referencia al estudio “Definicion de
Requerimientos para el Fortalecimiento de la Red en el Sistema
Eléctrico Nacional” del Consultor DIgGSILENT GmbH. Este
estudio muestra principalmente dos escenarios: Demanda Alta
Diay Demanda Baja Noche. Tal como el mismo informe sefiala,
los requerimientos dependeran de las unidades que estén
despachadas y del proceso de descarbonizacion. Este mismo
estudio sefiala que es posible entregar este SSCC mediante
diferentes alternativas, una de las cuales es a través de las
unidades existentes que aun no se retiran. Asi el Coordinador
realizé un analisis deficiente al no evaluar todas las
alternativas. En particular:

* No entrega una tabla que sefiale para cada escenario
analizado del estudio antes detallado (Escenario Demanda Alta
Dia 2025 y para el Escenario Demanda Baja Noche 2025),
cuales centrales se consideraron en operacion (despachadas)
y cuales fuera de operacién (no despachadas).

* No senala las fechas de las centrales carboneras que salen
de servicio, de manera de ver gradualmente los requerimientos.
* No explicita para cada escenario, cuales de las centrales no
despachadas podrian aportar este servicio si estuviesen
despachadas.

* No identifica cuales de las centrales que no estan
despachadas podrian potencialmente aportar reactivos con
alguna inversion.

* No establece si las centrales a carbon que se retiran podrian
aportar reactivos dejando en operacion la turbina y generador
como un generador sincrono.

* No estima los costos de inversién para cada caso de los
puntos anteriores
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* No realiza la evaluaciébn econdmica incorporando las
unidades no despachadas, y los costos de inversion de las
unidades detalladas anteriormente que podrian aportar
reactivos con alguna inversion.

* No sefala todos los supuestos de la evaluacion econémica
segun lo solicitado en el punto 1 anterior.

Este andlisis en detalle es esencial, toda vez que el
Coordinador esta recomendando una inversién de US$ 737
millones para que esté operativa al afio 2025, lo cual resulta
extremadamente desafiante. Dado el impacto en las tarifas a
los clientes finales, el Coordinador debe analizar otras
alternativas y opciones, y presentar todos los respaldos de
manera que los Coordinados puedan reproducirlos.

3. Andlisis de competencia.

El Coordinador en la seccion 6.5.2 del informe sefiala lo
siguiente:

“Las instalaciones capaces de aportar el requerimiento
indicado anteriormente corresponden a tecnologias como
compensadores sincrénicos u otras que cumplan con los
requerimientos técnicos de aportar en forma permanente
potencia de cortocircuito trifasico adicional al sistema.

Dado los antecedentes antes indicados respecto de los montos
del requerimiento y las tecnologias capaces de abastecerlo, y
considerando antecedentes respecto de los potenciales
oferentes de las tecnologias existentes en el mercado con los
gue se cuentan a la fecha, se concluye que existirian
condiciones de competencia para la licitacion de nuevas
instalaciones para la provisiéon de este servicio.”

Al respecto el Coordinador:

* No entrega todos los antecedentes respecto de los
potenciales oferentes que sefiala el Coordinador. No se
presenta ningln antecedente respecto de la competitividad de
este mercado.
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* No realiza ni muestra un analisis del mercado existente.
Deberia detallar por afio las unidades existentes que pueden
prestar este servicio, ya sea requieran alguna inversién o no.

* No presenta una curva de oferta de este servicio con las
unidades carboneras que se retiran y que podrian permanecer
operando como generadores sincronos, unidades que no estan
despachadas en los escenarios identificados en el punto 2,
unidades que no se retiran y que con cierta inversién pueden
entregar este servicio, e identificar los costos fijos y costos
variables para cada caso.

 Adicionalmente para la nueva infraestructura, no evalla la
factibilidad en cuanto a la fecha y costos conforme lo detallado
en el punto 1.

Asi, se observa que el andlisis de competencia realizado por el
Coordinador en este caso es insuficiente para determinar la
existencia de condiciones de competencia para la prestacion
del servicio que el Coordinador ha denominado “SC de Control
de Tension — Provisién de Potencia de Cortocircuito”.

4. Instruccion directa de este servicio.

En caso de que las licitaciones que pretende desarrollar el
Coordinador sean declaradas desiertas, deberd instruir de
manera directa el servicio. Para este caso el Coordinador no
realiza el mandato sefialado en el articulo 23 letra d) del
reglamento, el cual hace referencia al inciso tercero del articulo
27, esto es, que “el Coordinador debera identificar en el Informe
SSCC, el mecanismo mediante el que se definird el o los
Coordinados obligados a prestar el o los respectivos servicios,
junto a la Nueva Infraestructura que se deba instalar para su
prestacion y su vida Util, en caso de requerirse esta Ultima, el
mantenimiento anual eficiente asociado a la infraestructura de
acuerdo a lo establecido en el Estudio de Costos a que se
refiere el articulo 53 del presente reglamento, y todas las
demas condiciones necesarias para su prestacion”

En este contexto resulta de especial importancia:
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Capitulo | Seccién
* Analizar la posibilidad de que las unidades carboneras
posterguen su salida;
* Analizar las unidades existentes que podrian prestar este
servicio;
* Analizar las inversiones que debe realizar cada una de las
unidades existentes para prestar el servicio; y
* Analizar la factibilidad real de instruir directamente este
servicio para nuevas instalaciones.
60 |Anglo American 4y5 4.1.5, |Enlaseccién 4.1.5 se indica: La inclusién del requerimiento de CI en el
5.1,y |La determinacién del requerimiento de la Carga Interrumpible | ISSCC2023 esta sujeto a actualizacion una vez que
5.1.4 |sera actualizada una vez que se cuente con el Estudio de|se cuente con informacion que permita validar los

Seguridad que incorpore el prondstico de deshielo para la
temporada 2022/2023, de modo de utilizar esta informacién en
el andlisis de Suficiencia que se debe realizar conforme a los
lineamientos metodoldgicos contenidos en la NTSSCC.
Considerando los plazos involucrados, se estima que la
revision de la cuantificacion del requerimiento se realizara
durante el Gltimo trimestre del afio 2022. En consecuencia, para
efectos de este informe se mantendra el monto determinado en
el ISSCC2022.

En la seccion 5.1 se indica:

Respecto a la determinacién del requerimiento de la Carga
Interrumpible, serd actualizada una vez que se cuente con el
Estudio de Seguridad que incorpore el pronéstico de deshielo
para la temporada 2022/2023, de modo de utilizar esta
informacion al andlisis de Suficiencia que se debe realizar
conforme a los lineamientos metodolégicos contenidos en la
NTSSCC. Considerando los plazos involucrados, se estima
gue la revision de la cuantificacion del requerimiento se
realizara durante el Ultimo trimestre del afio 2022. En
consecuencia, para efectos de este informe se mantendra el
monto determinado en el ISSCC2022.

En la seccion 5.1.4 se indica:

Conforme a los andlisis realizados en el marco de la
actualizaciéon del 1SSCC2022, el requerimiento de carga

escenarios de abastecimiento para el afio 2023. En
dicha actualizacién el requerimiento puede
disminuir, mantenerse o aumentar. Considerando lo
anterior, se opté por mantener el requerimiento
previamente establecido en el ISSCC2022 que se
emitio en su version definitiva en marzo de este afio.
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interrumpible preliminar para el afio 2023 sera de 50 [MW] para
los meses de junio, julio y agosto y en el horario entre las 18:00
y las 22:00 horas.

Al respecto, consideramos que no es posible definir como
requerimiento para 2023 los resultados obtenidos del
ISSCC2022, toda vez que las condiciones y supuestos sobre
los cuales se realizo el estudio 2022 no son homologables con
las del afio 2023, sin un analisis que fundamente dicha
homologacién.

Por tanto, se solicita eliminar del presente 1ISSCC2023 el
requerimiento de cargas interrumpible.

61

Anglo American

Anexo D

En el Anexo D “Evaluacion Econdémica del Proyecto de Mejora
de Fortaleza de la Red en el Sistema de Transmisién Nacional”
el Coordinador realiza una evaluacion econémica del Proyecto
de Mejora de Fortaleza de la Red en el Sistema de Transmision
Nacional. Al respecto:

1) El Coordinador sefiala que el Proyecto tiene un valor de
inversion de 737 millones de dolares, sin entregar un respaldo
a dicho valor.

2) El Coordinador entrega una tabla con valores con costos
operacionales con y sin proyecto, sin entregar ningun detalle
de cudles son los casos evaluados; cuales son las diferencias
de modelacién entre los dos casos, que dan origen a la
diferencia de costos de operacion; cual es el modelo utilizado
para los calculos; cuéles son los supuestos y proyecciones
utilizadas. De todo lo anterior, destacamos que las diferencias
en la modelacién entre los casos con y sin proyecto son claves
para permitir a los interesados observar la evaluacién
econdmica realizada.

Dado lo anterior, hacemos presente que el Coordinador ha
entregado una evaluacién econémica que carece de elementos
minimos que permitan considerarla como elemento de juicio
para la recomendacion del Proyecto de Mejora de Fortaleza de
la Red, asi como también para permitir a los interesados poder
realizar observaciones tal como lo establece la normativa.

Para estimar el valor de inversion se realizé una
solicitud de presupuesto a las principales empresas
internacionales que suministran condensadores
sincronos, la cual se complementé con los costos
asociados a las ampliaciones requeridas para la
conexion de éstos en subestaciones del sistema de
transmision.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe consignar que valor
correcto corresponde a US$ 366 millones, valor que
esta en linea con el monto indicado en la tabla 6-3
del informe.

En cuanto al apartado 2 ver
observacién N°35.

respuesta a
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Anglo American

4

4.2

En punto 2), ¢) el Coordinador indica:

Corresponde a la disponibilidad y/o utilizacion de tecnologia del
tipo compensadores sincronicos (CCSS) u otra que cumpla con
los requerimientos técnicos para la provision de potencia de
cortocircuito trifasico que contribuya a la fortaleza de la red.
Se solicita sefalar explicitamente cuales son todas las otras
tecnologias que el Coordinador considera para la provision de
potencia de cortocircuito.

Los andlisis de la pertinencia de la tecnologia
condensadores sincronicos que resultaron ser la
referencia para este tipo de soluciones, se detallan
en el anexo C del informe. En los estudios
realizados por el Coordinador, se analizan
tecnologias que permiten mejorar la fortaleza de la
red para garantizar la operacioén segura de la red
para todos los Coordinados.

63

Anglo American

51

511

En la seccion 5.1.1 se indica:

“Sin perjuicio de lo anterior, la representacion de los
requerimientos de CPF+ de la Tabla 5.2 a Tabla 5.5 en los
procesos de programacién de la operacion, se realizara
utilizando relaciones simplificadas entre las variables
(CPF@10s, CPF@5min, Generacion Bruta Total del SEN,
Inercia), que permitan cumplir con los niveles de reserva
minimos exigidos en cada momento, de modo de no
comprometer los tiempos de ejecucion y plazos de entrega del
proceso de programacion.”

Se solicita indicar explicitamente las relaciones simplificadas
que esta utilizando la programaciéon de la operacion, y el
despacho en tiempo real.

Los requerimientos de CPF modelados en los
procesos de programacion, representan los valores
establecidos en los requerimientos y bajo los cuales
se realiza la adjudicacion de SSCC.

Esta representacién, no solo se utiliza para la
asignacion de recursos dentro de los programas de
operacion sino también para el ajuste en tiempo real
de los mismos.

La manera de realizar este ajuste se ha publicado
en minutas anexadas durante los Ultimos afios.

Para mayor informacion referirse a la minuta
actualmente vigente:
https://www.coordinador.cl/wp-
content/uploads/2021/12/Minuta-GM-N035-2021-
Modelacion-y-Asignacion-de-Servicios-
Complementarios-de-Control-de-Frecuencia.pdf

64

Anglo American

5.2

En el sexto parrafo se indica:

Finalmente, considerando los diversos andlisis realizados por
el Coordinador?!®, que identificaron un déficit de aportes al corto
circuito trifasico (disminucion de fortaleza de la red) en la zona
norte del SEN tan pronto como en el afio 2023 o 2024, se
encargd un estudio de Definicibn de Requerimientos para el
Fortalecimiento de la Red en el Sistema Eléctrico Nacionall6
al Consultor DIGSILENT GmbH. Los principales resultados de

Es necesario precisar que el ISSCC2023 no crea un
nuevo servicio complementario, asi como tampoco
una categoria ni subcategoria. En su lugar el
Informe so6lo da cuenta del servicio complementario
de control de tensién que se encuentra definido de
manera explicita en la Ley y el Reglamento SSCC,
en consecuencia es parte integral de la Resolucién
SSCC de la CNE.
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dicho estudio, complementado con analisis de sensibilidad
propios, se resumen en el ANEXO C, y sefialan que al menos
a partir del afio 2025 serd necesario contar con nuevas
instalaciones para la provision de potencia de cortocircuito
trifdsico por barra. Lo anterior con el objetivo de mantener
niveles minimos de fortaleza de la red que garanticen una
operacion segura y estable del SEN en aquellas zonas mas
afectadas por la disminucién de los niveles de corto circuito,
producto del proceso de descarbonizacion aceleraday los altos
niveles de penetracion de generacidon renovable variable
basada en inversores seguidores de red. Estos requerimientos
(que estan siendo verificados mediante las correspondientes
simulaciones dindmicas) se presentan a continuacion:

Tabla 5.13 Requerimientos de potencia de cortocircuito para la prestacion del SC de Control de Tension

Barra Candidata Potencia de cortocircuito [MVA] SR
CALAMA NUEVA 220 kV B1 1286 193
EL COBRE (ENGIE) 220 kV B1 1282 192
ILLAPA 220 kv B1 2381 357
Likanantai 220 kV B1 940 141
MARIA ELENA 220 kV B1 2562 384
MIRAJE 220 kv B1 1823 274

15 Andlisis disponibles en:
https://www.coordinador.cl/desarrollo/documentos/estudios-
de-planificacion/estudios-de-inercia-y-cortocircuito/

16 Estudio realizado por consultor DIgSILENT GmbH se
encuentra en su etapa final de desarrollo, y sera publicado una
vez finalizado.

Al respecto observamos que el Coordinador esta estableciendo
un requerimiento de potencia de corto circuito en base a un
estudio que aun se encuentra en fase de desarrollo, y no ha
sido finalizado. Con lo anterior, el Coordinador no da
cumplimiento al articulo 26 del Reglamento de SSCC
(“DS113"), ya que no esta dando oportunidad a los interesados
para observar el requerimiento determinado.

Por lo anterior, se solicita eliminar de la presente ISSCC2023
el requerimiento de potencia de circuito sefialados en la tabla
5.13.

En efecto, la Ley establece que son “Servicios
Complementarios, al menos, el control de
frecuencia, el control de tensién y el plan de
recuperacion de servicio, tanto _en condiciones
normales de operacion como ante
contingencias”. A continuacion el Reglamento
SSCC establece que los Servicios
Complementarios “se prestaran a través de las
instalaciones existentes 0 de Nueva
Infraestructura del sistema eléctrico, mediante los
recursos técnicos que éstas dispongan”.

Respecto del costo que puede llegar a significar
esta Nueva Infraestructura, se destaca que este
dato del informe es solo referencial y no tiene el
propdsito de establecer un sesgo o inclinacién por
una u otra solucion tecnoldgica en particular. El
propdsito de este recurso no es otro que el dotar al
SEN de la capacidad de inyeccion o absorcion de
potencia reactiva necesaria para el 2025 y que le
permitira contar con la habilidad para mantener y
controlar la forma de onda de la tensidn, durante el
estado estacionario y luego de una falla.
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65 |Anglo American Se solicita actualizar el presente ISSCC2023 con la informacién | Lo indicado ha sido considerado.
de las versiones post-observaciones de los estudios de control
de frecuencia y de control de tension.
66 |Anglo American | Anexo C En el analisis de requerimiento de inercia y control de tensién |Los analisis de la pertinencia de la tecnologia
yD (reservas de potencia reactiva), el informe sdlo propone la|condensadores sincronicos que resultaron ser la
incorporacion de condensadores sincronos y no se analiza |referencia para este tipo de soluciones, se detallan
ninguna otra opcion; tampoco se entregan las razones de por|en el anexo C del informe. En los estudios
qué no se analizan y evalGan otras alternativas. El parque |realizados por el Coordinador, se analiza otras
generador  convencional (maquinas rotatorias)  que |tecnologias que permiten mejorar la fortaleza de la
normalmente se encuentran fuera de servicio por decisién |red para garantizar la operacion segura del sistema
econOmica, podria evaluar la opcién de ser adaptado para |para todos los Coordinados.
prestar dichos SSCC a bajo costo, aprovechando
infraestructura existente. En efecto, pueden existir otras tecnologias nuevas
como los inversores formadores de red (Grid
Por otro lado, tampoco se explica por qué no podrian aportar | Forming o GFM) que si pueden contribuir a la
reserva de potencia reactiva plantas FV o edlicas que |fortaleza de la red, dado que tienen la capacidad de
modifiquen sus sistemas electrénicos a un costo menor que la | generar su propia fuente de voltaje.
instalacién y operacion sélo de condensadores sincronos.
Al respecto, en la determinacion del requerimiento de potencia
de corto circuito, se solicita evaluar el aporte que puedan
realizar las plantas FV o edlicas, con el objetivo de optimizar el
costo de provision de dicho requerimiento.
67 |Anglo American 6 6.4.1y |En el tltimo péarrafo se indica: Dada la existencia de medidas de mitigacion, y que
6.4.5 “No obstante los resultados previos, debido a que el mercado | el resultado de procesos desiertos es similar a un

de CPF- ya se encuentra abierto, que el Coordinador esta
considerando fomentar la participacion de nuevas tecnologias,
que al considerar los recursos ERV no existen agentes
pivotales durante el 70% del tiempo, que existen medidas de
mitigacion y que esta en carpeta la evaluacion de CRF, se
determina mantener la adjudicacion a través de subastas para
el servicio de CPF de bajada, y mantener la adjudicacion por
instruccion directa del CPF+.”

escenario de instruccion directa, donde no se
remuneran los costos de desgaste, se decide
mantener las subastas en CPF-. Esto (ltimo a su
vez, permite dar sefiales estables al mercado de
gue se mantendra abierto a la realizacion de
subastas, y con ello ser consistente en la
integracion de potenciales nuevos oferentes. Lo
anterior es posible solo porque, como ya fuera
mencionado, el equilibrio de un escenario sin
participacion es similar al de instruccién directa.
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Por otro lado, la Figura 6-18 de la seccion 6.4.5 sefiala que la
adjudicacién de CPF- ha sido practicamente nula desde julio de
2021 (11 meses hasta ahora).

Al respecto, se solicita al Coordinador incluir en el informe todos
los antecedentes y andlisis mediante los cuales esta
“considerando fomentar la participacion de nuevas
tecnologias”, y que lo llevan a mantener la realizaciéon de
subastas hasta por un afio hasta la realizacién del ISSCC2024
en junio de 2023. Cabe sefialar que el Coordinador esta
indicando que tiene contemplado ejecutar cambios en el
mercado de CPF- que tendran efecto antes de un afio contado
a partir de hoy.

Figura 6-18: Proporcién adjudicaciones por subastas e instruccion directa CPF-
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68

Anglo American

6.4.5

En la seccion 6.4.5 “Evolucién Subastas 2021-2022" el
coordinador presenta gréficos donde se visualiza la baja
proporcién de adjudicaciones de los servicios de control de
frecuencia, incluyendo una especial reduccion de ellas a partir
de julio de 2021, fecha en la cual el Coordinador decidié incluir
en la optimizaciébn conjunta a todo el parque generador
habilitado para entregar servicios de control de frecuencia,
haya realizado o no ofertas en la respectiva subasta.

En efecto, el Coordinador indica que:

“Como se observa, la mayor parte de las adjudicaciones han
sido por instruccion directa para todos los servicios, alcanzando
incluso cerca de 100% para el CPF a partir de julio de 2021. El
resto de los servicios, han mostrado una tendencia creciente

En primer término no es posible determinar
causalidad entre la inclusion de todo el parque
generador en la co-optimizacion y el bajo nivel de
adjudicaciones por ofertas a partir de dicha fecha.
Lo anterior se muestra en la seccién B del capitulo
3 del informe semestral de monitoreo afio 2021. En
este, es posible apreciar que dicha tendencia de
adjudicacioén por instruccion directa comienza con
anterioridad a la fecha de julio de 2021.
En cuanto a sus consultas particulares:
¢ Se refiere a MW adjudicados, se modificara el
parrafo introductorio para dar cuenta de lo
sefialado.
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de adjudicacion por ofertas durante el afio 2022, con excepcion
del CTF+.”

A continuacion sefiala:

“Cabe destacar que lo anterior no es un reflejo de falta de
competitividad potencial en el mercado, ya que esta se ve
reflejada en la habilidad para alterar el precio de equilibrio de
un agente particular, y el resultado de un proceso declarado
desierto o parcialmente desierto converge al de instruccion
directa. Asimismo, existen medidas de mitigacion que limitan
los potenciales abusos que podrian ocurrir en las ofertas de
costos de desgaste.

En cualquier caso, para fomentar la participacion, se procurara
entregar mayor informacién sobre el funcionamiento del
mercado a todos los agentes, ya que los costos administrativos
o de transaccién de participar en las ofertas es minimo, y en
teoria existen incentivos a la participacién, ya que los
adjudicatarios por instruccion directa no reciben los costos de
desgaste al momento de la realizacién del balance, a diferencia
de lo que ocurre con quienes si ofertan y son adjudicados.”

Al respecto, y a pesar de que el Coordinador supone que
existen condiciones de competencia, la realidad muestra que
no hay ofertas. Al respecto:

* Se solicita aclarar como mide el Coordinador el porcentaje de
adjudicaciones. ¢Sobre el nimero de subastas? ¢MW
adjudicados sobre los MW subastados? ¢,0tro?

» Dado que el Coordinador estima que el problema de la falta
de ofertas se debe a falta de informacion del mercado, por favor
sefalar las medidas que se han tomado al respecto.

e En relacion al segundo punto, sin perjuicio de
las acciones que continda desarrollando el
Coordinador, se realizard un nuevo informe de
seguimiento de la competencia en SSCC.

69

ENGIE Energia
Chile S.A.

5.2

En Parrafo (previo a Tabla 5.13) que alude al déficit de aportes
al corto circuito trifasico, se sefiala:

“Los principales resultados de dicho estudio, complementado
con analisis de sensibilidad propios, se resumen en el ANEXO
C, y sefialan que al menos a partir del afio 2025 sera necesario

La reconversiéon de unidades técnicas se considera
como una nueva instalaciéon
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contar con nuevas instalaciones para la provision de potencia
de cortocircuito trifasico por barra.”

Se pide retirar la palabra subrayada “nuevas”, ya que dichas
instalaciones correspondan a la adecuacién o reconversion de
unidades térmicas operando en el sistema eléctrico
actualmente.

De forma alternativa, la condicibn puede establecer la
condicion de “ contar con instalaciones dedicadas
exclusivamente la provision de potencia de cortocircuito
trifasico por barra y/o zona.”

70

ENGIE Energia
Chile S.A.

5.2

Se sugiere agregar péarrafo que deje espacio a posibles
reconversiones de unidades térmicas a CCSS, los cuales
pueden aportar al corto circuito trifdsico en zonas especificas
del SEN, pudiendo remplazar requerimientos de potencia de
cortocircuito para la prestacion del SC de control de tension
indicados en la Tabla 5.13. Lo anterior se refuerza debido a que
las barras candidatas no tienen un andlisis de prefactibilidad
técnico a la fecha.

No se considera necesario agregar un parrafo que
indigue que en el 2025 las unidades térmicas
podrian ser reconvertidas y participar en el proceso.

Av. Parque Isidora N°1061, Pudahuel, Santiago de Chile Teléfono (+562) 2424 6300

www.coordinador.cl


http://www.coordinador.cl/

Las observaciones recibidas fuera de plazo corresponden a las siguientes:
e Arauco Bioenergia S.A.: recibida mediante carta AGAB-039/2022. Ingreso DE03146-22.
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1 |Arauco Anexos Las centrales autoproductoras representadas por Arauco|Se acoge observacién y se corrigen los valores
Bioenergia Bioenergia S.A. tienen disponible para el SEN su aporte en |respectivos.
S.A. excedentes y no su capacidad bruta.

Respecto del limite de regulacion superior del control terciario de

frecuencia en giro, tenemos las siguientes observaciones respecto

de nuestras unidades generadoras:

- Unidad 1 de central Arauco: se debe cambiar de 36 a 16 MW.

- Unidad 2 de central Arauco: se debe cambiar de 31 a 8 MW.

- Es decir, entre las unidades 1 y 2 de central Arauco se
obtienen los 24 MW de excedentes que se encuentran
actualmente declarados al CEN.

- Unidad 1 de central Celco: se debe cambiar de 18 a 8 MW (8
MW de excedentes declarados al CEN).

- Unidad 1 de central Licantén: se debe cambiar de 27 a 6 MW
(6 MW de excedentes declarados al CEN).

Respecto del limite de regulacién inferior del control terciario de

frecuencia en giro, tenemos las siguientes observaciones respecto

de nuestras unidades generadoras.

- Unidad 1 de central Nueva Aldea lll: se debe cambiar de 5 a
37 MW.

- Unidad 1 de central Valdivia: se debe cambiar de 4 a 27 MW.

- Unidad 1 de central Vifales: se debe cambiar de 5a 10 MW.

- Los valores de limite de regulacién inferior indicados
anteriormente estan indicados en los informes de minimo
técnico de nuestras centrales autoproductoras enviados al
CEN.
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