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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe se realiza en cumplimiento de lo establecido en el articulo 2-14 de la Norma
Técnica de Conexién y Operacion de PMGD en instalaciones de Media Tensién (NTCO), publicada
mediante Resolucién Exenta N°409 de la CNE el 5 de julio de 2019. Este articulo indica que el
Coordinador debera elaborar de manera semestral un estudio, considerando los resultados
obtenidos por los diferentes estudios realizados por los PMGD de acuerdo con lo indicado en el
articulo 2-25 de la NTCO, que contemple sélo aquellas instalaciones del sistema de transmision zonal
donde se determind y comunicé la existencia de posibles congestiones, producto de inyecciones de
PMGD.

Este informe se desarrolla en base a la informacidn y comentarios entregados por las empresas
distribuidoras como respuesta a la carta DEQ1721-22, enviada por el Coordinador el 20 de abril del
2022. En esta ocasién dieron respuesta las empresas:

e (Casablanca mediante la carta DE02317-22 de fecha 02/05/2022

e CGE S.A mediante la carta DE02337-22 de fecha 23/04/2022

e Chilquinta Energia respuesta recibida mediante correo enviado el 29/04/2022
e Coopelec mediante la carta DE02299-22 de fecha 02/05/2022

e  Enel Distribucién mediante la carta DE02288-22 de fecha 02/05/2022

e Frontel mediante la carta DE02305-22 de fecha 02/05/2022

e Litoral mediante la carta DE02297-22 de fecha 02/05/2022

e Luz Osorno mediante la carta DE02304-22 de fecha 02/05/2022

e Saesa mediante la carta DE02306-22 de fecha 02/05/2022

De esta manera el presente informe “Estudio de verificacion de Congestiones por inyeccion de
PMGD Mayo 2022” determina la existencia de congestiones! en las siguientes 46 instalaciones de
transmisién zonal, de un total de 104 instalaciones informadas por las empresas distribuidoras.

Tabla 1: Instalaciones que presentan congestion. Mayo 2022.

, Sobrecarga Proyecto de Decreto de
» Transformador Linea adyacente Sobrecarga . w ..
Subestacion 5 . Linea Expansion Expansion
analizado analizada Transformador N .
adyacente asociado asociado.
b e
Alcones TR166/23 kV Marchigue - Sl NO » DE 418/2017
operacion desde
Alcones
mar-21)
1x110 kv
Bollenar | |RMLLO/I3BKV- g Tap off sl NO NO NO
30 MVA L
Alto Melipilla
NO (pero puede
contribuir a
. TR1110/23 kV - 30 1x110 kv saturacion de
Cabildo Quinquimo - N . . NO NO
MVA Cabildo linea contigua
1x110 kv
Choapa-

1 Se verifica congestiones en los transformadores AT/MT y lineas adyacentes de las subestaciones informadas,
asi como también se establece posibles escenarios de congestion debido al aporte de centrales y PMGD del
entorno de la instalacién en andlisis.



Subestacion

Transformador
analizado

Linea adyacente
ELEIFELE]

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga
Linea
adyacente

Proyecto de
Expansion
asociado

Decreto de
Expansion

asociado.

Quinquimo) (ver
seccién 2.3.4)
Si (debido a
I aporte de Ampliacién S/E
Terciario AUT . L.
Calama TR1110/23 kv —33 N5 220/110/23 NO inyeccion Cala.r(]a (en NO
MVA de centrales del | operacién desde
kV —30 MVA
entorno) (ver nov-21)
seccién 2.4.4
TR2 66/15 kV -30 1x66 kv Ca Aal(:in(;;gtlzxdix% DF i
Chacahuin MVA Chacahuin - Sl Sl IF:V Chacahu Desierto en dos
Linares nacahuin- procesos
Linares licitatorios.
Ampliacién en S/E
Chimbarongo (NTR
R 1x66 kV San
Chimbarong | (TR1//TR2)66/15 Fernando - S| NO A.TMT) .y TP 2021
o kV -9 MVA Chimbarongo Seccionamiento
& Linea 1X66 kV San
Fernando — Teno
Si (debido a
aporte de Aumento de
1x66 kV inyeccion Capacidad Linea
Cocharcas TR ig/:/ls\'/i kv Monterrico - NO de proyectos 1x66 kV DE 198/2019
Cocharcas PMGD del Monterrico —
entorno) (ver Cocharcas
seccién2.10.3.4)
Seccidn de barra
Colbun TSSAA 220/13,8 kv (5-6) 220 kV S/E SI? NO NO NO
-10 MVA .
Colbun
Ampliacién en SE
, | TR366/13,8kV-5 | 1x66 kV lllapel - Combarbala (en
Combarbal MVA Combarbald 3t NO operacion desde NO
jul-2020)
1x110 kV Tap off
Tap Off TR1110/24KkV-2,8 Dolores — Pozo Sl NO NO NO
Dolores MVA
Almonte
Ampliacion S/E El (?:sizegriézeonlg
(TR1// TR2) 66/15 Manzano o
1x66 kV Las licitaciones
El Manzano KV = Cabras —El Sl Si Nueva Linea
CGE (6,67 MVA - 4 Y DE 198/2019
Manzano 1x66kV La .
MVA) desierto en 2
Esperanza-El e
licitaciones
Manzano
1x110 kV Diego
El Salado TR1110/23 KV -15 de Almagro —El S| NO NO NO
MVA
Salado
TR2 110/23 KV -30 | 1x110 kV Choapa
Illapel MVA ~lllapel S| NO NO NO
TR1 154/66 kV -
TR3 66/12 kV -5,2 100 MVA -T2
Itahue MVA 154/66 KV -56 Sl NO NO NO
MVA
Si (debido a L
TR166/13,2kV-10 | 1x66 kV Talca - Ampliacién SE La
La Palma MVA La Palma Sl éporte.(,:le Palma DE 418/2017
inyeccion

2 Congestiones de acuerdo con lo presentado por Colblin S.A en anexo de carta DE01393-22 recibida el

16/03/2022.




Subestacion

Transformador
analizado

Linea adyacente
ELEIFELE]

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga
Linea
adyacente
de proyectos
PMGD del
entorno) (ver
seccién 2.16.3.4)

Proyecto de
Expansion
asociado

Decreto de
Expansion
asociado.

TR1110/13,8 KV —

1x110 kV Alto

Leyda 12,5 MVA Melipilla Leyda St NO NO NO
- TR3 66/13,8 kV — | 1x66 Marchigue - Ampliacién en S/E
Lihueimo 12,5 MVA Lihueimo 5 NO Lihueimo (PES DE 198/2019
. TR166/13,2 kV -8 | 1x66 Las Arafias - Ampliacién en S/E
Mandinga MVA Mandinga Sl NO Mandinga DE 198/2019
Monte TR1 66/13,8 KV - 2x66 kV Ovalle - S| Sl (en condicidn
Patria 10 MVA Monte Patria N-1)
Ejecucion
TR1 66/13,2 kV - 10 1x66 kv Nueva S/E obligatoria — Res.
Nancagua Nancagua - SI NO . o
MVA Placilla Puquillay Exenta N
468/2020
Si (debido a
aporte de
Negrete TR1 66/23 kV — Bult;(::sk,;/i:: _ NO inyeccion Ampliacién S/E DE 293/2018 y DE
g 16MVA de centrales del Negrete 198/2019
Negrete
entorno) (ver
seccion 6.1.3.4)
NO (pero puede
contribuir a
L TR1 66/23 kV- 5,2 1x66 kV San saturacion de Subestacién Nueva
Nirivilo MVA Javier - Nirivilo NO linea contigua) | Nirivilo 220/66 kv | 0 +18/2017
(ver seccién
2.22.3.4)
TR166/15 kV -30 | TR3-TR4110/66 Ampliacién SE
Ovalle MVA KV - 60 MVA Sl NO Ovalle DE 198/2019
NO (pero
aportes de
. TR1 66/15 kv- 1x6§ kv proyectos PMGD
Panguilemo Panguilemo- Sl del entorno NO NO
9MVA
Talca pueden saturar
la linea) (ver
seccion 2.24.3.4)
Si (debido a
L aporte de
Terciario AT . L.
Pozo AT323/13,8 kV — 220/110/13,8 kv S| inyeccion de NO NO
Almonte 12 MVA centrales del
-25 MVA
entorno (ver
seccion2.25.3.4)
R . TR1 66/13,2 KV - 1x66 kV Ovalle —
Punitaqui 20 MVA Punitaqui SI SI NO NO
TR1110/23 kV —13 | 1x110 kV Choapa
Quereo MVA — Quereo SI NO NO NO
1x66 kV
- TR1//TR2 66/13,8 )
Quiani KV - 5,6x2 MVA Parma}co.ta - Sl SI NO NO
Quiani
Si (debido a
aporte de
. . TR1110/23 kV —20 | 1x110 kV Choapa inyeccién de .
Quinquimo MVA — Quinquimo NO proyectos PMGD Nueva S/E La Ligua DE 229/2021
del entorno) (ver
seccidn 2.29.3.4)
B 1x66 kV San NO (pero puede o
San Carlos TR166/13,8 kv Carlos — Sl contribuir a Ampliacion SE San DE 418/2017
18,7 MVA L, Carlos
Cocharcas saturacion de




Subestacion

Transformador
analizado

Linea adyacente
ELEIFELE]

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga
Linea
adyacente
linea contigua
1x66 kV
Cocharcas -
Hualte) (ver
seccién 2.32.3.3)

Proyecto de
Expansion
asociado

Decreto de
Expansion
asociado.

NO (pero

San Vicente 1x66 kV San proyectos PMGD Ejecucion
de Tagua TR2 66/15 kV — 25 Fernando - La NO de S/E La Ronda | Nueva Subestacién | obligatoria — Res.
Tagua MVA Ronda - Sn pueden generar Fuentecilla Exenta N° 467 de
Vicente de TT saturacion) (ver 2020
seccion 2.33.3.4)
Si (debido a
1x66 Tap El . aport.e? de Ampliacién en S/E
santaElvira | [RETRZEE/ISKV | | do- Santa NO inveccionde | ¢ Enira (NTR |  DE 171/2020
—25 MVA ) centrales del
Elvira ATMT)
entorno) (ver
seccion 2.34.3.4)
Santa Rosa 1X66 kV El
CGE 66/23 kV - 20 MVA | Peumo - Santa Sl NO NO NO
Rosa
(TR1//TR2) Vanlé‘::ka;/p . Ampliacién en S/E
Vallenar 110/13,8 kV -10 Edén - Sl Sl Vallenar (NTR DE 185/2020
MVA . . ATMT)
Maitencillo
1x110 kV San
Malloco TR12;’140</|1\2/:V ) Bernardo - Sl NO NO NO
Malloco
TR2 66/23 kV - 16 | 1x66 kV Cabrero
Cabrero MVA — Charrda Sl NO NO NO
TR166/13,2kV— | 1x66 kV Victoria
Lautaro 10 MVA _ Lautaro Sl NO Sl DE 418/2017

Finalmente se debe indicar que este informe se hace cargo de la metodologia e indicaciones de los
articulos 2-14 y 2-25 de la NTCO de PMGD?3, no siendo parte de este analisis las congestiones
producidas por centrales de generacidn con potencias superiores a 9 MW conectadas aguas arriba
de las subestaciones AT/MT de transmision zonal. Sin embargo, se tendra presente un comentario
si en el entorno de las instalaciones a realizar la verificacion de congestion, se encuentran proyectos
PMGD vy centrales mayores a 9 MW.

3 Medios de generacidn cuyos excedentes de potencia sean menores o iguales a 9.000 kilowatts, conectados
a instalaciones de una empresa concesionaria de distribucion, o a instalaciones de una empresa que posea
lineas de distribucion de energia eléctrica que utilicen bienes nacionales de uso publico.
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1. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL INFORME

1.1 ANTECEDENTES

Para la elaboracién del informe de mayo 2022, se considera la informacién y comentarios
entregados por las empresas distribuidoras como respuesta a la carta DE01721-22 enviada por el
Coordinador el 20 de abril del 2022. A continuacién, se muestran las empresas que dieron
contestacion a la comunicacion del Coordinador:

e Casablanca mediante la carta DE02317-22 de fecha 02/05/2022

e CGE S.A mediante la carta DE02337-22 de fecha 23/04/2022

e Chilquinta Energia respuesta recibida mediante correo enviado el 29/04/2022
e Coopelec mediante la carta DE02299-22 de fecha 02/05/2022

e Enel Distribuciéon mediante la carta DE02288-22 de fecha 02/05/2022

e Frontel mediante la carta DE02305-22 de fecha 02/05/2022

e Litoral mediante la carta DE02297-22 de fecha 02/05/2022

e Luz Osorno mediante la carta DE02304-22 de fecha 02/05/2022

e Saesa mediante la carta DE02306-22 de fecha 02/05/2022

Considerando lo anterior, mas lo indicado en los articulos 2-14 y -2-25 de la NTCO de PMGD de Julio
de 2019, el Coordinador verificard congestiéon de instalaciones de transmisién zonal en caso de
determinarse flujo inverso en las instalaciones informadas por las empresas distribuidoras y, en el
caso de establecerse una congestion, la NTCO de PMGD indica que se deben instruir restricciones a
la generacién de PMGD.

A continuacidn, la Tabla 2 muestra las subestaciones informadas por las empresas distribuidoras
como respuesta a la carta DE01721-22 enviada por el Coordinador el 20 de abril del 2022. Esta tabla
incluye los proyectos PMGD con ICC vigente (informados por las empresas), asi como los proyectos
PMGD con declaracion en construccidén con fecha a abril 2022. Finalmente se debe indicar que se
incluye una columna que indica el flujo por el transformador considerando solo el aporte por
proyectos PMGD (no incluye la demanda por el equipo). Se ratificara una posible congestién en
aquellos casos donde el transformador de la subestacidn presente inversién de flujo y se analizara
la instalacién adyacente de acuerdo con lo establecido en las secciones 1.2.
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Tabla 1-1: Instalaciones a verificar congestion por inyeccion de PMGD

PMGD con PMGD con Flujo Trafo por
: Ca;.:. PMGD .e’n PMGI.J’en ) PM_G con ICC PMG con ICf: Puest.a.en Puest.a.en Inyeccién PMGD
EMPRESA SUBESTACION Transformador Nominal Operacion Operacion N vigentes vigentes N servicio servicio MW*
Proyectos MW (3) Proyectos declarada MW diiloarada N° (1) -[2)+()]
yectos
CGE Alameda TR2 66/15 KV 25MVA 25 - 33 4 15 2 10
CGE Alcones TR2 66/23 kV 15 MVA 15 - - 21 3 9 1 6
CGE Alhué TR166/23 kV - 20 MVA 20 10 2 24 6 3 1 7
ENEL Batuco TR1110/12 kV - 37,5 MVA 37,5 4 2 1 2 27 3 7
CGE Bollenar TR1110/13,2 -20 MVA 30 23 6 21 6 12 2 -5
CGE Cabildo TR1110/25 KV 30MVA 30 30 8 33 7 24 4 -24
Grupo SAESA Cabrero TR166/13,8 kV-16 MVA 16 - - - - - - 16
Grupo SAESA Cabrero TR2 66/23 kV-16 MVA 16 22 4 36 6 9 1 -15
CGE Calama TR1110/23 kV 33 MVA 33 27 3 21 3 9 1 -3
CGE Calama TR2 110/23 kV 33 MVA 33 9 1 9 1 - - 24
CGE Caldera TR1110/23 kV 12 MVA 12 - - 27 3 9 1 3
Ch(iilguu‘;sta Catemu TR2 44/12 kV - 16 MVA 16 12 5 11 2 3 1 1
CGE Cauquenes TR3 66/13,8 kV - 12 MVA 12 - - 44 9 6 2 6
CGE Cerrillos TR1110/23 kV - 30 MVA 30 3 1 35 6 11 2 16
ENEL Chacabuco TR3110/12 kV - 50 MVA 50 - - 3 2 0 1 50
ENEL Chacabuco TR1 110712 kV - 50 MVA 50 0 1 50
CGE Chacahuin TR2 66/15 kV -30 MVA 30 36 4 30 6 12 2 -18
CGE Chillan TR1 66/15 kV 25 MVA 25 - - - - 9 1 16
CGE Chillan TR2 66/15 kV 25 MVA 30 12 2 - - 5 1 12
COPELEC Chillan TR4 66/13,8 - 30 MVA 30 12 2 8 3 - - 18
CGE Chimbarongo TR1 66/15 kV -9 MVA 9 9 1 9 1 - - -
CGE Chimbarongo TR2 66/15 kV -9 MVA 9 6 2 9 1 9 1 -6

4 Esta columna indica el flujo por el transformador, considerando solo el aporte por proyectos PMGD. No se considera la demanda por el equipo.

10



EMPRESA

SUBESTACION

Transformador

Cap.

Nominal

(1)

PMGD en
Operacion
MW (2)

PMGD en
Operacion N°
Proyectos

PMG con ICC
vigentes
MW (3)

PMG con ICC
vigentes N°
Proyectos

PMGD con
Puesta en
servicio
declarada MW

(4)

PMGD con
Puesta en
servicio
declarada N°
Proyectos

Flujo Trafo por
Inyeccién PMGD
Mw*

(1) -[(2)+(a4)]

Grupo SAESA Cholguén TR1 220/23 kV - 50 MVA 50 - - 69 10 18 3 32
COPELEC Cocharcas TR 66/13,8 kv - 12 MVA 12 9 3 11 4 3 1 -
Copelec
CGE Colbiin T-SSAA 230/13,8 kV - 10 MVA 10 - 9 1 9 1 1
CGE Colchagua TR2 66/15 kV - 18,7 MVA 18,7 6 3 18 4 9 1 4
CGE Combarbala | (TR1//TR2) 66/13,8KkV-2,6 MVA | 5,2 4 2 - - - - 1
CGE Combarbalé TR3 66/13,8 kV - 5 MVA 5 3 1 3 1 3 1 1
CGE Constitucion | TR3 66/25 -13,2 kV - 30 MVA 30 17 4 19 3 9 1 4
CGE Curicé TR1 66/13,2 kV - 25 MVA 25 3 1 18 2 - - 2
CGE Curicé TR3A/6/’ TZFSS;G,C&/?XZ kv- 11,45 3 2 69 9 6 2 2
CGE Curicé TR2 66/15,3 - 30 MVA 30 0 1 42 6 9 1 21
CGE Curicé TRS 66/25-15 KV - 30 MVA 30 - - 9 1 9 1 21
CGE Dolores TR1110/24 kV - 2,8 MVA 2,8 - - 9 1 9 1 -6
CGE Duqueco TR1 66/23 kV - 30 MVA 30 5 2 32 6 18 2 7
Grupo SAESA Duqueco TR1 66/23 kV - 30 MVA 30 5 2 32 6 18 2 7
CGE ElAvellano | (TRY/TR2)(7166/23 kv - 10/11 21 5 2 27 4 15 2 2
MVA
CGE El Maitén TR1 66/13,8 kV - 10 MVA 10 6 2 10 3 4 1 -
CGE El Manzano cGE | | RY//TR266/15kV - 6,67/4 10,67 16 4 12 2 9 1 -14
MVA
ENEL El Manzano Enel TR1 110/23 kV - 20 MVA 20 9 2 - - 9 2 2
ENEL El Manzano Enel TR2 110/23 kV - 20 MVA 20 4 2 - - 10 2 6
Ch(;;”uﬁ:ta El Melon TR2 44/12 kV - 8 MVA 8 - - 12 2 9 1 1
CGE El Salado TR1110/24 kV - 15 MVA 15 9 1 6 1 6 1 -
Chc?l';q”uﬁﬁta El Totoral TR1 66/12 kV - 8 MVA 8 3 1 9 1 9 1 -4
CGE Hernan Fuentes TR1 110/23 kV - 20 MVA 20 18 2 11 3 3 1 1

11



EMPRESA

SUBESTACION

Transformador

Cap.

Nominal

(1)

PMGD en
Operacion
MW (2)

PMG con ICC
vigentes
MW (3)

PMG con ICC
vigentes N°
Proyectos

PMGD con
Puesta en
servicio
declarada MW

(4)

PMGD con

Puesta en
servicio

declarada N°

Proyectos

Flujo Trafo por
Inyeccién PMGD
Mw*

(1) -[(2)+(a4)]

CGE Hospital TR166/12 kV - 18,7 MVA 18,7 - 29 4 17 2 2
CGE lllapel TR2110/24 kV - 13 MVA 13 18 9 3 3 1 -8
CGE Isla de Maipo TR166/12 kV - 25 MVA 25 21 16 5 3 1 1
CGE Isla de Maipo TR3 66/23 kV - 30 MVA 30 - 36 4 9 1 21
CGE Itahue TR3 66/13,8 kV - 6,25 MVA 6,25 3 6 1 6 1 -3
CGE La Manga TR166/13,2 kV - 10 MVA 10 17 21 6 6 2 -13
CGE La Negra TR1110/23 kV - 20 MVA 20 - 27 3 9 1 11
CGE La Palma TR166/13,2 kV - 10 MVA 10 18 19 4 10 3 -18
CGE La Ronda TR166/15 kV - 13,3 MVA 13,3 - 9 2 6 1 7
CGE La Vega® TR166/23 kV - 10 MVA 10 6 6 2 3 1 1
Grupo SAESA Lautaro TR166/24-14,4 kV - 10 MVA 10 9 18 2 9 1 -8
CGE Leyda TR1110/12,5 kV - 12,5 MVA 12,5 9 15 3 6 2 -2
CGE Licanten TR166/23 kV - 10 MVA 10 - 15 3 6 2 4
CGE Lihueimo TR3 66/13,8 kV - 12, 5 MVA 12,5 9 9 3 6 1 -2
ENEL Lo Boza TR3 110/12 kV - 50 MVA 50 17 - - 15 2 18
CGE Loreto TR166/15 Kv - 10,5 MVA 10,5 3 18 4 3 1 5
CGE Los Angeles TR1 66/23 kV-25 MVA 25 - 35 5 18 2 7
CGE Los Angeles TR2 66/23 kV - 30MVA 30 - 3 1 3 1 27
Grupo SAESA Los Sauces TR1 66/23 kV — 16 MVA 16 6 12 4 9 3 1
ENEL Macul TR3 110/12 kV - 50 MVA 50 - - - 1 1 50
CGE Malloco TR1110/12 kV - 22,5 MVA 22,5 12 55 8 21 3 -10
CGE Malloco TR3 110/23 kV 37,5 MVA 37,5 3 15 2 6 1 29
CGE Mandinga TR166/13,2 kV - 8 MVA 8 9 12 2 9 1 -10

5 A la fecha de emisidn de este informe CGE S.A no ha informado el ID del equipo Cooper Power VR-32 de 100 Amperes
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EMPRESA

SUBESTACION

Transformador

Cap.
Nominal

(1)

PMGD en
Operacion
MW (2)

PMGD en
Operacion N°
Proyectos

PMG con ICC
vigentes
MW (3)

PMG con ICC
vigentes N°
Proyectos

PMGD con
Puesta en
servicio
declarada MW

(4)

PMGD con
Puesta en
servicio
declarada N°
Proyectos

Flujo Trafo por
Inyeccién PMGD
Mw*

(1) -[(2)+(a4)]

CGE Monte patria TR1 66/13,2 kV - 10 MVA 10 23 3 12 4 3 1 -16
Grupo SAESA |  Nahuelbuta TR166/13,2 - 16 MVA 16 - - 24 4 3 1 13
CGE Nancagua TR1 66/13,2 kV - 10 MVA 10 13 2 6 2 3 1 -6
Grupo SAESA Negrete TR1 66/23 kV — 16 MVA 16 13 4 23 6 6 2 2
CGE Nirivilo TR1 66/23 kV- 5,2 MVA 5,2 3 1 3 1 3 1 1
CGE Ovalle TR1 66/23 kV-25 MVA 25 30 8 68 9 30 4 -34
CGE Ovalle TR2 66/23 kV - 30MVA 30 9 2 15 2 18 2 3
ENEL Pajaritos TR1 110/12 kV - 50 MVA 50 3 1 18 2 2 1 45
CGE Panguilemo TR1 66/15 kV- IMVA 9 9 2 3 1 3 1 3
CGE Paniahue TR1 66/24 -13,8 KV - 20 MVA 20 7 1 18 4 6 2 7
Grupo SAESA | Pichirropulli TR2 66/23 kV - 10 MVA 10 4 4 14 3 - - 7
CGE Pozo Almonte AUTRN'3 - 13,8/23 kv - 12 12 12 2 21 3 9 1 9
MVA
CGE Pukara TR1 66/13,8 kV - 21 MVA 21 - - 21 3 9 1 12
CGE Punitaqui TR1 66/13,2 kV - 20 MVA 20 12 3 36 18 2 -10
CGE Quelentaro | erciario 220/110/13,8 kv - 30 30 14 3 18 2 - - 16
MVA
CGE Quereo TR1 66/23 kV - 13 MVA 13 11 4 30 4 18 2 -16
CGE Quiani TR1//TR2 66/13,8KV-56MVA | 11,2 - - 30 4 21 3 -10
CGE Quinquimo TR1 110/23 kV - 20 MVA 20 12 4 30 4 9 1 1
CGE Quirihue TR1 66/33/23 kV - 10 MVA 10 6 1 3 1 3 1 1
CGE Ranguili TR Gs/l(ﬁﬁ :/V//_r’/ T\;‘\f AGG/ 13,2 10,2 8 2 12 2 3 1 1
CGE Rauquén TR1 66/13,2 kV - 25 MVA 25 9 1 12 2 3 1 13
CGE Rauquén TR2 66/13,2 kV - 30 MVA 30 18 2 9 1 - - 12
CGE Rengo TR2 66/15.3KV -30 MVA 30 14 3 33 5 18 2 2
CGE Salamanca (TR1// TRlzo)mim/ 23 kv- 10 6 2 21 3 3 1 1
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EMPRESA

SUBESTACION

Transformador

Cap.
Nominal

(1)

PMGD en
Operacion
MW (2)

PMGD en
Operacion N°
Proyectos

PMG con ICC
vigentes
MW (3)

PMG con ICC
vigentes N°
Proyectos

declarada MW

C?DRDIN%D?R

LECTRICO NACIOMA

PMGD con
Puesta en
servicio

PMGD con
Puesta en
servicio

(4) Proyectos

declarada N°

Flujo Trafo por
Inyeccién PMGD

Mw4
(1) -[(2)+(4)]

CGE -COPELEC | San Carlos_CGE | TR166/13,8KkV - 18,7 MVA 18,7 18 4 24 4 9 1 -10
CGE SanFranciscode | g, 69/15,3 kv - 30 MVA 30 12 2 18 4 9 1 9
Mostazal
ENEL San Joaquin TR3 110/12 KV - 50 MVA 50 ; ; . ; 3 1 47
CGE San Vicente de TR2 66/14,8 KV - 25 MVA 25 32 5 27 7 6 2 12
Tagua Tagua
CGE Santa Elvira (TR1//TR2)(4] 66/15 kv -25 25 12 2 48 7 18 2 5
MVA
CGE Santa Rosa 66/23 KV - 20 MVA 20 21 4 15 5 3 1 4
CGE Talca TR2 66/25-15 kV - 30 MVA 30 ; ; 56 9 9 1 21
CGE Tuniche TR1 66/15 kV - 30 MVA 30 11 2 33 5 18 2 1
CGE Uribe 110/23 kV - 21 MVA 21 ; ; 18 2 18 2 3
CGE Vallenar (TR1//TR2)(5] 110/13,8 kv -10 20 9 1 27 3 18 2 7
MVA
CGE Vicufia 110/23 kV - 24 MVA 24 15 5 29 6 9 1 .
ENEL Vitacura TR2 110/12 KV - 50 MVA 50 . y 12 2 1 2 49
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1.2 PROCEDIMIENTO PARA VERIFICAR CONGESTIONES EN INSTALACION ZONAL POR INYECCION
DE PMGD.

1.2.1 Consideraciones que cumplir PMGD en analisis.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 2-14 de la “Norma de Conexién y Operaciéon de PMGD” de
julio de 2019, el Coordinador procedera a la realizacién de la verificacién de congestiones en el
sistema de transmisién zonal, donde éstas hayan sido informadas. Para este propdsito se
considerarad lo siguiente:

1. Grado de Avance efectivo de las obras de transmisién zonal: se tendrdn presente los
proyectos en construccidn (proyectos que afecten a las instalaciones zonales en analisis),
contenidos en la Resolucidn Exenta, que “Declaray actualiza las instalaciones de generacién
y transmisidén en construccion”, emitida con plazo previo de un mes a la publicacién del
“Informe de Verificaciéon de Congestiones” por parte del Coordinador.

2. Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia: se considerara el escenario mas
exigente, el cual corresponde a un crecimiento cero en la demanda eléctrica, lo anterior
justificado en que se trata de un analisis de congestién por inyeccidon de energia. Para los
analisis se utiliza la demanda afio 2021 correspondiente a cada transformador, la medida
de los transformadores considera la operacién de los PMGD conectados a estos elementos.

3. Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en dicho horizonte considerando
como fecha estimada de conexién de los PMGD la incluida en su declaracién en
construccién: se consideraran los proyectos PMGD que se encuentren contenidos en la
Resolucién Exenta, que “Declara y actualiza las instalaciones de generacién y transmisién
en construccién”, emitida con plazo previo de un mes a la publicacion del “Informe de
Verificacién de Congestiones” por parte del Coordinador.

1.2.2 PROCEDIMIENTO GENERAL

Teniendo presente la seccion anterior, si de la aplicacién de los puntos 1,2,3 de la seccién 1.2 al set
de proyectos informados por las empresas queda un conjunto de PMGD con puesta en servicio
dentro del horizonte de estudio para una instalacidon zonal, entonces se debera aplicar lo establecido
en los articulos 2-14 y 2-25 de la NTCO de PMGD para la verificacién de la posible congestion. El
desarrollo del analisis se deberd seguir el procedimiento descrito en la siguiente figura:
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Flujo de Potencia “
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estudio flujo en cabecera?
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Analisis Se adjunta a estudio de flujo
Nivel 1 Transformador | — P(TxZ)noche
Primario P(TxZ)giq
Fin No ¢ Hay inversion de flujo en
estudio transformador primario?
Sl
7 Analisis linea Se adjunta a estudio de flujo
Nivel 2 Transmision | = P(Tx2)% . cna
Zonal adyacente | P(TxZ)%iq

Figura 1-1. Andlisis de impacto en transmision zonal.

El analisis a nivel de Transmisidn Zonal consiste en determinar e informar a la Empresa Distribuidora
la potencia y el nivel de carga en horarios noches y nocturnos, para los 2 niveles de transmision
zonal indicados en el inciso anterior, basandose en las siguientes expresiones:

P(TXD)hocne = ) Dinocne = () PMGDys + ) PMGDscy )

P(TxZ)4, = Z Dming, — Z PMGD
Donde:

P(TXZ)iNOCHE: Potencia, en horas sin sol, del elemento de transmisién zonal de nivel i, asociado al PMGD
interesado en la conexion.

> DminnocHe: Sumatoria de las demandas minimas, en horas sin sol, de todos los alimentadores asociados al
transformador de la subestacidn primaria o a la linea de transmisidn zonal segun sea el nivel,
expresada en MW, en estado normal de operacién. Las horas noche comprenden el intervalo
20:00 a 06:59 horas.

>PMGDns: Sumatoria de las potencias maximas a inyectar por los PMGD con fuente de energia primaria
distinta a la solar, conectados o previstos de conectar en los alimentadores asociados al
transformador de la subestacidn primaria o a la linea de transmision zonal segln sea el nivel.

>PMGDsca: Sumatoria de las potencias maximas a inyectar permitidas por el ICC, por los PMGD solares
considerando su capacidad de almacenamiento de energia, conectados o previstos de conectar
en los alimentadores asociados al transformador de la subestacién primaria o a la linea de
transmision zonal segln sea el nivel.

P(TxZ)'bia: Potencia, en horas con sol, del elemento de transmisidn zonal de nivel i, asociado al PMGD
interesado en la conexidn.
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>Dminpia = Sumatoria de las demandas minimas, en horas con sol, de todos los alimentadores asociados al
transformador de la subestacidn primaria o a la linea de transmisidn zonal segun sea el nivel,
expresada en MW, en estado normal de operacidn. Las horas noche comprenden el intervalo
07:00 am a 19:59 horas.

>PMGD = Sumatoria de las potencias maximas a inyectar por los PMGD conectados o previstos de conectar
en los alimentadores asociados al transformador de la subestacidn primaria o la linea de
transmision zonal segun sea el nivel.

Para el caso de los subindices YDminnoche Y 2Dmin-dia S considerara la demanda del afio 2021 en
condicion de operacidon normal, se estableceran los bloques dia y noche de acuerdo a lo estipulado
en la tabla 1 contenida en el articulo 2-19 de la NTCO de PMGD julio 2019. Los valores de demanda
minima tanto para los bloques dia y noche se considerardan como el percentil 0,1 del vector horario
de la demanda 2021.

Para el caso de los subindices, SPMGDys , SPMGDsca ¥y YPMGD se considerardn los PMGD en
operacion y los PMGD que se encuentren contenidos en alguna declaracidn en construccion emitida
por la CNE hasta el periodo abril 2022.

De esta manera y siguiendo las férmulas descritas anteriormente, el Coordinador revisara el nivel
de congestion para las instalaciones contenidas en la Tabla 1-1 y que muestren un flujo inverso
debido a la inyeccion de PMGD versus la capacidad nominal de los transformadores informados.

Se debe mencionar que para el andlisis de congestién de las lineas adyacente a este conjunto de
instalaciones se considerara un escenario restrictivo, que corresponde a un escenario verano dia,
con restriccién de capacidad por temperatura en la linea y en la cual, no existe circulacién de
potencia por consumos. Para los casos en que la linea adyacente cuente con el aporte de proyectos
PMGD vy/o centrales de generacion con excedentes mayores a 9 MW emplazadas cerca de su
entorno, se considerard un escenario adicional de inyeccidn coincidente de estas.
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2. ANALSIS DE CONGESTION POR SUBESTACION OPERADOS POR EMPRESA CGE S.A

2.1 ANALISIS S/E ALCONES

2.1.1 S/E Alcones y entorno.

La S/E Alcones se encuentra emplazada en la comuna de Marchigue, la cual pertenece a la Region

de O’Higgins. En la llustracion 1, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, esta ubicada esta
instalacion.

Ilustracmn 1. Vista aérea S/E Alcones

Actualmente la S/E Alcones posee dos transformadores AT/MT nivel de tensidén 66/23 kV. EL
transformador T1 tiene una capacidad de 10 MVA y la unidad TR2 una capacidad de 15 MVA. Esta
instalacidn se conecta al resto del sistema de transmisién por medio de la linea 1x66 kV Marchigue-
Alcones, que tiene una extension de 10 km. A continuaciéon, en la llustracion 1 se muestra un
esquema de la instalacion.

PORTEZUELO LIHUEIMO

BP1 66KV # L ¢ BP2 66 kV

10,1 km = 39,7 MVA@35°C

MARCHIGUE

BP 66 kV

ALCONES

TR} 063\2/2 kv TR2 66/23 kV
15 MVA
| ! ALIMENTADOR ALIMENTADOR SSAA
1 2
PICHILEMU

Figura 2-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E Alcones y linea de transmisién que la conecta.
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2.1.2 Informacién de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-1: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construccion” a abril 2022. S/E Alcones.

Estado Fecha
PMGD PES© Resolucion Potencia Recurso Alimentador gte
Nombre PMGD (conectado o de . . PMGD " W [ Comentario
aof A Original CNE Energético Conexion w
préxima a préxima MW Conexion
conexion) conexion
Planta Declaracién en
) L N° 373 - . .
Fotovoltaica construccion abr-22 21/Sep 9 Fotovoltaico | Pichilemu T1
Coéndor declarada
Parque Declaracién en
Fo.tovoltalco construccion may-22 N* 503/nov- 9 Fotovoltaico | Pichilemu T1
Rinconada 21
declarada
Alcones

2.1.3 Consideraciones para andlisis de posible congestion.
A continuacidn, las consideraciones para el andlisis de subestacion Alcones.

2.1.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

Esta instalacion cuenta con el siguiente proyecto en operacion (PES real 01/03/2021), “Ampliacion
en SE Alcones”, que consiste en la instalacion de un segundo transformador de poder 69/25-15,3
kV—10/12,5/15 MVA. A la fecha no se tienen informacién de la empresa distribuidora sobre posibles
reconfiguraciones en la red Dx que modifiquen la cargabilidad de estas unidades transformadoras
en esta instalacion.

2.1.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
Se considera lo indicado en la seccién 1.2.1.

2.1.3.3 Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.

Se considera lo indicado en la seccién 1.2.1., es decir los proyectos PMGD que se encuentren
contenidos en alguna Res. Exenta “Declara y actualiza instalaciones de generacidn y transmisidn en
construccion” emitida por la CNE entre el periodo diciembre 2021 - abril 2022.

2.1.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/13,8 KV - S/E
BOLLENAR.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccidn 1.2 de este informe.
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e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nachel: >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-2: Potencia en transformador TR1 10 MVA S/E Alcones— bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD Potencia horas
. . PMGD en "
Capacidad Minima s puesta en noche- Congestion
Operacion

Nombre Transformador Nominal noche - servicio Transformador en
. MW- . ..
MVA percentil 0,1 noche declarada por inyeccion  transformador

MW PMGD MW
Alcones 66/23 kV — 10 MVA 10 1 0 0 1 N/A

De la Tabla 2-2, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-3: Potencia en transformador TR1 -10 MVA S/E Alcones— bloque horas dias 2021

Demanda PMGD

Capacidad PMGD en puestaen Potencia horas  Congestion en

; Minima Dia - ., .. . g
Nombre Transformador  Nominal Operacion servicio Sol por inyeccion transformador

MVA el MW declarada PMGD MW
MW MW

Alcones 66/23 kV 10MVA 10 2 0 -18 -16 -6

De la Tabla 2-3 se establece que la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E Alcones
durante las horas de sol es mayor que la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 10
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestiéon debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccidén 1.2 de este informe, se analiza un escenario especial para la
linea adyacente correspondiente al escenario verano — bloque dia. De esta manera, el flujo por la
linea 1x66 kV Marchigue - Alcones debido a la inyecciéon de PMGD es de 16 MW, este valor es menor
a los 40 MVA correspondientes a la capacidad nominal a 35°C de la linea (ver Figura 2-1). Por lo
anterior se determina la no existencia de congestidn por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 16 MW < 40 MVA
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2.2 ANALISIS S/E BOLLENAR
2.2.1 S/E Bollenar y entorno.
La S/E Bollenar se encuentra emplazada en la comuna de Melipilla, la cual pertenece a la Regién de

Metropolitana de Santiago. En la llustracion 2, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, esta
ubicada esta instalacion.

[

llustracidn 2. Vista aérea S/E Bollenar.

Actualmente la S/E Bollenar posee un transformador AT/MT nivel de tension 66/13,8 kV, con
capacidad de 30 MVA, esta instalacion se conecta al resto del sistema de transmisién por medio de
la linea 1x110 kV Tap off Alto Melipilla — Bollenar, que tiene una extensién de 20 km. El Tap off Alto
Melipilla se conecta a la subestacidn Alto Melipilla a través de la linea 1x110 kV Alto Melipilla-Tap
off Alto Melipilla de 0,3 km de longitud. La Figura 2-2 muestra un diagrama simplificado de la S/E
Bollenar.

TAP OFF ALTO

8P 110ky S/E BOLLENAR MELIPILLA
N
{"linea adyacente Lix 1x110'kV Bollenar="Tap Off A Bajo Melipilla
Alto Melipilla
21.km 66 MVA@35:C

TR1
110/23-13.8kV
18/24/30 MVA

BP 13.2kV

SED VAN 08 — WY €D

ALTO MELIPILLA 110kV

L]

MALLARAUCO SAN JOSE MARIA PINTO CHOROMBO

Figura 2-2. Diagrama Unilineal simplificado S/E Bollenar y linea de transmision que la conecta.
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2.2.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.
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A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-4: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacioén y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Bollenar.

Estado Fecha
Nombre PMGD conectado Reso‘ll‘lcmn Potencia Recurso Alimentador :
PMGD (conectado o Original PMGD Energético Conexién Comentario
o préxima [ { ELE CNE MW g Conexion
conexion) | de conexion
PFVEI Conectado ago-17 3,0 Fotovoltaico | Chorombo T1
Queltehue 8 N/A ’
PFVEl Conectado sept-17 3,0 Fotovoltaico | Chorombo T1
Pilpen P N/A '
El . Conectado nov-17 2,0 Gas Natural | Mallarauco T1
Campesino N/A
Planta Solar . -
. Conectado feb-20 3,0 Fotovoltaico | Maria Pinto T1
Maria Pinto N/A
Lirio del .
Conectado sept-20 3,0 Fotovoltaico | Mallarauco T1
Campo XV N/A
Los . .
K Conectado jun-21 9,0 Fotovoltaico SAN JOSE T1
Molinos 3 N/A
Puesta en o .
PMGD, Fv servicio may-22 N* 209/jun- 3,0 Fotovoltaico | Chorombo T1
Falcon 21
declarada
Puesta en .
Dinamo servicio dic-22 N Zséene- 3,0 Fotovoltaico | Chorombo T1
declarada
Proyecto sujeto a
criterio de
flexibilidad, siendo
Puesta en declarado con el Hito
PF.V Los servicio oct-23 N*139/mar- 6,0 Fotovoltaico | Maria Pinto Tl de Avance adicional
Cisnes declarada 22 de presentar el IFC
emitido por el SAG y
la SEREMI MINVU
respectiva dentro del
mes de junio de 2022.

2.2.3 Consideraciones para andlisis de posible congestion.

A continuacidn, las consideraciones para el andlisis de subestacidn Bollenar.

2.2.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccién para la S/E Bollenar.

2.2.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.

Se considera lo indicado en la seccion 1.2.1.
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2.2.3.3 Grado de avance de la conexién de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.
Se considera lo indicado en la seccidén 1.2.1., es decir los proyectos PMGD que se encuentren
contenidos en alguna Res. Exenta “Declara y actualiza instalaciones de generacion y transmision en
construccion” emitida por la CNE entre el periodo diciembre 2021 - abril 2022.

2.2.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/13,8 KV - S/E
BOLLENAR.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccién de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= > Dminnoche — (ZPMGDNS+ 2PMGDs ca )

Tabla 2-5: Potencia en transformador TR1 30 MVA S/E Bollenar — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD Potencia horas
. .. PMGD en ..
Capacidad Minima s puesta en noche- Congestion
Operacion

Nombre Transformador Nominal noche - ) servicio Transformador en
MVA percentil noche declarada por inyeccion  transformador
0,1 MW MW PMGD MW

BOLLENAR 110/13.8KV 30MVA 30 4 2 0 2 N/A

De la Tabla 2-5, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-6: Potencia en transformador TR1 -30 MVA S/E Bollenar- bloque horas dias 2021
PMGD

Capacidad DI ENE] PMGD en puesta en Potencia horas
Sol por

Minima Dia Congestion en
inyeccion PMGD

transformador
MW

Nombre Transformador Nominal Operacion  servicio

- percentil

MVA 0,1 MW

MW declarada

BOLLENAR 110/13.8KV 30MVA 30 5 -23 -12 -30 0,3

De la Tabla 2-6 se establece que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Bollenar
durante las horas de sol es mayor que la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 30
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacién.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:
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Tal como se menciona en la seccidén 1.2 de este informe, se analiza un escenario especial para la
linea adyacente correspondiente al escenario verano — bloque dia. De esta manera, el flujo por la
linea debido a la inyeccién de PMGD es de 30 MW (no existe generacion adicional en el entorno),
este valor es menor a los 66 MVA correspondientes a la capacidad nominal a 35°C de la linea 1x110
kV Tap off Alto Melipilla — Bollenar (ver Figura 2-2). Por lo anterior se determina la no existencia de

congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = — 30 MW < 66 MVA

2.3 ANALISIS S/E CABILDO
2.3.1 S/E Cabildo y entorno.
La S/E Cabildo se encuentra emplazada en la comuna del mismo nombre, la cual pertenece a la

Region de Valparaiso provincia de Petorca. En la llustracidn 3, se muestra una vista aérea de la zona
en la cual, esta ubicada esta instalacion.

llustracidn 3. Vista aérea S/E Cabildo.

Actualmente la S/E Cabildo posee dos transformadores AT/MT con nivel de tension 66/23kV, uno
de ellos posee una capacidad de 13 MVA y se encuentra en estado de reserva conectado. El otro
transformador es de capacidad 30 MVA y se encuentra en servicio. Esta instalacién se conecta al
sistema de transmision por medio de la linea 1x110 kV Quinquimo — Cabildo, la cual tiene una
extensién de 29 km y capacidad de 63 MVA a 35°C ambiente. La Figura 2-3 muestra un diagrama
simplificado de la S/E Cabildo.
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Figura 2-3. Diagrama Unilineal simplificado S/E Cabildo y linea de transmisién que la conecta.

2.3.2 Informacién de PMGD en Operacién y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-7: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Cabildo.
Estado

PMGD AL Resolucion | Potencia . Trafo
Nombre conectado o . . Recurso Alimentador .
(conectado ., Original - PMGD as s Comentario
PMGD .. estimada de Energético Conexion oo
o préxima i (¢)']3 MW Conexion
s o conexion
conexion)
Planta
Fotovoltaica | Conectado abr-18 3,0 Fotovoltaico Humeres T1
Fortuna Uno N/A
Parque so'lar Conectado abr-16 3,0 Fotovoltaico Petorca T1
Santa Julia N/A
Manuel
Montt (Ex Conectado jun-19 3,0 Fotovoltaico Petorca T1
Chincolco) N/A
Parque
Fotovoltaico | Conectado may-17 6,0 Fotovoltaico glr :::jee T1
Cabilsol N/A
Proyecto
Alicahue Conectado ago-18 3,0 Fotovoltaico Alicahue T1
Solar N/A
Parque
Solar FV El Conectado jul-18 3,0 Fotovoltaico Alicahue T1
Quemado N/A
Esfena Conectado jul-21 N/A 6,0 Fotovoltaico Alicahue T1
(;c;i:j:zf/ Conectado ene-20 N/A 3,0 Fotovoltaico Humeres T1
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Estado

PMGD ) Resolucion | Potencia . Trafo
conectado o .. Recurso Alimentador .
(conectado . Original- | PMGD - oo de Comentario
s estimada de Energético Conexion ‘o
0 proxima . CNE MW Conexion
: o conexion
conexion)
La Fortuna
Dos
(Reingreso))
Puesta en N°
PMGD Mont
. servicio may-22 109/feb- 9,0 Fotovoltaico onte T1
Cabildo Grande
declarada 22
Puesta en
PFV L N° 24, - Mont
0s servicio ago-22 /ene 3,0 Fotovoltaico onte T1
Jotes 22 Grande
declarada
Puesta en N°
Don Renato servicio sept-22 193/mar- 2,9 Fotovoltaico Humeres T1
declarada 22
Proyecto sujeto a criterio de
flexibilidad, siendo
o declarado con el Hito de
Jardin Solar Puesta en N Avance adicional de
servicio feb-23 304/abr- 9,0 Fotovoltaico Alicahue T1 L
Petorca declarada 2 presentar el IFC emitido por
el SAG y la SEREMI MINVU
respectiva dentro del mes
de julio de 2022.

2.3.3 Consideraciones para andlisis de posible congestion.
A continuacidn, las consideraciones para el analisis de subestacién Cabildo.

2.3.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansion de transmisién zonal
en construccion para la S/E Cabildo.

2.3.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
Se considera lo indicado en la seccion 1.2.1.

2.3.3.3 Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.

Se considera lo indicado en la seccién 1.2.1., es decir los proyectos PMGD que se encuentren
contenidos en alguna Res. Exenta “Declara y actualiza instalaciones de generacidn y transmisidn en
construccion” emitida por la CNE entre el periodo diciembre 2021 - abril 2022.

2.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/25KV - S/E
CABILDO.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccidn 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:
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Tabla 2-8: Potencia en transformador TR1 30 MVA S/E Cabildo — bloque horas noche 2021.
PMGD Potencia horas

puesta en Sol - MW
servicio Transformador Congestion en

Demanda PMGD en
Minima Dia | Operacion
- Percentil MW-

Capacidad

Nombre Transformador Nominal
MVA declarada por inyeccion  transformador

0,1 MW noche MW PMGD MW

CABILDO 110/25KV 30MVA 1 30 10 - - 10 N/A

De la Tabla 2-5, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-9: Potencia en transformador TR1 30 MVA S/E Cabildo — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia - PMGD en puestaen Sol - MW

Nombre Transformador Nominal Operacion  servicio Transformador Congestion en

Percentil 0,1

MVA MW

MW declarada por inyeccion  transformador
MW PMGD MW

CABILDO 110/25KV 30MVA 1 30 11 -30 -24 -43 -13

De la Tabla 2-6 se establece que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Cabildo
durante las horas de sol es mayor que la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 30
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccidn 1.2 de este informe, se analiza un escenario especial para la
linea adyacente correspondiente al escenario verano — bloque dia. De esta manera, el flujo por la
linea debido a la inyeccién de PMGD es de 43 MW. Este valor es menor a los 63 MVA
correspondientes a la capacidad nominal a 35°C de la linea 1x110 kV Quinquimo - Cabildo (ver Figura
2-3). Por lo anterior se determina la no existencia de congestion por inyeccién de PMGD para este
elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 43MW < 63 MVA

Finalmente es importante de mencionar, que si bien la inversién de flujo en el transformador TR1
de la S/E La Cabildo (-13 MW) no genera la saturacion en la linea 1x110 Quinquimo - Cabildo, en el
mediano y largo plazo puede existir un escenario de maxima coincidencia de generacién de
proyectos PMGD aguas arriba de la S/E la S/E Cabildo que pueden generar la saturacién de la linea
1x110 kV Quinquimo — Choapa de capacidad 36,7 MVA a 35°C. El escenario anterior se condiciona
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a una maxima inyeccion de los proyectos PMGD conectados en S/E Quinquimo (11,4 MW de
proyectos en operacidon y 9 MW asociados a proyectos declarados en construccién), los cuales
sumados a los 43 MW provenientes de S/E Cabildo pueden saturar los 36,7 MVA de la linea 1x110
kV Choapa-Quinquimo.

2.4 ANALISIS S/E CALAMA
2.4.1 S/E Calama y entorno.

La S/E Calama se encuentra emplazada en la comuna del mismo nombre, la cual pertenece a la
Region de Antofagasta provincia del Loa. En la llustracién 4, se muestra una vista aérea de la zona
en la cual, estd ubicada esta instalacion. Se debe indicar que la S/E Calama perteneciente a CGE
colinda con la S/E Calama operada por la empresa Transemel.

SR

llustracidn 4. Vista aérea S/E Calama.

Actualmente la S/E Calama posee un transformador AT/AT de caracteristicas 220/110/23 kV —
150/120/50 MVA. En su nivel de tension 110 kV posee tres transformadores con nivel de tension
110/23 kV y capacidad 33 MVA. Esta instalacidn se conecta al sistema de transmisién por medio de
las lineas 1x220 kV Salar— Calama de capacidad 300 MVA a 35°C extensién 17,5 km y de la linea
1x220 kV Nueva Chuquicamata -Calama, la cual tiene una extensién de 29 km. La Figura 2-4 muestra
un diagrama simplificado de la S/E Calama y su entorno.
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Figura 2-4. Diagrama Unilineal simplificado S/E Calama y linea de transmisién que la conecta.

2.4.2 Informaciéon de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y

transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.
Tabla 2-10: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Calama.

Estado Fecha
Nombre (co:xt(i?io ° c:snt?::ggao Resolucion | Potencia Recurso Alimentador Tr;;ar Comentario
PMGD .. CNE PMGD Energetico Conexion s
proxima [+[3] Conexion
conexion) conexion
Calama Solar Conectado abr-17 9 Fotovoltaico Chorrillos T4
1S.A. N/A
san Juan Conectado ene-21 9 Fotovoltaico Florida T1
Solar Il N/A
san Juan Conectado jun-20 9 Fotovoltaico Florida T1
SolarV N/A
Amaro Il Conectado sept-21 / 9 Fotovoltaico Grecia T1
N/A
Proyecto sujeto a
criterio de
flexibilidad,
Planta Puesta en N° siendo declarado
| Hitod
Fotovoltaica servicio sept-22 268/abr- 9 Fotovoltaico Grecia Tl A\C/Z:cz aclli:io:al
Pangui declarada 22
de presentar el
IFC emitido por el
SAGy la SEREMI
MINVU respectiva
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Estado Fecha
PMGD conexion o Trafor

Nombre e e | csihirE Resolucion | Potencia Recurso Alimentador de Comentario
PMGD . . CNE PMGD Energetico Conexion )
proxima de Conexion

conexion) conexion

dentro del mes de
julio de 2022.

2.4.3 Consideraciones para analisis de posible congestidn.
A continuacidn, las consideraciones para el andlisis de subestaciéon Calama.

2.4.3.1 Grado de avance efectivo de las obras de transmision zonal.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccién para la S/E Calama.

2.4.3.2 Niveles de demanda proyectados para la zona de influencia.
Se considera lo indicado en la seccién 1.2.1.

2.4.3.3 Grado de avance de la conexion de los PMGD involucrados en horizonte de estudio.

Se considera lo indicado en la seccién 1.2.1., es decir los proyectos PMGD que se encuentren
contenidos en alguna Res. Exenta “Declara y actualiza instalaciones de generacién y transmisién en
construccion” emitida por la CNE entre el periodo diciembre 2021 - abril 2022.

2.4.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/23KV - S/E
CALAMA.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccién de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccidn 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-11: Potencia en transformador TR1 33 MVA S/E Calama — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD Potencia horas
. - PMGD en
Capacidad Minima . puesta en noche -
Operacion

MW en

Nombre Transformador Nominal noche - servicio Transformador
MW transformador

MVA Percentil 0,1 noch; declarada por inyeccion
MW MW PMGD MW

CALAMA 110/23 KV N21 33 11 - - 11 11
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De la Tabla 2-11, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestidon debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestidn dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—2ZPMGD

Tabla 2-12: Potencia en transformador TR1 30 MVA S/E Cabildo — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad PMGD en puestaen Sol -

Minima Dia - MW en

transformador

Nombre Transformador Nominal Operacion servicio Transformador

Percentil 0,1

MVA MW

MW declarada por inyeccion
PMGD MW

CALAMA 110/23 KV N21 33 10 -27 -9 -26 N/A

De la Tabla 2-12 se establece que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Calama
durante las horas de sol no es mayor que la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a
33 MVA. Por ende, se determina la no existencia de congestién debido a la inyeccidn de PMGD en
esta instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario especial para la
instalacidon adyacente correspondiente al escenario verano — bloque dia. De esta manera, el flujo
por el secundario del transformador AT/AT 220/110 kV — 150 MVA debido a la inyeccién conjunta
de proyectos PMGD es de 36 MW. Este valor es menor a los 150 MVA correspondientes a la
capacidad nominal del transformador AT/AT de esta instalacidn (ver Figura 2-4). Por lo anterior se
determina la no existencia de congestion por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 36 MW < 150 MVA

Finalmente es importante de mencionar que, si bien la inyeccion de potencia de los proyectos PMGD
provenientes de los transformadores zonales de S/E Calama no genera la saturacion del
Transformador AT/AT de la instalacidn, si se puede establecer un escenario de maxima coincidencia
de generacidén tanto de proyectos PMGD como de centrales mayor a 9 MW conectadas en la barra
110 kV de esta subestacidn. El escenario anterior se establece en una inyeccién coincidente de las
centrales Valle de los Vientos (90 MW) y central Puerto Seco Solar (56 MW), los cuales sumados a
los proyectos PMGD (36 MW) pueden saturar la capacidad del transformador AT/AT 220/110 kV —
150 MVA de S/E Calama (ver Figura 2-4).
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2.5 ANALISIS S/E CHACAHUIN
2.5.1 S/E Chacahuin y entorno.
La S/E Chacahuin se encuentra emplazada en la comuna de Linares, la cual pertenece a la Region

del Maule. En la llustracion 2, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, esta ubicada esta
instalacion.

, v, WS

llustracidn 5. Vista aé;rea S/E Chacahuin.

Actualmente la S/E Chacahuin posee dos transformadores AT/MT con tensiones de 66/15 kV, uno
de 30 MVA, el cual se encuentra en estado operativo y la otra unidad de capacidad de 13,3 MVA, la

cual se encuentra en estado de reserva conectada. La Figura 2-5 muestra un diagrama simplificado de
la S/E Chacahuin.

Ltx 1x66 Chacahuin - Linares I

TAP PUTAGAN 0,5 km — 20 MVA@35°C
. a LINARES
*NA { 154 kv

Tap Longavi
11,5 MW
de inyeccién LINARES

86 kV

SIE
S/E LINARES PMGD CHACAHUIN

TR2 86/15kV

TR166/13.8kV
10 MVA 30 MVA

TR2 66/13.8kV
10 MVA

138KV / 15 kv

Tap Linares
Norte

Alm.

Im. Alimentadores
Colbin PANIMAVIDA
sz:;:in‘;:no:m *N.A : Normalmente abierto
Figura 2-5. Diagrama Unilineal simplificado de S/E Chacahuin y linea adyacente que la conecta al sistema de
transmision

2.5.2 Informaciéon de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y

acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.
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Tabla 2-13: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmision en construccion” a abril 2022. S/E Chacahuin.

Fecha
HELD conexion
PMGD Resolucion | Potencia . Trafor
Nombre o . . Recurso Alimentador .
(conectado o . Original - PMGD ‘e " de Comentario
PMGD ‘- estimada Energético Conexion . .
proxima i CNE MW Conexion
conexion) i o
conexion
Ciprés XXIV Conectado ene-21 N/A 9 Fotovoltaico CUNACO T2
Linares . SAN
Solar Conectado may-21 9 Fotovoltaico GABRIEL T2
(Reingreso) N/A
La Ballica
N 1 Y,
orte Conectado dic-21 9 Fotovoltaico erbas T2
(San Buenas
Antonio) N/A
. . President
Las Catitas Conectado abr-22 9 Fotovoltaico rest ~en € T2
Ibafiez
N/A
El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
cronograma, por lo
PMGD FV Puesta en N° que una prorroga
Linares San servicio dic-21 137/abr- 2,9 Fotovoltaico | San Antonio T2 solicitada (mar-23) se
Antonio declarada 21 encuentra en analisis
de esta Comision lo
que podria resultar en
una eventual
revocacion.
Puesta en N°
PMGD S ,
an servicio ene-23 159/mar- 9,0 Fotovoltaico Maipu T2
Yolando
declarada 22

2.5.3 Andlisis de Verificacion de Congestion para TR2 66/15 kV — 30 MVA S/E Chacahuin.
A continuacidn, se detalla el analisis para la subestacion Chacahuin.

2.5.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccidn para la S/E Chacahuin. Sin embargo, para la linea adyacente se encuentra decretado
el proyecto “Aumento de capacidad de linea 1X66 KV Chacahuin — Linares” contenido en el DE
N°293/2018, el cual aiin no ha sido adjudicado en dos procesos licitatorios del Coordinador.

2.5.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccion 2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica, lo anterior se justifica en que
se trata de un analisis de congestidn por inyeccién de energia y no consumo de ésta, siendo este la
peor condicidon para el analisis, tanto para el bloque dia como noche. La demanda utilizada
corresponde a la del ano 2020.
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2.5.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo indicado en la seccion 2 de este informe.

2.5.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 66/15 KV -30 MVA S/E
CHACAHUIN.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestidn por inyeccion de PMGD
conforme a lo indicado en la seccidn 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-14: Potencia en transformador TR2 30 MVA S/E Chacahuin — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en PMGD Potencia horas
Capacidad  Minima puesta en noche - MW

. Operacion . . iy
Nombre Transformador Nominal noche P servicio  Transformador Congestion en

MVA Percentil ) declarada  por inyeccion transformador

oomw  noche MW PMGD MW

CHACAHUIN 66/15KV 30MVA T2 30 7 - - 7 N/A

De la Tabla 2-14, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestion debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestidn dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-15: Potencia en transformador TR1 30 MVA S/E Cabildo — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia PMGD en puesta en Sol - MW

Nombre Transformador Nominal .. Operacion servicio Transformador Congestion en
- Percentil . -4
MVA MW declarada porinyeccion transformador

0,1 MW

Mw PMGD MW
CHACAHUIN 66/15KV 30MVA T2 30 8 -36 -12 -40 -10

De la Tabla 2-15 se establece que la potencia que circulard por el transformador TR2 de la S/E
Chacahuin durante las horas de sol es mayor que la capacidad nominal de esta unidad,
correspondiente a 30 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestidn debido a la inyeccidn
de PMGD en esta instalacion.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:
Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente a S/E Chacahuin. De esta manera el flujo por la linea 1x66 Linares — Chahachuin (ver
Figura 2-5) debido a la inyeccidon de PMGD es de 40 MW (escenario verano -dia), valor que es mayor
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a los 20 MVA de capacidad nominal a 35°C de la instalacion adyacente. De esta manera se determina
la existencia de congestion por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 40MW > 20 MVA

Finalmente es importante indicar que la S/E Chacahuin cuenta con aportes de energia proveniente
de las instalaciones: Central Embalse Ancoa (24 MW) y los proyectos PMGD conectados en S/E
Panimavida (ubicada aguas arriba de S/E Chacahuin). Por lo anterior, la saturacion de la linea 1x66
Linares — Chahachuin, tiene un escenario adicional de congestidn, el cual se constituye en la
generacion coincidente de los proyectos PMGD de las subestaciones Panimavida y Chacahuin, junto
a la generacién simultanea de la central Embalse Ancoa (ver Figura 2-5). Esta condicion debe ser
monitoreada para la aplicacién de las limitaciones de inyeccidn respectivas.

2.6 ANALISIS S/E CHIMBARONGO
2.6.1 S/E Chimbarongo y entorno.
La S/E Chimbarongo se encuentra emplazada en la comuna de Chimbarongo, la cual pertenece a la

Region del Libertador General Bernardo O’Higgins. En la llustracidn 3, se muestra una vista aérea de
la zona en la cual, esta ubicada esta instalacion.

llustracion 6. Vista aérea S/E Chimbarongo

Actualmente la S/E Chimbarongo posee dos transformadores AT/MT nivel de tensién 66/15 kV con
capacidad de 9,4 MVA ambos. La Figura 2-6 muestra un diagrama simplificado de la S/E Chimbarongo.
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QUINTA
Ltx 1x66 San Fernando - 4,3 MW de Inyeccion
Chimbarongo PMGD desde S/E Quinta
—
(@] Tramo 1: 7 km —36,3 MVA@35°C
% Tramo 2: 9 km — 46 MVA @35°C 7,8 km - 46 MVA@35°C *N.A
s , * . TENO
E Linea adyacente Tap Quinta
z
<
%
BARRA 66 kV
+ + S/E CHIMBARONGO
TR1 9.4 MVA TR2 9.4 MVA
66/15kV 66/15 KV
BARRA 15kV T
LI
l l *N.A : Normalmente abierto
HUEMUL NIEBLA
SAN ENRIQUE

Figura 2-6. Diagrama Unilineal simplificado S/E Chimbarongo y linea de transmisién a la cual se conecta.

2.6.2 Informacién de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-16: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Chimbarongo.

k) uF:siI;aen
PMGD 5 .. Resolucién Potencia . Trafo
Nombre servicio o . . Recurso Alimentador .
(conectado o ) Original - PMGD o L de Comentario
PMGD oot estimada Energético Conexion 0
proxima a de CNE MW Conexion
conexion) .
conexion
Parque FV .
. Conectado nov-17 N/A 3 Fotovoltaico HUEMUL T2
Chimbarongo
Membrillo Conectado feb-21 N/A 3 Fotovoltaico HUEMUL T2
FV GR ) . )
Conectado dic-20 N/A 9 Fotovoltaico | San Enrique T1
Romeral Uno
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Fecha

Estado
puesta en

PMGD Resolucion Potencia Trafo

Nombre servicio o Recurso Alimentador

Original - PMGD [[3] Comentario

conectado o ) " A
( estimada Energético Conexion .
Conexion

préxima a MW

i o [[3]
conexion) :
conexion

PMGD

Proyecto sujeto a
criterio de
flexibilidad por
Estado de
Excepcién
Constitucional de
Catastrofe, siendo
declarado con el

. Puesta en N° .
Chimbarongo servicio abr-22 372/sep- 9 Fotovoltaico Niebla T2 Hlto. d.e Avance
Solar adicional de
declarada 21

presentar el IFC
emitido por el SAG
y la SEREMI MINVU
respectiva dentro
del mes de
diciembre de 2021.
Prorrogado hasta
marzo 2022.

2.6.3 Anadlisis de Verificacion de Congestion para TR1y TR2 66/15 kV — 9,4 MVA S/E Chimbarongo.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Chimbarongo.

2.6.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansidén de transmisidn zonal
en construccion para la S/E Chimbarongo.

2.6.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccion 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.6.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.6.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 Y TR2 66/15 KV - S/E
CHIMBARONGO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestidn por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nachei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-17: Potencia en transformador TR2 30 MVA S/E Chimbarongo — bloque horas noche 2021.
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Demanda PMGD en Potencia
Capacidad | Minima Operacién PMGD PES horas noche MW
Nombre Transformador Nominal Dia - ':mche declarada en trafo por Congestion en
Percentil MW MwW inyeccién trafo
0,1 MW PMGD MW
CHIMBARONGOT26/15KV 9.4MVA 9 1 ) ) 1 N/A
CHIMBARONGOT626/15KV 9.4MVA 9 3 ) ) 3 N/A

De la Tabla 2-17, se obtiene que la demanda minima para los transformadores de esta subestacion
corresponde a 1 MW para la unidad T1 y de 3 MW para la unidad T2. Por lo anterior se determina
gue no existe congestion en esta instalacion debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque
horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-18: Potencia en transformador TR2 30 MVA S/E Chimbarongo — bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia

Capacidad Minima PMGD en | puestaen horas diaen MW
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por Congestion
MVA Pércentil MW declarada inyeccién en trafo
0,1 MW MW PMGD MW
CHIMBARONGO 66/15KV 9.4MVA T1 9 1 -9 - -8 N/A
CHIMBARONGO 66/15KV 9.4MVA T2 9 1 -6 -9 -14 -4

De la Tabla 2-18 podemos determinar que el transformador TR1 no tendrd congestién debido a la
inyeccion de PMGD, sin embargo, la unidad TR2 tendrd una potencia de -14 MW, lo que ocasiona la
congestidn de este transformador en el bloque horas sol debido a la inyeccién de PMGD.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 2.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x66 kV San Fernando — Chimbarongo (ver Figura 2-6) adyacente a S/E Chimbarongo. De esta
manera el flujo por la linea debido a la inyeccién de PMGD conectados en los transformadores en
analisis es de 22 MW, valor que es menor a los 36,36 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea
adyacente. De esta manera se determina la no existencia de congestién por inyeccién de PMGD
para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 22MW < 36,3 MVA
Finalmente se debe indicar que la S/E Quinta, la cual se encuentra aguas abajado de la instalacion

en andlisis (ver Figura 2-6), cuenta con 4,3 MW de proyectos PMGD en operacion y con 6 MW de
proyectos declarados en construccion. Considerando esta inyeccién mas el aporte de los proyectos
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PMGD de S/E Chimbarongo (22 MW), tampoco se establece una congestién en la linea 1x66 kV San
Fernando — Chimbarongo.

2.7 ANALISIS S/E COMBARBALA
2.7.1 S/E Combarbala y entorno.
La S/E Combarbala se encuentra emplazada en la comuna de Combarbal3, la cual pertenece a la

Region de Coquimbo. En la llustracién 7, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd
ubicada esta instalacion.

»
&

llustracidn 7. Vista aérea S/E Combarbala.

Actualmente la S/E Combarbala posee tres transformadores AT/MT con nivel de tensién 66/13,8 kV
y capacidad de 5 MVA, 2,5 MVA y 2,6 MVA, operando los dos ultimos en paralelo. Si bien, la
instalacién se encuentra conectada en una zona enmallada, el sistema opera abierto entre las SS/EE
Punitaqui y El Sauce, por lo que para efectos practicos se considera un sistema radial conectado a
S/E lllapel, con la S/E El Espino conectada en derivacion. La Figura 2-7 muestra un diagrama

simplificado del esquema descrito.
S/E EL SAUCE

S/E ILLAPEL

23,9 km - 13,6 MVA@35°C
PUNITAQUI

I SIN INFORMACION SIN INFORMACION

TR166/13,8 kV TR2 66/13,8 kv S/E ELESPINO
2,6 MVA 2,5 MVA

BP 66 kV

S/E COMBARBALA

TR3 66/13,8 kv
5MVA

BP313,8kV ’-D-‘ BP2 13,8 kV

INDUSTRIAL SSAA SSAA  CIUDAD

Figura 2-7. Diagrama Unilineal simplificado S/E Combarbala y su conexion al sistema de transmision zonal.
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2.7.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-19: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Chimbarongo.
Estado Fecha

PMGD PESo | Resolucion | Potencia . Trafo
Nombre . . Recurso Alimentador .
PMGD (conectado | estimada | Original - PMGD Energético Conexién de Comentario
0 proxima de CNE MW g Conexion
conexion) | conexion
Bellavista
-Lomas | Conectado | jun-14 N/A 2 Fotovoltaico Ciudad T1/T2
Coloradas
Casas . . .
Conectado | jun-14 N/A 2 Fotovoltaico Ciudad T1/T2
Blancas
PSF El . .
. Conectado | sept-20 N/A 3 Fotovoltaico Industrial T3
Salitral
El proyecto ha acumulado un
retraso significativo en su
Jacarandd Puesta en N° cronograma, por lo que una
XV servicio nov-21 137/abr- 3 Fotovoltaico | Industrial T3 proérroga solicitada (dic-22) se
declarada 21 encuentra en analisis de la
CNE lo que podria resultar en
una eventual revocacion.

2.7.3 Andlisis de Verificacion de Congestion para TR3 55/13,8 kV 5 MVA - S/E Combarbala.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Combarbala.

2.7.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisién zonal
en construccién para la S/E Combarbala.

2.7.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

Se considera lo establecido en la seccidn 2 de este informe.

2.7.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 2 de este informe.

2.7.3.4 VERIFICACION DE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR3 66/13,8 KV — 5 MVA S/E
Combarbala.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestion por inyeccién de PMGD de
acuerdo con lo indicado en la seccién 2 de este informe.
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e Nivel de Congestion Nocturno:

P(TXZ)nachel: >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-20: Potencia en transformador TR2 30 MVA S/E Combarbala — bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD .
Potencia horas

Capacidad Minima PMGD en puestaen MW
noche en trafo

Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio Congestion en

por inyeccion

PMGD MW e

MVA percentil MwW declarada
0,1 MW MW

COMBARBALA 66/13.2KV 5SMVA T3 5 0 - - 0 N/A

De la Tabla 2-20, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-21: Potencia en transformador TR1 30 MVA S/E Combarbala — bloque horas dias 2021

PMGD

puesta  Potencia horas
en dia en trafo

Demanda

Capacidad Minima PMGD en MW

Nombre Transformador Nominal DIE] Operacion Congestion en

servicio  por inyeccion

declarada PMGD MW ato

MVA percentil MW
0,1 MW

COMBARBALA 66/13.2KV 5SMVA T3 5 0 -3 -3 -6 -1

De la Tabla 2-21 se establece que la potencia que circulard por el transformador TR3 de la S/E
Combarbald durante las horas de sol es mayor que la capacidad nominal de esta unidad,
correspondiente a 5 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestién en la unidad TR2
debido a la inyeccion de PMGD en esta instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Combarbala- lllapel de capacidad nominal 20 MVA a 35°C. De esta manera
el flujo por la linea debido a la inyeccion de PMGD conectados en los transformadores en analisis es
de 6 MW, valor que es menor a la capacidad de la linea en andlisis, por lo tanto, se determina la no
existencia de congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 6 MW < 20 MVA
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2.8 ANALISIS S/E TAP OFF DOLORES

2.8.1 S/E Tap Off Dolores y entorno.

La S/E Tap Off Dolores se encuentra emplazada en la comuna de Huara, la cual pertenece a la Region
de Tarapaca provincia Del Tamarugal. En la llustracion 8, se muestra una vista aérea de la zona en
la cual, esta ubicada esta instalacion.

-

llustracidn 8. Vista aérea S/E Tap off Dolores

Actualmente la S/E Combarbala posee tres transformadores AT/MT con nivel de tensidn 66/13,8 kV
y capacidad de 5 MVA, 2,5 MVA y 2,6 MVA, operando los dos ultimos en paralelo. Si bien, la
instalacién se encuentra conectada en una zona enmallada, el sistema opera abierto entre las SS/EE
Punitaqui y El Sauce, por lo que para efectos practicos se considera un sistema radial conectado a
S/E lllapel, con la S/E El Espino conectada en derivacidén. La Figura 2-7 muestra un diagrama
simplificado del esquema descrito.

BA 24 kV — Tap off Dolores

+ ‘ l +
TR2 2313,8KYV [~ { ) | TR1 110124k
0,3MVA l l 2,8 MVA
SS/AA g
2 2
2 &
BA 13,8kV 3] o BA 110kV
g _
{ Cto. 1-110 kV Tap Dolores
—TapChiza
1 32 km-— 65 MVA@35°C
< ARICA
Q
o
g POZO ALMONTE

Figura 2-8. Diagrama Unilineal simplificado S/E Tap off Dolores y su conexion al sistema de transmision zonal.
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2.8.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-22: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Tap Off Dolores.
Estado Fecha
Nombre PMGD PES o Resolucion | Potencia Recurso Alimentador
(conectado o | estimada | Original PMGD Energético Conexién Comentario
proxima de CNE MW Conexion

conexion) conexion

PMGD

Proyecto sujeto a criterio de
flexibilidad, siendo
o declarado con el Hito de
FV Préximo a N Avance adicional de
. may-23 297/abr- 9 Fotovoltaico | Negreiros T1 e
Dolores | Interconexion 2 presentar el IFC emitido por
el SAG y la SEREMI MINVU
respectiva dentro del mes de
julio de 2022.

2.8.3 Andlisis de Verificacion de Congestion para TR1 110/24 kV 2,8 MVA - S/E Tap Off Dolores.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Tap Off Dolores.

2.8.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansidén de transmisidon zonal
en construccién para la S/E Combarbala.

2.8.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

Se considera lo establecido en la seccidn 2 de este informe.

2.8.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 2 de este informe.

2.8.3.4 VERIFICACION DE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/24 KV 2,8 MVA - S/E TAP
OFF DOLORES.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestion por inyeccién de PMGD de
acuerdo con lo indicado en la seccién 2 de este informe.

e Nivel de Congestion Nocturno:

P(TXZ)nocheiz 2 Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-23: Potencia en transformador TR1 S/E Tap Off Dolores — bloque horas noche 2021.
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Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en puestaen  horas dia en MW

Nombre Transformador Nominal noche Operacion servicio trafo por Congestion
MVA percentil 0,1 MW declarada inyeccién en trafo
MW MW PMGD MW

TAP OFF DOLORES 110/24

KV 2,8MVA 3 0 i i 3 N/A

De la Tabla 2-23, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-24: Potencia en transformador TR1 S/E Tap Off Dolores — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia
Demanda

Capacidad Minima Dia PMGD en puesta en horas dia en MW

Nombre Transformador Nominal Operacion servicio trafo por Congestion

percentil 0,1

MVA MW

MW declarada inyeccion en trafo
PMGD MW

TAP OFF DOLORES 110/24
KV 2,8MVA

De la Tabla 2-24 se establece que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Tap off
Dolores durante las horas de sol, es mayor que la capacidad nominal de esta unidad,
correspondiente a 2,8 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion en la unidad TR1
debido a la inyeccion de PMGD en esta instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccion 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x110 kV Tap off Dolores — Pozo Almonte de capacidad nominal 65 MVA a 35°C. De
esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccion de PMGD conectados en los transformadores
en analisis es de 6 MW, valor que es menor a la capacidad de la linea en andlisis, por lo tanto, se
determina la no existencia de congestion por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 6 MW < 65 MVA

2.9 ANALISIS S/E EL MAITEN
2.9.1 S/E El Maitén y entorno.
La S/E El Maitén se encuentra emplazada en la comuna de Melipilla, la cual pertenece a la Region

Metropolitana. En la llustracién 9, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada esta
instalacion.
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llustracién 9. Vista aérea S/E El Maitén

Actualmente la S/E Maitén posee un transformadores AT/MT con nivel de tensién 66/13,8 kV y
capacidad 10 MVA. Aguas debajo de esta subestacion se conectan las instalaciones El Paico y El
Monte. La S/E El Maitén se conecta al sistema eléctrico mediante la linea 1x66 kV Bajo Melipilla — El
Maitén de longitud 3,6 km. La Figura 2-9 muestra un diagrama simplificado del esquema descrito.

*N.A : Normalmente abierto

Ltx El Maitén-Melipilla: Ltx El Paico — EIl Maitén: Ltx El Paico— El Monte: Tramo:4,2 km—
Sistema 3,6 km- 40 MVA@35°C 12,6km- 23,4 MVA@35°C 8 km- 23,4 MVA@35°C 46 MVA@35°C
110KV « -
*N.A *N.A
BARRA 66 kV BARRA 66 kV BARRA 86 kV

BAJO MELIPILLA ISLA DE MAIPO

Soh:l:i?f S/E EL MATEN e S/E EL MONTE
TR166/13.8kV
TAP CHOCALAN incluyendo TR1 66/13,8kV 20 MVA oara,

10 MVA

demanda 15,8 MW PMG 6 MW PMG
Operacion Operacion
BARRA 13.2kV
t t BARRA 13.2kV
BARRA 13.2kV | { { { {

Figura 2-9. Diagrama Unilineal simplificado S/E El Maitén y linea de transmision a la cual se conecta.

|

2.9.2 Informaciéon de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y

acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.
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Tabla 2-25: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E EL Maitén.
Estado

Fecha

PMGD Resolucion Potencia . Trafo
conectado o . . Recurso Alimentador .
(conectado o . Original PMGD " A de Comentario
L. estimada de Energético Conexion .o
préxima . CNE MW Conexion
" conexion
conexion)
Quillay XV Conectado sept-20 N/A 3 Fotovoltaico | POMAIRE T1
PMiDl\:\;‘Ve"te Conectado ene-21 N/A 3 | Fotovoltaico | LUMBRERAS |  T1
Puesta en o
PSF Puangue servicio ago-22 N 7§£feb- 4 Fotovoltaico | LUMBRERAS T1
declarada

2.9.3 Andlisis de Verificaciéon de Congestion para TR1 66/13,8 kV - 10 MVA S/E El Maitén.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacién El Maitén.

2.9.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccién para la S/E El Maitén.

2.9.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.9.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.9.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 Y TR2 66/15 KV - S/E
CHIMBARONGO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestién por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-26: Potencia en transformador TR2 30 MVA S/E El Maitén — bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia

Capacidad Minima PMGD en puesta en horas noche MW
Nombre

Transformador

\[eJ T E noche Operacion servicio en trafo por  Congestion
MVA percentil 0,1 MW declarada inyeccion en trafo
MW PMGD MW

EL MAITEN 69/13.8KV

10MVA 10 2 - - 2 N/A
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De la Tabla 2-26, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacidon
corresponde a 2 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestién en esta instalacion
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—=ZPMGD

Tabla 2-27: Potencia en transformador TR2 30 MVA S/E El Maitén — bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Nombre Capacidad Minima Dia PMGD en puesta en horas dia en MW

Transformador MVA percentil 0,1

Nominal Operacion servicio trafo por Congestion

declarada inyeccion en trafo
PMGD MW

EL MAITEN 69/13.8KV

10MVA 10 2 -6 -4 -8 N/A

De la Tabla 2-27 podemos determinar que el transformador TR1 no tendrd congestién debido a la
inversion de flujo por inyeccion de PMGD, determindndose la no la congestion de este
transformador en el bloque horas sol debido a la inyeccién de PMGD.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccion 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x66 kV Bajo Melipilla — EI Maitén (ver Figura 2-9) adyacente a S/E El Maitén. De esta manera el
flujo por la linea debido a la inyeccidn de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 8
MW, valor que es menor a los 40 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea adyacente. De esta
manera se determina la no existencia de congestion por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 8 MW < 36,3 MVA

Finalmente se debe indicar que la S/E El Maitén, posee instalaciones aguas abajado de su punto de
conexion (ver Figura 2-9), estas instalaciones aportan con 6 MW (PMGD en operacion S/E El Monte)
y con 15 MW (PMGD en operacion y con declaracidn de puesta en servicio asociada a S/E El Paico).
De esta manera el aporte por inyeccion de proyectos PMGD, en operacién y con declaracién en
construcciéon de las subestaciones El Maitén, El Monte y El Paico suma 29 MW (considerando un
escenario de generacién coincidente). Este valor de inyeccién de 29 MW sigue siendo menor que la
capacidad nominal de la linea adyacente 1x66 kV Bajo Melipilla — El Maitén (ver Figura 2-9), por lo
tanto, tampoco se determina una congestidn para esta instalacién.
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2.10 ANALISIS S/E EL MANZANO CGE
2.10.1 S/E El Manzano CGE y entorno.
La S/E El Manzano se encuentra emplazada en la comuna de Las Cabras, la cual pertenece a la Region

de Libertador Bernardo O’Higgins provincia de Cachapoal. En la llustracién 10, se muestra una vista
aérea de la zona en la cual, esta ubicada esta instalacion.

]Iustracién 10. Vista aérea S/E El Manzano CGE

Actualmente la S/E EL Manzano cuenta con dos transformadores AT/MT operando en paralelo.
Estos transformadores tienen un nivel de tensién de 66/15 kV con capacidad de 6,67 MVA la unidad
TR1 y la unidad TR2 tiene una capacidad de 4 MVA. Esta instalacidn se conecta al resto del sistema
mediante la linea 1x66 kV Las Cabras — El Manzano (longitud 13,8 km). La Figura 2-10 muestra un
esquema simplificado de lo descrito anteriormente.
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Ltx 1x66 San Vicente de TT — Las Cabras: Ltx 1x66 Las Cabras—El Manzano:
25,81 km-23 MVA@35°C 13,79 km-23 MVA@35°C

S/E SAN VICENTE DE
TAGUA TAGUA

S/E EL MANZANO
S/E LAS CABRAS f
TR2 66/15kV TR1 66/15kV

4 MVA 6,7 MVA

TR166/15kV TR2 66/15kV
10 MVA 9 MVA

14 MW PMG

f

LOS CISNES EL ESTERO

LA ROSA
COCALAN
EL CARMEN

Figura 2-10. Diagrama Unilineal simplificado S/E EL Manzano y linea de transmision a la cual se conecta.

2.10.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-28: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E El Manzano CGE.
Fecha

Estado

PMGD conectado Resolucion | Potencia . Trafo
Nombre o L. Recurso Alimentador .
(conectado ., Original PMGD o W de Comentario
PMGD . . estimada Energético Conexion ..
0 proxima de (o] 3 MW Conexion
conexion) .
conexion
PS Don .
A Conectado sept-17 N/A 3 Fotovoltaico EL ESTERO T1
Eugenio
Luna Conectado oct-18 N/A 3 Fotovoltaico | LOSCISNES | T1//T2
PMGD Conectado nov-18 N/A 6,9 Fotovoltaico EL ESTERO T1
Queule
E
Manzano | Conectado dic-19 N/A 2,7 Fotovoltaico El Estero T1
1l
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Fecha

PMGD Eepesia Resolucion | Potencia

Estado

Nombre o Recurso Alimentador

Original PMGD Comentario

conectado . - A
( estimada Energético Conexion ..
Conexion

0 proxima CNE MW

o . de
conexion) ”
conexion

PMGD

Proyecto sujeto a criterio
de flexibilidad, siendo
Puesta en . declarado co.n.el Hito de
El R servicio dic-24 N*72/feb- 9 Fotovoltaico | Los Cisnes T1//T2 Avance adicional de
Ranchillo declarada 22 presentar el IFC emitido

por el SAG y la SEREMI
MINVU respectiva dentro
del mes de mayo de 2022.

2.10.3 Analisis de Verificacion de Congestiéon para TR1//TR2 66/15 kV - 6,67/4 MVA S/E El
Manzano CGE.

A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacién El Manzano CGE.

2.10.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

Se debe indicar que esta instalacidn cuenta con dos proyectos de expansion declarados desiertos,
uno de ellos “Ampliacién S/E El Manzano” (licitada en 2 procesos, ultimo llamado (DE 185/2020) no
recibié ofertas) vy el proyecto “Nueva Linea 1x66kV La Esperanza-El Manzano” (Licitada en 2
procesos, Ultimo llamado (DE 185/2020) no recibié ofertas.)

2.10.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccion 1.2, este Coordinador considerard como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.10.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.10.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1//TR2 66/15 KV -
6,67/4 MVA S/E EL MANZANO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"‘ 2PMGDs ca )

Tabla 2-29: Potencia en transformador TR1//TR2 S/E El Manzano- bloque horas noche 2021.
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PMGD Potenci
Demanda G otencia

Nombre Capacidad Minima Dia PMGD en puesta en horas noche  Congestion
Transformador percentil 0,1
MVA MW

Nominal Operacion servicio en trafo por en trafo

MW declarada inyeccion MW
MW PMGD MW

EL Manzano T1//T2 10,6 2,2 - - 2,2 N/A

De la Tabla 2-29, se obtiene que la demanda minima para los transformadores de esta subestacion
corresponde a 2,2 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestion en esta instalacidn
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en blogue horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-30: Potencia en transformador TR1//TR2 S/E EL Manzano — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad , . , PMGD en puesta en horas dia en MW
X Minima Dia ., . . A2
Nominal Operacion servicio trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

PMGD MW
EL Manzano T1//T2 10,6 1,2 -15 -9 -24 -14,6

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-30 podemos determinar que la inyeccidn de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacion ocasiona la congestion de los transformadores T1 y T2 de S/E El Manzano.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Las Cabras — El Manzano (ver Figura 2-10). De esta manera el flujo por la linea
debido a la inyeccidon de PMGD conectados en los transformadores en andlisis es de 24 MW, valor
que es menor a los 23 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea adyacente. De esta manera se
determina la no existencia de congestién por inyeccion de PMGD para esta instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 24 MW < 23 MVA

También se debe indicar que la linea consecutiva 1x66 kV Las Cabras — San Vicente de Tagua Tagua
también puede ver sobrepasada su capacidad (23 MVA a 35°C) al considerar un escenario de
inyeccidn coincidente entre los proyectos PMGD de las subestaciones El Manzano y Las Cabras (ver
Figura 2-10).
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2.11 ANALISIS S/E EL SALADO
2.11.1 S/E El Salado y entorno.

La S/E El Salado se encuentra emplazada en la comuna de Chafiaral, la cual pertenece a la Region de
Atacama. En la llustracién 11, se muestra una vista aérea de la zona en la cual esta ubicada esta
instalacion.

llustracion 11. Vlsta aerea S/E EI Salado

Figura 2-11. Diagrama Unilineal simplificado S/E El Salado y linea de transmisién a la cual se conecta.

2.11.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-31: Proyectos PMGD en Operacién y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccion” a abril 2022. S/E El Salado.

Estad
staco Fecha

PMGD Resolucion | Potencia . Trafo
Nombre conectado o .. Recurso Alimentador .
(conectado , Original PMGD an ., de Comentario
PMGD .. estimada de Energético Conexion .y
o préxima i CNE MW Conexion
: o conexion
conexion)
PMGD FV Conectado abr-20 N/A 9 Fotovoltaico El Salar T1
Salado Uno
Concorde Puesta en N°
(ex Salar servicio sept-23 243/abr- 6 Fotovoltaico El Salar T1
Dos) declarada 22
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2.11.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 110/23 kV — 15 MVA S/E El Salado.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion El Salado.

2.11.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccion .

2.11.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.11.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.11.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/23 KV — 15 MVA
S/E EL SALADO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestidn por inyeccién de PMGD de
segln lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (XPMGDNns+ZPMGDs ca)

Tabla 2-32: Potencia en transformador TR1 S/E EL Salado— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en puesta en horas noche MW
) Minima Dia .. . . ha
Nominal Operacion servicio en trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

EL SALADO 110/24KV

15MVA 15 0 0 0 0 N/A

De la Tabla 2-32, se obtiene que la demanda minima para los transformadores de esta subestacion
corresponde a 0,1 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestién en esta instalacién
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-33: Potencia en transformador TR1 S/E EL Salado — bloque horas dia 2021.

. Demanda .
Nombre Capacidad Minima Dia PMGD en Al Potencia Mw
Transformador percentil 0,1

MVA MW

Nominal Operacion puesta en horas diaen  Congestion

MW servicio trafo por en trafo
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declarada inyeccion
PMGD MW

EL SALADO 110/24KV

15MVA 15 0 -9 -6 -15 0

De la Tabla 2-33 podemos determinar que la inyeccidn de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacion ocasiona la congestion del transformadores TR1 de S/E El Salado.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x110 kV Diego de Almagro — El Salado (ver Figura 2-11) adyacente a S/E El Salado. De esta
manera el flujo por la linea debido a la inyeccién de PMGD conectados en el transformador en
analisis es de 15 MW, valor que es menor a los 84 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea. De
esta manera se determina la no existencia de congestidon por inyeccion de PMGD para esta
instalacidn. Importante de mencionar que la S/E Chafiaral, la cual se abastece de S/E El Salado, no
pose proyectos PMGD en operacién, asi como tampoco proyectos PMGD con declaracién en
construccion.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 15MW < 84 MVA
Adicionalmente se debe indicar que en el entorno de la S/E El Salado se encuentra la central
Chafares de capacidad 36 MW, por lo tanto en el caso de considerar un escenario de inyeccion

coincidente de esta central con los proyectos PMGD de S/E El Salado, no se establece una saturacion
de la linea 1x110 kV Diego de Almagro — El Salado (ver er Figura 2-11)

2.12 ANALISIS S/E HERNAN FUENTES
2.12.1 S/E Hernan Fuentes y entorno.

La S/E Hernan Fuentes se encuentra emplazada en la comuna de Copiapd, la cual pertenece a la
Region de Atacama. En la llustracién 12, se muestra una vista aérea de la zona en la cual estd ubicada
esta instalacion.
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IIustracmn 12 Vista ae}éa S/E Hernan uentes

Cto. 1-110 kV Cardones— Copiapé
13 km—46 MVA@35°C

Cto. 1 - 110 kV Copiapé—Herndn Fuentes
7,8 km—46 MVA@35°C

BA 110kV

TR3 TR4
110/13,8kV 110/13,8KV
24 MVA S/E 25 MVA

COPIAPO
B113.8kv BZ138kV

i

b

2.12.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

|

Actualmente la S/E Hernan Fuentes cuenta con un transformador AT/MT de caracteristicas 110/23
kV -20 MVA. Esta instalacion se conecta al sistema por medio de la linea 1x110 kV Cardones -Copiapé

Hernan Fuentes de longitud aproximada de 21 km. La Figura 2-12 muestra un esquema simplificado
de lo descrito anteriormente.

S/E
GALLEGUILLOS

TR1 110/23kV
20 MVA

b

Figura 2-12. Diagrama Unilineal simplificado S/E Hernan Fuentes y linea de transmision a la cual se conecta.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy
transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-34: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

generacion y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Hernan Fuentes.
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Estado

Fecha A 0
Nombre PMGD PES o Rest?ll:|C|on Potencia Recurso Alimentador Ll .
(conectado o Original PMGD - il de Comentario
PMGD - de préxima Energético Conexion . .
O proxim a s CNE MW Conexion
oo conexion
conexion)
VaIIEI;etGS!ozlar Conectado sept-18 N/A 9 Fotovoltaico BODEGA T1
Valle Solar . Piedra
Oeste 2 Conectado sept-18 N/A 9 Fotovoltaico Colgada T1
Puesta en o
PFV El Nandu servicio abr-23 N 7§£feb— 3 Fotovoltaico UDA T1
declarada

2.12.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 110/23 kV -20 MVA S/E Hernan Fuentes.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestaciéon Hernan Fuentes.

2.12.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisidn zonal
en construccidn para la S/E Hernan Fuentes.

2.12.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.12.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.12.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TR1 110/23 KV -20 MVA S/E HERNAN
FUENTES.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacidon de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-35: Potencia en transformador TR1 S/E Hernan Fuentes — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en Potencia
Capacidad = Minima ., PMGD PES horas noche MW
Operacion

Nombre Transformador Nominal Dia - noche declarada en trafo por Congestion en
MVA Percentil MW inyeccion trafo

0,1 MW MW PMGD MW

TR1110/23 kV 20 4 0 0 4 N/A
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De la Tabla 2-35, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacidon
corresponde a 4 MW valor menor a la capacidad nominal del equipo transformador. Por lo anterior
se determina que no existe congestidén en esta instalacion debido a la inyeccién de proyectos PMGD
en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—2ZPMGD

Tabla 2-36: Potencia en transformador TR1 S/E Hernan Fuentes — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGDen puestaen horasdiaen MwW

Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion  servicio trafo por Congestion
MVA percentil MW declarada inyeccion en trafo
0,1 MW PMGD MW

TR1110/23 kV 20 4 -18 -3 -17 N/A

De la Tabla 2-36 podemos determinar que el flujo inverso que circulara por el transformador TR1 es
menor a la capacidad nominal, por ende, se determina la no congestion de este equipo debido a la
inyeccion de PMGD.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x110 kV Copiapd — Herndn Fuentes (ver Figura 2-12). De esta manera el flujo por la
linea debido a la inyeccion de PMGD conectados en los transformadores en analisis es de 17 MW,
valor que es menor a los 46 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea. De esta manera se
determina la no existencia de congestion por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 17MW < 46 MVA
Finalmente se debe indicar que en la subestacion conectada aguas arriba de S/E Hernan Fuentes

solo posee 9IMW asociados a inyeccidén de proyectos PMGD, por lo tanto, la generacién del entorno
tampoco genera un escenario adicional que pueda saturar la linea en analisis.

2.13 ANALISIS S/E ILLAPEL
2.13.1 S/E lllapel y entorno.
La S/E lllapel se encuentra emplazada en la comuna del mismo nombre, la cual pertenece a la Region

de Coquimbo provincia de Choapa. En la llustracién 13, se muestra una vista aérea de la zona en la
cual esta ubicada esta instalacion.
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llustracidon 13. Vista aérea S/E lllapel.

Actualmente, la S/E lllapel posee un transformador AT/MT nivel de tensidén 66/24-13,8 kV de 13
MVA. Esta instalacidn se energiza al sistema de transmisién por medio de la linea 1x110 kV Illapel —
Choapa. La Figura 2-13 muestra un diagrama simplificado de la mencionada.

A S/E SALAMANCA A S/E CHOAPA

BP 110kV

TR3 — 60 MVA
110/23-13,8 kV A SIE OVALLE

|
Autotrafo 4/5 MVA
23/13,8kV

HUENTEN- PLAN DE
CANELA HORNOS ILLAPEL

Figura 2-13. Diagrama Unilineal simplificado S/E Illapel y linea de transmisién a la cual se conecta.

BP 23 kV

LOS
CRISTALES

2.13.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccién a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-37: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construccidn” a abril 2022. S/E lllapel.
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Estado Fecha
PMGD PES o Resolucion Potencia

Nombre Recurso Alimentador

(conectado de Original PMGD Enereético Conexién de Comentario
0 proximo préxima CNE MW 8 Conexion
a conexion) | conexion

PMGD

Parque Solar Conectado dic-16 N/A 3 Fotovoltaico | Huente Canela T2
Cuz Cuz
Bellavista .
K Conectado mar-16 N/A 3 Fotovoltaico | Huente Canela T2
Reingreso
Canesa Solar . . .
| Conectado jul-19 N/A 3 Fotovoltaico | Los Cristales T2
IIIa.!peI X Conectado may-19 N/A 3 Fotovoltaico Plan de T2
(Reingreso) Hornos
Canelillo X Conectado nov-20 N/A 3 Fotovoltaico | Los Cristales T2
Fotovoltaica
Las Cocinillas | Conectado nov-20 N/A 3 Fotovoltaico | Los Cristales T2
(Reingreso)
Puesta en N°
Siete colores servicio sept-22 157/mar- 3 Fotovoltaico | Independencia T2
declarada 22

2.13.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR2 110/23 kV -30 MVA S/E lllapel.
A continuacion, se detalla el andlisis para la subestacion lllapel.

2.13.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccién para la S/E lllapel.

2.13.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.13.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.13.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 110/23 KV -30 MVA
S/E ILLAPEL.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:
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Tabla 2-38: Potencia en transformador TR2 S/E lllapel — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en Potencia
Capacidad = Minima PMGD PES horas noche Congestion en

. " Operacion
Nombre Transformador Nominal Dia - t\oche declarada en trafo por trafo

MVA Percentil MW MW inyeccion MW
0,1 MW PMGD MW

lllapel 110/23 kV 13 4 0 0 4 N/A

De la Tabla 2-38, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—2ZPMGD

Tabla 2-39: Potencia en transformador TR2 S/E lllapel — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en | puestaen horasdiaen Congestion
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por en trafo

MVA Pércentil MW declarada inyeccion
0,1 MW MW PMGD MW

lllapel 110/23 kV 13 4 18 3 .17 4

De la Tabla 2-39 se establece que, la potencia que circulara por el transformador TR2 de la S/E lllapel
durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 13 MVA.
Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x110 kV Choapa — Illapel (ver Figura 2-6). De esta manera el flujo por la linea debido
a lainyeccidon de PMGD conectados en la instalacion es de 17 MW, valor que es menor a los 64 MVA
de capacidad nominal a 35°C de la linea. De esta manera se determina la no existencia de congestién
por inyeccién de PMGD para este elemento adyacente.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 17MW < 64 MVA

Finalmente se debe indicar que la S/E Illapel conecta aguas abajo con la S/E Combarbalé 66 kV y
alimenta a la S/E Salamanca en nivel de tensidon 110 kV. Por lo anterior, se debe considerar un
escenario de generacidon coincidente de estas instalaciones junto a la subestacion lllapel. La
generacion coincidente entre las subestaciones Combarbala y Salamanca por proyectos PMGD es
de 10 MW, lo cual sumado a la generacién de lllapel no ocasionaria la saturacién de la linea 1x110
kV Choapa — lllapel.
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2.14 ANALISIS S/E ITAHUE
2.14.1 S/E Itahue y entorno.
La S/E Itahue se encuentra emplazada en la comuna de Molina, la cual pertenece a la Regidon De

Maule provincia de Curicd. En la llustracién 14, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd
ubicada esta instalacion.

llustracion 14. Vista aérea S/E Itahue.

Actualmente la S/E Itahue cuenta con tres niveles de tensidn: 220 kV, 154 kV y 66 kV. En el nivel de
tensidn 66 kV se encuentra el transformador AT/MT “TR3 66/12 kV — 5 MVA (6,25 MVA etapa
forzada)”. La Figura 2-14 muestra un diagrama simplificado de la S/E Itahue

Figura 2-14. Diagrama unilineal simplificado S/E Itahue e instalacién adyacente

2.14.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmision en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-40: Proyectos PMGD en Operacién y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmision en construccion” a abril 2022. TR1 S/E Itahue.

Estado Fecha
Nombre PMGD PES o ReSC.)h:lCIon Potencia Recurso Alimentador L) .
Y . Original PMGD " o, de Comentario
PMGD de préoxima Energético Conexion ..
Conexion

(conectado
0 préoximo CNE MW

WV conexion
a conexion)

San Camilo Il | Conectado abr-21 N/A 3 Fotovoltaico | PULMODON T3
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Estado

Fecha A 0
Nombre PMGD PES o Rest?ll:|C|on Potencia Recurso Alimentador Ll .
(conectado o Original PMGD - il de Comentario
PMGD ‘: de préxima Energético Conexion . .
0 proximo s CNE MW Conexion
Lo conexion

a conexion)

Itahue Solar Puesta en N’

3 servicio ago-22 142/mar- 6 Fotovoltaico | Pulmodon T3

declarada 22

2.14.3 Analisis de Verificacion de Congestion para Transformador TR3 66/12 kV -5,2 MVA S/E
Itahue.

2.14.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansion de transmisién zonal
en construccion para la S/E Ovalle.

2.14.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.14.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.14.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR3 66/12 kV -5,2 MVA S/E
ITAHUE

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccién de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccidn 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs CA)

Tabla 2-41: Potencia en transformador TR3 S/E Itahue — bloque horas noche 2021.
PMGD Potencia horas
Capacidad puesta en noche -
. . . MW en
Nombre Transformador \[eJ T E . servicio Transformador
- Percentil MW- ) . transformador
MVA declarada por inyeccion

0,1 MW noche MW PMGD MW
TR3 66/12 kV 5,2 0 0 0 0 N/A

Demanda PMGD en
Minima Dia Operacion

De la Tabla 2-41, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccidon de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestidn dia — transformador AT/MT:
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P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-42: Potencia en transformadores TR3 S/E Itahue — bloque horas dia 2021.
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia PMGD en puesta en dias- Congestion

Nombre Transformador Nominal percentil Operacion servicio Transformador  transformador
MVA MW-dia declarada por inyeccion en MW

0.1 MW MW PMGD MW

TR3 66/12 kV 5,2 0 -3 -6 -9 -3,8

De la Tabla 2-42 se establece que, la potencia que circulara por el transformador TR2 de la S/E lllapel
durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 5,2 MVA.
Por ende, se determina la existencia de congestiéon debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

La instalacién adyacente a los transformadores AT/MT de S/E Itahue corresponde a los
transformadores TR1 y TR5 de 154/66 kV de 100 MVA ambos , los cuales no ven saturada su
capacidad nominal debido a la inyeccion de los proyectos PMGD (4 MW) proveniente de los
transformadores AT/MT de esta instalacion.

2.15 ANALISIS S/E LA MANGA
2.15.1 S/E La Manga y entorno.
La S/E La Manga se encuentra emplazada en la comuna de San Pedro, la cual pertenece a la Region

Metropolitana de Santiago. En la llustracién 15, se muestra una vista aérea de la zona en la cual,
estd ubicada esta instalacion.

llustracidn 15. Vista aérea S/E La Manga.

Actualmente la S/E La Manga posee un solo transformadores AT/MT con nivel de tensién 66/15 kV
y con una capacidad de 20 MVA. La figura 3-19 muestra un diagrama simplificado de la S/E La Manga.
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Ltx 1x66 Tap Nihue- Reguladora

() Rapel: 16 km— 39,5 MVA@35°C <
> N.A 5
< : > |, 8
< - T
<
%) | oK

TAP OFF NIHUE

Linea adyacente
Ltx 1x66 La Manga - Tap Nihue:
12,5 km-39,5 MVA@35°C

BARRA 66 kV

S/E LA MANGA

TR1 66/15kV
20 MVA

BARRA 15kV

Figura 2-15. Diagrama Unilineal simplificado S/E La Manga linea de transmision a la cual se conecta.

2.15.2 Informacion de PMGD en Operacién y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-43: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construccion” a abril 2022. S/E La Manga

Estado Fecha
Nombre PMGD PES o Resolucion | Potencia Recurso Alimentador Trafo
(conectado de Original PMGD Energético Conexién de Comentario
0 préximo proxima CNE MW Conexion

a conexién) = conexién

PMGD

Proyecto FV Conectado oct-17 N/A 3 Fotovoltaico EL PRADO T1
La Manga |

Alto Solar Conectado sept-18 N/A 3 Fotovoltaico | MAITENLAHUE T1

Navidad E Conectado jul-19 N/A 3 Fotovoltaico NAVIDAD T1

Lomba Conectado may-21 N/A 8,3 Fotovoltaico El Prado T1
Puesta en N°

Cantera-B servicio may-22 171/may- 2,9 Fotovoltaico El Prado Tl
declarada 21
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Estado Fecha
PMGD PES o Resolucion | Potencia

Nombre Recurso Alimentador

(conectado de Original PMGD Eneraético Conexién Comentario
0 proximo préxima CNE MW & Conexion
a conexion) = conexion

PMGD

El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
cronograma, por lo

Puesta en N° 34/ene- que una prorroga
Nilhué servicio dic-21 21 3 Fotovoltaico CORNECHE T1 solicitada (jun-22) se
declarada encuentra en analisis
de esta Comision lo
que podria resultar en
una eventual
revocacion.

2.15.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/15 kV — 20 MVA S/E La Manga.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion La Manga.

2.15.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, La S/E La Manga cuenta con un proyecto de expansion de
ejecucion obligatoria correspondiente al proceso 13° transitorio contenido en el DE N°418/2017
“Aumento de capacidad S/E La Manga”, el cual consiste en el reemplazo del transformador de 10
MVA por uno de 20 MVA, el cual se encuentra en servicio.

2.15.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.15.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.15.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/15 KV — 20 MVA
S/E LA MANGA.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"‘ 2PMGDs ca )

Tabla 2-44: Potencia en transformador TR1 S/E La Manga — bloque horas noche 2021.
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Demanda PMGD en Potencia
Capacidad | Minima PMGD PES horas noche MW

Nombre Transformador Nominal Dia - Oy::)r::;on declarada en trafo por Congestion en
MVA Percentil MwW inyeccién trafo

0,1 MW MW PMGD MW

La Manga TR1 66/15 kV 20 6 0 0 6 N/A

De la Tabla 2-44, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestion debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-45: Potencia en transformador TR1 S/E La Manga — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en | puestaen horas diaen MwW
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion  servicio trafo por Congestion

MVA percentil MW declarada inyeccion en trafo
0,1 MW PMGD MW

La Manga TR1 66/15 kV 20 6 -17 -6 -17 N/A

De la Tabla 2-45, se establece que, la potencia que circularad por el transformador TR1 de la S/E La
Manga durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 20
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 La Manga — Tap Nihue y 1x66 kV Tap Nihue —reguladora Rapel (ver Figura 2-15).
De esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccién de PMGD conectados en el transformador
en analisis es de -17 MW, valor que es menor a la capacidad nominal a 35°C de la linea De esta
manera, se determina la no existencia de congestion por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 17MW < 39 MVA

2.16 ANALISIS S/E LA PALMA
2.16.1 S/E La Palma y entorno.
La S/E La Palma se encuentra emplazada en la comuna de San Javier de Loncomilla, la cual pertenece

a la Regién del Maule. En la llustracion 16, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, esta
ubicada esta instalacion.
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llustracion 16. Vista aérea S/E La Palma.

Actualmente la S/E La Palma posee dos transformadores AT/MT, uno con las siguientes
caracteristicas, 66/15 kV — 10 MVA en servicio y la otra unidad 66/13,8 kV — 6,25 MVA en estado de
reserva. La figura 3-22 muestra un diagrama simplificado de la S/E La Palma.

60 MW de excedentes al sistema N.A

por Arauco Energia mas 6 MW de ﬁ—’ Villa Alegre

Ltx 1x66 Talca—La Palma: inyeccion PMGD

< 18 km— 60 MVA@35°C <
o |
2 o—i o—1 @) |
© _._._> Nirivilo - Constitucion
w
S/E LA PALMA Z
TR1 8/10MVA TR2 6,25 MVA >
66/15kV 66/13.8kV* <

* Futuro Transformador 66/15kV — 30 MVA
DE N°418/2017

BP 132 k\"
ALIMENTADOR ALIMENTADOR LAS
ORILLA DE ROSAS
MAULE

ALIMENTADOR
CENTENARIO

Figura 2-16. Diagrama Unilineal simplificado S/E La Palma y linea de transmision a la cual se conecta.
2.16.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy

transmisidon en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-46: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E La Palma
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Estado Fecha

PMGD PES o Resolucion | Potencia .
Nombre .. Recurso Alimentador .
(conectado de Original PMGD - oo de Comentario
PMGD Energético Conexion Conexién

0 proximo proxima CNE MW
a conexion) = conexion

. . ORILLA DE
Tricahue Conectado feb-20 N/A 3 Fotovoltaico MAULE T1
Parque FV El . . ORILLA DE
Paso Conectado dic-20 N/A 6 Fotovoltaico MAULE T1
Parque FV. 1 ectado | mar-20 N/A 9 | Fotovoltaico | CENTENARIO T
Santa Fe
. Puesta en N° .
Parque Orilla servicio nov-22 502/nov- 6 Fotovoltaico Orilla de Tl
del Maule Maule
declarada 21
El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
cronograma, por lo
Puesta en que una prorroga
PMGD N° 57/feb-
G. san servicio oct-21 57/feb 2,5 Fotovoltaico Las Rosas T3 Nuevo | solicitada (may-22) se
Javier | 21 PR
declarada encuentra en analisis
de esta Comision lo
que podria resultar en
una eventual
revocacion.
PEV El Puesta en N°
. servicio ago-22 160/mar- 1,5 Fotovoltaico | Centenario Tl
Tiuque
declarada 22

2.16.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/15 kV — 10 MVA S/E La Palma.
A continuacidn, se detalla el analisis para la subestacion La Palma.

2.16.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A lafecha de emisidn de este informe, la S/E La Palma cuenta con el siguiente proyecto de expansion
decretado: “Ampliacion en S/E La Palma ”, el cual consiste en el seccionamiento de la linea 1x66 kV
Talca—Linares en el actual Tap La Palma, instalando los respectivos pafos de linea, y en el reemplazo
del transformador 66/15 kV - 6,25 MVA, un equipo de 30 MVA, lo anterior se encuentra establecido
en la Decreto ExentO N°418/2017. De acuerdo con la plataforma Infotecnica este proyecto se
encuentra en operacién a partir del 28 de febrero del 2022.

2.16.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.16.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.
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2.16.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/15 KV — 10 MVA
S/E LA PALMA.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestién por inyeccién de PMGD de
segln lo indicado en la secciéon 2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

F«TbCZ)rwchei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-47: Potencia en transformador TR1 S/E La Palma — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en Potencia
Capacidad | Minima i PMGD PES horas noche MW
Operacion

Nombre Transformador Nominal noche- noche declarada en trafo por Congestion en
MVA Percentil MW inyeccion trafo

0,1 MW MW PMGD MW

LA PALMA TR1 66/15 kV 10 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 2-47, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacién en el bloque de horas sin sol.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-48: Potencia en transformador TR1 S/E La Palma — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en | puestaen horas diaen MW

Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por Congestion
MVA percentil MW declarada inyeccion en trafo
0,1 MW MW PMGD MW

LA PALMA TR1 66/15 kV 10 4 -18 -10 -24 -14

De la Tabla 2-48, se establece que, la potencia que circularad por el transformador TR1 de la S/E La
Palma durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 10
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccidn de PMGD en esta
instalacién. Sin embargo, se debe indicar que a partir del mes de marzo del 2022 se encuentra
disponible al servicio el nuevo transformador TR3 66/15 kV — 30 MVA en S/E La Palma. A la fecha no
se encuentra informacién disponible sobre el plan de traspaso de carga entre la unidad TR1 y TR3
de esta instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacentelx66 Talca -la Palma (ver Figura 2-16). De esta manera el flujo por la linea debido a la
inyeccidon de PMGD conectados en el transformador en andlisis es de 24 MW, valor que es menor a
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la capacidad nominal a 35°C de la linea (60 MW). De esta manera, se determina la no existencia de
congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 24 MW < 60 MVA

Finalmente es importante de mencionar, que si bien la inversion de flujo en el transformador TR1
de la S/E La Palma (-24 MW) no genera la saturacion en la linea 1x66 kV Talca — La Palma, existe un
escenario de maxima coincidencia de generacién de centrales mayores a9 MW y PMGD aguas abajo
de la S/E La Palma (S/E Constitucion, S/E Nirivilo y S/E San Javier) que pueden generar la saturacion
de la linea 1x66 kV Talca — La Palma. El escenario anterior se condiciona a una maxima inyeccién de
las centrales Vinales y Constitucién sumado a una maxima inyeccién de los PMGD de conectados
aguas abajo de la S/E La Palma (ver Figura 2-16).

2.17 ANALISIS S/E LEYDA
2.17.1 S/E La Leyda y entorno.

La S/E Leyda se encuentra emplazada en la comuna de San Antonio, la cual pertenece a la Regidn
de Valparaiso. En la llustracién 17, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada
esta instalacion.

llustracion 17. Vista aérea S/E Leyda.

Actualmente la S/E Leyda posee un solo transformadores AT/MT con nivel de tensiéon 110/13,8 kV
y con una capacidad de 12,5 MVA. La Figura 2-17 muestra un diagrama simplificado de la S/E Leyda.
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Figura 2-17. Diagrama Unilineal simplificado S/E Leyda linea de transmisién adyacente que la conecta.

2.17.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-49: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

generacién y transmisién en construccién” a abril 2022. S/E Leyda

Estado Fecha
PMGD PES o Resolucion Potencia Recurso Alimentador L] .
(conectado o s . . PMGD ‘e . de Comentario
L . de proxima | Original CNE Energético Conexion s
préximo a . MW Conexion
. conexion
conexion)
Ermitafio Conectado abr-18 N/A 3 D'esg'i/IF”e' EL TURCO T1
PMGD Conectado jul-18 N/A 3 Diésel/Fuel | ¢ ryrco T
Sepultura Oil
TREBO Conectado mar-22 N/A 2,97 Fotovoltaico EL TURCO T1
San Antonio Puesta en
. servicio may-22 N° 249/jul-21 2,99 Fotovoltaico Malvilla T1
Malvilla
declarada
Las Palmas Puesta en
del Verano servicio jul-22 N° 61/ene-22 2,8 Fotovoltaico Huinca T1
Solar Il declarada

2.17.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 110/13,8 kV — 12,5 MVA S/E Leyda.

A continuacion, se detalla el andlisis para la subestacion Leyda.
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2.17.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisién de este informe, La S/E Leyda no cuenta con proyectos de expansion
decretados.

2.17.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.17.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.17.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/13,8 KV — 12,5
MVA S/E LEYDA.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestidn por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccidon 2 de este informe.

e Nivel de Congestidn Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-50: Potencia en transformador TR1 S/E Leyda — bloque horas noche 2021.
Demanda Potencia
Capacidad = Minima PMGD en PMGD PES horas noche MW

. Operacion .,
Nombre Transformador Nominal noche- P declarada en trafo por Congestion en

noche

MVA Percentil MW MwW inyeccion trafo
0,1 MW PMGD MW

TR1110/13,8 12,5 2 6 0 8 N/A

De la Tabla 2-50, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacidn en el bloque horas sin sol.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-51: Potencia en transformador TR1 S/E Leyda — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad  Minima PMGD en | puestaen horas diaen MW
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por Congestion

MVA percentil MW declarada inyeccién en trafo
0,1 MW MW PMGD MW

TR1110/13,8 12,5 2 9 6 13 -0,5

De la Tabla 2-51 se establece que, la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Leyda
durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 12,5 MVA.
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Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion. Importante de mencionar que dentro del parque de generacién existe un bloque de 6
MW asociado a generacidn diésel, los cuales no tienen un perfil de generacidn similar al fotovoltaico.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccidn 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x110 kV Alto Melipilla - Leyda (ver Figura 2-17). De esta manera el flujo por la linea
debido a la inyeccién de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 13 MW, valor que
es menor a la capacidad nominal a 35°C de la linea (110 MW). De esta manera, se determina la no
existencia de congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 12,3 MW < 110 MVA

2.18 ANALISIS S/E LIHUEIMO
2.18.1 S/E Lihueimo y entorno.
La S/E Lihueimo se encuentra emplazada en la comuna de Palmilla, la cual pertenece a la Regién del

Libertador General Bernardo O’Higgins. En la llustracidn 18, se muestra una vista aérea de la zona
en la cual, estd ubicada esta instalacion.

llustracién 18. Vista aérea S/E Lihueimo.

Actualmente la S/E Lihueimo posee tres transformadores AT/MT con nivel de tensién 66/13,8 kV,
dos unidades con capacidad de 2,5 MVA y la tercera unidad con una capacidad de 12,5 MVA. La
Figura 2-18 muestra un diagrama simplificado de la S/E Lihueimo, el cual corresponde al archivo mas
reciente y ultimamente modificado en la plataforma Infotecnica del Coordinador.
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Figura 2-18. Diagrama Unilineal simplificado S/E Lihueimo® y linea de transmisién adyacente que la conecta.

2.18.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-52: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

generacion y transmisién en construccion” a abril 2022. S/E Lihueimo

Estado

Fecha ‘o .
Nombre PMGD PES o Rest?ll:mon Potencia Recurso Alimentador Trafo .
(conectado . Original PMGD ” . de Comentario
PMGD . . de préoxima Energético Conexion . s
o proxima a .. CNE MW Conexion
oo conexion
conexion)
Crucero Conectado feb-19 N/A 3 Fotovoltaico | Molineros T3
Parque Solar
Fotovoltaico | Conectado nov-20 N/A 3 Fotovoltaico | Molineros T3
Peralillo
Parque Conectado ene-22 N/A 3 Fotovoltaico El Barco T3
Colchagua

6 Diagrama unilineal corresponde al informado en la plataforma Infotecnica por la empresa que opera la
instalacion con fecha de modificacidon 25-11-2019.
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Estado Fecha
PMGD Resolucion | Potencia Trafo

Nombre PES o Recurso Alimentador

(conectado
o préxima a
conexion)

Original PMGD [[3] Comentario

PMGD CNE MW Energético Conexion Conexién

de préxima
conexion

El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
cronograma, por lo

PMGD Puesta en N* ue una proérroga
, servicio ene-22 340/sep- 6 Fotovoltaico El Barco T3 q. . p g
Newentun solicitada (ago-22) se
declarada 21

encuentra en analisis
de la CNE lo que

podria resultar en una

eventual revocacion.

2.18.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR3 66/13,8 kV — 12,5 MVA S/E Lihueimo.
A continuacidn, se detalla el analisis para la subestacion Lihueimo.

2.18.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisién de este informe, La S/E Lihueimo cuenta con el proyecto de expansion
“AMPLIACION EN S/E LIHUEIMO?”, el cual se encuentra contenido en la Res. Exenta N°14/2019. Este
proyecto consiste en la instalacién de un equipo de transformacién 66/13,8 kV de 15 MVA en la
subestacion Lihueimo, con sus respectivos pafios de conexion, en ambos niveles de tension.

2.18.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.18.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.18.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR3 66/13,8 KV — 12,5
MVA S/E LIHUEIMO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestion por inyeccién de PMGD de
segln con lo indicado en la seccidn 2 de este informe.

e Nivel de Congestion Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"‘ 2PMGDs ca )

Tabla 2-53: Potencia en transformador TR3 S/E Lihueimo — bloque horas noche 2021.
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Demanda PMGD en Potencia
Capacidad | Minima PMGD PES horas noche MW

Nombre Transformador Nominal noche- Oy::)r::;on declarada en trafo por Congestion en
MVA Percentil MwW inyeccién trafo

0,1 MW MW PMGD MW

TR3 66/13,8 kV 12,5 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 2-53, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-54: Potencia en transformador TR3 S/E Lihueimo — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en | puestaen horas diaen MW

Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por Congestion
MVA percentil MW declarada inyeccion en trafo
0,1 MW PMGD MW

TR3 66/13,8 kV 12,5 2 -9 -6 -13 -0,5

De la Tabla 2-54 se establece que, la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E
Lihueimo durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a
12,5 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestién debido a la inyeccién de PMGD en
esta instalacién en el bloque horas sol.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccion 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 Marchigiié - Lihueimo (ver Figura 2-17). De esta manera el flujo por la linea
debido a la inyeccion de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 13 MW, valor que
es menor a la capacidad nominal a 35°C de la linea (39 MVA). De esta manera, se determina la no
existencia de congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 13 MW < 39 MVA
Finalmente es importante de mencionar, que el aporte de inyecciéon de los proyectos PMGD

provenientes de la S/E Paniahue (instalacidn aguas abajo de la S/E Lihueimo) equivalentes a 15 MW
tampoco generan la saturacidn de la linea 1x66 kV Marchigue — Lihueimo.
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2.19 ANALISIS S/E MANDINGA

2.19.1 S/E Mandinga y entorno.

La S/E Mandinga se encuentra emplazada en la comuna de Melipilla, la cual pertenece a la Region
de Metropolitana de Santiago. En la llustracién 19 se muestra una vista aérea de la zona en la cual

esta ubicada esta instalacion.

llustracidn 19. Vista aérea S/E Mandinga.

Actualmente la S/E Mandinga posee un transformador AT/MT con nivel de tensién 66/13,2 kV, cuya
capacidad es de 8 MVA. La figura Figura 2-19 muestra un diagrama simplificado de la S/E Mandinga,
el cual corresponde al archivo mas reciente y ultimamente modificado en la plataforma Infotecnica

del Coordinador.

Seccién 3 - 66 kV
Las Arafias

'r%' Ltx 1x66 Mandinga— Las Arafias:

fs 20 km~— 23,4 MVA@35°C AS/E

5= Quelentaro
]

<= 9 MW de inyeccién >

PMGD desde S/E

Chocalan

—— > ElPeumo

TR1 6/8 MVA
69/13.8 kV

REGULADOR
3X300A

BARRA 13.2kV
Figura 2-19. Diagrama Unilineal simplificado S/E Mandinga y linea de transmisién adyacente que la conecta.
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2.19.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-55: Proyectos PMGD en Operacidn y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Mandinga

Estado

Fecha ‘o .
Nombre PMGD PES o Resc?lt'mon Potencia Recurso Alimentador LI .
(conectado de préxima Original PMGD Energético Conexién de Comentario
o proxima a - i CNE MW & Conexion
. conexion
conexion)
PFVLas | Conectado | may-17 N/A 3 | Fotovoltaico | TANTEHUE T
Turcas
RMAD - . SAN
Malinke Conectado may-21 N/A 3 Fotovoltaico MANUEL T1
. Puesta en R
Mandinga servicio jun-22 N 9 Fotovoltaico | Tantehue T1
Uno 89/mar-21
declarada

2.19.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR1 66/13,2 kV — 8 MVA S/E Mandinga.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Mandinga.

2.19.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidén de este informe, La S/E Mandinga cuenta con el proyecto de expansion “
AMPLIACION EN S/E MANDINGA”, el cual se encuentra contenido en la Res. Exenta N°14/2019. Este
proyecto consiste en el aumento de capacidad de la S/E Mandinga, mediante el reemplazo de la
unidad de transformacion actual 66/13,8 kV de 8 MVA por una de capacidad de 15 MVA vy la
construccion de su respectivo pafio en el lado de alta tensidn.

2.19.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.19.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.19.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/13,2 KV — 8 MVA
S/E MANDINGA.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestidon por inyeccién de PMGD de
acuerdo con lo indicado en la seccién 2 de este informe.
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e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nachei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-56: Potencia en transformador TR1 S/E Mandinga — bloque horas noche 2021.
Demanda Potencia
Capacidad = Minima il PMGD PES horas noche

. Operacion
Nombre Transformador Nominal noche- P declarada en trafo por

Congestion en
trafo MW

MVA Percentil n“‘:;i:le MW inyeccion
0,1 MW PMGD MW

TR166/13,2 kV 8 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 2-56, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestion debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-57: Potencia en transformador TR1 S/E Mandinga — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad  Minima PMGD en | puestaen horasdiaen Congestion
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por en trafo

MVA percentil MwW declarada inyeccion MW
0,1 MW PMGD MW

TR166/13,2 kV 8 3 -6 -9 -12 -4

De la Tabla 2-57se establece que, la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E
Mandinga durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a
8 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestién debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Mandinga — Las Arafias (ver Figura 2-19). De esta manera el flujo por la linea
debido a la inyeccidon de PMGD es de 12 MW, valor que es menor a la capacidad nominal a 35°C de
la linea (23 MVA). De esta manera, se determina la no existencia de congestién por inyeccién de
PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 12 MW < 23 MVA
Adicionalmente, se debe indicar que la inversion de flujo en el transformador de la S/E Mandinga (-

12 MW) mas la inyeccion neta de 9 MW de proyectos PMGD desde la S/E Chocalan, no genera
saturacién de la linea 1x66 kV Las Arafias — Mandinga.
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2.20 ANALISIS S/E MONTE PATRIA

2.20.1 S/E Monte Patria y entorno.

La S/E Monte Patria se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual pertenece a la Region
de Coquimbo provincia de Limari. En la llustracidn 20, se muestra una vista aérea de la zona en la
cual estd ubicada esta instalacién.

' llustracidn 20. Vista ar:ea Sé Monte Patria.
Actualmente la S/E Monte Patria posee dos transformadores AT/MT, la unidad TR1 en nivel de
tensidn 66/13,2 kV y la unidad TR2 en nivel de tensiéon 66/23 kV. Ambas unidades tienen una
capacidad de 10 MVA. Esta subestacidn se conecta al sistema por medio de la linea 2x66 kV Ovalle
— Monte Patria (longitud 30 km). La Figura 2-20 muestra un diagrama simplificado de la S/E Monte
Patria.
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Ltx 2x66 kV Ovalle — Los Molles
22,3 MVA@35°C

Central Los Molles —
A S/E Ovalle _® G18,97 MW
G2 8,97 MW
Potencia Neta

BARRA 66 kV I/ \ (
| I
S/E
TR1 10 MVA i
66/13.2 KV Monte Patria TZ%IL?I\(A\YA

—

BARRA 132KV A ,{ L[ earrazawy

Montepatria q—/_-_\_
Tulahuen <+—— —l~-

San Lorenmq—rh_
Bellavista «—— [

Figura 2-20. Diagrama Unilineal simplificado S/E Monte Patria y linea de transmisién a la cual se conecta.

2.20.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-58: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construccién” a abril 2022. S/E Monte Patria.

Estado Fecha
PMGD Resolucion Potencia . Trafo
PES o . . Recurso Alimentador .
(conectado de préxima Original PMGD Enereético Conexién de Comentario
0 préxim a o .. CNE MW g Conexion
oo conexion
conexion)
Elektragen . Diésel/Fuel .
Montepatria Conectado jul-07 N/A 9 oil Bellavista T2
PMGD La Conectado abr-10 N/A 5 Hidro El Palqui T1
Paloma
Las Mollacas | Conectado mar-21 N/A 9 Fotovoltaico | San Lorenzo T2
Puesta en
Monte Patria L N° . .
I Palqui servicio may-22 582/dic-21 3 Fotovoltaico El Palqui T1
declarada
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2.20.3 Analisis de Verificacion de Congestiéon para TR1 66/13,8 kV -10 MVA y TR2 66/23 kV- 10
MVA S/E Monte Patria.

A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Monte Patria.

2.20.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansion de transmision zonal
en construccién para la S/E Monte Patria.

2.20.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.20.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.20.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/13,8 KV - S/E
MONTE PATRIA.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestidn por inyeccién de PMGD segun
lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (XPMGDNns+ZPMGDs ca)

Tabla 2-59: Potencia en transformador TR1 y TR2 S/E Monte Patria — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en Potencia
Capacidad = Minima » PMGD PES horas noche .
: Operacion Congestion en
Nombre Transformador Nominal noche - declarada en trafo por
. noche . ‘. trafo MW
MVA Percentil MW MW inyeccion
0,1 MW PMGD MW
Monte Patria TR1 66/13,8 kV 10 1 0 0 1 N/A
Monte Patria TR2 66/23 kV 10 2 -9 0 -7 N/A

De la Tabla 2-59, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para los transformadores de
esta instalacién es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestidn dia — transformadores AT/MT :

P(TXZ)dial: 2 Dmindia—ZPMGD

Tabla 2-60: Potencia en transformador TR1 y TR2 S/E Monte Patria — bloque horas dia 2021.
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Demanda PMGD Potencia
Capacidad  Minima PMGD en | puestaen horasdiaen Congestion
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por en trafo
MVA percentil MwW declarada inyeccién MW
0,1 MW PMGD MW
Monte Patria TR1 66/13,8 kV 10 1 5 3 -7 N/A
Monte Patria TR2 66/23 kV 10 2,5 .18 0 -15,5 -5,5

De la Tabla 2-60, se establece que, los proyectos PMGD en operacion y con declaracién en
construccion no congestionan la unidad TR1 de esta subestacion. Sin embargo, los proyectos PMGD
en operacion de la unidad TR2 ocasionan la saturacion de esta unidad. La saturacidn de este equipo
(TR2) depende del perfil de inyeccién del PMGD Elektragen Monte Patria, el cual es un motor de
combustién interna diésel.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 2x66 kV Ovalle - Monte Patria (ver Figura 2-20). De esta manera el flujo por la linea
debido a la inyeccion de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 22,5 MW, valor
que es mayor a la capacidad nominal a 35°C de la linea (22,3 MVA). Determinandose la existencia
de congestién por inyeccién de PMGD para esta linea adyacente en la condicion de N-1.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 22,5 MW > 22,3MVA

Adicionalmente se debe considerar el escenario adicional de generacién coincidente entre los
proyectos PMGD de la subestacidn Monte Patria y la central Los Molles, de capacidad de inyeccidn
maxima de 18 MW. Si la inyeccidn coincidente ocurre durante el bloque horas dia — verano, la
situacién puede ocasionar la saturacidn de la linea 2x66 kV Ovalle - Monte Patria en condicidn N-1.

2.21 ANALISIS S/E NANCAGUA
2.21.1 S/E Nancagua y entorno.
La S/E Nancagua se encuentra emplazada en la comuna de Nancagua, la cual pertenece a la Region

del Libertador General Bernardo O’Higgins. En la llustracién 21, se muestra una vista aérea de la
zona en la cual, estd ubicada esta instalacion.

llustracién 21. Vista aérea S/E Nancagua.
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Actualmente la S/E Nancagua posee un transformador AT/MT con nivel de tensién 66/13,8 kV
(Tension MT del equipo), cuya capacidad es de 10 MVA. La figura 3-40 muestra un diagrama
simplificado de la S/E Nancagua, el cual corresponde al archivo mas reciente y ultimamente
modificado en la plataforma Infotecnica del Coordinador.

Seccién 166 kV
San Fernando

75 MVA
154/66 KV

Ltx 1x66 Nancagua— Placilla: | Ltx 1x66 Placilla-San Fernando

6,8 km—58 MVA@35°C

15 km— 23,5 MVA@35°C |

2
pd

A PANIAHUE

o San Fernando
Ei @_l 154 kV
o
w
(2] . N
9 MW de inyeccién
S/E NANCAGUA PMGD desde S/E
Placilla

TR1 8/10 MVA
66/13.8 kV

BARRA 13.2kV
Figura 2-21. Diagrama Unilineal simplificado S/E Nancagua y linea de transmisién adyacente que la conecta.

2.21.2 Informaciéon de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-61: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmisioén en construccion” a abril 2022. S/E Nancagua.

Estado Fecha
PMGD PES o Resolucion Potencia Recurso Alimentador Trafo
Nombre PMGD (conectado de Original PMGD " oo de Comentario
s " Energético Conexion .
o proxima proxima CNE MW Conexion
conexion) conexion
BU GR Rovian Conectado | may-19 N/A 7 Fotovoltaico | Nancagua T1
Parque Nancagua Conectado | mar-22 N/A 6 Fotovoltaico | Nancagua T1
Proyecto
sujeto a
criterio de
flexibilidad,
siendo
declarado con
Puesta en o el Hito de
CIET\IFT\i)ECIIJRALFJ{ENRTl,JA’TC(IENXCO) servicio sept-22 N Zzéene 3 Fotovoltaico | Puquillay T1 R d?c\i/g::f de
declarada
presentar el
IFC emitido
por el SAG y
la SEREMI
MINVU
respectiva
dentro del

84



L]
ae

-
]

COORDINADOR

H CTRICO NACIOMNAL
ae

Estado Fecha
PMGD PESo  Resolucion Potencia Recurso Alimentador Trafo
Nombre PMGD (conectado de Original PMGD - il de Comentario
- - Energético Conexion . .
o proxima proxima CNE MW Conexion
conexién) conexion
mes de abril
de 2022.

2.21.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/13,8 kV — 10 MVA S/E Nancagua.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Nancagua.

2.21.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

Ala fecha de emision de este informe, La S/E Nancagua cuenta con el proyecto de expansidon “Nueva
Subestacion Puquillay” contenido en la Resolucidon Exenta N° 468 de 2020, y que fue aprobado bajo
el mecanismo de obra urgente (articulo 102° de la Ley General de Servicios Eléctricos).

2.21.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.21.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.21.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/13,8 KV — 10 MVA
S/E NANCAGUA.

De acuerdo con lo establecido en la seccidn 3 de este informe, se realiza la verificacién de congestidn
por inyeccién de PMGD de acuerdo con lo indicado en la seccién 2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-62: Potencia en transformador TR1 S/E Nancagua — bloque horas noche 2021.
Demanda Potencia
Capacidad | Minima PMGD en PMGD PES horas noche MW

) Operacion A
Nombre Transformador Nominal noche- P declarada en trafo por Congestion en

MVA Percentil nISI‘;:\‘Ie MW inyeccién trafo
0,1 MW PMGD MW

TR166/13,8 kV 10 3 0 0 3 N/A

De la Tabla 2-62, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.
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e Nivel de Congestidn dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-63: Potencia en transformador TR1 S/E Nancagua — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad  Minima PMGD en | puestaen horas diaen MW
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion  servicio trafo por Congestion

MVA percentil Mw declarada inyeccion en trafo
0,1 MW PMGD MW

TR166/13,8 kV 10 3 .13 3 13 3

De la Tabla 2-63, se establece que, la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E
Nancagua durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a
10 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestién debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Placilla - Nancagua. De esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccidn
de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 13 MW, valor que es menor a la
capacidad nominal a 35°C (58 MW).De esta manera, se determina la no existencia de congestién
por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 13 MW < 58 MVA
Adicionalmente se debe indicar que la inversion de flujo en el transformador de la S/E Nancagua (13

MW) mas la inyeccién de los proyectos PMGD de S/E Placilla (-9 MW), no generan la saturacién en
la linea consecutiva 1x66 kV Placilla -San Fernando de 24 MVA de Capacidad a 35°C (ver Figura 2-21).

2.22 ANALISIS S/E NIRIVILO
2.22.1 S/E Nirivilo y entorno.
La S/E Nirivilo se encuentra emplazada en la comuna de San Javier de Loncomilla, la cual pertenece

a la Regidn del Maule. En la llustracién 22, se muestra una vista aérea de la zona, en la cual esta
ubicada esta instalacion.
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llustracién 22. Vista aérea S/E Nirivilo.

Actualmente la S/E Nirivilo posee un transformador AT/MT con nivel de tensidén 66/23 kV, cuya
capacidad es de 5 MVA. La figura 3-43 muestra un diagrama simplificado de la S/E Nirivilo, el cual
corresponde al archivo mas reciente y ultimamente modificado en la plataforma Infotecnica del

Coordinador.

TALCA 66kV

.
e
sa e——
g 1x66 La Palma-San Javier: -
8 < o «— - Vifiales
] E 1 km-58 MVA@35°C 1x66 San Javier-Nirivilo: 1x66 Nirivilo-Constitucion:
3 - - o
TE = 43 km— 20 MVA@35°C 37 km- 20 MVA@35°C @_'
"3 @
K i 3
5 San Javier =
el
La Palma 5)
Z
[e}
o
Celco
N.A.
NA. S/E NIRIVILO
TR1 5 MVA
66/23 kV
BARRA 23 kV

N.A. = Normalmente abierto

Figura 2-22. Diagrama Unilineal simplificado S/E Nirivilo y linea de transmisién adyacente que la conecta.
2.22.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-64: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Nirivilo.
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Fecha
LD con:ctado
PMGD Resolucion ) ) Trafo
Nombre o . . Potencia Recurso Alimentador .
(conectado . Original ; e o de Comentario
L. estimada PMGD Energetico Conexion .
o préxima de DeC - CNE Conexion
conexion) ‘s
conexion
VillaCruz7 | Conectado feb-20 N/A 3 Fotovoltaico | Santa Olga T2
El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
Pasta o v o
Loica servicio ene-22 279/ago- 3 Fotovoltaico | Santa Olga T2 q . p &
solicitada (nov-22) se
declarada 21 .
encuentra en analisis
de la CNE lo que
podria resultar en una
eventual revocacién.

2.22.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1//TR2 66/23 kV — 5 MVAXx2 S/E Nirivilo.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Nirivilo.

2.22.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emision de este informe, La S/E Nirivilo cuenta con los siguientes proyectos de
expansion: “Subestacién Nueva Nirivilo 220/66 kV” contenido en el decreto N°418/2017 vy
“Ampliacion en S/E Nueva Nirivilo” contenido en el decreto N°198/2019.

2.22.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.22.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.22.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 66/23 KV — 5 MVA
S/E NIRIVILO.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccidn 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nachei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs CA)

Tabla 2-65: Potencia en transformador TR1 S/E Nirivilo — bloque horas noche 2021.
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PMGD Potencia horas
. . , ., puesta en noche - Congestion
. Minima Dia Operacion . .
Nombre Transformador Nominal X servicio Transformador transformador
- Percentil MW- ) .
MVA 0.1 MW noche declarada por inyeccion en MW
! MW PMGD MW

Nirivilo TR1 66/23 kV 10 3 0 0 3 N/A

Demanda PMGD en

Capacidad

De la Tabla 2-65, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestidn dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-66: Potencia en transformadores TR1 S/E Nirivilo — bloque horas dia 2021.
PMGD Potencia horas
Capacidad puesta en dias- Congestion
Nombre Transformador Nominal . servicio Transformador transformador
- Percentil MW- . ..
MVA 0.1 MW noche declarada por inyeccion en MW
! MW PMGD MW

Nirivilo TR1// TR2 66/23 kV 10 0 -3 -3 -6 N/A

Demanda PMGD en
Minima Dia Operacion

De la Tabla 2-66, se establece que la potencia que circulard por los transformadores TR1 y
TR2(operando en paralelo) de la S/E Nirivilo durante las horas de sol, no supera la capacidad nominal
de estas unidades, correspondiente a 10 MVA. Por ende, se determina la no existencia de congestién
debido a la inyeccion de PMGD en esta instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacentelx66 Nirivilo — San Javier (ver Figura 2-22). De esta manera el flujo por la linea debido
a lainyeccidon de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 6 MW, valor que es menor
a la capacidad nominal a 35°C de la linea (20 MVA). De esta manera, se determina la no existencia
de congestién por inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 6 MW < 20 MVA

Es importante de mencionar, que si bien la inversidn de flujo en los transformadores de la S/E
Nirivilo (-6 MW) no genera la saturacién en la linea 1x66 kV Nirivilo — San Javier, existe un escenario
de maxima coincidencia de generaciéon de centrales mayores a 9 MW conectadas aguas abajo de la
S/E Nirivilo (S/E Constitucién) que pueden generar la saturacién de la linea mencionada
anteriormente. El escenario anterior se condiciona a una maxima inyeccién de las centrales Vifiales
y Constitucién sumado a una maxima inyeccién de los PMGD conectados a Nirivilo (ver Figura 2-22).
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2.23 ANALISIS S/E OVALLE
2.23.1 S/E Ovalle y entorno.
La S/E Ovalle se encuentra emplazada en la comuna de Ovalle, la cual pertenece a la Region de

Coquimbo. En la llustracién 23, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada esta
instalacion.

llustracidn 23. Vista aérea S/E Ovalle.

Actualmente la S/E Ovalle posee dos transformadores AT/MT nivel de tensidn 66/23 kV de 30 MVA
cada uno. Esta instalacién se energiza a través de la Subestacion Pan de Azicar 110 kV, por medio
de la linea 2x110 kV El Pefién - Ovalle. La Figura 2-23 muestra un diagrama simplificado de la S/E

Ovalle.
Los lolles 2
T BP 68 kV

| I
mILIEEREI

110kV S/E OVALLE

TR2 - 30 MVA TR1 — 30 MVA
66/24 KV 66/24 kV
Los Molles1 Punitaqui
BP 2-23 kV BP 1-23 kV
T
SOCOS  BARRAZA
BENAVENTE QUEBRADA RECOLETA
SECA
SAN LUIS DELTA SOTAQUI

HOSPITAL

BBCC
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Figura 2-23. Diagrama unilineal S/E Ovalle

2.23.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-67: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacioén y transmisién en construccion” a abril 2022. TR1 S/E Ovalle.
Fecha

Estado

PMGD conectado Resolucion | Potencia . Trafo
Nombre o . . Recurso Alimentador .
(conectado . Original PMGD " .. de Comentario
PMGD . estimada energético Conexion i
0 préxima de CNE MW Conexion
conexion) ‘s
conexion
L . .
as Conectado ene-16 N/A 3 Fotovoltaico Hospital T1
Mollacas
Parque
fotovoltaico | Conectado nov-15 N/A 3 Fotovoltaico Recoleta T1
Lagunilla
L .
2 Conectado ene-16 N/A 3 Fotovoltaico | SOTAQUI T1
Chapeana
La Chimb . .
a Bilsm a Conectado may-20 N/A 3 Fotovoltaico Hospital T1
Fampq Conectado mar-21 N/A 2,78 Fotovoltaico Socos T1
Lindo Bis
Parque
Ovalle Conectado dic-20 N/A 9 Fotovoltaico San Luis T1
Norte
El proyecto ha acumulado
un retraso significativo en
pusta o v s oo e
Green servicio abr-22 9 Fotovoltaico Sotaqui T1 P s
89/mar-21 (may-22) se encuentra en
declarada (s s
analisis de esta Comisién lo
que podria resultar en una
eventual revocacion.
Puesta en N°
Recoleta 2 servicio abr-22 171/may- 9 Fotovoltaico Recoleta T1
declarada 21
Puesta en N°
Anisillo servicio jun-22 407/0ct-20 9 Fotovoltaico Hospital T1
declarada
Samo Baio Puesta en N°
R I servicio feb-23 305/abr- 3 Fotovoltaico SOTAQUI Tl
Bis
declarada 22

Tabla 2-68: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmision en construccion” a abril 2022. TR2 S/E Ovalle.
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Fecha
LD con:ctado
PMGD Resolucion . . Trafo
Nombre o . . Potencia Recurso Alimentador .
(conectado . Original " e o de Comentario
PMGD L. estimada PMGD energeético Conexion .2
0 préxima de [¢]3 Conexion
conexion) ‘s
conexion
Parque
Fotovoltaico .
Conectado nov-16 N/A 6 Fotovoltaico Delta T2 Ovalle
Alturas de
Ovalle
Parque Solar
Fotovoltaico | Conectado may-18 N/A 3 Fotovoltaico Delta T2 Ovalle
Talhuén
Proyecto
Fotovoltaico Quebrada
Amparo del Conectado mar-18 N/A 3 Fotovoltaico T2
Seca
Sol
(exSiberiaDos
Impul lar r
pulso Sola Conectado ene-19 N/A 3 Fotovoltaico Quebrada T2
Las Lloysas Seca
El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
cronograma, por lo
Puesta en N° que una prérroga
Aegiceras servicio abr-22 9 Fotovoltaico Delta T2 solicitada (jun-22) se
89/mar-21 .
declarada encuentra en analisis
de esta Comision lo
que podria resultar en
una eventual
revocacion.
El proyecto ha
acumulado un retraso
significativo en su
cronograma, por lo
' Puest'a.en N° ' Quebrada q}Jg una ?rorroga
Cesius servicio abr-22 9 Fotovoltaico T2 solicitada (jun-22) se
89/mar-21 Seca o
declarada encuentra en analisis
de esta Comision lo
que podria resultar en
una eventual
revocacion.

2.23.3 Analisis de Verificacion de Congestion para Transformadores AT/MT de S/E Ovalle

2.23.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisién zonal
en construccién para la S/E Ovalle.

2.23.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.23.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.
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2.23.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADORES AT/MT DE S/E OVALLE

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

F«TbCZ)rwchei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs CA)

Tabla 2-69: Potencia en transformadores TR1 y TR2 S/E Ovalle — bloque horas noche 2021.
PMGD Potencia horas

Demanda PMGD en

Capac.ldad Minima Dia Operacion puest'a 'en ACES MW en
Nombre Transformador Nominal X servicio Transformador
- Percentil MW- ) . transformador
MVA 0.1 MW noche declarada por inyeccion
! MW PMGD MW
TR166/15 kV 25 10 0 0 10 N/A
TR2 66/15 kV 25 6 0 0 6 N/A

De la Tabla 2-69, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para los transformadores de
esta instalacién es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-70: Potencia en transformadores TR1 y TR2 S/E Ovalle — bloque horas dia 2021.
PMGD Potencia horas

Demanda PMGD en

Capacidad , . , iy puesta en dias- Congestion
: Minima Dia Operacion . .
Nombre Transformador Nominal . servicio Transformador transformador
- Percentil MW- ) W
MVA 0.1 MW noche declarada por inyeccion en MW

! MW PMGD MW

TR166/15 kV 30 10 -24 -30 -44 -14

TR2 66/15 kV 30 5 -15 -18 -28 N/A

De la Tabla 2-70, se establece que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Ovalle
durante las horas de sol, supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 30 MVA.
Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

La instalacién adyacente a los transformadores AT/MT de a S/E Ovalle corresponde a los
transformadores TR3 y TR4 de 110/66/23 kV de 60 MVA ambos y que abastecen de manera
independiente a las unidades TR1 y TR2. Los equipos TR3 y TR4 no ven saturada su capacidad
nominal debido a la inyeccién de los proyectos PMGD proveniente de los transformadores AT/MT
de esta instalacidon ya que ninguna unidad ve sobrepasado su capacidad nominal.
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2.24 ANALISIS S/E PANGUILEMO

2.24.1 S/E Panguilemo y entorno.
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La S/E Panguilemo se encuentra emplazada en la comuna de Talca, la cual pertenece a la Regién del
Maule. En la llustracién 24, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, esta ubicada esta

instalacion.

llustracion 24. Vista aérea S/E Panguilemo.

Actualmente la S/E Panguilemo posee un transformador AT/MT con nivel de tensidn 66/15 kV, cuya
capacidad es de 9 MVA. La Figura 2-24 muestra un diagrama simplificado de la S/E Panguilemo.

Linea adyacente

1x66 Panguilemo-Talca Ctol: }
ITAHUE 1 9,2 km—36 MVA@35°C :
2 ——
o] PANGUILEMO =
< FCC e z
s o
@ =
[} N.A
il i — 1
ITAHUE 2
1x66 Panguilemo-Talca Cto2:
9,2 km—36 MVA@35°C
Villa Prat < 28,4 MW de
inyeccion de
proyectos PMGD y S/E PANGUILEMO
Parronal « de generacién TR1 9 MVA
" actuales y futuros
Hualafie

Ranguili

Licantén 6MW

\ B86/15 kV
BARRA 15kV

TALCA 1

TALCA 2

Figura 2-24. Diagrama Unilineal simplificado S/E Panguilemo y linea de transmisién adyacente que la conecta.
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2.24.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-71: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmisién en construccion” a abril 2022. S/E Panguilemo.

Fecha

conectado .
PMGD Resolucién . . Trafo
Nombre o . . Potencia Recurso Alimentador .
(conectado . Original " .. [ Comentario
PMGD . . estimada PMGD energético Conexion "
o préxima CNE Conexion

A [[3]
conexion)

Estado

conexion

Parque
Fotovoltaico | Conectado jul-19 N/A 3 Fotovoltaico | AERODROMO T1
Las Perdices

Parque

A Conectado mar-22 N/A 6 Fotovoltaico | AERODROMO T1
Panguilemo

. ) N° .
Panguilemo | ICC Vigente abr-22 498/dic-20 3 Fotovoltaico | AERODROMO T1

2.24.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/15 kV — 9 MVA S/E Panguilemo.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacidon Panguilemo.

2.24.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.
A la fecha de emisidn de este informe, La S/E Panguilemo no cuenta con proyecto de expansion.

2.24.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.24.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.24.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/15 KV — 9 MVA
S/E PANGUILEMO.

De acuerdo con lo establecido en la seccion 1.2 de este informe, se realiza la verificacion de
congestidn por inyeccion de PMGD segun lo indicado en la seccidn 2 de este informe.

Nivel de Congestidn Noche — transformador AT/MT:

P P(TXZ)nocheiz 2 Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )
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Tabla 2-72: Potencia en transformador TR1 S/E Panguilemo — bloque horas noche 2021.
Demanda Potencia
Capacidad = Minima il PMGD PES horas noche MW

. Operacion e
Nombre Transformador Nominal noche - P declarada en trafo por Congestion en

MVA Percentil n“‘:lc\:\'le MwW inyeccién trafo
0,1 MW PMGD MW

TR166/15 kv 9 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 2-72, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacidn
corresponde a 2 MW. Por lo anterior, se determina que no existe congestién en esta instalacion
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-73: Potencia en transformador TR1 S/E Panguilemo — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad  Minima PMGD en | puestaen horasdiaen Congestion
Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion  servicio trafo por en trafo

MVA percentil MW declarada inyeccion
0,1 MW PMGD MW

TR1 66/15 kV 9 2 -9 -3 -10 -1

De la Tabla 2-36, se establece que, la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E
Panguilemo durante las horas de sol, supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente
a 9 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacentelx66 Panguilemo - Talca ver Figura 2-24. De esta manera el flujo por la linea debido
alainyeccién de PMGD conectados en el transformador en andlisis es de 10 MW, valor que es menor
a la capacidad nominal a 35°C de la linea (36 MVA). De esta manera, se determina la no existencia
de congestidn por inyeccidon de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 10 MW < 36 MVA

Si bien la inversién de flujo en el transformador de la S/E Panguilemo (-10 MW) no genera saturacién
de la linea 1x66 kV Panguilemo — Talca cto.1, se debe considerar un escenario de posible congestién
en el mediano plazo, el cual comprende una inyeccién coincidente de energia ( equivalente a 37,5
MW) de los proyectos de generacion actuales y futuros (considerando proyectos declarados en
construccion a enero 2022) de las subestaciones aguas arriba de la S/E Panguilemo (S/E Los Maquis,
S/E Villa Prat, S/E Parronal, S/E Hualafié, S/E Licantén, S/E Ranguili), ver Figura 2-24.
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2.25 ANALISIS S/E POZO ALMONTE
2.25.1 S/E Pozo Almonte y entorno.

La S/E Pozo Almonte se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual pertenece a la Region
de Tarapacd provincia del Tamarugal. En |a llustracién 25, se muestra una vista aérea de la zona en la
cual estd ubicada esta instalacién.

llustracion 25. Vlsta aérea S/E Pozo Almonte

Actualmente la S/E Pozo Almonte cuenta con dos transformadores AT/AT de nivel de tension
220/110 kV ambos y capacidad 100 MVA cada uno. Del terciario de la unidad ATRN°2 (nivel de
tension 13,2 kV y 25 MVA) se conecta el alimentador Pampino. Esta instalacién también posee un
transformador AT/AT de nivel de tensidon 110/66 kV el cual abastece a las instalaciones Iquique,
Tamarugal y Cascada. Esta instalacion se conecta al sistema mediante la linea 1X220 kV Lagunillas-
Nueva Pozo Almonte-Pozo Almonte (longitud 73 km). La Figura 2-26 muestra un esquema
simplificado de la instalacidn descrita anteriormente.
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S/E NUEVA POZO
ALMONTE
BS1220kV
TR 5 AT/AT
220/110/13,8kV
100/100/25 MVA
BT1220kV

S/E CERRO COLORADO

BP1110kv

S/E POZO ALMONTE

TR 2 AT/AT
220/110/13 8 KV
100/100/25 MVA

i

-—
CARMELO

TR323/13,8kV
12 MVA

PAMPINO
—

TAP OFF DOLORES

TR 1 AT/AT
110/66/13,8 kv
30/30/7,5 MVA

s C

S/E IQUIQUE

SIE TAP OFF
TAMARUGAL

TAP OFF CERRO BALCON SIETAP OFF
ESTACION DE
BOMBEO 1,2 Y
S/E LA CASCADA
CENTRAL SOLAR
CENTRAL SOLAR PAS 2
PAS 3 7,5 MVA
16 MVA

Figura 2-25. Diagrama Unilineal simplificado S/E Pozo Almonte y linea de transmision a la cual se conecta.

2.25.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-74: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Pozo Almonte.

Estado
PMGD PES o Resolucion | Potencia Recurso Alimentador Trafo
(conectado | estimada Original PMGD D Conexién de Comentario
o préxima [+[3] CNE MwW Conexion
conexion) | conexion
Solarpark
(Pozo al Conectado jun-15 N/A 9 Fotovoltaico Pampino T1
Monte Solar
)
Tamarugo
(actualizacion | Conectado jun-21 N/A 3 Fotovoltaico | Pampino T1
Reingreso)
Proyecto sujeto a
criterio de flexibilidad,
siendo declarado con
PMGD Puesta en N° d?'.”'“i je Avance
Ceresuela servicio may-25 178/mar- 9 Fotovoltaico Pampino T1 aciclona .e. presentar
Uno 9 MW declarada 22 el IFC emitido por el
SAG y la SEREMI
MINVU respectiva
dentro del mes de
junio de 2022.
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2.25.3 Analisis de Verificacion de Congestién para AT3 23/13,8 kV — 12 MVA S/E Pozo Almonte.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Pozo Almonte.

2.25.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansion de transmision zonal
en construccioén .

2.25.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.25.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.25.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR AUTT3 23/13,8 KV — 12
MVA S/E POZO ALMONTE.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestidn por inyeccién de PMGD de
segln lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TxZ)nochei= DMinnoche = (EPMGDns+ZPMGDs ca)

Tabla 2-75: Potencia en transformador TR1 S/E EL Salado— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en puesta en horas noche MW
Nominal noche Operacion servicio en trafo por  Congestion
MVA percentil 0,1 MW declarada inyeccion en trafo
MW MW PMGD MW

Aut TR3 23/13,8 12 3 0 0 4 N/A

Nombre

Transformador

De la Tabla 2-75, se obtiene que la demanda minima para la unidad AUT TR3 de esta subestacidn
corresponde a 3 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestion en esta instalacién
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en blogue horas noche.

e Nivel de Congestidn dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-76: Potencia en transformador TR1 S/E EL Salado — bloque horas dia 2021.
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PMGD Potenci
Demanda G otencia

Nombre Capacidad Minima Dia PMGD en puesta en horas noche  Congestion
Transformador MVA percentil 0,1

Nominal Operacion servicio en trafo por en trafo

declarada inyeccion
PMGD MW

Aut TR3 23/13,8 12 4 -12 -9 -17 -5

De la Tabla 2-76, se establece que, la potencia que circulara por la unidad AUTR3 de la S/E Pozo
Almonte durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 12
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente al transformador analizado, para este caso la instalacidon adyacente corresponde al
terciario del transformador ATR2 de S/E Pozo Almonte de capacidad 25 MVA. De esta manera se
debe indicar que la inversion de flujo en el transformador AUTR3 no genera la saturacién del
terciario del transformador AT 220/110/13,8 kV — de potencia 25 MVA

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 17MW < 25 MVA

Sin embargo, se debe indicar que existe un escenario de inyeccidn coincidente que involucra a los
proyectos PMGD de la unidad AUTR3 mas la generacion de la central Pozo Almonte Solar Ill de
capacidad 16 MVA. En este escenario de inyeccion simultanea se puede alcanzar un bloque de 32
MW de inyeccién renovable que puede saturar la capacidad del terciario de la unidad AT
220/110/13,8 kV — de potencia 25 MVA.

2.26 ANALISIS S/E PUNITAQUI
2.26.1 S/E Punitaqui y entorno.
La S/E Punitaqui se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual pertenece a la Regién de

Coquimbo provincia de Limari. En la llustracién 26, se muestra una vista aérea de la zona en la cual
esta ubicada esta instalacion.
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llustracion 26. Vista aérea S/E Punitaqui
Actualmente la S/E Punitaqui cuenta con un transformador AT/MT con nivel de tensidn 66/13,2 kV
y capacidad 20 MVA. Esta instalacidon se conecta al sistema mediante la linea 1x66 kV Ovalle -
Punitaqui (longitud 41 km). La Figura 2-26 muestra un esquema simplificado de la instalacion
descrito anteriormente.

OVALLE EL SAUCE

40,2 km - 16,5 MVA@35°C 35,6 km— 13,6 MVA@35°C

COMBARBALA

PUNITAQUI
TR1 66/13,2 kV
20 MVA
BP 13,2kV
—_I__ CCEE1
DELIRIO  PUNITAQUI HUAQUELON MANTOS SSAA

Figura 2-26. Diagrama Unilineal simplificado S/E Punitaqui y linea de transmision a la cual se conecta.

2.26.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y

transmisidon en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-77: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmisién en construccion” a abril 2022. S/E Punitaqui.
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Estado Fecha

Nombre PMGD (conectado | conectado o Rest?ll.xclon Potencia Recurso Alimentador ate .
PMGD o préxima estimada de CHRIEL PMGD Energético Conexion e Comentario
proxa v CNE Mw E Conexién
conexion) conexion
Elektragen Conectado jul-07 N/A 9 Digsel/Fuel | pjirio T1
Punitaqui Oil
Planta Sol .
;fm. a Solar Conectado nov-16 N/A 3 Fotovoltaico | Huaquelon Tl
Divisadero
Expansion
Parque Solar Conectado jul-16 N/A 0,4 Fotovoltaico | Huaquelon T1
Divisadero
P ici N°
Algarrobo uesdt:ctla:r:;vmlo may-22 209/jun-21 9 Fotovoltaico El Hinojo T1
Salado Puesta en servicio may-22 N® 9 Fotovoltaico | Huaqueldn T1
declarada ¥ 209/jun-21 q

2.26.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/13,2kV — 20 MVA S/E Punitaqui.
A continuacidn, se detalla el analisis para la subestacion Punitaqui.

2.26.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisidon zonal
en construccion .

2.26.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerard como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.26.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.26.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/23 KV — 15 MVA
S/E EL SALADO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochez: >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-78: Potencia en transformador TR1 S/E Punitaqui— bloque horas noche 2021.

Capacidad Demanda PMGD en PMGD Potencia MW
Nominal Minima Operacion puesta en horas noche  Congestion
MVA noche MW servicio en trafo por en trafo

Nombre

Transformador
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percentil 0,1 declarada inyeccion
MW MW PMGD MW

Punitaqui TR1 66/13,2

KV 20 0 -9 0 -9 N/A

De la Tabla 2-78, se obtiene que la potencia estimada para el transformador de esta subestacion
bloque horas noche corresponde a 9 MW, lo cual es menor a la capacidad nominal del equipo. Por
lo anterior se determina que no existe congestion en esta instalacion.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-79: Potencia en transformador TR1 S/E Punitaqui— — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en puesta en horas noche  Congestion
X Minima Dia o e
Nominal Operacion servicio en trafo por en trafo
MW declarada inyeccion MW

MW PMGD MW

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW
Punitaqui TR1 66/13,2

KV 20 0 -12 -18 -30 -10

De la Tabla 2-79, se establece que, la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E
Punitaqui durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a
20 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
adyacente linea 1x66 kV Ovalle — Punitaqui (ver Figura 2-11) a S/E Punitaqui. De esta manera el flujo
por la linea debido a la inyeccién de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 30 MW,
valor que es mayor a los 17 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea. De esta manera se
determina la no existencia de congestion por inyeccion de PMGD para esta instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 30 MW > 84 MVA

2.27 ANALISIS S/E QUEREO
2.27.1 S/E Quereo y entorno.
La S/E Quereo se encuentra emplazada en la comuna de Los Vilos, la cual pertenece a la Region de

Coquimbo. En la llustracién 27, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada esta
instalacion.
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llustracién 27. Vista aérea S/E Quereo.

Actualmente la S/E Quereo posee un transformador AT/MT nivel de tensién 110/23 kV, con
capacidad de 13 MVA. La instalacion se conecta radialmente a S/E Choapa por medio de la linea
1x110 kV Choapa — Quereo, de 0,2 km de extensidon. La Figura 2-27 muestra un diagrama
simplificado del esquema descrito.

LOSVILOS  ILLAPEL QUINQUIMO

S/E CHOAPA

0,2km-38,1 MVA@TC-42,5 MVA@35°C

S/E QUEREO J

TR3 66/23 kV
13 MVA

BP 23 kV

QUILIMARI CAVILOLEN LOS VILOS ~ SSAA

Figura 2-27. Diagrama Unilineal simplificado S/E Quereo y su conexién al sistema de transmisién zonal.

2.27.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccién a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-80: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacion y transmisidn en construccidon” a abril 2022. S/E Quereo.
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Fecha
Estado
PMGD Sopestase Resolucion
Nombre (ropnmaen o Original Potencia Recurso Alimentador Transformador Comentario
PMGD " estimada 8 PMGD  Energetico Conexion de Conexion
0 proxima de DeC - CNE
conexion) :
conexion
Conchali Conectado feb-18 N/A 3 D|es(e)I£FueI Los Vilos T1
P\C/hl;l;rtle Conectado jun-19 N/A 2 Fotovoltaico | Quilimari T1
Puesta en N° 38/ene- Diésel/Fuel
Caracas | servicio jun-22 9 . Quilimari T1
20 Qil
declarada
PSEV Puesta en N°
. . servicio mar-23 242/abr- 9 Fotovoltaico Quilimari Tl
Maimalican
declarada 22

2.27.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 110/23 kV — 13 MVA S/E Quereo.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Quereo.

2.27.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansidén de transmisidon zonal
en construccion para la S/E Quereo.

2.27.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.27.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.27.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/23 KV - S/E
QUEREO.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccién de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccién 2 de este informe.

e Nivel de Congestion Nocturno:

P(TXZ)nochei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-81: Potencia en transformador TR1 S/E Hernan Fuentes — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en Potencia
Capacidad | Minima PMGD PES horas noche MW

(0] i0 2
Nombre Transformador Nominal noche- ;:ﬁ)r::;on declarada en trafo por Congestion en
MVA Percentil MW inyeccién trafo

0,1 MW MW PMGD MW

TR1110/23 kV 13 4 -3 -9 -8 N/A
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De la Tabla 2-81, se obtiene que la potencia que circula por el transformador de esta subestacion
corresponde a 8 MW, lo cual es menor a su capacidad nominal. Por lo anterior, se determina que
no existe congestién en esta instalacion debido a la inyeccién de proyectos PMGD en bloque horas
noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—2ZPMGD

Tabla 2-82: Potencia en transformador TR1 S/E Hernan Fuentes — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad Minima PMGD en | puestaen horasdiaen Congestion

Nombre Transformador Nominal Dia - Operacion | servicio trafo por en trafo
MVA percentil Mw declarada inyeccion Mw
0,1 MW MW PMGD MW

TR1110/23 kv 13 4 -5 -18 -19 -6

De la Tabla 2-82, se establece que, la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Quereo
durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 13 MVA.
Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x110 kV Choapa — Quereo (ver Figura 2-27). De esta manera el flujo por la linea
debido a la inyeccion de PMGD conectados en la subestacion en andlisis es de 19 MW, valor que es
menor a la capacidad nominal a 35°C (38 MVA) de la linea, cuya capacidad esta limitada por el TC
de esta linea, por lo tanto, se determina la no existencia de congestion por inyeccién de PMGD para
este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 19 MW < 38 MVA

2.28 ANALISIS S/E QUIANI
2.28.1 S/E Quiani y entorno.
La S/E Quiani se encuentra emplazada en la comuna de Arica, la cual pertenece a la Regién de Arica

y Parinacota provincia de Arica. En la llustracién 28, se muestra una vista aérea de la zona en la cual
esta ubicada esta instalacion.
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llustracidn 28. Vista aérea S/E Quiani

Actualmente la S/E Quiani cuenta con tres transformadores AT/MT, las unidades TR1 y TR2 de
caracteristicas 66/13,8 kV — 5,65 MVA operan en paralelo y la unidad TR3 66/13,8 kV — 21 MVA
opera de forma independiente. Esta instalacién se conecta al sistema mediante la linea 1x66 kV
Quiani -Estruc. N°6 - Parinacota (longitud 7,2 km). La Figura 2-28 muestra un esquema simplificado
de la instalacidn descrito anteriormente.

Ltx 1x66 kV Parinacota — Quiani

=
(] i
5 20 MVA@35°C i
a i A S/E Parinacota Barra
& -
o 66 kV
a ! NA
il i
) 8 1
=2 S E2
- L.
8 22 mo S/E Quiani
i 6 = 9o
ES 88 Ko
[= [ i
BA-13,8kV 1 | 1 BA-13,8kV

Lluta
Chungara

— -
— B
Industrial  t—— —[—~—|

Figura 2-28. Diagrama Unilineal simplificado S/E Quiani y linea de transmision a la cual se conecta.
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2.28.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-83: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Quiani.
Fecha

Estado conectado
PMGD Resolucion | Potencia . Trafo
. . Recurso Alimentador .
(conectado o estimada Original PMGD Energético Conexién de Comentario
proxima de DeC - CNE MW Conexion
conexion) A
conexion
PMGD FV Puesta en .
Rio Lluta servicio sept-22 N 8§£fEb_ 3 Fotovoltaico Lluta T1//T2
Sur declarada
Proyecto sujeto a
criterio de
flexibilidad, siendo
cepama | puste v P
Concordia servicio sept-22 143/mar- 9 Fotovoltaico Lluta T1//T2
A9 declarada 2 de presentar el IFC
emitido por la SEREMI
MINVU respectiva
dentro del mes de
junio de 2022.
Proyecto sujeto a
criterio de
flexibilidad, siendo
. declarado con el Hito
Parque Puest.a .en . N . de Avance adicional
servicio dic-22 215/mar- 9 Fotovoltaico Norte T3
Tacna declarada 2 de presentar el IFC
emitido por el SAG y
la SEREMI MINVU
respectiva dentro del
mes de junio de 2022.

2.28.3 Analisis de Verificacion de Congestiéon para TR1//TR2 66/13,8 kV - 5,6x2 MVAy TR3 66/13,8
kV -21 MVA S/E Quiani.

A continuacidn, se detalla el analisis para la subestacion Quiani.

2.28.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisidn zonal
en construccion .

2.28.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.
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2.28.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.28.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1//TR2 66/13,8 kV - 5,6
MVA S/E QUIANI.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestidn por inyeccion de PMGD de
segln lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-84: Potencia en transformadores S/E Quiani— bloque horas noche 2021.
PMGD Potencia

Demanda

Capacidad , . , PMGD en puesta en horas noche MW

Nombre X Minima Dia ., . . 0z
Nominal : Operacion servicio en trafo por Congestion
Transformador percentil 0,1 . a
MVA MW MW declarada inyeccion en trafo
MW PMGD MW
TR1//TR2 11,2 0 0 0 0 N/A
TR3 21 0 0 0 -9 N/A

De la Tabla 2-84, se obtiene que la demanda minima, para los transformadores TR1 y TR2 que operan
en paralelo y la unidad TR3, corresponde a 0 MW. Por lo anterior se determina que no existe
congestién en esta instalacidén debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-85: Potencia en transformadores S/E Quiani — bloque horas dia 2021.
PMGD Potencia

Demanda

Capacidad . . ) PMGD en puesta en horas noche MW

Nombre : Minima Dia ., .. 0
Nominal . Operacion servicio en trafo por  Congestion
Transformador percentil 0,1 . .,
MVA MW MW declarada inyeccion en trafo
MW PMGD MW
TR1//TR2 11,2 0 0 -12 -12 -0,8
TR3 21 0 0 -9 -9 N/A

De la Tabla 2-85, se establece que, la potencia que circulard por los transformadores TR1 y TR2 que
operan en paralelo en esta subestacion durante las horas de sol, supera la capacidad nominal de
esta unidad, correspondiente a 11,2 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion
debido a la inyeccién de PMGD en esta instalacién. Para la unidad TR3 no se determina la existencia
de congestidn por la inyeccidon de PMGD.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:
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Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x66 kV Parinacota - Quiani (ver Figura 2-28) . De esta manera el flujo por la linea debido a la
inyeccion de PMGD conectados a la subestacidn en analisis es de 21 MW, valor que es mayor a los
20 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea. De esta manera se determina la existencia de
congestién por inyeccién de PMGD para esta instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 21IMW > 20 MVA

2.29 ANALISIS S/E QUINQUIMO
2.29.1 S/E Quinquimo y entorno.
La S/E Quinquimo se encuentra emplazada en la comuna de Papudo, la cual pertenece a la Region

de Valparaiso provincia de Papudo. En Ila llustracién 28, se muestra una vista aérea de la zona en la
cual esta ubicada esta instalacion.

llustracién 29. Vista aérea S/E Quinquimo

Actualmente la S/E Quinquimo cuenta con un transformadores AT/MT de caracteristicas 110/23 kV
-20 MVA. Esta instalacién se conecta al sistema mediante la linea 1x110 kV Choapa - Quinquimo

(longitud 62 km). La Figura 2-29 muestra un esquema simplificado de la instalacién descrito
anteriormente.
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A S/E CABILDO

A S/E CASAS

CHOAPA 110kV_ VIEJAS

tx 1x110 KV Quinquimo- Cabildo
29 km - 63 MVA@35°C

Ltx 1x110 kV Choapa - Quinguimo
62 km—37 MVA@35°C

J

BP 110kV

TR1110/23 kV

S/E Quinquimo 16 MVA

BP 23 kv

l \ l\ l \
Papudo Ligua

Placilla  Longotoma

Figura 2-29. Diagrama Unilineal simplificado S/E Quinquimo y linea de transmision a la cual se conecta.
2.29.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy

transmision en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-86: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construccién” a abril 2022. S/E Quinquimo.

Estado Fecha
PMGD PES o Resolucién Potencia Recurso Alimentador Trafo
Nombre PMGD (conectado | estimada Original PMGD Energético Conexién de Comentario
0 proxima de CNE MW g Conexion
conexion) | conexion
Proyeto Fotovoltaico .
Ariztia 2015 Conectado ene-19 N/A 3 Fotovoltaico Longotoma T1
Pargue Foto‘voltalco ta Conectado | ago-19 N/A 3 Fotovoltaico LA LIGUA T1
Ligua (Reingreso)
Jaururo Solar Conectado jul-19 N/A 3 Fotovoltaico Placilla T1
Jaururfigssiliz;r IH(La Conectado | mar-20 N/A 3 Fotovoltaico Placilla T1
Puesta en
N° 264/abr-
El Ingenio servicio jul-22 22/a g 9 Fotovoltaico La Ligua T1
declarada
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2.29.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 110/23 kV — 20 MVA S/E Quinquimo.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestaciéon Quinquimo.

2.29.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansion de transmision zonal
en construccioén .

2.29.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
De acuerdo con lo indicado en la seccion 1.2.

2.29.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.29.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/23 KV — 20 MVA
S/E QUINQUIMO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacidon de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccidén 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (XPMGDNns+ZPMGDs ca)

Tabla 2-87: Potencia en transformador TR1 S/E Quinquimo— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en [N EX) horas noche MW
X Minima Dia . . . a2
Nominal Operacion servicio en trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW
Quinquimo TR1 110/23

" 20 7 0 0 7 N/A

De la Tabla 2-87, se obtiene que la demanda minima para los transformadores de esta subestacion
corresponde a 7 MW. Por lo anterior, se determina que no existe congestidn en esta instalacién
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-88: Potencia en transformador TR1 S/E Quinquimo — bloque horas dia 2021.
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Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en puesta en horas noche MW
. Minima Dia . . o .
Nominal Operacion servicio en trafo por  Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

PMGD MW

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

Quinquimo TR1 110/23

KV 20 5 -12 -9 -16 N/A

De la Tabla 2-88, podemos determinar que la inyeccién de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacién no ocasiona la congestion del transformadores TR1 de S/E Quinquimo.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x110 kV Choapa - Quinquimo (ver Figura 2-29) adyacente a esta instalacién. De esta manera el
flujo por la linea debido a la inyeccién de PMGD conectados en el transformador en andlisis es de
16 MW, valor menor a los 36 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea. De esta manera se
determina la no existencia de congestion por inyeccion de PMGD para esta instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 16MW < 36 MVA

Adicionalmente, se debe indicar que en el entorno de la S/E Quinquimo (especificamente aguas
abajo) se encuentra la S/E Cabildo, la cual tiene un flujo inverso de 43 MW producto de la inyeccidn
de proyectos PMGD en operacién y con puesta en servicio declarada. De esta manera los 43 MW
aportados por S/E Cabildo sumado a los 16 MW provenientes de S/E Cabildo pueden generar la
saturacion de la linea linea 1x110 kV Choapa — Quinquimo, en un escenario de generacién
coincidente en horas sol con aplicacidn de restriccion de capacidad de lineas por temperatura.

2.30 ANALISIS S/E RANGUILI
2.30.1 S/E Ranguili y entorno.
La S/E Ranguili se encuentra emplazada en la comuna de lolol, la cual pertenece a la Regién de

O’Higgins. En la llustracidon 30 se muestra una vista aérea de la zona en la cual estad ubicada esta
instalacion

llustracién 30. Vista aérea S/E Ranguili.
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Actualmente la S/E Ranguili posee dos transformadores AT/MT con nivel de tension 66/13,8 kV, un
transformador con capacidad de 5,2 MVA y la otra unidad con capacidad de 5 MVA. La Figura 2-30
muestra un diagrama simplificado de la S/E Ranguili.

HUALARE

TR1 452MVAEJ': b~ TR2
86/138 kv | ) ) 66/13.8 kV

BARRA 13.8kV
\ i s 4

BARRA 2

BARRA 1
Figura 2-30. Diagrama Unilineal simplificado S/E Ranguili
2.30.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y

transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-89: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

Estado

Fecha

generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Ranguili.

PMGD Resolucié . .
Nombre eaads conectado o O:si(:‘ :Ic II::C Potencia Recurso Alimentador Trafo Comentario
PMGD L. estimada de 6 PMGD Energetico Conexion  de Conexion
0 proxima .. - CNE
., conexion
conexion)
EL Ranguil Conectado feb-19 N/A 3 Fotovoltaico | Paredones T1//T2
Parque FVla Conectado nov-17 N/A 5 Fotovoltaico | Paredones T1//12
Frontera
Puesta en o
Ranguil 11 V3 servicio jul-22 N 332('1/58’3 3 Fotovoltaico Patacon T1//T2
declarada

2.30.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR1 66/13,8 kV — 5,2 MVA S/E Ranguili.

A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacidon Ranguili.

2.30.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.
A la fecha de emision de este informe, La S/E Ranguili no cuenta con proyecto de expansion.
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2.30.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

2.30.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.30.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1//TR2 66/13,8 KV —
5,2 MVA S/E RANGUILI.

De acuerdo con lo establecido en la seccion 1.2 de este informe, se realiza la verificacion de
congestién por inyeccién de PMGD.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-90: Potencia en transformador TR1//TR2 S/E Ranguili- bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad , . P PMGD en puesta en horas noche MW
) Minima Dia 0 . . R
Nominal Operacion servicio en trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW
Ranguili TR1//TR2 10,4 1 0 0 1 N/A

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-90, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacion
corresponde a 1 MW. Por lo anterior, se determina que no existe congestién en esta instalacién
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestidn dia — transformadores AT/MT :

P(TXZ)diaz: 2 Dmindia—ZPMGD

Tabla 2-91: Potencia en transformador TR1//TR2 S/E Ranguili — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad , . ., PMGD en puesta en horas dias en MW
o Minima Dia g . . oz
Nominal Operacion servicio trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW
Ranguili TR1//TR2 10,4 2 -8 -3 -9 N/A

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-91 podemos determinar que la inyeccidn de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacién no ocasiona la congestion en los transformadores TR1//TR2 de S/E Ranguili.

e Nivel de Congestion linea adyacente:
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Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x66 kV Ranguili — Hualafie adyacente a esta subestacidn (ver Figura 2-30). De esta manera el
flujo por la linea debido a la inyeccidn de PMGD conectados en el transformador en analisis es de 9
MW, valor que es menor los 40 MVA de capacidad de la linea a 35°. De esta manera, se determina

la no existencia de congestién por inyecciéon de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 9 MW < 40 MVA

2.31 ANALISIS S/E RENGO
2.31.1 S/E Rengo y entorno.
La S/E Rengo se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual pertenece a la Regién de

O’Higgins provincia de Cachapoal. En la llustracién 31, se muestra una vista aérea de la zona en la cual
esta ubicada esta instalacion.

] i . g
llustracién 31. Vista aérea S/E Rengo.

Actualmente la subestacién Rengo posee un transformador AT/MT con nivel de tension 66/15 kV y
capacidad 30 MVA. Esta instalacion se conecta al sistema a través de la linea 1x66 kV Tap Rengo —
Rengo de 0,5 km de longitud y a través de la linea 1x66 kV Tap Rengo — Pelequén.
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Ltx 1x66 kV Rosario — Rengo - Pelquén
36 MVA@35°C

. M \ A S/E Pelequfien/Tap La
A S/E Rosario Lt 1 Paloma/San Fernando
N.A
S/E RENGO
TR2 30 MVA
66/15kV

BA-13,2kV L{i
T

Condell

Ranguehue ¢——[l~—

CCE1 2,5MVAR

BBCC

Las Nieves  4—— [l
Esmeralda +——(l—

Figura 2-31. Diagrama Unilineal simplificado S/E Rengo y linea de transmisién a la cual se conecta.

2.31.2 Informaciéon de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-92: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

generacién y transmision en construccion” a abril 2022. S/E Rengo.
Fecha

conectado

Estado

PMGD Resolucion | Potencia . Trafo
Nombre o . . Recurso Alimentador .
(conectado . Original PMGD o oo de Comentario
PMGD . . estimada Energético Conexion . s
0 proxima de CNE MW Conexion
conexion) ‘2
conexion
P;t;giy Conectado abr-20 3 Fotovoltaico | PANQUEHUE T2
Queltehue
Solar Conectado abr-20 3 Fotovoltaico | PANQUEHUE T2
(Reingreso)
F,V BU GR Conectado dic-19 8 Fotovoltaico | LAS NIEVES T2
Rinconada
Proyecto sujeto a criterio
de flexibilidad, siendo
. declarado con el Hito de
Puesta en N Avance adicional de
PFV 146 servicio oct-23 137/mar- 9 Fotovoltaico Condell T2 .
declarada 2 presentar el IFC emitido
por la SEREMI MINVU
respectiva dentro del mes
de junio de 2022.
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Fecha

PMGD Eepesia Resolucion | Potencia

Estado

Nombre o Recurso Alimentador

Original PMGD Comentario

conectado . - oA
( estimada Energético Conexion .2
Conexion

0 proxima CNE MW

+ o de
conexion) .
conexion

PMGD

Proyecto sujeto a criterio
de flexibilidad, siendo
declarado con el Hito de

PLANTA Puesta en N® Avance adicional de
SOLAR LOS servicio mar-23 301/abr- 9 Fotovoltaico | Esmeralda T2 resentar el IFC emitido
MIGUELES | declarada 22 P

por el SAG y la SEREMI
MINVU respectiva dentro
del mes de julio de 2022.

2.31.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR2 66/15 kV — 30 MVA S/E Rengo.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Rengo.

2.31.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisidn zonal
en construccién .

2.31.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.31.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.31.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 66/15 KV — 30 MVA
S/E RENGO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestién por inyeccion de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-93: Potencia en transformador TR2 S/E Rengo— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . ) PMGD en puesta en horas noche MW
X Minima Dia . . . . oz
Nominal Operacion servicio en trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW
RENGO TR2 66/15 kV 30 7 0 0 7 N/A

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW
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De la Tabla 2-93, se obtiene que la demanda minima para los transformadores de esta subestacion
corresponde a 0,1 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestidn en esta instalacion

debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—=ZPMGD

Tabla 2-94: Potencia en transformador TR2 S/E Rengo — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad , . , PMGD en puesta en horas dias en MW
X Minima Dia ., . . A2
Nominal Operacion servicio trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW
RENGO TR2 66/15 kV 30 8 -14 -18 -24 N/A

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-94 podemos determinar que la inyeccidn de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacion no ocasiona la congestion del transformador TR2 de S/E Rengo.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Pelequén — Tap Rengo (ver Figura 2-31) adyacente a la subestacién Rengo.
De esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccidon de PMGD es de 24 MW, valor que es menor
a los 36 MVA de capacidad nominal de la linea a 35°C. De esta manera se determina la no existencia
de congestién por inyecciéon de PMGD para esta instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 24MW < 36 MVA

2.32 ANALISIS S/E SAN CARLOS
2.32.1 S/E San Carlos y entorno.
La S/E San Carlos se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual pertenece a la Region

del Nuble. En la llustracion 32, se muestra una vista aérea de la zona en la cual estd ubicada esta
instalacion.
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llustracién 32. Vista aérea S/E San Carlos.

Actualmente la S/E San Carlos posee un transformador AT/MT con tensiones 66/13,8 kV y una
capacidad de 18,7 MVA. La Figura 2.32 muestra un diagrama simplificado de esta instalacion.

-
(

Cocharcas rCoopelec MONTERRICO
TAP OFF
RIQUEN ~——> SAN CARLOS — | Cacharcas
Linea adyacente @ @ 1x66 Cocharcas-Monterrico A
N.A. 1x66 San Carlos — Cocharcas: 12 km— 31 MVA@35°C MONTERRICO

13 km- 31 MVA@35°C 154 kV

18 MW de potencia en inyeccion
de proyectos PMGD por S/E
S/E SAN CARLOS B Cocharcas y S/E Hualte

TR1 8/10 MVA
66/13.8 kV

HUALTE

BARRA 13,8kV

Alm. AUCO Am. VIOLETA Alm. SAN
(LuzParral) PARRA, (CGE) CARLOS
(COOPELEC)

Figura 2.32. Diagrama Unilineal simplificado S/E San Carlos y sistema adyacente.

2.32.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-95: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E San Carlos.
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Eatate PuF:sct';aen
PMGD servicioo | Resolucion Potencia Recurso Alimentador ste
Nombre PMGD (conectado L . . . PMGD " W [[3] Comentario
L . proxima | Original CNE Energético Conexion "
0 préxima de MwW Conexion
conexion) :
conexion
PFV Las Codornices Conectado abr-19 N/A 3 Fotovoltaico san Carlos T1
(COPELEC)
San Carlos (ex - Violeta . San Carlos
) Conectado feb-22 N/A 3 Fotovoltaico (COPELEC) T1
Santa luisa Conectado jul-21 N/A 3 Fotovoltaico san Carlos T1
! (COPELEC)
PMGD Mutupin Conectado jul-21 N/A 9 Fotovoltaico Alico T1
Puesta en Monte
Parque PVP Itihue 2 servicio 9 Fotovoltaico T1
Blanco
declarada

2.32.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/13,8 kV — 18,7 MVA S/E San Carlos.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion San Carlos.

2.32.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emision de este informe, la S/E San Carlos cuenta con el siguiente proyecto de
expansion decretado: “Ampliacion en S/E San Carlos” que consiste en la instalacion de un nuevo
transformador 66/13,8 de 30 MVA, incluido en el DE 418/2017 y adjudicado en junio de 2020, con
fecha de puesta en servicio estimada para diciembre de 2022.

NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerard como proyeccion de

demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.32.3.2 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.32.3.3 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/13,8 KV — 18,7
MVA S/E SAN CARLOS.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestidn por inyeccion de PMGD de
segln lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.
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e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nachei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-96: Potencia en transformador TR1 S/E San Carlos— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en puesta en horas noche MW
., Minima Dia » . . a4
Nominal Operacion servicio en trafo por  Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW
TR1 66/13,8 kV 18,7 5 0 0 5 N/A

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-96, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacion
corresponde a 5 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestion en esta instalacién
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-97: Potencia en transformador TR1 S/E San Carlos — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad , . , PMGD en puesta en horas dia en MW
., Minima Dia 0 . . R
Nominal Operacion servicio trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

PMGD MW
TR166/13,8 kV 18,7 6 -18 -9 21 3,7

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-97 podemos determinar que la inyeccidn de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacion ocasiona la congestion del transformadores TR1 de S/E San Carlos.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x66 kV San Carlos — Cocharcas adyacente a S/E San Carlos (ver Figura 2.32). De esta manera el
flujo por la linea debido a la inyeccion de PMGD es de 21 MW, valor que es menor a la capacidad
nominal a 35°C (31 MVA) de la linea, por lo tanto, se determina la no existencia de congestién por
inyeccidn de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 21 MW < 31 MVA

A pesar de lo anterior, se identifica una condicidn de riesgo de saturacién para la linea 1x66 kV
Cocharcas-Monterrico, el cual considera un escenario de generacién coincidente de los proyectos
PMGD conectados a la S/E Hualte y S/E Cocharcas equivalentes a 18 MW, los cuales sumados a los
21 MW provenientes de S/E San Carlos (ver Figura 2.32) pueden ocasionar la saturacidn de la linea en
analisis.
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2.33 ANALISIS S/E SAN VICENTE DE TAGUA TAGUA
2.33.1 S/E SAN VICENTE DE TAGUA TAGUA y entorno.
La S/E San Vicente de Tagua Tagua se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual

pertenece a la Regién de O’Higgins provincia de Cachapoal. En la llustracién 33, se muestra una vista
aérea de la zona en la cual estd ubicada esta instalacion.

3 % : > ’ & ot ! ..
C- S 'L"‘Al Y = &t ) 3 :“

llustracidn 33. Vista aére S/E San Vicente de Tagua Tagua

Actualmente la S/E San Vicente de Tagua Tagua cuenta con dos transformadores AT/MT ambos con
nivel de tensidn 66/15 kV. La unidad TR1 tiene una potencia de 18,7 MVA vy la unidad TR2 cuenta
con una potencia de 25 MVA. Esta subestacion se conecta al sistema mediante la linea 1x66 kV San
Vicente de Tagua Tagua — Malloa Nueva (esta linea abastece a TR1) y la linea 1x66 kV San Fernando-
La Ronda — San Vicente de Tagua Tagua (esta linea abastece a TR2). La Figura 2-33 muestra un
diagrama simplificado de esta instalacién.
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Ltx 1x66 Malloa Nueva— San Vicente de TT:

S/E MALLOA 13,88 km-23 MVA@35°C S/E LAS CABRAS
NUEVA
FESAENia;C' Ltx 1x66 San Fernando—La Ronda:
' | | 5,22 km-23 MVA@35°C Ltx 1x66 San Vicente de TT - Las Cabras:
25,81 km=23 MVA@35°C
Ltx 1x66 San Vicente de TT — La Ronda: -

20,38 km—23 MVA@35°C

Ltx 1x66 Tap Off La Paloma - La Ronda:

TAP OFF LA 1,62 km- 23 MVA@35°C
PALOMA _‘
(San Fernando —
Pelequén) SIE SAN VICENTE DE
S/E LA RONDA = TAGUA TAGUA

TR166/15kV TR2 66/15kV

it TR

Figura 2-33. Diagrama Unilineal simplificado S/E San Vicente de Tagua Tagua y linea de transmisidn a la cual se
conecta.

2.33.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-98: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E San Vicente de Tagua Tagua.
Estado

Fecha

PMGD ‘o Potencia . Trafo
conectado o | Resolucion Recurso Alimentador .
Nombre PMGD  (conectado ) . PMGD " L, de Comentario
s estimada de | Original CNE Energético Conexion ..
0 proxima .. MW Conexion
oy conexion
conexion)
La Acacia Conectado may-18 N/A 9 Fotovoltaico | LOS MAITENES Tl
Parque Solar.FV Conectado jun-20 N/A 3 Fotovoltaico | German Riesco T1
Santa Amelia
PVP La Muralla Conectado jul-21 N/A 3 Fotovoltaico | German Riesco T1
Fv B.U GR San Conectado sept-21 N/A 8 Fotovoltaico PEUMO T2
Vicente
La Tenca Conectado dic-21 N/A 9 Fotovoltaico | La Fuentecilla T2
Puesta en o .
Idahue Solar servicio abr-22 N Sgi/dlc- 3 Fotovoltaico Peumo T2
declarada
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Estado Fecha
PMGD .. Potencia . Trafo
conectado o | Resolucién Recurso Alimentador .
Nombre PMGD  (conectado . . . PMGD " <o de Comentario
.. estimada de | Original CNE Energético Conexion s
o préxima o a MW Conexion
s o conexion
conexion)
Puesta en .
PFV El Cardenal servicio dic-22 N 21202/mar— 3 Fotovoltaico | La Fuentecilla T2
declarada

2.33.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR2 66/15 kV — 25 MVA S/E Sn Vicente de TT.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion San Vicente de Tagua Tagua.

2.33.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, la S/E Sn Vicente de TT cuenta con el proyecto: “Nueva
Subestacion Fuentecilla, el cual se desarrolla mediante el mecanismo de obra urgente. Este Proyecto
se encuentra contenido en la Resolucion Exenta N° 467 de 2020. A grandes rasgos el proyecto
consiste en la construccion de una nueva subestacién que contard con contar con un nuevo
transformador 66/15 kV, 30 MVA. Esta nueva instalacion se emplazara en las cercanias de la S/E San
Vicente de TT.

2.33.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica, lo anterior se justifica en que
se trata de un analisis de congestidn por inyeccion de energia y no consumo de ésta, siendo este la
peor condicidn para el analisis, tanto para el bloque dia como noche. La demanda utilizada
corresponde a la del afio 2020.

2.33.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los andlisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.33.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 66/15 KV — 25 MVA
S/E SAN VICENTE DE TT.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestién por inyeccion de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-99: Potencia en transformador TR2 S/E San Vicente de TT- bloque horas noche 2021.

. Demanda .
Nombre Capacidad Minima Dia PMGD en Al Potencia Mw
Transformador percentil 0,1

MVA MW

Nominal Operacion puesta en horas noche  Congestion

MW servicio en trafo por en trafo
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declarada inyeccion
MW PMGD MW

San Vicente de TT 25 4 0 0 4 N/A

De la Tabla 2-99, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacion no
sobrepasa su capacidad nominal. Por lo anterior, se determina que no existe congestién en esta
instalacidn debido a la inyeccidén de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-100: Potencia en transformador TR2 S/E San Vicente de TT — bloque horas dia 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en puesta en horas dias en MW
. Minima Dia .. . . ha
Nominal Operacion servicio trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

PMGD MW
San Vicente de TT 25 3 -17 -6 -20 N/A

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

De la Tabla 2-100 podemos determinar que la inyeccién de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacién no ocasiona la congestion del transformador TR2 de S/E San Vicente de TT.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea 1x66 kV San Fernando — La Ronda — San Vicente de TT (ver Figura 2-33) adyacente a S/E San
Vicente de TT. De esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccién de PMGD es de 32 MW
(considerando TR1 y TR2), valor que es menor a los 36 MVA de capacidad nominal a 35°C de la linea.
De esta manera se determina la no existencia de congestidon por inyeccidn de PMGD para esta
instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 32 MW < 36 MVA

Importante de mencionar que S/E La Ronda cuenta con un proyecto PMGD declarado en
construccion de 6 MW. Si esta instalacion presenta un incremento en la conexiéon de proyectos
PMGD puede generar un escenario de inyeccion coincidente con los proyectos PMGD de S/E San
Vicente de Tagua Tagua, el cual puede ocasionar la saturaciéon de la linea en mencion, ante un
escenario verano -dia o de restriccion de capacidad debido a temperatura ambiente.
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2.34.1 S/E Santa Elvira y entorno
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La S/E Santa Elvira se encuentra emplazada en la comuna homdénima, la cual pertenece a la Region
del Nuble. En la llustracién 34 , se muestra una vista aérea de la zona en la cual estd ubicada esta

instalacion.

llustracion 34. Visté aérea S/E Santa Elvira.

Actualmente S/E Santa Elvira posee dos transformadores AT/MT ambos con tensiones de 66/15 kV
y una capacidad de 25 MVA cada uno. La Figura 2-34 muestra un diagrama simplificado de esta

instalacion.

Charria 154 kV

CHILLAN

1x66 Chilldn - Tap EL Nevado:
2,4 km-46 MVA@35°C

TAP
EL NEVADO

Monterrico 1x66 Tap El Nevado-Santa Elvira:

N.A 2 km—46 MVA@35°C

Nueva Aldea

1x66 Santa Elvira— Nueva Aldea:
37 km— 46 MVA@35°C

<1

—@ Nueva Aldea Il — 37 MVA
excedente maximo al sistema

Nueva Aldea consumos

TR1 25 MVA
66/15kV

S/E SANTA ELVIRA
- TR2 25 MVA
B6/15kV

i

CCEE2 CCEE1

CCEE

w

—@ Nueva Aldea | — 14 MVA -
excedente maximo al sistema

Figura 2-34. Diagrama Unilineal simplificado S/E Santa Elvira y linea adyacente que la conecta al sistema de

transmision.
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2.34.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-101: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Santa Elvira.

Estado

PMGD Fecha

conexion | Resolucion | Potencia ) Trafo
(conectado . . Recurso Alimentador .
0 préximo o TEITEL PMGD Energético Conexion e Comentario
. PES CNE MW E Conexién
a
” declarada
conexion)
Coihueco Vicente
Vicente Conectado jul-21 N/A 3 Fotovoltaico , T1
. Méndez
Méndez
Elvira V (L . .
vira V (La Conectado dic-21 N/A 9 Fotovoltaico Almagro T1
Palma)
Chillan San PES N° 42/ene- .
Alberto 1 declarada abr-23 22 9 Fotovoltaico | San Alberto T1
El proyecto ha acumulado
un retraso significativo en
su cronograma, por lo que
Chillan PES N° . - una proérroga solicitada
-21 F | 'H T2
OHiggins declarada nov 498/dic-20 ? otovoltaico | O'Higgins (may-22) se encuentra en
analisis de esta Comision lo
que podria resultar en una
eventual revocacion.

2.34.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR1y TR2 66/15 kV — 25 MVA S/E Santa Elvira

2.34.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL

A la fecha de emisién de este informe, se encuentran las siguientes obras de expansion de
transmisién zonal en construccién para la S/E Santa Elvira: “Ampliacién en S/E Santa Elvira (NTR
ATMT)” contenida en el Decreto N°171/2020.

2.34.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 2 de este informe.

2.34.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 2 de este informe.
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2.34.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 Y TR2 66/15 KV - S/E
SANTA ELVIRA.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

F«TbCZ)rwchei= 2Dminnoche = (ZPMGDNS"' 2PMGDs CA)

Tabla 2-102: Potencia en transformadores TR1 y TR2 S/E Santa Elvira — bloque horas noche 2021.

. Demanda PMGD en PMGD Potencia horas
Capacidad , . ) ., puesta en noche -
. Minima Dia Operacién . . MW en
Nombre Transformador Nominal X servicio Transformador
- Percentil MW- ) . transformador
MVA 0.1 MW noche declarada por inyeccion
! MW PMGD MW
TR166/15 kV 25 8 0 0 8 N/A
TR2 66/15 kV 25 6 0 0 6 N/A

De la Tabla 2-102, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-103: Potencia en transformadores TR1 y TR2 S/E Santa Elvira — bloque horas dia 2021.

. Demanda PMGD en PMGD Potentila horas -
Capacidad , . , iy puesta en dias- Congestion
: Minima Dia Operacion . .
Nombre Transformador Nominal . servicio Transformador transformador
- Percentil MW- ) W
MVA 0.1 MW noche declarada por inyeccion en MW
! PMGD MW
TR166/15 kV 25 6 -12 -9 -15 N/A
TR2 66/15 kV 25 5 0 -9 -4 N/A

De la Tabla 2-103 se establece que la potencia que circulara por los transformadores TR1 y TR2 de la
S/E Santa Elvira durante las horas de sol, no supera la capacidad nominal de estas unidades,
correspondiente a 25 MVA. Por ende, se determina la no existencia de congestion debido a la
inyeccion de PMGD en esta instalacion.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente a esta subestacidon. De esta manera el flujo por la linea 1x66 Tap El Nevado- Santa
Elvira (ver Figura 2-34), debido a la inyecciéon de PMGD conectados es de 19 MW, valor que es menor
a la capacidad nominal a 35°C de la linea. De esta manera, se determina la no existencia de
congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.
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P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 19 MW < 46 MVA

Finalmente se debe indicar que la inversion de flujo en los transformadores de la S/E Santa Elvira (-
18 MW conjunto) tampoco en la linea 1x66 kV Tap El Nevado — Chillan de capacidad 46 MVA a 35°C
(ver Figura 2-34). Sin embargo, se debe considerar un escenario de inyeccidon coincidente
provenientes desde la generacién de las centrales del complejo Nueva Aldea (ubicados aguas abajo
de S/E Santa Elvira), las cuales aportan al sistema un excedente de potencia equivalente a 50 MVA,
lo cual, sumado al aporte de los proyectos PMGD de la S/E Santa Elvira pueden ocasionar la
saturacidn de las lineas: 1x66 kV Santa — Elvira — Tap El Nevado y de la linea 1x66 kV Tap El Nevado
— Chillan en un escenario verano — dia, debido a las restricciones de capacidad por temperatura.

2.35 ANALISIS S/E SANTA ROSA
2.35.1 S/E Santa Rosa y entorno.

La S/E Santa Rosa se encuentra emplazada en la comuna de San Pedro, la cual pertenece a la Region
Metropolitana provincia de San Pedro. En la llustracién 35, se muestra una vista aérea de la zona en
la cual estd ubicada esta instalacion.

Actualmente la subestacion Santa Rosa posee un transformador AT/MT con nivel de tension 66/23
kVy capacidad 20 MVA. Esta instalacidn se conecta al sistema a través de la linea 1x66 kV Las Araiias-
Peumo- Santa Rosa.
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EL PEUMO ALHUE
- I 12,3 km - 39,7 MVA@35°C 32,7 km—39,7 MVA@35°C I
LAS ARARAS Bo————— [
SANTA ROSA (CGE)

TR1 66/23 kV
20 MVA

BP 23 kv

Lo Lo EL SSAA
SIERRA CHACON MEMBRILLO

Figura 2-35. Diagrama Unilineal simplificado S/E Santa Rosa y linea de transmision a la cual se conecta.
2.35.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy

transmision en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-104: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Santa Rosa.

Estado

Fecha ‘o .
Nombre PMGD PES o RESC.)h..ICIOn Potencia Recurso Alimentador UL .
(conectado L. Original PMGD ‘e ., de Comentario
PMGD L . préxima de Energético Conexion "
o préxima s CNE MW Conexion
: o conexion
conexion)
GR Santa R EL
Rosa Conectado feb-19 N/A 9 Fotovoltaico MEMBRILLO T1
PSF Lo .
Sierra Conectado mar-19 N/A 3 Fotovoltaico LO SIERRA T1
PSF an Conectado feb-21 N/A 3 Fotovoltaico LO SIERRA T1
Andronico
FZLquuée Conectado jul-21 N/A 6 Fotovoltaico | El Membrillo T1
Proyecto sujeto a
criterio de flexibilidad,
siendo declarado con
PMGD el Hito de Avance
CONDOR . N° 55/ene- . adicional de presentar
L0 ICC Vigente ene-23 2 3 Fotovoltaico Lo Chacon T1 el IFC emitido por el
CHACON II SAGy la SEREMI
MINVU respectiva
dentro del mes de
abril de 2022.
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2.35.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/23 kV — 20 MVA S/E Santa Rosa.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Santa Rosa.

2.35.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccion .

2.35.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

De acuerdo con lo indicado en la seccién 1.2, este Coordinador considerara como proyeccion de
demanda un escenario de crecimiento nulo en la demanda eléctrica.

2.35.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Para los analisis de este apartado se considera lo establecido en la seccién 1.2.

2.35.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/23 KV — 20 MVA
S/E SANTA ROSA.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestién por inyeccion de PMGD de
segln lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestiéon Noche — transformadores AT/MT:

P(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (XPMGDNns+ZPMGDs ca)

Tabla 2-105: Potencia en transformador TR1 S/E Santa Rosa— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia
Capacidad . . , PMGD en puesta en horas noche MW
) Minima Dia .. . . ha
Nominal Operacion servicio en trafo por Congestion
MW declarada inyeccion en trafo

MW PMGD MW

Nombre

Transformador percentil 0,1

MVA MW

Santa Rosa TR1 66/23

KV 20 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 2-93, se obtiene que la demanda minima para el transformador de esta subestacién
corresponde a 2 MW. Por lo anterior se determina que no existe congestién en esta instalacién
debido a la inyeccion de proyectos PMGD en bloque horas noche.

e Nivel de Congestién dia — transformadores AT/MT :

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-106: Potencia en transformador TR1 S/E Santa Rosa — bloque horas dia 2021.

. Demanda .
Nombre Capacidad Minima Dia PMGD en Al Potencia Mw
Transformador percentil 0,1

MVA MW

Nominal Operacion puestaen  horasdiasen Congestion

MW servicio trafo por en trafo
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declarada inyeccion
PMGD MW

Santa Rosa TR1 66/23

" 20 1 -21 -3 -22 -2

De la Tabla 2-94 podemos determinar que la inyeccidn de energia de los proyectos PMGD asociados
a esta instalacion ocasiona la congestion del transformador TR1 de S/E Santa Rosa.

e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Las Arafias -El Peumo- Santa Rosa (ver Figura 2-35) adyacente a la subestacion
en analisis. De esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccion de PMGD es de 22 MW, valor
qgue es menor a los 40 MVA de capacidad nominal de la linea a 35°C. De esta manera se determina
la no existencia de congestién por inyecciéon de PMGD para esta instalacion.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 22MW < 40 MVA

Pese a lo anterior, se debe considerar un escenario de inyeccidn coincidente (escenario horas dia
con restriccion de capacidad en las lineas por temperatura) de los proyectos PMGD de las S/E El
Peumo y Alhué, los cuales equivalen a 20 MW en proyectos en operacion y a 6 MW en proyectos
con declaracidn en construccidon. Los montos de inyeccion anteriores dan un total de 26 MW, los
cuales sumados a los 22 MW de inyeccidn proveniente de S/E Santa Rosa generan un escenario
posible de congestidn de la linea 1x66 kV Las Arainas -El Peumo.

2.36 ANALISIS S/E VALLENAR
2.36.1 S/E Vallenar y entorno
La S/E Vallenar se encuentra emplazada en la comuna homdnima, la cual pertenece a la Regién de

Atacama. En la llustracién 36 , se muestra una vista aérea de la zona en la cual estd ubicada esta
instalacion.
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llustracién 36 Vista aérea S/E Vallenar.

Actualmente S/E Vallenar posee dos transformadores AT/MT con tensiones de 110/13,8 kV
(operando en paralelo) con capacidad de 10 MVA cada uno. La Figura 2-36 muestra un diagrama
simplificado de esta instalacién.

Maitencillo 220 kV Maitencillo 220 kV
. Maitencillo 110 kV
Maitencillo 110kV - Seccion 1
Seccion2 ol
5 X
=~ =
3 o
| =
= oo
o=
v
c z 2
g 58
o ® L
Yo o tho
) hd Vv r\e =
o F
2 — 3
=

6@ BP 110KV

Rio Huasco
Hidroeléctrica
2x2,6 MVA VALLENAR VALLENAR
TR1 10 MVA TR2 10 MVA
110/13,8 kV 110/13,8 kV

BP |
. BT

VALLENAR SUR
Figura 2-36. Diagrama Unilineal simplificado S/E Vallenar y linea de transmisién adyacente que la conecta.
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2.36.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-107: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Vicuiia.

Estado

PMGD Fecha
puestaen | Resolucion Potencia )
(conectado L. . . Recurso Alimentador Transformador .
0 proxima servicio o IEITEL PMGD Energético Conexion de Conexion Comentario
P de proximade | DeC-CNE MW
conexion) conexion
FV GR . .
Astillas Conectado mar-22 N/A 9 Fotovoltaico Astillas T1//T2
Titanium Icc may-22 N* 9 Fotovoltaico | Torreblanca T1//T2
Vigente ¥ 209/jun-21
Parque N°
Solar ICC .
Fotovoltaico | Vigente ago-22 476/nov- 9 Fotovoltaico Valle T1//T2
Marafion i 21

2.36.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR1y TR2 110/13,8 kV — 2x10 MVA S/E Vallenar
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacién Vallenar.

2.36.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL

A la fecha de emisidn de este informe, se encuentran las siguientes obras de expansion en desarrollo
para la zona: “Ampliacion en S/E Vallenar (NTR ATMT)”contenido en el decreto N°185/2020y la obra
“Nueva Linea 1x110 kV Maitencillo — Vallenar”, la cual también se encuentra contenida en el Decreto
N°185/2020.

2.36.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.36.3.3 CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE ESTUDIO.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.36.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 110/13,8 KV - S/E
VALLENAR.

A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccidn 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nochel: 2Dminnoche — (ZPMGDNS"‘ 2PMGDs CA)
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Tabla 2-108: Potencia en transformador TR1//TR2 S/E Vallenar — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD Potencia horas
. - PMGD en
Capacidad | Minima Operacién puesta en noche -
Nombre Transformador Nominal Dia - P servicio  Transformador

MW en

MVA Percentil x:::; declarada  por inyeccién transformador
0,1 MW MW PMGD MW

Vallenar (TR1//TR2) 110/13,8 kV 20 7 0 0 7 N/A

De la Tabla 2-108, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-109: Potencia en transformador TR1//TR2 S/E Vallenar — bloque horas dia 2021.

Demanda 1\ [c]p) Potencia horas
. . PMGD en 3
Capacidad | Minima Operacién puesta en dias-
Nombre Transformador Nominal Dia - P servicio Transformador

MW en

MVA Percentil :2::; declarada  por inyeccion transformador
0,1 MW MW PMGD MW

Vallenar (TR1//TR2) 110/13,8 kV 20 7 -9 -18 -20 0

De la Tabla 2-109 se establece que la potencia que circulara por los transformadores TR1//TR2 de la
S/E Vallenar durante las horas de sol supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente
a 20 MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccion de PMGD en
esta instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente de esta subestacion. De esta manera el flujo por la linea 1x110 kV Maitencillo —
Vallenar (ver Figura 2-36) debido a la inyeccidn de PMGD es de 20 MW, valor que topa la capacidad
nominal a 35°C de la linea (20 MVA). De esta manera, se determina la existencia de congestién por
inyeccidn de PMGD para este elemento, bajo un escenario de generacidén de proyectos PMGD y
limitacion de la linea de transmisidn por temperatura ambiente.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 20,4 MW > 20 MVA
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2.37 ANALISIS S/E VICUNA
2.37.1 S/E Vicuia y entorno.
La S/E Vicufia se encuentra emplazada en la comuna de Vicufia, la cual pertenece a la Region

Coquimbo. En la llustracién 37, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada esta
instalacion.

Actualmente la S/E Vicufia posee un transformador AT/MT nivel de tensién 110/23 kV, con
capacidad de 24 MVA. La instalacion se conecta radialmente a S/E Pan de Azlcar por medio de la
linea 1x110 kV Pan de Azucar — Vicuia, de 71,5 km de extensidn, a la vez que tiene conectada de
forma radial la S/E Bafios del Toro. La Figura 2-37 muestra un diagrama simplificado del esquema
descrito.

S/E PAN DE
AZUCAR

S/E BANOS

DELIORO OO sanJonauin
108

87 km - 45,5 MVA@35°C 71,5 km—-36,0 MVA@35°C ~
T = OO1OT1O— ereione
— —

§

BP 110 kv OO ereron G
OO Las compaiiias

-(H

&

S/E VICUNA

TR1110/23 kv
24 MVA

BP 23 kV

b

DIAGUITAS GABRIELA RIVADAVIA
MISTRAL

Figura 2-37. Diagrama Unilineal simplificado S/E Vicuiia y su conexion al sistema de transmision zonal.
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2.37.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 2-110: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacioén y transmision en construccién” a abril 2022. S/E Vicuiia.
Estado

PMGD ) ., Potencia . Transforma
Nombre conectadoo  Resolucion Recurso Alimentador .
(conectado . .. PMGD ‘e . dor Comentario
PMGD .. estimada de Original CNE Energético Conexion .
0 proxima s MW de Conexion
oy conexion
conexion)
Planta Gabriela
Fotovoltaica | Conectado ene-13 N/A Fotovoltaico . T1
Mistral
Tambo Real
Vicufia Solar Conectado oct-15 N/A Fotovoltaico Rivadavia T1
11 (SOL)
Vicufia Solar Conectado sept-15 N/A Fotovoltaico Rivadavia T1
IIl (LUNA) P
Ampliacién
Planta Gabriela
Fotovoltaica | Conectado may-14 N/A Fotovoltaico . T1
Mistral
Tambo Real
Il
San'.ca Conectado dic-21 N/A Fotovoltaico Rivadavia T1
Francisca
) ) N° 209/jun- . Gabriela
Nilo ICC Vigente may-22 71 Fotovoltaico Mistral T1

2.37.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 110/23 kV — 24 MVA S/E Vicuiia.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacidn Vicuia.

2.37.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccién para la S/E Vicufia.

2.37.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.37.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

2.37.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/23 KV - S/E
VICUNA.
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A continuacion, se realiza la verificacion de congestion por inyeccion de PMGD de acuerdo con lo
indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

P(TXZ)nachel: >Dminnoche — (ZPMGDNS"' 2PMGDs ca )

Tabla 2-111: Potencia en transformador TR1 S/E Vicuiia — bloque horas noche 2021.
PMGD Potencia horas
Capacidad puesta en noche -
. . . MW en
Nombre Transformador Nominal X servicio Transformador
- Percentil MW- . .. transformador
MVA declarada por inyeccion

0,1 MW noche MW PMGD MW
VICUNA 110/23 kV 24 3 0 0 3 N/A

Demanda PMGD en
Minima Dia Operacion

De la Tabla 2-111, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 2-112: Potencia en transformador TR1 S/E Vicuiia — bloque horas dias 2021
1\ [c]p) Potencia horas
Demanda

Capacidad PMGD en puestaen Sol -

Minima Dia - MW en

transformador

Nombre Transformador Nominal . Operacion servicio Transformador
Percentil 0,1 . ..
MVA MW declarada por inyeccion

MwW

PMGD MW
VICUNA 110/23 kV 24 4 -15 -9 -20 N/A

De la Tabla 2-112 se establece que la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E Vicufia
durante las horas de sol no supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 24 MVA.
Por ende, se determina la no existencia de congestién debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacién.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente a la S/E Vicufia. De esta manera el flujo por la linea 1x110 kV Pan de Azucar — Vicufia
(ver Figura 2-37) debido a la inyeccién de PMGD es de 20 MW, valor que es menor a la capacidad
nominal de la linea a 35°C (36 MVA), por lo tanto, se determina la no existencia de congestion por
inyeccidon de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 20 MW < 36 MVA
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3. ANALISIS DE CONGESTION POR SUBESTACION OPERADAS POR EL GRUPO CHILQUINTA
ENERGIA.

3.1 ANALISIS S/E EL MELON
3.1.1 S/E El Melén y entorno
La S/E El Meldn se encuentra emplazada en la comuna de Nogales, la cual pertenece a la Regién del

Valparaiso provincia de Quillota. En la llustracién 38, se muestra una vista aérea de la zona en la cual
esta ubicada esta instalacion.

llustracion 38. Vista aérea S/E El Meldn.

Actualmente la S/E El Meldn posee dos transformadores AT/MT con tensiones 44/12,5 kV, ambos
con una capacidad de 8 MVA. Esta instalacion se conecta al sistema eléctrico mediante la linea 1x44
kV La Calera — El Meldn de longitud 12 km. La figura 3-1. muestra un diagrama simplificado de esta
instalacion.

Linea Adyacente TR1 - 110/44 kV -
1xLtx 44 Calera - El Melon: 30 MVA
12 km (compuesto x 4 tramos) - 25 MVA a 35°C

correspondiente a tramo menor capacidad ,_._ Calera 110 kV
. -
3 2 1

La Calera 44 kv

44 kv

» Tinel el Meldn
S/E EL Melén
TR18MVA TR2 8 MVA
44112 KV \ /\ 4412 KV
.

BARRA 12kV

PATAGUAS NOGALES

Figura 3-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E El Melén y linea de transmisién adyacente que la conecta.
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3.1.2 Informacién de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.
A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y

acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién vy
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 3-1: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E El Melén.

Fecha
HEED conectado
PMGD Resolucién . . Trafo
.. Potencia Recurso  Alimentador .
(conectado N Original " .. [ Comentario
s estimada PMGD energético Conexion .
0 proxima de CNE Conexion
conexion) s
conexion
Nogales Contrato .
Solar firmado ICC oct-22 2,5 Fotovoltaica Nogales T2
Proyecto sujeto a criterio de
flexibilidad, siendo
v e e
Solar la en sept-22 497 /nov- 9 Fotovoltaica Nogales T2 .

Pefia construccion 2 presentar el IFC emitido por
el SAG y la SEREMI MINVU
respectiva dentro del mes

de febrero de 2022.

3.1.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR2 44/12,5 kV — 8 MVA S/E El Melén.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion El Meldn.

3.1.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmisién zonal
en construccién para la S/E El Melén.

3.1.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

3.1.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.
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3.1.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR2 44/12,5 KV - S/E EL
MELON.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestidn por inyeccién de PMGD segun
lo indicado la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (EPMGDns+EPMGDs ca)

Tabla 3-2: Potencia en transformador TR2 S/E El Melén — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en PMGD Potencia horas
Capacidad Minima puesta en noche - Congestion en

. Operacion "
Nombre Transformador Nominal noche - pMW servicio Transformador transformador

MVA Percentil 0,1 noche declarada por inyeccion MW
PMGD MW

El Meldn TR2 44/12 kV 8 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 3-2, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 3-3: Potencia en transformador TR2 S/E El Melén — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia - PMGD en puestaen Sol - Congestion en

Nombre Transformador Nominal Operacion servicio Transformador transformador

Percentil 0,1

MVA MW

MW declarada por inyeccion MW
PMGD MW

El Meldn TR2 44/12 kV 8 2 0 -9 -7 N/A

De la Tabla 3-3, se establece que la potencia que circulara por el transformador TR2 de la S/E El Meldn
durante las horas de sol, no supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 8 MVA.
Por ende, se determina la no existencia de congestién debido a la inyeccidn de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacentelx44 kV Calera — El Meldn (ver Figura 3-1.). De esta manera el flujo por la linea debido
a la inyeccion de PMGD conectado en el transformador en analisis es de 7 MW, valor que es menor
a la capacidad nominal a 35°C (25 MVA). Por lo anterior se determina la no existencia de congestidon
por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 7,0 MW < 25 MVA
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3.2 ANALISIS S/E EL TOTORAL (LITORAL)
3.2.1 S/E El Totoral y entorno
La S/E El Totoral se encuentra emplazada en la comuna del Quisco, la cual pertenece a la Region del

Valparaiso provincia de San Antonio. En la llustracién 39, se muestra una vista aérea de la zona en
la cual estd ubicada esta instalacion.

Actualmente la S/E El Totoral posee un transformador AT/MT con tensiones 66/12,5 kV y una
capacidad de 8 MVA. La subestacién se conecta al sistema por medio de la linea 1x66 kV San
Jerénimo — Las Pifatas - Tap El Manzano — El Totoral de longitud 9,8 km. La Figura 3-2 muestra un
diagrama simplificado de esta instalacién.

TAP OFF
ALGARROBO
TAP OFF Ltx Tap Off El Manzano— Las Pifiatas: .Tmm“: 25 km " L.as T-ra_mo: 0,1 km - San
EL MANZANO 1,7 km- 23 MVA@30°C =Yy e e
BARRA 66 kV BARRA 66 kV
Ltx Tap Off El Manzano— El Totoral:
5,53km- 23 MVA@30°C
S/E S/E
LAS BALANDRAS LAS PINATAS S/E
TR1 86/12,5kV SAN JERONIMO
S/E TR2 66/12,5kV TRYG6125KY |4 76 hivA TRY 6811254V
5,25MVA

BALANDRAS
ZANARTU
LAS PINATAS

SAN JERONIMO

TRALCA

FTI

Figura 3-2. Diagrama Unilineal simplificado S/E El Totoral y sistema de transmisién al que se conecta.

ESMERALDA

EL TOTORAL 11,2 MVA 12,5 MVA
TR1 66/12,5kV
8MVA
~ BARRA 12 kV BARRA 12KV
BARRA 12 kV
BARRA 12 kV _*_\_‘_
TER EL TOTORAL

3MVA
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3.2.2 Informaciéon de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 3-4: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmision en construccién” a abril 2022. S/E El Totoral.

Estado Fecha
Nombre (co:xg?:lo ° PES o Rf;:'?;:;" Potencia Recurso Alimentador Trafo Comentario
PMGD .. estimada de & PMGD energético Conexion de Conexion
préxima W CNE
. conexion
conexion)
PMG El Conectado abr-08 N/A 3,0 Diesel barra 12 kV T1 PMG
Totoral
PMGD | Declarado en N°
-22 F Itai E | T1
Litoral construccion abr 162/mar-22 ° otovoltaica smeralda

3.2.3 Analisis de Verificacion de Congestién para TR1 66/12,5 kV — 8 MVA S/E El Totoral.
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacién El Totoral.

3.2.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisién de este informe, se encuentran las siguientes obras de expansion de
transmisién zonal en construccidn para la S/E El Totoral: “Ampliacién en S/E El Totoral”(contenido
en el DE N°334/2019). El proyecto consiste en el reemplazo del transformador de 66/12 kVy 8 MVA
de capacidad existente en la S/E El Totoral, por un equipo de 15 MVA junto a la construcciéon de su
respectivo pafio de conexion en 66 kV. Ademas, el proyecto incluye la ampliacién de la barra de 12
kV en dos posiciones y un nuevo pafio para un futuro alimentador.

Para la zona adyacente a S/E EL Totoral también se encuentran los siguientes proyectos de
expansion: “Extension de Linea 1x66 kV Las Pifatas — San Jerénimo” (contenido en el DE
N°293/2017) “Nueva S/E Seccionadora Los Poetas y Nueva Linea 1x66 kV Algarrobo - Los Poetas”
(contenido en el DE N°185/2020)

3.2.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

3.2.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.
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3.2.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/12,5 KV — 8 MVA
S/E ELTOTORAL.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestién por inyeccion de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (EPMGDns+EPMGDs ca)

Tabla 3-5: Potencia en transformador TR2 S/E El Totoral — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD en PMGD Potencia horas
Capacidad Minima puesta en noche - Congestion en

. Operacion "
Nombre Transformador Nominal noche - pMW servicio Transformador transformador

MVA Percentil 0,1 noche declarada por inyeccion MW
PMGD MW

TR166/12,5 kV 8 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 3-5, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 3-6: Potencia en transformador TR2 S/E El Totoral- bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia - PMGD en puestaen Sol - Congestion en

Nombre Transformador Nominal Operacion servicio Transformador transformador

Percentil 0,1

MVA MW

MW declarada por inyeccion MW
PMGD MW

TR166/12,5 kV 8 2 0 -9 -7 N/A

De la Tabla 3-6, se establece que la potencia que circulara por el transformador TR2 de la S/E El Totoral
durante las horas de sol, no supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 8 MVA.
Por ende, se determina la no existencia de congestién debido a la inyeccidn de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV San Jerénimo — Las Pifiatas - Tap El Manzano — El Totoral. De esta manera
el flujo por la linea debido a la inyeccién de PMGD es de 7 MW, valor que es menor a la capacidad
nominal a 30°C (23 MVA),por lo tanto, se determina la no existencia de congestion por inyeccion de
PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 7 MW < 22 MVA
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4. ANALISIS DE CONGESTION POR SUBESTACION OPERADAS POR ENEL DISTRIBUCION.

4.1 ANALISIS S/E MALLOCO

4.1.1 S/E Malloco y entorno

La S/E Malloco se encuentra emplazada en la comuna de Pefiaflor, la cual pertenece a la Region del
Metropolitana provincia de Talagante. En la llustracién 40, se muestra una vista aérea de la zonaen la
cual estd ubicada esta instalacién.

llustracién 40. Vista aérea S/E El Malloco.

Actualmente S/E Malloco posee 4 transformadores AT/MT. La unidad TR1 de caracteristicas 110/12
kV —22,4 MVA, la unidad TR2 110/12 kV — 20 MVA, la unidad TR3 110/23 kV 37,5 MVA y finalmente
la unidad TR4 110/23 kV — 50 MVA. Esta instalacidn se conecta al sistema mediante la linea 1x110
kV San Bernardo -Malloco de extension 13,7 km. La Figura 4.1 muestra un diagrama simplificado de

esta instalacion.

B1-110kV
~

Ltx 1x110 kV San Bernardo — |
Malloco !

|£
51,5 MVA@35°C i %
BA-12, 5kV (

T

éﬁr

o

wn
[=% kel
£ =
< o
S @
—! o
=

TR2 22,4 MVA
110/12kV

TR1 50 MVA
110/12kV
TR4 50 MVA
110/23,5kV

C. Barriga q——/_-_\—_/_._\_@__-_ —

Alim. N4 e—— [~

TR3 37,5 MVA
110/23kV

)

BA-23 kV

152-3

152-1
Pefiaflor 4—,—.—L
152-2
A~
Malloco +—— —ll——
152-5
— W
— -

Talagante gm—m

Emos
El Trebol
El Trebol

Figura 4.1. Diagrama Unilineal simplificado S/E Malloco.

146



4.1.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados

*}; COORDINADOR

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 4-1: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Malloco.

Estado
PMGD .. .
Resolucion | Potenci .
(conectado | Fecha . . Recurso Alimentador .
o préximo = conexion original a PMGD Energético Conexion Comentario
= i CNE MW . Conexion
conexion)
Pefiaflor . o
Solar| Conectado | mar-22 N/A 9 Fotovoltaico Pefaflor T1
PARQUE
CONDOR | Conectado | ene-22 N/A 3 Fotovoltaico Loreto T1
PENAFLOR
El proyecto ha acumulado
Los un retraso significativo en
Corrales Puesta en o X su cronograma, po.r.lo que
L N° 286/jul- . una proérroga solicitada
del servicio ago-21 9 Fotovoltaico Loreto T1
20 (nov-22) se encuentra en
Verano declarada s g
andlisis de esta Comision
Solar .
lo que podria resultar en
una eventual revocacion.
Proyecto sujeto a criterio
de flexibilidad, siendo
PLANTA Puesta en declarado con el Hito de
SOLAR servicio sept-22 N’ 2,5 Fotovoltaico | Talagante T1 Avance adicional de
PENAFLOR | MC0 P 141/mar-22 g g presentar el IFC emitido
SPA por la SEREMI MINVU
respectiva dentro del mes
de junio de 2022.
Proyecto sujeto a criterio
de flexibilidad, siendo
declarado con el Hito de
Puesta en N° Avance adicional de
Malloco servicio mar-24 9 Fotovoltaico Malloco T1 n
declarada 179/mar-22 presentar el IFC emitido
por el SAG y la SEREMI
MINVU respectiva dentro
del mes de junio de 2022.

4.1.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR1 110/12 kV - 22,4 MVA S/E Malloco

A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacién Malloco.
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4.1.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisidn de este informe, no se encuentran obras de expansién de transmision zonal
en construccion para la S/E Malloco.

4.1.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

4.1.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

4.1.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 110/12 KV - 22,4 MVA
S/E MALLOCO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacion de congestion por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccidon 2 de este informe.

e Nivel de Congestidn Noche — transformador AT/MT:

(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (EPMGDns+EPMGDs ca)

Tabla 4-2: Potencia en transformador TR1 S/E El Malloco — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD Potencia horas
. .. PMGD en »
Capacidad Minima i puesta en noche - Congestion en
Operacion

Nombre Transformador Nominal noche - MW, servicio Transformador transformador
MVA Percentil 0,1 declarada por inyeccion MW

MW LechE MW PMGD MW

Malloco TR1 110/12 kV 22,4 8 0 0 8 N/A

De la Tabla 4-2, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestidn dia — transformador AT/MT:

P(TXZ)diaz: 2 Dmindia—ZPMGD

Tabla 4-3: Potencia en transformador TR1 S/E El Malloco — bloque horas dias 2021

PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad PMGD en puestaen Sol - Congestion en

Nombre Transformador Nominal lllnel:::enniillj(l)a]? Operacion  servicio Transformador  transformador
MVA ! MW declarada por inyeccion MW

MW PMGD MW
Malloco TR1 110/12 kV 22,4 5 -12 -20 -27 -4,6

De la Tabla 4-3, se establece que la potencia que circularé por el transformador TR1 de la S/E Malloco
durante las horas de sol, supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 22,4 MVA.
Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacion.

148



e Nivel de Congestion linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccion 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x110 kV San Bernardo - Malloco. De esta manera el flujo por la linea debido a Ia
inyeccién de PMGD conectado en el transformador en analisis es de 27 MW, valor que es menor a

la capacidad nominal a 35°C (56 MVA), por lo tanto, se determina la no existencia de congestion por
inyeccion de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 27 MW < 56 MVA
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5. ANALISIS DE CONGESTION POR SUBESTACION OPERADAS POR COPELEC.

5.1 ANALISIS S/E COCHARCAS

5.1.1 S/E Cocharcas y entorno

La S/E Cocharcas se encuentra emplazada en la comuna de San Carlos, la cual pertenece a la Region

del Nuble. En la llustracién 41, se muestra una vista aérea de la zona en la cual estd ubicada esta
instalacion.

llustracion 41. Vista aérea S/E Cocharcas.

Actualmente la S/E Cocharcas posee tres transformador AT/MT: un transformador AT/MT
perteneciente a Copelec de caracteristicas 66/13,8 kV -12 MVA y dos transformadores de CGE S.A
con caracteristicas 66/15 kV 4,2 MVA y la otra unidad 66/13,8 kV -5 MVA. La Figura 5.1 muestra un
diagrama simplificado de esta instalacién.
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Figura 5.1. Diagrama Unilineal simplificado S/E Cocharcas.

5.1.2 Informacién de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacion y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 5-1: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construccién” a abril 2022. S/E Cocharcas.
Fecha

Estado

PMGD CULECRY Resolucion . . Trafo
. . Potencia Recurso  Alimentador .
(conectado . Original " . de Comentario
. . estimada PMGD  Energético Conexion ..
o0 préxima de CNE Conexion
conexion) . .
conexion
Cocharcas
(ex Operacion jul-20 N/A 3 Fotovoltaica san Nicolas T1
Cocharcas | ~° . (COPELEC)
2)
PFV Las ., . San Nicolas
Lechuzas Operacion ago-19 N/A 3 Fotovoltaica (COPELEC) T1
Céndor ., . Cato
Sta. Rita Operacion abr-21 N/A 3 Fotovoltaica (COPELEC) T1
Proyecto
sujeto a
Puesta en N° . . criterio de
PMGD FY servicio jun-22 138/mar- 3 Fotovoltaica Ninquihue T1 flexibilidad,
San José (Copelec) .
declarada 22 siendo
declarado
con el Hito
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Fech
et con:f:taado
PMGD Resolucion . . Trafo
Nombre o L. Potencia Recurso  Alimentador )
(conectado . Original . o de Comentario
PMGD Y . estimada PMGD  Energético Conexion s
0 proxima de CNE Conexion
conexion) o~
conexion
de Avance
adicional de
presentar
el IFC
emitido por
la SEREMI
MINVU
respectiva
dentro del
mes de
junio de
2022.

5.1.3 Andlisis de Verificacion de Congestion para TR1 66/13,8 kV — 12 MVA S/E Cocharcas
A continuacidn, se detalla el andlisis para la subestacion Cocharcas.

5.1.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emision de este informe, la S/E San Carlos cuenta con el siguiente proyecto de
expansion decretado (DE N°198/2019): “Aumento de Capacidad Linea 1x66 kV Monterrico —
Cocharcas” que consiste en el cambio de conductor de la linea 1x66 kV Monterrico - Cocharcas, que
actualmente posee un conductor CU 1/0 AWG, por un conductor que permita una capacidad de
transporte de, al menos, 56 MVA a 352C con sol.

5.1.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

5.1.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

5.1.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/13,8 KV — 12 MVA
S/E COCHARCAS.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestidn por inyeccién de PMGD de
segln lo indicado en la seccidon 2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

(TXZ)nachei= > Dminnoche — (ZPMGDNS+ZPMGDS CA )

Tabla 5-2: Potencia en transformador TR1 S/E Cocharcas— bloque horas noche 2021.
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Demanda PMGD en PMGD Potencia horas
Capacidad Minima puesta en noche - Congestion en

. Operacion L.
Nombre Transformador Nominal noche - pMW servicio Transformador transformador

MVA Percentil 0,1 noche declarada por inyeccion MW
MW PMGD MW

CocharcasTR1 66/13,8 kV 12 2 0 0 2 N/A

De la Tabla 4-2, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia=ZPMGD

Tabla 5-3: Potencia en transformador TR1 S/E Cocharcas — bloque horas dias 2021

Demanda PMGD Potencia horas

. . t <2
Minima PMGD en pu:: d Sol - Congestion en

Dia - Operacion servicio Transformador transformador
Percentil MW por inyeccion MW

declarada PMGD MW

Capacidad

Nombre Transformador Nominal MVA

Cocharcas TR1 66/13,8 kV 12 2 -9 -3 -10 N/A

De la Tabla 4-3, se establece que la potencia que circulard por el transformador TR1 de la S/E
Cocharcas durante las horas de sol, no supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente
a 12 MVA. Por ende, se determina la no existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en
esta instalacion.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Monterrico - Cocharcas. De esta manera el flujo por la linea debido a Ia
inyeccion de PMGD es de 10 MW, valor que es menor a la capacidad nominal a 35°C (31 MVA), por
lo tanto, se determina la no existencia de congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 10 MW < 31 MVA

A pesar de lo anterior se identifica una condicion de riesgo de saturacién para la linea 1x66 kV
Cocharcas-Monterrico, considerando un escenario de generacidn coincidente de los proyectos
PMGD conectados en las subestaciones del entorno, las cuales son S/E Hualte y S/E San Carlos con
una inyeccion de 21 MW, los cuales sumados a los 10 MW provenientes del Transformador TR1 de
S/E Cocharcas podrian saturar la capacidad de la linea 1x66 kV Monterrico — Cocharcas (ver Figura
5.1)
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6. ANALSIS DE CONGESTION POR SUBESTACION OPERADOS POR EL GRUPO SAESA
(FRONTEL,ELECTRICA DE OSORNO,SOCIEDAD AUSTRAL DE ELECTRICIDAD).

6.1 ANALISIS S/E NEGRETE

6.1.1 S/E Negrete y entorno.

La S/E Negrete se encuentra emplazada en la comuna de Negrete, la cual pertenece a la Regién del
Biobio. En la llustracidon 42, se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada esta

instalacion.

llustracién 42. Vista aérea S/E Negrete.

Actualmente la S/E Negrete posee un solo transformadores AT/MT con nivel de tensién 66/23 kV y
con una capacidad de 16 MVA. La Figura 6-1 muestra un diagrama simplificado de la S/E Negrete.

LOS ANGELES

Linea adyacente
Ltx 1x110 Negrete — PE Bns. Aires:
5 km—- 41 MVA@35°C

(5 BP 66 kV

PE
BUENOS AIRES

ANGOL
TAP RENAICO

—Bns. Aires:
- 60 MVA@35°C
|

1%66 Los Angeles
2,4 km

24 MW S/E NEGRETE
TR1 16 MVA
66/24 kV nglgg “:\\I’A
BP1 BP2
Ca %
[
w
<
5
NACIMIENTO RENAICO by c1 cz2
MULCHEN M\'N PE NEGRETE

35 MW
Figura 6-1. Diagrama Unilineal simplificado S/E Negrete y sistema adyacente.
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6.1.2 Informacion de PMGD en Operacion y con ICC aprobados.

A continuacién, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 6-1: Proyectos PMGD en Operacion y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de
generacién y transmisién en construcciéon” a abril 2022. S/E Negrete.

Estado £E2

PMGD conectado Resolucion . .
o . . Potencia Recurso Alimentador  Transformador )
Nombre PMGD | (conectado . Original . o na Comentario
e estimada PMGD Energetico Conexion de Conexion
o préxima de DeC - CNE
conexion) ”
conexion
. . Negrete -
Bureo conectado jul-15 N/A 2,3 Hidro T1
Mulchen
Munilque 1 conectado | ago-15 N/A 0,6 Hidro Negrete - T1
q g ! Mulchen
. . Negrete -
Munilque 2 conectado ago-15 N/A 0,6 Hidro Mulchen T1
El Nogal conectado abr-19 N/A 9 Edlico Negrete - T1
g Mulchen
Parque Solar Puesta en N° 249/jul- Negrete -
q servicio abr-22 ] 2,64 Fotovoltaica s R T1
Fulgor 21 Renaico
declarada
Puesta en N° Negrete -
Las Golondrinas servicio jul-22 319/ago- 3 Fotovoltaica s T1
Mulchen
declarada 21

6.1.3 Anadlisis de Verificacion de Congestion para TR1 66/23 kV — 16 MVA S/E Negrete.
A continuacidn, se detalla el analisis para la subestacion Negrete.

6.1.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisién de este informe, La S/E Negrete cuenta con dos proyectos denominados
“Ampliacion en S/E Negrete” establecidos en la Res. Exenta N°293/2018 y Res. Exenta N°198/2019
respectivamente, donde el primero consiste en la ampliacion de la barra de 66 kV y el segundo en
el remplazo del transformador existente por uno de 66/23 kV 40 MVA.

6.1.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

6.1.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.
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6.1.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 66/23 KV — 16 MVA
NEGRETE.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacién de congestién por inyeccién de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

(TxZ)nochei= ZDMinnoche = (EPMGDns+EPMGDs ca)

Tabla 6-2: Potencia en transformador TR1 S/E Negrete— bloque horas noche 2021.
Demanda PMGD Potencia horas
. . PMGD ‘.
Capacidad Minima GDen puesta en noche - Congestion en

. Operacion "
Nombre Transformador Nominal noche - P servicio Transformador transformador

MW-

MVA Percentil 0,1 noche declarada por inyeccion MW
PMGD MW

Negrete TR1 66/23 kV 16 7 -13 -5 -11 N/A

De la Tabla 6-2, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determindndose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 6-3: Potencia en transformador TR1 S/E Negrete — bloque horas dias 2021
Demanda PMGD Potencia horas
Capacidad Y . ) PMGD en puestaen Sol - Congestion en
i Minima Dia - o e
Nombre Transformador Nominal X Operacion servicio Transformador transformador
Percentil 0,1 . o
MW declarada por inyeccion MW

MW PMGD MW
Negrete TR1 66/23 kV 16 8 -13 -5 -10 N/A

MVA

De la Tabla 6-3, se establece que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E Negrete
durante las horas de sol, no supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 16 MVA.
Por ende, se determina la no existencia de congestién debido a la inyeccidn de PMGD en esta
instalacion.

e Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente. De esta manera el flujo por la linea debido a la inyeccion de PMGD conectado en
el transformador en andlisis es de 10 MW, valor que es menor a la capacidad nominal a 35°C (46
MVA) de la linea 1x66 kV PE Buenos Aires — Negrete, por lo tanto, se determina la no existencia de
congestién por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ) MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 20,6 MW < 46 MVA

156



*: CUDRDlNADOR
==F CTRICO NACIONAL

Finalmente se debe indicar que se debe considerar un escenario de inyeccidn coincidente de los
medios de generacidn que no pertenecen al segmento PMGD conectados en la S/E Negrete (PE
Negrete y PE Esperanza), los cuales sumado al aporte de inyeccién de los PMGD de esta instalacion,
pueden originar un escenario de inyeccién coincidente, el cual puede saturar la linea 1x66 kV PE
Buenos Aires — Negrete (Figura 6-1).

6.2 ANALISIS S/E CABRERO
6.2.1 S/E Cabrero y entorno.
La S/E Cabrero se encuentra emplazada en la comuna del mismo nombre, la cual pertenece a la

Region del Biobio. En la llustracién 43 se muestra una vista aérea de la zona en la cual, estd ubicada
esta instalacion.

llustracién 43. Vista aérea S/E Cabrero.

Actualmente la S/E Cabrero posee dos transformadores AT/MT: 1 unidad 66/13,8 kV — 16 MVAYy la
otra unidad TR2 66/24-12 kV — 16 MVA. La Figura 6-2 muestra un diagrama simplificado de la S/E
Cabrero.
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16 MVA S/E CABRERO 16 MVA
BP 23KV BP 138KV
TR4 23/13,8 kV
3 MVA
LAJA BULNES YUMBEL CABRERO COELCHA

Figura 6-2. Diagrama Unilineal simplificado S/E Cabrero y sistema de transmision del entorno

6.2.2 Informaciéon de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucidon Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y

transmisién en construccion a la fecha de abril 2022.

Tabla 6-4: Proyectos PMGD en Operacidn y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

generacion y transmisién en construccion” a abril 2022. S/E Cabrero.

Fech
Estado conzzt:do
PMGD Resolucion  Potencia . Trafo
o . . Recurso Alimentador .
(conectado o . Original PMGD " L de Comentario
L . estimada energético Conexion e
préxima de [¢)]3 MwW Conexion
conexion) :
conexion
Orafti conectado feb-09 N/A 7 Biomasa Bulnes T2
Diesel L
conectado abr-19 N/A 2,9 Diésel Yumbel T2
Yumbel
El
Resplandor conectado may-20 N/A 2,9 Fotovoltaica Bulnes T2
(Cabrero 11)
El Cortijo Ill conectado sept-21 N/A 9 Fotovoltaica Sa:-t;}:el T2
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Fecha

PMGD Sopestas. Resolucion  Potencia Trafo

Estado

Nombre o Recurso Alimentador

(conectado o . Original PMGD - il de Comentario
.- estimada energético Conexion .
proxima de CNE Mw Conexion

conexion)

PMGD

conexion

El proyecto ha
acumulado un
retraso
significativo en su
cronograma, por lo

Cabrero II-F Puesta en N° 57/feb- Cabrero que una prérroga
(Cabrero servicio nov-21 51 9,0 Fotovoltaica | Yumbel 23 T2 solicitada (jul-22)
Solar) declarada kv se encuentra en

analisis de esta
Comisién lo que
podria resultar en
una eventual
revocacion.

6.2.3 Anadlisis de Verificacién de Congestion para TR2 de S/E Cabrero.
A continuaciodn, se detalla el andlisis para la subestacion Cabrero.

6.2.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

A la fecha de emisién de este informe, La S/E Cabrero no cuenta con futuros proyectos de
ampliacion.

6.2.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

6.2.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

6.2.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADORES TR2 DE S/E CABRERO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificaciéon de congestién por inyeccion de PMGD de
segun lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

(TXZ)nachei= >Dminnoche — (ZPMGDNS"'ZPMGDS CA )

Tabla 6-5: Potencia en transformador S/E Cabrero — bloque horas noche 2021.
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Demanda PMGD en PMGD Potencia horas
Capacidad Minima puesta en noche - Congestion en

Nombre Transformador Nominal noche - Op:/lrx-lon servicio Transformador transformador
MVA Percentil 0,1 declarada por inyeccion MW

MW Ceshs MW PMGD MW

TR2 Cabrero 66/23 kV 16 3 -10 0 -7 N/A

De la Tabla 6-5, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacion es menor que su capacidad nominal, determinandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia=ZPMGD

Tabla 6-6: Potencia en transformador S/E Cabrero — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia - PMGD en puestaen Sol - Congestion en

Nombre Transformador Nominal Operacion servicio Transformador transformador

Percentil 0,1

MVA MW

MW declarada por inyeccién MW
PMGD MW

TR2 Cabrero 66/23 kV 16 4 -22 -9 -27 -11

De la Tabla 6-6, se establece que la potencia que circularé por el transformador TR2 de la S/E Cabrero
durante las horas de sol, supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 16 MVA.
Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccion de PMGD en esta
instalacion.

o Nivel de Congestidn linea adyacente:

Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Cabrero — Charrua (ver Figura 6-2). De esta manera el flujo por la linea debido
a lainyeccidon de PMGD conectado en el transformador en analisis es de 27 MW, valor que es menor
a la capacidad nominal a 35°C (91 MVA) de la linea, por lo tanto, se determina la no existencia de
congestién por inyeccidn de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 27 MW < 96 MVA
Finalmente se debe indicar que en el entorno de la S/E Cabrero se encuentra la central Masisa de

capacidad 11 MW neto, capacidad de inyeccion que sumado al aporte de los PMGD en S/E Cabrero
tampoco generarian una saturacion de la linea adyacente.
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6.3 ANALISIS S/E LAUTARO
6.3.1 S/E Lautaro y entorno.

La S/E Lautaro se encuentra emplazada en la comuna homonima, la cual pertenece a la Region de
la Araucania provincia de Cautin. En la llustracién 44 se muestra una vista aérea de la zona en la
cual, esta ubicada esta instalacion.

llustracion 44. Vista aérea S/E Lautaro

Actualmente la S/E Lautaro posee cuatro unidades transformadoras:
1. Lautaro 69/25-13,5 KV 10 MVA
2. Lautaro 66/13.2KV 5SMVA
3. Lautaro 66/15KV 5.25MVA
4. lautaro 66/23KV 12MVA

La S/E Lautaro se conecta con el resto del sistema de transmisidon mediante la linea 1x66 kV Lautaro
— Victoria de extensién 37 km. La Figura 6-3 muestra un diagrama simplificado de la S/E Lautaro.
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Figura 6-3. Diagrama Unilineal simplificado S/E Lautaro y sistema de transmisién del entorno

6.3.2 Informacion de PMGD en Operacidn y con ICC aprobados.

A continuacion, se muestran los proyectos PMGD en operacidn y aquellos proyectos contenidos y
acumulados en la Resolucion Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de generacién y
transmisién en construccidn a la fecha de abril 2022.

Tabla 6-7: Proyectos PMGD en Operacidn y contenidos en Res. Exenta que “Declara y actualiza instalaciones de

Estado
PMGD
(conectado
o préxima
conexion)

Nombre
PMGD

Empresa
PMGD

Hidroeléctrica

conectado
Trueno S.A.

Trueno

Fecha

conectado .
Resolucion

Original
CNE

estimada
[
conexion

jun-10 N/A

generacién y transmisién en construccién” a abril 2022. S/E Lautaro.

Potencia
PMGD

5,6

Alimentador
Conexion

Recurso
energético

Hidro Lautaro

Trafo
de
Conexion

Comentario

T1

Violeta

Solar IX

(Quillén
)

Puesta en
servicio
declarada

Libertador
Solar 5 SpA

N°
171/may-
21

may-22

Fotovoltaica Lautaro

El proyecto
ha
acumulado
un retraso
significativo
ensu
cronograma,
por lo que
una
prorroga
solicitada
(dic-22) se
encuentra
en analisis
de esta
Comision lo

T1
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Estado cor\:f:}t‘aado
PMGD Resolucion . . Trafo
Empresa (conectado Original Potencia Recurso Alimentador de o
PMGD . estimada 5 PMGD energético Conexién <o
0 proxima de CNE Conexion
conexion) s
conexion
que podria
resultar en

una
eventual
revocacion.

6.3.3 Analisis de Verificacion de Congestion para TR1 66/13,2 kV — 10 MVA S/E Lautaro.

A continuacidn, se detalla el analisis para la Subestacion Lautaro.

6.3.3.1 GRADO DE AVANCE EFECTIVO DE LAS OBRAS DE TRANSMISION ZONAL.

La S/E Lautaro cuenta con dos proyectos de expansion en curso:

Proyecto “Ampliacion S/E Lautaro - Decreto 418/2017” Este proyecto consiste en el
reemplazo del transformador 66/13,2 kV 10 MVA, por un equipo de 30 MVA, con sus
respectivos pafnos de conexidn, en ambos niveles de tensién. Ademas, se debera realizar
una ampliacién a la barra de 13,2 kV, para construir al menos cuatro nuevos pafios de
alimentadores en el patio de 13,2 kV. De acuerdo con la informacién de la plataforma de
gestién de proyectos del Coordinador esta obra tiene una fecha de puesta en servicio real
estimada para el 30/06/2022 y una fecha de entrada en operacién para el 04/07/2022.
(https://pgp.coordinador.cl/irequests/60881c9e36d9ef6adeeflalc)

Proyecto “Ampliacion S/E Lautaro” contenido en el Decreto exento N°293/2018. Este
proyecto consiste en la instalacidén de un nuevo transformador de 66/23-13,2 kV de 30 MVA.
Para llevar a cabo lo anterior, se considera la extension de la barra en 66 kV y los respectivos
pafios y para el nuevo transformador. Ademas, se considera un nuevo patio en media
tensién en estandar 23 kV para conectar el nuevo transformador y cuatro pafios con
seccionadores para la interconexidn con las barras de 23 kV, 15 kV y 13,2 kV existentes. De
acuerdo con la informacién de la plataforma de gestidon de proyectos este proyecto tiene
una puesta en servicio estimada para el 21/06/2022.
(https://pgp.coordinador.cl/irequests/606c9bb636d9ef234d60eab6)
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6.3.3.2 NIVELES DE DEMANDA PROYECTADOS PARA LA ZONA DE INFLUENCIA.
Se considera lo establecido en la seccidn 1.2 de este informe.

6.3.3.3 GRADO DE AVANCE DE LA CONEXION DE LOS PMGD INVOLUCRADOS EN HORIZONTE DE
ESTUDIO.

Se considera lo establecido en la seccidon 1.2 de este informe.

6.3.3.4 VERIFICACION DE POSIBLE CONGESTION EN TRANSFORMADOR TR1 DE S/E LAUTARO.

De acuerdo con lo establecido, se realiza la verificacidon de congestidn por inyeccién de PMGD de
segln lo indicado en la seccion 1.2 de este informe.

e Nivel de Congestién Noche — transformador AT/MT:

(TXZ)nochei= 2Dminnoche — (ZPMGDNS"'ZPMGDS CA )

Tabla 6-8: Potencia en transformador TR1 S/E Lautaro — bloque horas noche 2021.

Demanda PMGD Potencia horas
. .. PMGD en »
Capacidad Minima .. puesta en noche - Congestion en
Operacion

Nombre Transformador Nominal noche - servicio Transformador transformador
MVA Percentil 0,1 o ([T ETETF por inyeccion MW
PMGD MW

Lautaro 66/13,2 10 -1 0 0 -1 N/A

De la Tabla 6-8, se obtiene que la potencia en el bloque horas noche para el transformador de esta
instalacién es menor que su capacidad nominal, determindandose la no congestién debido a la
inyeccion de PMGD en esta subestacion.

e Nivel de Congestién dia — transformador AT/MT:

P(TxZ)diai= ZDmindia—ZPMGD

Tabla 6-9: Potencia en transformador TR1 S/E Lautaro — bloque horas dias 2021
PMGD Potencia horas
Demanda

Capacidad Minima Dia - PMGD en puestaen Sol - Congestion en

Nombre Transformador \[eJ T E Operacion servicio Transformador  transformador

Percentil 0,1

MVA MW

MW declarada por inyeccion MW
MW PMGD MW

Lautaro 66/13,2 10 -2 -6 -9 -11 -1

De la Tabla 6-9, se se determina que la potencia que circulara por el transformador TR1 de la S/E
Lautaro durante las horas de sol, supera la capacidad nominal de esta unidad, correspondiente a 10
MVA. Por ende, se determina la existencia de congestion debido a la inyeccién de PMGD en esta
instalacién.

o Nivel de Congestion linea adyacente:
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Tal como se menciona en la seccién 1.2 de este informe, se analiza un escenario particular para la
linea adyacente 1x66 kV Victoria — Lautaro (ver Figura 6-3). De esta manera el flujo por la linea debido
a lainyeccidon de PMGD conectado en el transformador en andlisis es de 11 MW, valor que es menor

a la capacidad nominal a 35°C (31 MVA). Por lo tanto, se determina la no existencia de congestion
por inyeccién de PMGD para este elemento.

P(TXZ)MW por proyectos PMGD escenario-dia-Ltx-adyacente = 11 MW < 31 MVA
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7. TRATAMIENTO DE PRORRATAS EN CASO DE EXISTENCIA DE CONGESTIONES POR INYECCION
DE PMGD EN INSTALACION ZONAL.

En el caso de verificar la existencia de congestiones por inyeccién de un proyecto PMGD en alguna
instalacion zonal, el procedimiento de limitacién de las inyecciones de las centrales PMGD
conectadas a los alimentadores de la instalacion afectada, para que sus excedentes no superen la
capacidad nominal (mientras no se ejecuten obras de ampliacidon necesarias en dicha instalacion),
indica que las congestiones deberan ser controladas mediante la aplicacion de una limitacién de sus
inyecciones, a prorrata de las potencias instaladas de los respectivos medios de generacion. Lo
anterior, de acuerdo con lo establecido en el articulo 102° del DS88-2019, Reglamento para Medios
de Generacién de Pequefia Escala, situaciéon que sera instruida por el CDC de este Coordinador al
respectivo Centro de Control.
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8. CONCLUSIONES.

El informe “Estudio de verificacion de Congestiones por inyeccién de PMGD mayo 2022” determina la existencia en las siguientes instalaciones de
transmision zonal:

Subestacion

Tabla 8-1: Instalaciones que presentan congestion. Actualizacion a Informe publicado en noviembre 2021.

Transformador
analizado

Linea adyacente
analizada

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga Linea
adyacente

Proyecto de Expansion
asociado

Decreto de Expansion
asociado.

Cocharcas

entorno) (ver
seccidon2.10.3.4)

Cocharcas

Alcones TR166/23 kV 1x66 kV Marchigue - S NO Ampllacpf\ en SE Alcones (en DE 418/2017
Alcones operacion desde mar-21)
1x110 kV Bollenar - Tap
Bollenar TR1110/13,8 kV - 30 MVA off Alto Melipilla Sl NO NO NO
NO (pero puede contribuir a
N saturacion de linea contigua
Cabildo TRL110/23kv-30Mva | XPIOKVQuinguimo- S| 1x110 kV Choapa- NO NO
Cabildo - -
Quinquimo) (ver seccién
2.3.4)
Si (debido a aporte de
Terciario AUT N°5 inyeccion Ampliacién S/E Calama (en
Calama TR1110/23 kV - 33 MVA 220/110/23 kV — 30 MVA NO de centrales del entorno) operacion desde nov-21) NO
(ver seccion 2.4.4
DE 293/2018
. 1x66 kV Chacahuin - Aumento de Capacidad Ltx
Chacahuin TR2 66/15 KV -30 MVA Linares St St 1x66 kV Chacahuin-Linares Desierto en dos procesos
licitatorios.
Ampliacién en S/E
. 1x66 kV San Fernando - Chimbarongo (NTR ATMT) y
Chimb. TR1//TR2) 66/15 kV -9 MVA Sl NO ITP 2021
imbarongo ( " ) 66/ Chimbarongo Seccionamiento Linea 1X66
kV San Fernando — Teno
Si (debido a aporte de
. inyeccién Aumento de Capacidad Linea
Cocharcas TR1 66/13,8 kV — 12 MVA 1x66 kv Monterrico NO de proyectos PMGD del 1x66 kV Monterrico — DE 198/2019
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Subestacion

Transformador
analizado

Linea adyacente
analizada

Seccidn de barra (5-6) 220

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga Linea
adyacente

Proyecto de Expansion
asociado

Decreto de Expansion
asociado.

Negrete

de centrales del entorno)
(ver seccion 6.1.3.4)

, _ 7
Colbun TSSAA 220/13,8 kV — 10 MVA KV S/E Colbiin Sl NO NO NO
. 1x66 kV lllapel - Ampliacién en SE Combarbala
Combarbala TR3 66/13,8 kV - 5 MVA Combarbala Sl NO (en operacidon desde jul-2020) NO
Tap Off Dolores TR1110/24kv-2,8 Mva | X110kVTap off Dolores S| NO NO NO
— Pozo Almonte
Ampliacién S/E El Manzano DE 2934?33;%:::“() en2
(TR1// TR2) 66/15 KV — 1x66 kV Las Cabras — El -
El Manzano CGE (6,67 MVA - 4 MVA) Manzano S s Nueva Linea 1x66kV La DE 198/2019 desierto en 2
Esperanza-El L
licitaciones
Manzano
El Salado TR1 110/23 KV — 15 MVA 1x110 kv Diego de sl NO NO NO
Almagro — El Salado
Illapel TR2 110/23 KV -30 MVA 1x110 kV Choapa — lllapel Sl NO NO NO
TR1 154/66 kV -100 MVA -
Itahue TR3 66/12 kV -5,2 MVA T2 154/66 kV -56 MVA Sl NO NO NO
Si (debido a aporte de
inyeccion
La Palma TR1 66/13,2 kV - 10 MVA 1x66 kV Talca - La Palma Sl de proyectos PMGD del Ampliacién SE La Palma DE 418/2017
entorno) (ver seccién
2.16.3.4)
Leyda TR1110/13,8kv—12,5MvA | X110 kVL:;Z‘;Me"p'”a S| NO NO NO
Lihueimo TR3 66/13,8 kV — 12,5 MVA 1x66 Marchigiié - sl NO Ampliacién en S/E Lihueimo DE 198/2019
Lihueimo (PES
. 1x66 Las Aranas - il .
Mandinga TR1 66/13,2 kV - 8 MVA Mandinga Sl NO Ampliacién en S/E Mandinga DE 198/2019
Monte Patria TR1 66/13,8 KV - 10 MVA 266 kv ?,:i’r':ae - Monte S| SI (en condicién N-1)
1x66 kV Nancagua - . Ejecucion obligatoria — Res.
Nancagua TR1 66/13,2 kV - 10 MVA Placilla Sl NO Nueva S/E Puquillay Exenta N° 468/2020
Si (debido a aporte de
Negrete TR166/23kv—16Mva | 1XBB KV PE Buenos Aires - NO inyeccion Ampliacién S/E Negrete DE 293/2018 y DE

198/2019

7 Congestiones de acuerdo con lo presentado por Colbtin S.A en anexo de carta DE01393-22 recibida el 16/03/2022.
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Subestacion

Transformador
analizado

Linea adyacente
analizada

1x66 kV San Javier -

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga Linea
adyacente

NO (pero puede contribuir a

Proyecto de Expansion
asociado

Subestacidn Nueva Nirivilo

Decreto de Expansion
asociado.

Nirivilo TR166/23 kV- 5,2 MVA Nirivilo NO saturacion dt.ellmea contigua) 220/66 kv DE 418/2017
(ver seccion 2.22.3.4)
Ovalle TR1 66/15 kV - 30 MVA TR3-TR4 l\lﬂ:i/OA/GS kv-60 Sl NO Ampliacién SE Ovalle DE 198/2019
NO (pero aportes de
Panguilemo TR1 66/15 kV- 9MVA 1x66 KV Panguilemo- Talca S| proyectos PMGD del entorno NO NO
pueden saturar la linea) (ver
seccion 2.24.3.4)
L Si (debido a aporte de
Pozo Almonte AT323/13,8KV—12 MVA | 1erciario AT 220/110/13,8 S| inyeccién de centrales del NO NO
kV - 25 MVA .
entorno (ver seccién2.25.3.4)
Punitaqui TR1 66/13,2 KV - 20 MVA 1x66 kV Ovalle — Punitaqui Sl Sl NO NO
Quereo TR1 110/23 kv — 13 MVA 1x110 kv Choapa - sl NO NO NO
Quereo
Quiani TR1//TR2 66/13,8 kV - 5,6x2 1x66 kV P?rlr?acota - Sl S| NO NO
MVA Quiani
Si (debido a aporte de
- 1x110 kV Choapa — inyeccién de proyectos .
Quinquimo TR1110/23 kV — 20 MVA Quinguimo NO PMGD del entorno) (ver Nueva S/E La Ligua DE 229/2021
seccion 2.29.3.4)
NO (pero puede contribuir a
1x66 kV San Carlos — saturacion de linea contigua L
San Carlos TR166/13,8 kV — 18,7 MVA Cocharcas Sl 1x66 kV Cocharcas -Hualte) Ampliacién SE San Carlos DE 418/2017
(ver seccion 2.32.3.3)
NO (pero proyectos PMGD de
San Vicente de 1x66 kV San Fernando — La S/E La Ronda pueden generar Nueva Subestacion Resolucion Exenta N° 467
Tagua Tagua TR2 66/15 kv =25 MVA Ronda - Sn Vicente de TT NO saturacion) (ver seccion Fuentecilla de 2020
2.33.3.4)
Si (debido a aporte de
. _ 1x66 Tap El Nevado- Santa inyeccion de centrales del Ampliacién en S/E Santa
Santa Elvira TR1 - TR2 66/15 kV — 25 MVA Elvira NO entorno) (ver seccion Elvira (NTR ATMT) DE 171/2020
2.34.3.4)
Santa Rosa CGE 66/23 kV - 20 MVA 1x66 kv E':;;m - santa S| NO NO NO
(TR1//TR2) 110/13,8 kV -10 1x110 kV Vallenar-Tap El Ampliacién en S/E Vallenar
Vallenar MVA Edén -Maitencillo . S (NTR ATMT) DE 185/2020
Malloco TR1110/12 kv -22,4 MvA | X110k San Bernardo - sl NO NO NO

Malloco
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Subestacion

Transformador
analizado

Linea adyacente
analizada

Sobrecarga
Transformador

Sobrecarga Linea
adyacente

Proyecto de Expansion
asociado

COORDINADOR

LECTRICO NACIONAL

Decreto de Expansion
asociado.

Cabrero TR2 66/23 kV - 16 MVA 1x66 kv Cabrero - Sl NO NO NO
Charrda
Lautaro TR166/13,2 kV— 10 MVA 1x66 kV Victoria — Lautaro Sl NO Sl DE 418/2017
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