DNV

DETERM!NACION DE LA POTENICA MAXIMA DE LA CENTRAL DE CERRO
PABELLON

Informe de Pruebas

Coordinador Eléctrico Nacional

Report No.: E-22-1-033EP Rev. A
Fecha: 27 de Mayo de 2022




DNV

IMPORTANT NOTICE AND DISCLAIMER
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documento va dirigido y quien ha entrado en un acuerdo por escrito con la entidad de DNV emisora de este documento (‘DNV”).
En la medida permitida por la ley, ni DNV ni ninguna sociedad del grupo (el "Grupo") asume ninguna responsabilidad ya sea
contractual, o extracontractual incluyendo, sin limitacion, la negligencia respecto a terceros (persona juridica o fisica distinta del
Cliente), y ninguna sociedad del Grupo que no sea la entidad de DNV emisora de este informe sera responsable por cualquier
pérdida o dafo sufrido en virtud de cualquier acto, omisién o defecto (ya sea ocasionado por negligencia o de otro modo)
causado por DNV, el Grupo o cualquiera de sus trabajadores, subcontratistas o agentes. Este documento debe ser leido y
entendido en su totalidad y esta sujeto a todos los supuestos y requisitos expresados en el mismo, asi como a aquellas otras
comunicaciones relevantes en relacion con el documento. Este documento puede contener datos técnicos detallados que estan
destinados para uso exclusivo de personas que posean conocimientos técnicos especializados necesarios sobre su contenido.

2. Este documento esta protegido por copyright y sélo puede ser reproducido y distribuido de conformidad con la Clasificacion del
Documento y las condiciones correspondientes estipuladas o mencionadas en este documento y / o en el acuerdo escrito entre
DNV vy el Cliente. Ninguna parte de este documento puede ser divulgada en cualquier memorando de oferta publica, o folleto de
admisién a cotizacion, circular o anuncio sin el consentimiento previo expreso y por escrito de DNV. Una Clasificacion del
Documento que permite al Cliente que pueda redistribuir este documento no implicara que DNV tenga responsabilidad alguna
frente a cualquier destinatario que no sea el Cliente.

3. Este documento ha sido elaborado a partir de la informacién relativa a las fechas y los periodos mencionados en el presente
documento. Este documento no implica que cualquier informacién no esté sujeta a cambios. Excepto y en la medida en que la
comprobacion o verificacion de la informacién o datos se acuerde expresamente dentro del alcance de sus servicios por escrito,
DNV no se hara responsable de ninguna manera en relacion con la informacion errénea o datos proporcionados por el Cliente o
cualquier tercero, o por los efectos de cualquier informacién errénea o datos contenidos o no o referidos en este documento.

4. Cualquier prediccion o estimacion, ya sea de viento o de energia, esta sujeta a factores no todos los cuales entran dentro del
ambito de la probabilidad e incertidumbres contenidas o referidas en este documento; y nada en este documento garantiza una
velocidad de viento o produccion de energia especifica.

Copyright © DNV 2022. All rights reserved. Unless otherwise agreed in writing: (i) This publication or parts thereof may not be copied,
reproduced or transmitted in any form, or by any means, whether digitally or otherwise; (ii) The content of this publication shall be kept
confidential by the customer; (iii) No third party may rely on its contents; and (iv) DNV undertakes no duty of care toward any third
party. Reference to part of this publication which may lead to misinterpretation is prohibited.
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RESUMEN EJECUTIVO

Proyecto

En 2018 se realizaron las pruebas de Potencia Maxima sobre la Unidad 2 (u OEC2). Debido a una limitacion técnica en la
unidad no se pudo alcanzar la carga maxima. Por tanto, para determinar el correcto valor de Potencia Maxima de la OEC
2, es necesario volver a realizar las pruebas en la Unidad 2 (u OEC2.

Por tanto, el objetivo de este proyecto consiste en determinar la potencia maxima que la Unidad 2 de la planta
geotérmica de Cerro Pabelldn puede entregar de manera continua e ininterrumpida durante al menos 5 horas
consecutivas a la red, cumpliendo las condiciones establecidas en “Anexo Técnico: Pruebas de Potencia Maxima en
Unidades Generadoras”.

Las pruebas se realizaron el dia 22 de abril de 2022

Informe

En este informe se presentan los resultados obtenidos corregidos a condiciones de referencia de la planta. Las
correcciones se han realizado conforme al protocolo de pruebas basado en el Anexo Técnico y segin documentacion del
fabricante. A continuacion, se presentan las correcciones aplicadas junto a los valores de referencia de la planta:

-  Temperatura ambiente: 2°C

- Factor de potencia: 0.95

Resultados

A continuacion, se muestran la tabla de resultados obtenida para la unidad OEC2 de la central.

Tabla 1. Resumen de resultados

Potencia Bruta Potencia Neta
Corregida Corregida

12:00 12:00
OEC2

17:00 17:00
Media 28.29 24.45
Max 30.01 25.92
Min 26.70 22.83

Conclusiones

De las pruebas y los resultados obtenidos se observa:

e El grupo OEC2 es capaz de mantener una potencia maxima bruta de 28.29 en las condiciones de referencia,
superior a los 25.36 MW garantizados por disefio.
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e Tal y como se observo durante las pruebas realizadas en 2018, existe una interferencia entre las unidades ya
que comparten el recurso geotérmico entre ellas. Con la instalacion de la nueva unidad OEC3 se han habilitado
dos pozos més, con lo que DNV considera recomendable realizar una prueba para medir la potencia maxima
que pueden dar las tres unidades simultaneamente.
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1 INTRODUCCION

El Coordinador Eléctrico Nacional de Chile ha contratado a DNV para supervisar las pruebas de Potencia Maxima en la
Central de Cerro Pabelldn. Tras las pruebas realizadas en 2018, es necesario volver a realizar las pruebas en la Unidad
2 (u OEC2) ya que, en 2018, no se pudo alcanzar la carga maxima debido a una limitacién técnica en dicha unidad. Por
tanto, es necesaria una actualizacion del valor de potencia maxima que refleje las condiciones actuales de operacion de
la OEC2.

Este informe se basa en el documento “Protocolo de Pruebas Cerro Pabelldon U2”, E-22-1-007-EP Rev. C y el documento
“Acta de pruebas Pmax Cerro Pabellon Unidad 2”, E-22-1-030, de fecha 25/04/2022.

La planta de ciclo geotérmica de Cerro Pabellon comprende tres unidades de generacion. La unidad bajo ensayo, o
unidad OEC2, cuenta con una potencia neta nominal de 22 MW en carga base (25.36 MW potencia bruta en bornes del
generador). El ciclo binario es un ciclo OEC (ciclo organico de Rankine-ORC), cuyo fluido motriz (FM) es un fluido
organico (Iso Pentano) en ciclo cerrado que absorbe el calor del fluido geotérmico extraido en forma de salmuera
(“BRINE SUPPLY”) a través de dos precalentadores y en forma de vapor geotérmico (“STEAM SUPPLY”) a través de dos
vaporizadores. Con el calor aportado, el FM vaporiza y se expande a través de una turbina de dos cuerpos acoplados al
generador de potencia.

La turbina de vapor de la unidad OEC2 es una turbina de vapor de dos cuerpos, con velocidad nominal de 1500 rpm,
potencia nominal de 2 x 13,750 kWt (27.5 MW! en total) suministrada y fabricada por ORMAT.

Los vapores de salida, tras la expansion en la turbina, fluyen a un condensador previo paso por un recuperador de
energia, condensador refrigerado por aire, siendo por tanto el foco frio aire.

La planta de Cerro Pabelldn se ubica en la comuna de Ollaglie, a 4,500 metros sobre el nivel del mar. El ciclo binario es
de tecnologia ORMAT.

Ambas turbinas comparten generador eléctrico el cual ha sido suministrado por Brush y tiene una tensiéon de nominal
salida de 9.5 kV, y una potencia nominal de salida de 32,471 kVA con un factor de potencia de 0.85.

La fuente de calor del ciclo binario de Cerro Pabellon procede del campo geotérmico préximo a la central, donde existen
distintos pozos productores de los que se extrae el fluido bifasico a alta presién y temperatura (CP1-CP1A, CP5-CP5A,
CP6-CP6A) que, tras su superacion en fase liquida (salmuera) y vapor (con cierto contenido de gases no condensables),
es dirigido a los preheaters y vaporizadores del ciclo binario. El fluido geotérmico condensado, tras ceder su calor a las
unidades OEC1 y OEC2 es reinyectado en los pozos de reinyeccion CP10 y CP4-CP4A

En la siguiente tabla se muestran las principales especificaciones de la OEC2 del ciclo Ormat.
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Tabla 2. Caracteristicas de diseiio del ciclo Ormat de la unidad OEC2

Presion de admision de salmuera y vapor 6-5 bar-a

Temperatura de entrada del vapor: saturada
Temperatura de entrada salmuera 162 °C
Flujo de vapor: 134 t/h

Flujo de sal muera: 556 t/h

Temperatura de reinyeccion de salmuera: 90 °C

Condiciones ambiente: -6°C 2°C 10 °C
Potencia bruta en bornes del generador (MW) 26.40 25.36 22.78
Consumo de servicios auxiliares (MW) 3.0563 3.0363 2.9963
Pérdidas en el transformador auxiliar 0.046 0.045 0.045
Consumo de servicios auxiliares de planta (MW)* 0.338 0.279 0.269
Potencia Neta Garantizada** 22.96 22.00 19.47

(*) Este valor de consumo de servicios auxiliares esta calculado para el funcionamiento de las unidades OEC 1y 2. Es de

esperar que tras la puesta en marcha de la unidad OEC 3, este consumo varie.

(**) Este valor de potencia neta esta referenciado a la barra de 9.5 kV antes del transformador de poder de 9.5/220 kV.

Este valor no considera los consumes auxiliares comunes a las unidades OEC 1y 2.
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2 PARTICIPANTES DE LAS PRUEBAS

i. Eduardo Gonzalez; CEN

ii. German Andrés Concha Vielma; Enel Green Power
iii. Flavio Alonso Serey Lizama; Enel Green Power

iv. Fernando Gonzalo Tobar Galeas; Enel Green Power
v. Juan Ignacio Sanchez; DNV

vi. Eduardo Pallarés; DNV

3 PROGRAMA DE PRUEBAS

Las pruebas se realizaron en la unidad OEC2. Las pruebas se inician tras un periodo de estabilizacion y tras comprobar
las distintas medidas de la planta para garantizar que la planta se encuentra en estado estable.

Tabla 3. Programa de pruebas

Fecha Unidades Inicio Fin
22-04-2022 | OEC2 12:00 17:00

4 INCIDENCIAS DURANTE LAS PRUEBAS

En este apartado se detallan las incidencias y particularidades de la planta que tuvieron lugar durante el periodo de
pruebas:

i.  Durante la reunién, el Coordinado comunica los siguientes condicionantes:
o Existe un problema estructural en el pozo CP6A que limita el suministro de fluido geotérmico.

e Uno de los separadores atmosféricos para fluido geotérmico de la unidad OEC3 no ha sido todavia
entregado lo que también limita la potencia maxima disponible geotérmica en condiciones de
simultaneidad de las 3 unidades.

Por este motivo, no es posible suministrar suficiente fluido geotérmico para mantener las cargas de la unidad
OEC2 en su potencia maxima y simultaneamente la unidad OEC1 y OEC3 en las cargas representativas de su
operacion normal tal y como se detalla en el protocolo de pruebas. En consecuencia, el Coordinado comunica
que los setpoint de las unidades OEC1 y OEC3 seran 11.9 MW y 15 MW respectivamente para garantizar la
disponibilidad de fluido geotérmico para la unidad OEC2. Puesto que el objeto de las pruebas es determinar la
potencia maxima de la unidad OEC2, se procede con las pruebas.

ii. Los setpoint de las unidades OEC1 y OEC3 se mantienen durante el periodo de pruebas. El setpoint de la
unidad OEC2, por la légica de control de la planta, es ajustado por el sistema de control en base a la
temperatura externa, tomando la condicion mas limitante entre el setpoint manual y la potencia disponible en
funcion de las condiciones atmosféricas. Dicho setpoint oscilé entre 25.6 MW y 23.9 MW en base a la
temperatura ambiente externa de la planta.
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iii. Durante las pruebas, la unidad OEC1, OEC2 y OEC3 se alimentan de los pozos de extraccion CP1, CP1B, CP2,
CP2A, CP5, CP5A y CP6, estando el pozo CP6A fuera de servicio, tal y como se comenta durante la reunién de
inicio.

iv. El Coordinado indica que el contador T3C que cuelga de los servicios auxiliares propios de la unidad OEC3 y
que mide exclusivamente el consumo de las bombas de reinyeccion de fluido geotérmico, sistema que forma
parte de BOP y que es comun a las 3 unidades, y que por tanto es necesario para el calculo de la potencia neta
maxima de la unidad OEC2, no esta configurado para un de registro minutal pudiendo extraer valores 15
minutales y no siendo posible configurarlo durante el periodo de estabilizacién. Dicho transformador tiene un
registro con frecuencia minutal en el SCADA no calibrado que DNV ha utilizado para reconstruir el perfil
basandose en los registros del contador cada 15 minutos.

v. El coordinado informa que, potencialmente, una fuente de inestabilidad tipica del proceso puede ser el hecho de
que el fluido geotérmico no es siempre homogéneo, y eventualmente puede contener alguna bolsa de gases. El
coordinado indica que, histéricamente, cuando se ha dado este hecho, la inercia del ciclo amortigua este efecto
y el ciclo Ormat no suele verse afectado significativamente

vi. Mas alld de lo expuesto arriba, el Coordinado indica que no hay ninguna limitacién en la planta que pueda
afectar a las pruebas.

vii. El dia anterior a la prueba el coordinado ha procedido a la limpieza de los precalentadores de la unidad OEC2,
procedimiento que segun el coordinado realizan en todas las unidades cada 3 0 4 meses.
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5 CORRECCIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Tal y como se describe en el protocolo de pruebas, y basado en la informacién del fabricante, asi como la aportada por el
Coordinado de la planta, las uUnicas correcciones de aplicacion son debidas al factor de potencia y a la temperatura
ambiente. A continuacién, se explican los procesos de correccion para cada una.

5.1 Condiciones de referencia

Las condiciones de referencia aplicadas basandose en la informacién aportada por el Coordinado de la planta y segun el
Anexo Técnico para la Determinacién de la Potencia Maxima en Unidades Generadoras, son las siguientes:

Tabla 4. Condiciones de referencia

Variable Unidades Valor
Temperatura ambiente °C 2
Factor de potencia en el alternador - 0.95

5.2 Calculo de la potencia bruta corregida

5.2.1 Correccion por factor de potencia

El valor de la potencia bruta obtenida de las pruebas de potencia maxima debe ser corregido a los valores de referencia
indicados en el apartado anterior (FP=0,95).

Para la correccion por factor de potencia, se utilizaran las curvas de correccion de eficiencia del generador vs. Potencia
Aparente del generador de BRUSH suministradas por el Coordinador en el documento “S.21.CL.G.35367.99.085.01
Generator Datasheet” de tal forma que se obtendra el factor de correccion por pérdidas en el generador Apf al factor de
potencia de los ensayos frente al de referencia (0.95).
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Figura 1. Curva de la eficiencia del generador segun el factor de potencia
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5.2.2 Correccion por temperatura ambiente

Para la correccion por temperatura ambiente, se deben utilizar las curvas de correcciéon de la Potencia Bruta en funcion
de la temperatura ambiente, curvas no disponibles a fecha de realizacion de las pruebas

A falta de estas curvas de correccion, se propone utilizar las curvas de correccién segun el fabricante de la Potencia Neta
de Planta en funcion de la temperatura ambiente suministradas por el Coordinado en el documento “Correction Curves
Power Plant”.

Estas curvas de correccion estan referidas a la potencia neta de la unidad, y reflejan por tanto el efecto de la temperatura
ambiente tanto en la potencia bruta de la central (que como se muestra en la siguiente tabla) como en el consumo de
alguno de los equipos auxiliares de la unidad. Mas del 98% de la correccion de la potencia neta (rangos de temperatura
ambiente contemplados en disefio de -6°C -> 2°C, y de 2°C -> 10°C) es debida a la variacion de la potencia bruta en las
distintas condiciones de temperatura ambiente incluidas como casos de disefio (-6°C, 2°C y 10°C), por el efecto que en el
ciclo OEC tiene vacio del condensador, como se comprueba en la siguiente figura. Por tanto, en ausencia de curvas de
correccion por temperatura ambiente a la potencia bruta, la potencia bruta corregida a la temperatura ambiente de
referencia se obtendra de las curvas de correccién a la potencia neta que se muestran a continuacion.
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Figura 2. Curva de correccion de la potencia neta de planta en funcién de la temperatura

5.2.3 Meétodo de calculo de las correcciones

El procedimiento a aplicar para obtener los resultados de potencia maxima referenciados a condiciones de referencia son
los siguientes:

La potencia bruta corregida de la unidad (OEC_ST2 en este caso) se define como:

P

gross,corr — POEC GTrOSSQEC2,COTT

Donde:
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Porc Grosssr,, €S la potencia bruta corregida de OEC2 medida en bornes del generador [kW] y se calcula segun la formula
siguiente:

Pokc Grosspgcsmeas + APF

Pokc GToSSQEC2,COTT —

famb
Donde:

PoEc Grosspgc,,corr €8 1a potencia bruta corregida en OEC2 en bornes del generador [kW]
PoEc Grossppcs,meas €8 1a potencia medida en OEC2 medida en bornes del generador [kW]

APFes la correccion absoluta por factor de potencia [kW]

famp €s la correccion relativa por foco de temperatura (temperatura ambiente) [-]

5.3 Calculo de la potencia neta corregida

El proceso seguido para la correccién de la energia neta, tal y como se indica en el apartado 5.2.2, es el mismo que para
la potencia bruta, pero utilizando el contador de neta, es decir con el consumo de auxiliares propios del grupo ya quitado.

Posteriormente para obtener el resultado final, se descuenta, el consumo registrado para el consumo de auxiliares de la
unidad OEC2.

La potencia neta corregida de la unidad se define como:

POEC Netogca,corr — POEC GTroSSQEC2,CoTT Paux,meas

Donde:

Pokc Netogca,corr €S la potencia neta corregida de la unidad [kW]

Pauxmeas s la potencia consumida por los servicios auxiliares [kW] y se calcula segun:

Paux,meas POEC GrosSpgcz,meas — POEC Netogcp,meas + Pauxcommon,OECZ

Donde:

0Ec2 ©s la potencia consumida por otros servicios auxiliares imputables a la unidad OEC 2 tal y como
se describe en la siguiente seccion.

auxcommons

5.4 Consumo de los servicios auxiliares

Para determinar la potencia neta de la unidad, los consumos de auxiliares de la unidad deben ser restados a la potencia
activa bruta de la unidad en bornes del alternador. Los consumos auxiliares que se tendran en cuenta en este ajuste seran
aquellos que se toman aguas abajo del punto de medida de potencia neta. Los consumos comunes se reparen entre
OEC1, OEC2 y OEC3 en base a la potencia bruta media de la prueba.

POEC GTrosSpggeca,meas

Pauxcommon,OECZ - (Pauxcommon+PauxT3C) )2 + P + P
OEC Grossggci,meas OEC GrosSggcz,meas OEC Grossggcs,meas

Donde:
qux es la potencia consumida por los servicios comunes de planta
common
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Paux”c es la potencia consumida por las bombas de reinyeccidon que cuelgan de los servicios auxiliares

propios de la unidad OEC3

Tal y como se ha descrito en la Seccion 4, el contador T3C no esta configurado para un registro minutal ya que sélo se
pueden extraer valores 15 minutales. Sin embargo, dicho transformador tiene un registro con frecuencia minutal en el
SCADA no calibrado que DNV ha utilizado para reconstruir el perfil basandose en los registros del contador cada 15
minutos. Para ello, se obtuvo el promedio de 15 minutos de las mediciones del SCADA y se compar6 contra la medicion del
T3C (15 minutal), obteniendo un factor de correccién que se aplicd para los registros minutales.
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6 MEDIDAS UTILIZADAS

En el protocolo de pruebas, se solicitd el registro de las siguientes variables las cuales intervienen en el célculo de los
resultados (variables primarias) y por tanto deben estar calibradas. Los certificados de calibracion se recogen en el
Anexo B. En la tabla siguiente se muestra un listado de dichas medidas.

Tabla 5. Dispositivos de medida de variables primarias

Ubicacion Clase

Potencia bruta del
grupo OEC1 OEC1 0.2

(POEC GrOSSOECl,meas)

Potencia neta del
grupo OEC2

(POEC Netogcz,meas)

SE Cerro

Pabellén 02

Potencia bruta del
grupo OEC2 OEC2 0.2

(POEC GrOSSOECZ,meas)

Potencia bruta del
grupo OEC3 OEC3 0.2

(POEC GrOSSOECl,meas)

Consumos comunes
a las unidades OEC1, | SE Cerro 0.2
OEC2y OEC3 Pabellon ’
(Paux,,,mmm.)
Consumo de las

bombas de

reinyeccion de la OEC3 0.2

unidad OEC3

(PauxT3C)

Temperatura Ex'terlor de'la Primaria de
! unidad 2, sin

ambiente . clase 1

afeccion

A continuacioén, se muestra el esquema unifilar con la localizacion de los contadores eléctricos para variables primarias.

Consumos Potencia
comunes neta OEC2
! | sop

Potencia
semi-neta
OEC1

Potencia
semi-neta
OEC2

DNV — Doc. No. E-22-1-007-EP, Fecha de emision: 27 de Mayo de 2022 — www.dnv.com Pagina 15
Determinacion de la Potencia Maxima de la central de Cerro Pabellén



DNV

Asimismo, para comprobar el correcto funcionamiento del grupo, DNV también solicité una lista de variables secundarias
relativas al proceso de gathering y del ciclo binario. Dicha lista se puede comprobar en el protocolo de pruebas.

7 NORMAS APLICADAS

e ASME PTC 46 "Performance Test Code on Overall Plant Performance"
e ASME PTC 6 "Performance Test Code 6 on Steam Turbines"

e ASME PTC 19.3 “Temperature Measurement”
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8 VALORES MEDIDOS Y VALORES CORREGIDOS

A continuacion, se muestran las tablas de los resultados obtenidos para los distintos modos de funcionamiento de la
central agrupados en periodos quince minutales. Notese que los datos comienzan en un determinado cuarto horario, pero
cada slot incluye los 15 minutos anteriores.

8.1 Potencia bruta

Tabla 6. OEC 2 - Potencia bruta

Potencia
Bruta
Potencia Bruta Correccion Correccién Corregida
Tiempo Medida (MW) Tamb °c Temp 2°C FP FP (MW) (MW)
22/04/2022 12:15 25.50 12.05 0.85 0.9988 -0.03 29.79
22/04/2022 12:30 25.31 11.88 0.86 0.9999 -0.03 29.49
22/04/2022 12:45 25.09 12.12 0.85 0.9984 -0.03 29.35
22/04/2022 13:00 25.01 12.34 0.85 0.9972 -0.03 29.38
22/04/2022 13:15 24.98 12.85 0.84 0.9976 -0.03 29.60
22/04/2022 13:30 24.74 12.93 0.84 0.9968 -0.03 29.36
22/04/2022 13:45 24.46 12.69 0.85 0.9919 -0.02 28.90
22/04/2022 14:00 24.28 12.66 0.85 0.9897 -0.02 28.68
22/04/2022 14:15 24.02 12.85 0.84 0.9854 -0.02 28.47
22/04/2022 14:30 24.03 12.29 0.85 0.9838 -0.02 28.20
22/04/2022 14:45 23.98 11.55 0.86 0.9834 -0.02 27.79
22/04/2022 15:00 2414 10.57 0.88 0.9849 -0.02 27.52
22/04/2022 15:15 24.69 9.68 0.89 0.9840 -0.02 27.73
22/04/2022 15:30 24.58 9.02 0.90 0.9825 -0.02 27.31
22/04/2022 15:45 24.78 8.76 0.90 0.9838 -0.02 27.41
22/04/2022 16:00 25.20 8.40 0.91 0.9844 -0.02 27.72
22/04/2022 16:15 25.31 7.94 0.92 0.9880 -0.02 27.64
22/04/2022 16:30 25.35 7.47 0.92 0.9874 -0.02 27.47
22/04/2022 16:45 25.34 6.54 0.94 0.9896 -0.02 27.07
22/04/2022 17:00 25.59 5.51 0.95 0.9909 -0.02 26.91

Cabe destacar que los registros mostrados en la tabla anterior representan la media del registro durante los 15 minutos
anteriores al registro de tiempo mostrado.
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8.2 Potencia neta

Tabla 7. OEC 2 - Potencia neta

Potencia Neta
Potencia Neta Consumo Aux Consumo Aux Consumo Aux Planta Corregida
Tiempo Medida (MW) Propios comunes Total (MW)

22/04/2022 11:15 18.84 2.58 0.90 3.48 20.71
22/04/2022 11:30 22.18 2.70 1.11 3.81 24.45
22/04/2022 11:45 22.49 2.71 1.13 3.84 25.10
22/04/2022 12:00 22.61 2.70 1.14 3.84 25.41
22/04/2022 12:15 22.77 2.73 1.14 3.87 25.92
22/04/2022 12:30 22.58 2.73 1.14 3.87 25.62
22/04/2022 12:45 22.36 2.73 1.14 3.86 25.49
22/04/2022 13:00 22.29 2.72 1.13 3.85 25.53
22/04/2022 13:15 22.24 2.73 1.13 3.86 25.74
22/04/2022 13:30 22.01 2.73 1.12 3.85 25.51
22/04/2022 13:45 21.76 2.70 1.12 3.82 25.08
22/04/2022 14:00 21.59 2.69 1.12 3.81 24.87
22/04/2022 14:15 21.33 2.69 1.11 3.81 24.67
22/04/2022 14:30 21.35 2.68 1.11 3.79 24.42
22/04/2022 14:45 21.31 2.67 1.10 3.77 24.02
22/04/2022 15:00 21.46 2.68 1.12 3.79 23.72
22/04/2022 15:15 22.00 2.69 1.15 3.84 23.89
22/04/2022 15:30 21.89 2.69 1.16 3.85 23.47
22/04/2022 15:45 22.09 2.69 1.16 3.85 23.57
22/04/2022 16:00 22.50 2.70 1.17 3.87 23.85
22/04/2022 16:15 22.59 2.72 1.17 3.89 23.75
22/04/2022 16:30 22.64 2.70 1.17 3.87 23.60
22/04/2022 16:45 22.63 2.71 1.17 3.88 23.19
22/04/2022 17:00 22.88 2.71 1.18 3.89 23.02

8.3 Energia de servicios auxiliares

El esquema de funcionamiento de los servicios auxiliares ya se ha descrito en el apartado anterior.
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9 RESULTADOS DE POTENCIA BRUTA Y NETA EN LAS CONDICIONES DE
REFERENCIA

La tabla a continuacion muestra el promedio de la potencia bruta para las distintas configuraciones, asi como la potencia
neta de la planta. La potencia neta se ha calculado la resta de la medida de la potencia bruta menos los auxiliares
propios del grupo y sustrayendo también el consumo del 50% del consumo de los auxiliares comunes de central.

Tabla 8. Potencia bruta y neta en condiciones de referencia

Potencia Bruta Potencia Neta
Corregida Corregida

12:00 12:00
OEC2

17:00 17:00
Media 28.29 24.45
Max 30.01 25.92
Min 26.70 22.83
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ANEXO A ACTA DE LAS PRUEBAS

Documento a: Memo No:

Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) Emitido por:
Fecha:

En copia: Preparado por

Enel Green Power

E-22-1-030-EP
DNV
25 Abril 2022

Eduardo Pallarés Pérez

Acta de las pruebas de Potencia Maxima de la unidad OEC2 de la central de Cerro Pabellon

El dia 22 de abril de 2022 tuvieron lugar las pruebas de Potencia Maxima de la unidad OEC2 de la central de Cerro

Pabelldn, la cual se inicié con una reunion en la que se trataron y cerraron los temas pendientes seguidos de la prueba

con una duracion de 5 horas. En este documento se resumen los temas tratados y cerrados durante la reunién, asi como

el desarrollo de las pruebas.
Reunion de Inicio:
Asistentes:
- Roberto Moller; CEN
- Eduardo Vargas; CEN
- German Andrés Concha Vielma; Enel Green Power
- Flavio Alonso Serey Lizama; Enel Green Power
- Fernando Gonzalo Tobar Galeas; Enel Green Power
- Eduardo Pallares; DNV
- Juan Ignacio Sanchez; DNV

Acta de la reunion:

El coordinado indica que no existe limitacion alguna en la unidad OEC2. Cabe recordar que, en las pruebas de
potencia maxima realizadas en octubre de 2018, una de las fases del generador de la unidad OEC2 tenia una
falta en uno de los cables, lo que limitaba la generacion bruta de la unidad a 18MW.

El dia anterior a la prueba el coordinado ha procedido a la limpieza de los precalentadores de la unidad OEC2,
procedimiento que segun el coordinado realizan en todas las unidades cada 3 o0 4 meses.

Dado que el objeto de las pruebas no es determinar la potencia maxima que pueden suministrar
simultaneamente las unidades OEC1, OEC2 y la unidad OEC3 - la cual aun no se encuentra en operacion
comercial — ya que, al compartir el recurso geotérmico podria condicionar que las potencias maximas
individualmente establecidas por cada unidad por separado pudieran no alcanzarse en condiciones de
simultaneidad , en el protocolo de pruebas se indicd que la carga de las unidades que no estaban bajo ensayo
debia ser una carga representativa del funcionamiento habitual de las unidades, quedando el Coordinado
responsable de indicar cual es esta carga representativa.

En base a la produccion histérica de la unidad OEC1, DNV estima que la carga representativa esta en torno a
18 MW. La unidad OEC3, cuya capacidad es superior a las de las unidades OEC1 y OEC2, todavia no ha sido
comisionada.
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Durante la reunién, el Coordinado comunica los siguientes condicionantes:

e Existe un problema estructural en el pozo CP6A que limita el suministro de fluido geotérmico.

e Uno de los separadores atmosféricos de la unidad OEC3 no ha sido todavia entregado lo que también
limita la potencia maxima disponible geotérmica en condiciones de simultaneidad de las 3 unidades.

Por este motivo, no es posible suministrar suficiente fluido geotérmico para mantener las cargas de la unidad
OEC2 en su potencia maxima y simultdneamente la unidad OEC1 y OEC3 en las cargas representativas
previamente indicadas. En consecuencia, el Coordinado comunica que los setpoint de las unidades OEC1 y
OEC3 seran 11.9MW y 15MW respectivamente. Puesto que el objeto de las pruebas es determinar la potencia
maxima de la unidad OEC2, se procede con las pruebas.

Las variables de proceso se extraeran del SCADA de Ormat con una frecuencia minutal. Estas potencias, segun
indica el coordinado las obtiene el DCS de los contadores ION segun se establece en el protocolo de pruebas.

Las variables eléctricas brutas medidas en los generadores y las netas en 220 kV (tanto las salientes en el pafo
JT1, JT2 y JT4 de las unidades OEC1, OEC2 y OEC3 respectivamente, como las entrantes en el pafio JT3 que
alimentan auxiliares comunes de la central, asi como los equipos del BOP de la unidad de gathering del recurso
geotérmico) se extraen de sendos concentradores de medidas, via software para su descarga.

El Coordinado indica que el contador T3C que cuelga de los servicios auxiliares propios de la unidad OEC3 y
que mide exclusivamente el consumo de las bombas de reinyeccién de fluido geotérmico , sistema que forma
parte de BOP y que es comun a las 3 unidades, y que por tanto es necesario para el calculo de la potencia neta
maxima de la unidad OEC2, no esta configurado para un de registro minutal pudiendo extraer valores 15
minutales y no siendo posible configurarlo durante el periodo de estabilizacién. Dicho transformador tiene un
registro con frecuencia minutal en el SCADA no calibrado que DNV propone utilizar para reconstruir el perfil
basandose en los registros del contador cada 15 minutos.

El coordinado informa que, potencialmente, una fuente de inestabilidad tipica del proceso puede ser el hecho de
que el fluido geotérmico no es siempre homogéneo, y eventualmente puede contener alguna bolsa de gases. El
coordinado indica que, histéricamente, cuando se ha dado este hecho, la inercia del ciclo amortigua este efecto
y el ciclo Ormat no suele verse afectado significativamente.

Prueba OEC2:

Asistentes:

Eduardo Vargas; CEN

German Andrés Concha Vielma; Enel Green Power
Flavio Alonso Serey Lizama; Enel Green Power
Fernando Gonzalo Tobar Galeas; Enel Green Power
Eduardo Pallares; DNV

Juan Ignacio Sanchez; DNV

Acta de las pruebas:

El periodo de subida de carga y estabilizacion se inicia a las 10:00h. Se configura un setpoint inicial de 25.6 MW.
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Pruebas.

Se comprueba el aislamiento eléctrico y configuracion del grupo, el cual se encuentra conforme al Protocolo de
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20224122 08:08:49.330  NODE 1 ¥_PUIE_DGHI
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CERRO PABELLON = DIAGNOSTICGS Rl
220042022 L0

BOP - REINJECTION WELLS SIEMEN

T-0000A
Nivel Pigeina CP10

i POND f
=R
03204122 08:08:08810 | NODE 1 ¥_P0308_DGHJ_3 - TRIF PUMPS P03080 PO308G PO308H PO308) OUTPUT 3 MO 1
20220422 08:09:08,130 | NODE 1 ¥_P0308_DGHJ_3 - TRIP PUMPS P0308D PO30SG PO30EH P00 OUTPUT 3 CMOD- 0
20220422 0809:00721 | NODE 1 AA_ZI_B- CPI-CRIABUS 1 (FROFIBUSADR, 21) ET200M FAULT AA RIENTR
T T A8 Eh1 CRIARUS | RO UBADR. 11 ETa ST % o
ame Tmeriny ookt e et .
B Ieserasin [aet T T e e ) s
0220422 0809:18,722 |NODE1 AA_23_B- CP1-CPIABUS 3 (PROFIBUS ADR, 23): ET200M FAULT AN RIENTR
202204127 08:09:19,321  NODE! AA_23_B- CP1-CP1ABUS 3 (PROFIBUS ADR 23) ET200M FAULT S8 ON

- La prueba se inicia a las 12:00h y se prolonga hasta las 17:00h. El setpoint se alcanza antes de las 11:30h
considerandose la unidad estable a las 12:00h. Por tanto, la unidad ha estado mas de 5 horas en condiciones
de potencia maxima para los cuales se disponen datos de proceso y potencia con frecuencia minutal (con la
excepcion del transformador T3C comentado durante la reunion de inicio).

ECOinnovationty ORMAT £

Sl wadl sl e EEk B w2 e
2204

1200.00 022 1300.00

22.04-2022 140000 22-04-2022 1500000 22:04.2022 10.00.00 22-04-2022 17:00.00

S cr r @A GH A DRon2175:3250 2

2220420221152.3250 2 [BHous
Object Tree Scale Engineenng Units ~ Cursorl  Cursorl Time
- EPaml
L L B GeosciactveGiomPoree o [Mw 1225|204 2022 175647
[ I Geraeator Active Gross Power 125-318 M g 208022175647
40-60 c 53 204217572
02 MAl 345 200202175031
s fra
. AR
am FA dpe 22 2001
DNV — Doc. No. E-22--007-EP, Fecha de emision: 27 de Mayo de 2022 — www.dnv.com Pagina 25

Determinacion de la Potencia Maxima de la central de Cerro Pabellén



DNV

- Los setpoint de las unidades OEC1 y OEC3 se mantienen durante el periodo de pruebas. El setpoint de la
unidad OEC2, por la légica de control de la planta, es ajustado por el sistema de control en base a la
temperatura externa, tomando la condicién mas limitante entre el setpoint manual y la potencia disponible en
funcidon de las condiciones atmosféricas. Dicho setpoint oscilé entre 25.6MW y 23.9MW dependiendo de la

temperatura externa de la planta.

0EC2_WICe122

Py o2 O

- La prueba se desarrolla sin incidencias.
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ANEXO B CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Contador de la potencia bruta de la unidad OEC2

Cemo El Plomo 3819 Barrie Industrial Curanmsa, Valparaiso

FT-LAB-T B
- CERTIFICADO DE EXACTITUD
TECNORED. LAEORATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIDORES DE ENERGIA FLECTRICA
FOLIO JBE40
ANTECEDENTES DEL CLIENTE BESULTADOS DE LA COMPONENTE
1 / Fecha de Selicitad - FOTPR 2021 1380 ACTIVA
Facha Calibracion - 08022022
Medidor © 10N 7830
Cliente - Enel Chile 5.4 . Limite . Limite
mstalacin G dor2 N | Fase | Cte% | Factor | Emor (%) | - 6 Emorl®e) | yeoma )
Subestacion - Central Geotermica Cerro Pabellon 1] 123 | 100 1 0014 = 02 -0,026 = 02
(123 100 0,5 0,021 = 03 0,047 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR (123 10 1 0,021 = 02 -0,022 = 02
Marca - Schoeider Electric 4123 10 0.5 0,017 = 03 0,023 = 03
Modelo - M7630A0COBIEQALE il 1 100 1 0,057 = 03 -0,054 = 03
I° de Serie : MI-1705A116-05 6 2 100 1 0,018 = 03 -0,025 = 03
Estado : En Servicio 7 3 100 1 0,026 = 03 0,028 = 03
Afio Fabricacion - M7 g 1 100 0.5 0,041 = 04 -0,031 = 04
Claze Exactitud (3%) 02 of 2 100 0.5 0,002 = 04 0,006 = 04
Constante Mad. - 1 0| 3 100 0,5 0,062 = 04 0,072 = 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca : MTE EESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modzlo © BTS 33C BEACTIVA
147 Sariz - 3M45E
Claze de Exactitud @ 0035
Trazabilidad - Laboratorio Tecnared 37 | Fass | Cra®s| Factor ] .
CONDICIONES DE MEDIDA - =)
Lugar de Calibracion : Central Geotermica Cerro Pabellon 1| 123 100 1 0,039 = 20 -0,008 = 20
Tipo de Madida : WESTRELLA/ACTIVO (123 100 0,5 0,069 = 20 0,052 = 20
Tension Aplicada @ 633 ) (123 10 1 0,022 = 20 0,024 = 20
Comisnte Nominal -1 (A) 4123 10 0.5 0.065 = 20 0,054 = 20
1° de Elementos : 3 i1 100 1 0,042 = 30 -0,035 = 30
Método Calibracion . Comparacién Directa 6 2 100 1 0,107 = 30 0,135 = 30
Frecuencia (Hz) - HZ) 7 3 100 1 0,010 = 30 0,032 = 30
Temperatura (%) - 142 g 1 100 0.5 0.001 = 30 0,000 = 30
Humedad (*:) : 156 of 2 100 0,5 0,156 = 30 0,193 = 30
Calibrader . F.Cifoente: - M Montecino 0| 3 100 0,5 0,022 = 30 0,014 = 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Mommeativa Vigente IEC §2053-22 (TTEM £.1). Tecnored 5.4, declina tods responsabilidad por el uso
mdebido que se hicieran de este cerdficado. Este domumente no pusde ser reproducide en fonma parcial.
F
IIII
B ——=
'.. "
Jdaime Edwirdo Garcia Cellan
Jefe Area Laboratario v Medidas
TECKORED S A

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-31-2452571
www.tecnored.cl ventasirtecnorad.cl
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Contador de la potencia neta de la unidad OEC2

FT-LAB-T.Bc
-] CERTIFICADO DE EXACTITUD
TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S.4.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA
FOLIO IBE42
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
14° | Fecha de Selicitnd . GOTP 2021 1350 ACTIVA
Fecha Calibracion - 00022012
Medider : IDN B650
Clienta . Enel Chile 54 . . Limnite - Limite
Instalacion - Tramsformador JTR2 N | Fase |Ctefs) Factor | Emor (%) |y gy | 579509 | siomma o0
Subestacion - Central Geotermica Cerre Pabellon 1] 123 | 100 1 0,005 = 032 0,006 = 02
123 100 | 05 0,043 = 03 0,032 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOE 3| 123 10 1 0,000 += 02 -0,005 = 02
Marca - Schoeider Electric 4123 10 0.5 0,030 = 03 0,031 = 03
Modslo - MBG50A2CTHSEIBOA 501 100 1 0,025 = 03 -0,027 = 03
10" de Serie - MW-15094831-02 6| 2 100 1 0,009 = 03 0,004 = 03
Estado : En Servicio 7| 3 100 1 0,025 = 03 0,015 = 03
Afio Fabricacion . 15 g8l 1 100 | 05 0,005 = 04 -0,003 = 04
Claz= Exactirud (3] - 02 | 2 | 00| 05 0o | = 04 0,022 = 04
Constante Med. : 1 10| 3 100 | 05 0,083 = 04 0,078 = 04
PATERON DE CALIBRACTON
Marca : MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modslo : PTS 33C REACTIVA
10° Serie - 50438
Claz= de Exacritud - 0,03
Trazabilidad - Lebaratorio Tecnored M | Fase | Cte% | Factor | Emor gy | | LB | prgepeyy | | Lmte
CONDICIONES DE MEDIDA Nomaa (%) Homma (%)
Lugar de Calibracion : Cenmal Geotermica Cemo Pabelldn 1| 123 100 1 0,004 = 20 -0,004 = 20
Tipo de Madida : W ESTRELLA/ACTIVO T 123 | w0 | 05 0,843 += 20 0,060 = 20
Tension Aplicada : 635 W\ 3123 10 1 0,010 = 20 -0,007 = 20
Comisnte Nominal =1 (A) 4123 ( 10 0.5 0,020 += 20 0,020 = 20
19 de Elementos :3 501 100 1 0,014 = 3,0 -0,011 = 30
Meétodo Calibracion . Comparacion Directa 6| 2 100 1 1,007 = 30 -0,026 = 30
Frecuencia (Hz) : 50 (HI) 7| 3 100 1 0,020 = 30 0,024 = 30
Temperarura (C7) - Ml Bl 1 100 | 05 0,033 = 30 0,028 = 30
Humedad (%) : 186 ol 2 100 | 05 0,013 = 30 0,022 = 30
Calibrador : F. Cifuentes - M Montecino 10| 3 100 | 05 0,013 = 30 0,028 = 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los ammores encontrados cumplen con 13 Mommativa Vigente IEC §2053-22 (TTEM 5.1). Tecnored 5.A., decling toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documents no puede ser reproducido en forma parcial.
I
IIII
l—
I.
Jaime Eduirdi Gareia Cellan
Jefe Area Laboratorio v Medidas
TECKORED 5.A.
Carro El Plomo 3819 Bamio Industrial Curaums, Valparako
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www tecnored.cl  ventasiditecnorad.cl
DNV — Doc. No. E-22-1-007-EP, Fecha de emision: 27 de Mayo de 2022 — www.dnv.com Pagina 28

Determinacion de la Potencia Maxima de la central de Cerro Pabellén



DNV

Medidor de temperatura ambiente de la unidad OEC2

VIGNOLA INGENIER(A INDUSTRIAL LTDA. Certificado N®  2022-LCT-C1272

VIGNOLA iz
[35] 2 2433 6200
INGENIERIA  merokgssvigrans

wws visnoaming enieris ol

Fecha: 19-04-2022
Pagina: 1 da 2
OF: 833z

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Laboratorio de calibracidn acreditado an la magnitud de tempearatura.

EIHTEMA WACIORAL
BE ACREDITACION
M - CHILE

ACMEDRTACIKIM LG BT

1. IDENTIFICACION CLIENTE.
Clianta :  CENTRAL GEOTERMICA CERRC PABELLON
Direccitn :  SANTA ROSA N°T6- SANTIAGO
Atancion :  Christopher Magna Munoz Cormreo/ Teléfono © christopher.magna@enel.com ; +56 9
B056 5700
2. DESCRIPCION DEL ITEM.
Danominacicn 1 SISTEMA TERMOMETRICO DIGITAL CON SENSOR RTD
Marca : LIMATHEM
Modelo 1 41-506
Saria : 8
Rango dal item 1 50150 °C
Mimima divisidn da escala ;o 01°0
Rango de calibracidn : -18..30°C
Profundidad de inmarsion HE- 1 mm
Idantificacion clienta :  TE©330- OECZ
Idantificacidn Vignola : MA Fecha racapcion © 19-04-2022
Préxima Calibracicn :  ABRIL 2023
3. PATRON UTILIZADO
Patran Utilizado :  SISTEMA TERMOMETRICO DIGITAL CON SENSCR RTD
Mumearo ldentificacidn : LAB-T-15 (A}
Marca 1 WIKA + ISOTECH
Moda o :  CPH7000 +935-14-05HTTI
Contificado de calibracionN®  :  1900083MET
Préxima calibracidn patron : JULID 2022
Emitido por : LATU
Trazabilidad inmadiata : LATU
4. CONDICIONES AMBIENTALES.
Lugar de calibracion :  Laboratorio de temperatura- Division Metrologia Vignola Ingeniaria.
Condicionas ambientakes : 19,7 *%C+3"C / 520%HRA+10%HRA
Matodo da calibracién :  Por comparacidn diracta con el patrén de trabajo, segin el procadimianto P-LAB-10v07. Basado
los procadimientos TH-001 CEM Ed.2-2019
Facha dae calibracion : 19 de abril da 2022
|5. ANTECEDENTES GEMERALES.
Los patrones utilizado en la calibracién cusntan con trazabilidad a patrones nacionales yio infemacionzles J#
refaridos a patrones primarios de acuardo al Sistema Infernacional de Unidades (31).
El laboratorio de calibracidn poses las competencias #cnicas y cumpla con las exigancias de la norms ¢l
genarales para la compsetencias do los Laboratorios de ensayo y calibracion”. e =
Los resultados da las calibraciones astan referidos al momento y condiciones an las cuales fueron efectudrias las med cloes, -
El cartificado de calibraciin no puade sar mproducido total o parcialmenta, excapio con el parmiso del laby
El laboratorio no asume la responsabilidad por danos posterioras a la calibracidn, ocasionados por el mal 2Ry
resultados obtenides son validos solo para el instrumento mencionado en al itlem N°2 do esto cortificase

F-LAB-10.02 w00
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VIGNOLA INGENIERIA INDUSTRIAL LTDA.

VIGNOLA

INGENIERIA

|:|E:| 224336200
metrolggia@vignola.d
wanw.vignolaingenieria d

Hoevsl 4327, Cuints Nun'r'ul-surrt'aﬁn

Certificado N*  2022-LCT-C1272
Fecha: 19-04-2022
Pagina: 2 de 2
OF: 8832

CERTIFICADO DE CALIERACION
Laboratorio de calibracion acraditado en la magnitud de temperatura.

HISTEMA NACIORNAL
BE ACHEITADIDN
N - CHILE

ACREMNTACION LC 00

6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION.

8. DECLARACION DE CONFORMIDAD.

Mo solicitado.

FIN DEL CERTIFICADQ.

"4

: .___r __-——-:"‘
/' RAUL REYES A.'J_J

Responsable Técnica

. Patrén Calibrando Error Incertdumibne
Valor Nominal
{IR) {IBC) (E) expandida ({k=2) (U}
-G G G i G
-18 -18,1 -18,0 0,1 03
[i} 0,1 01 0,0 03
10 10,0 10,1 o1 03
20 20,0 20,1 o1 03
a0 30,0 30,2 02 03
|R: Instrumeanio de misrencda IBC: Instrumeanio bejo callbracian
7. OBSERVACIOMES.
La calibracion an al instrumento as idontificada con la siguianta otiquata: 2022-LCT-C1272

La indicacién del instrumento fue proporcicnada por el Laboratorio de Temperatura da Vignola Ingenieria

F-LAB-10.02 w0
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Contador de los servicios auxiliares comunes de planta

FT-LAB-T.8c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNOEED 5.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO 3BE43
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
IN* / Fecha de Solicird . FOTP2021 1380 ACTIVA
Facha Calibracion - 10022022
Medidor . IO 8430
Clienta : Enpel Chila 54 . . Limits - Limite
Instalacion - Transtormadar JTRS M| Fasz|Cte%) Factar | Emor (2 | oy g | B0 | yiomma g2
Subestacion - Central Geotermica Carro Pabellon 1] 123 100 1 0,011 += 032 0,000 += 032
123 100 | 0.5 0,031 = 03 0044 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDVDE 3| 123 10 1 0,008 = 032 0,012 = 0,2
Marca . Schoeider Electric 4123 10 0.5 0,032 = 03 0,034 = 03
Modalo - MBEGIQA4COHEIBOA 5 1 100 1 0,010 = 03 -0.009 = 03
1" de Serie . MW-1510A005-02 6| 2 100 1 0,001 = 03 0,007 = 03
Estado . En Servicio 7| 3 100 1 0,027 = 03 0,032 = 03
Afio Fabricacion . 215 gl 1 100 | 0.5 0,000 = 04 0,006 = 04
Clase Exactimud (%) : 0.2 of 2 100 | 035 0,019 = 04 0,025 = 04
Constante Med. o1 1| 3 100 | 03 0,000 = 04 0,082 = 04
PATRON DE CALIERACION
Marca : MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modslo : PTS33C REACTIVA
17® Sarie . 50438
Clase de Exactimd © 0,05
Trazabilidad - Laboratorio Tecuorad N | Pase | Cte%e| Factor | Emur ey | L ™ | Erroy | TR
CONDICIONES DE MEDIDA Horma (%) Homma (B:)
Lugar de Calibracion . Central Geotermica Cerro Pabelldn 1123 100 1 -0,003 = 20 -0,001 = 20
Tipo de Medida . WESTRELLAACTIVO 123 100 | 05 0,030 += 20 0,029 += 20
Tension Aplicada © 3.5 Y] 3123 10 1 0,004 = 20 -0,002 = 20
Corriznte Nominal 8 | (A) 4123 10 0.5 0,018 = 20 0,021 += 20
I* de Elementos : 3 i1 100 1 0,005 = 30 0,006 = 30
Metoda Calibracion . Comparacion Diracta 6 2 100 1 -0,027 = 30 -0,021 = 30
Frecuencia (Hz) : 50 HI) 7| 3 100 1 0,016 = 30 0,003 = 30
Temperarura (C%) - 103 gl 1 | 100| 05 03 [ = 30 0,032 = 30
Humadad (%) o 145 af 2 100 | 0.5 0,022 = 30 0,025 = 30
Calibrador . F. Cifoemtes - M Montecino 10| 3 100 | 0.5 0,018 = 30 0,032 = 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los emmores encontrados cumplen con la Mormativa Vigente IEC §2053-22 (TTEM 8.1). Temorad 5.A., declina tods responzabilidad por el nso
indebido que se hirietan de este cerdficado. Este dorumente no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Edwirdo Garcis Callan

TECNORED 5.A.
Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curanma, Valparaiso

Jefe Area Laboratorio v Medidas

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.iecnored.cl ventas(@itecnored cl
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Contador de la potencia bruta de OEC1

FT-LAB-T 8¢

TECNORED.

LABORATORIO DE TECNOEED 5A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

CERTIFICADO DE EXACTITUD

FOLIO: 38751
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
° / Fecha de Solicitd : OC 4500503789 ACTIVA
Facha Calibracion - 03042002
e [ e |
Clienta . EGPChile 5 A - Limite ) Limite
Instalacion . Generador 1 Enersia Bruta M | Fase [Crwe.%| Factor | Emor (%) Morma (%) Emor (%4) Yoma (%)
Subestacion . Cenwal Cemre Pabellan 1] 123 | 100 1 0,006 = 02 0,004 = 02
20113 w00 | 03 -0,021 = 03 -0,011 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR J(1m3| 10 1 0,013 = 02 0,017 = 02
Marca . Schneider Electric 4| 123 10 0.5 -0,005 = 03 -0,020 = 03
Modalo . MESS0A4COHIEIBOA 501 100 1 0,012 = 03 0,002 = 03
W de Sere : MW-1704A383-02 6 2 100 1 0,062 = 03 0,043 = 03
Estado - En Servicio T3 100 1 0,028 = 03 0,015 = 03
Afio Fabricacion . W17 B 1 00| 05 0,053 = 04 0,061 = 04
Claze Exactitud (3%) : 02 ol I 00| 05 0,006 = 04 0,007 = 04
Constante Med. : 1 0 3 100 | 05 0,025 = 04 0,050 = 04
PATEON DE CALIBRACION
Marca : MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS 3.3 genX REACTIVA
W= Seria T 95500
Trazahilidad . Laboraterio Tecnored . Limite v Limite
CONDICIONES DE MEDIDA 1 | Fase | Cata) Factor | Beor(8) | yomma gy | *™%) | omma ()
Lugar de Calibracion . Central Cerro Pabellon 1| 123 | 100 1 0,024 = 10 0,017 = 20
Tipo de Madida . WESTRELLAJACTIVO 20123 w00 | 05 -0,025 = 10 -0,001 = 20
Tension Aplicada © 633 ] (13| 10 1 0,021 = 10 0,024 = 20
Cerrisnte Nominal 5 [A) 4113 10 05 -0,006 = 10 0,014 = 20
° de Elementos ] 501 100 1 0,030 = 30 0,093 = 30
Meétodo Calibracion . Comparacion Directa G| 2 100 1 0,033 = 30 -0,001 = 30
Frecuencia (Hrz) ] (HZ) 7 3 100 1 0,073 = 30 0,007 = 30
Temperatura (C7) 171 B8 1 00| 03 0,056 = 30 0,047 = 30
Humedad (3%) : 173 al I 0o | 03 -0,018 = 30 0,000 = 30
Calibradar . F.Cifuentes - D.Gamido 0 3 00 | 03 0,026 = 30 0,006 = 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los emoras encontrades cumplen con la Normativa Vigente IEC §2053-22 (TTEM 2.1). Tenored 5.A., decling tods respensabilidad por el nso
indebido que se hicieran de este certificado. Este domumento no puede ser reproducido en forma parcial.

daime Edusrdo Garcia Colluos
Jefe Area Laboratorio ¥ Medidas
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Contador de la potencia bruta de OEC3

[FTLeET8e
CERTIFICADD DE EXACTITUD
TECNORED LABORATORIO DE TECNORED 5.4
MFDIMOEES DE ENERCIA FIFCTRICA
FOLID: 38762
ANTECEDENTES DEL CLIENTE EESULTADNS DE LA COAMPONENTE
M Facha de Solicimd - O 2000503768 ACTIVA
Focha Calibracian - 0543002
ol e
Clhista - ECPChleSA e . Lemmits Lineite
Instalacice  Ganorader 3 Enargia Hreta W | Fase | Ciz | Factor | Bmrer (4) | oy | B0 09 [ g e
Sobastacitn - Cerfral Carro Pabsllén 1] 123 | 10D 1 0,008 = 032 0,003 = 02
1125 10| 03 0,005 = 03 0,002 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOE 3123 10 1 <0004 = 032 0,001 + 02
e - Gehneider Electmic 41123 10 03 0,005 = 03 0004 = 03
Medslo - MBSSOIEHCOMELRLS 01| 1 1 ose | = 03 000 | = 03
M de Sexia - MW-190TASIRI2 a6 2 100 1 001a = 03 0,020 = 03
Estado - Moo ] 100 1 0,001 = 03 0,001 + 03
Afle Fabricacion 1) ) Bl 1 w00 | 03 0016 = 04 e = 04
Chise Exactimd (%) t k2 o 2 e | 03 0,020 = 04 no2e = 04
Comstantn Med. o1 0] 3 W00 [ 05 0000 = 04 0,003 = 04
FATRON DE CALTERACTON
Marca : MIE EESULTADMIS DE LA COAMPONENTE
Medslo : PTS33 gaX EEACTIVA
IM" Seric o AN
vt o [ | |
Trazahilidsd - Laboratorio Tecmarsd - _ z Limnite Lineiie
CONDICIONES DE MEDIDA 1| Fase |Gt el Facter | Bree ) | ooy g | Z709 | o )
Lizgar do Calibracion - Cartral Carro Pabelldn 1] 123 | 100 1 0,002 = 20 0,001 = 210
Tepe do Madida - WESTRELLAACTIVO 123 00| 0% oMo (= 20 0oM | = 20
Tamiom Aplicada T v i) w1 oMl | = 20 | oo [ = 20
Corisnts Maopsimal o3 &) 4123 10 0.5 0,002 = 20 0,001 = 240
™ da Elamenton o3 il 1 100 1 0014 = 30 0,004 = 340
Migndo Calibeacion : Conpamaciém Dimcta al 2 100 1 0022 = 30 0,023 = 30
Frecuancia (Hz) CH (HZ) N T 1 0,003 = 30 0,004 = 30
e ey =185 211 100 05 0048 = 30 (033 = 30
Fumaedad (%) o169 o 2 e | 03 0,031 = 30 0028 = 340
Calibrador - FCifemtes - D Gamido 10] 3 00| 05 0001 = 30 0,005 + 30
OBSEEVACTIONES Y CONCLUSIONES
Lo ermores enconmrados omplen con la Mormagva Vigente IEC 62033-12 (ITEM 8.1). Temaored 5.4, decling toda responsabilsdad por &l nso
indebido que se hirieram de este cartficade. Este docomento no poeds ser reprodincide en frma parcial
r
L =
_—L— -
Juime Rduerds Gascis Collao
Jefie Area Laboratorio 7 Medida:
TECNORED S A )
Cearo El Ploma 3819 Barmio Industrial Coroms, Valpamse

Fooo: $6-32-2432580 fan: 36-32-2452571
wow temared ol ventas@temored o
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Contador T3C
[FT-LEE-T.8c
CERTIFICADD DE EXACTITUD
TECNORED LABORATORIO DE TECNORED 5.4
MEDIDORES DE ENERCGIA ETIFCTRICA
FOLID: 3753
ANTECEDENTES DEL CLIENTE EESULTADNS DE LA COMPONENTE
[ Focha d Sclicimd - OC 2500503768 ACTIVA
Focha Calibracicn - D02
Mledider - KO TA50
Clhiszte - BCPChleSA e . Limite Lamsito
Entalacitm  Generader 3 5544 1 | Fase |Cin % Facter | Brer 09) | gy oy | 25509 | o o
Subssiacion - Caniral Camro Patssllom 1] 123 | 100 1 0005 = 032 0025 = 02
I1123 | 10D | Q5 0,050 = 03 -0034 = 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOE ENEER ] 1 0018 = 2 0026 = 02
zrca - Schnaidar Elecme 41123 10 03 0,009 = 03 0,008 = 03
Modsle : MISHEICIETEOALA sl fwe| 1 003 | = 032 o3 [ = 03
M da Seria - MO-1906AH1-03 Gl 2 | 1 1 0,026 = 03 0011 = 03
Estado - Mo 71 3 | 10 1 0045 = 03 0,045 = 03
Afl Fabwicaciom i L] Bl 1 | 1| Q5 0,010 = 04 040 = 04
Chse Exactitnd (%) ] ol 2 | 1| 05 0018 = 04 021 = 04
Comatants Mad. i1 w2 || os 0031 [ = 04 0o [ = 04
PATRON DE CALIERACTON
Mzarca © MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS33 gaX REACTIVA
[ Saris 1
Chise de Exactimud D nOs
Trazmkilidad - Laborateric Teczorsd _ . Lemite Limmitg
CONDICIONES DE MEDIDA I |Fase |Cie%e) Facter f Eorer () | yp oy oy | 279509 | yommmn o
Lagar da Calibracion - Central Cerro Pabellan 1] 123 | 100 1 0010 = 10 o028 = 10
Tipe de Modida : WESTRELLAACTIVO J1123 | 10D | 05 0,020 = 10 -0.030 = 10
Tumsicm Aplicada S @3 V) ENEER 1] 1 0029 = 210 0016 = 20
Ccariante Mol o3 (LY 41123 10 03 0012 = 10 0,003 = 210
M de Elamemics o3 11 | 10 1 0075 = 30 o018 = 30
Mistods Calfbracion : Comparaciém Dlimct Gl 2 | 1 1 0011 = 30 0,020 = 30
Frscusncia (Fx) : 5 HT) T3 [we| o1 g3 [ = 30 M7 | = 30
Tumpamtara (C7) 113 Bl 1 | 1| 05 0023 = 30 0016 = 30
Eumedad (%4 S el ol 2 | 1| 05 0022 = 30 0038 = 3l
Calibrador . FCiemes - DoGamido 0] 3 | 1| 05 0,003 = 30 0,042 = 30
OBSERVACIONES ¥ CONCLUSIONES
Lis erpores enconimados oxnplen con la Nomatva Vigente IEC 62053-12 (TTEM 8.1) Temored 5.4 | decling toda responsabilidad per &l use
indebide que se hicieran de este cartificado. Este doommento no poede ser reprodiucde en forma parcial
=
¥ =
T -
Juimi Fduerds Gascis Callas
Jefie Ares Laboratorio y Medids:
TECNORED 5 A

Cerro El Plomo 3810 Barrio Intustrial Curaams, Valpamsso
Foomo: $§-32-2452580 fax: $§32-2432571
www.lemared cl  ventas@Eiemored o
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ANEXO C CURVAS DE CORRECCION EMPLEADAS

Correccion para la potencia neta en funcion de la temperatura ambiente

1.2, EXPECTED NET POWER GENERATION EQUATION

The contactor shall provide the expected NET power generation trend line equation used to calculate
the previous table and the R-squared value.

Equation:
Y= atbx+cx”2+dx” 3+ (ex*4+ fx" 5+ gx*6)
. Range : Range :
i i 2522°C 2425°C
a 1.012273 1.028056
b -5.909091E-03 -1.395833E-02
C -1.136364E-04 -3.472222E-05

Correccion de la potencia bruta generada en funcién del factor de potencia
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ANEXO D DATOS REGISTRADOS

A continuacion, se presentan los datos recogidos con instrumentacion calibrada y que por lo tanto entran dentro del calculo de potencia maxima del grupo.

Timestamp Active JT2 | Active JT3 |Active GEN1 | Active GEN2 | Active GEN3 | Ambient Temp -(l;?(’)(r;rescct:é:DA KW _B KVAR B
22/04/2022 12:00 22,699 -1,974 11,916 25,435 -18,018 11.65 520 25,434.75 443548
22/04/2022 12:01 22,679 -1,975 11,762 25,425 -18,100 11.76 518 25,424.61 188559
22/04/2022 12:02 22,661 -1,974 11,945 25,356 -17,937 11.87 502 25,356.38 289931
22/04/2022 12:03 22,722 -1,977 12,015 25,450 -18,103 11.94 500 25,449.73 341163
22/04/2022 12:04 22,843 -1,987 12,027 25,577 -18,171 12.01 513 25,577.22 304789
22/04/2022 12:05 22,775 -1,976 11,962 25,484 -18,069 12.07 523 25,484.31 222487
22/04/2022 12:06 22,917 -1,986 11,925 25,638 -18,013 12.12 525 25,637.61 -4918
22/04/2022 12:07 22,797 -1,977 12,044 25,541 -18,177 12.17 516 25,541.13 -93754
22/04/2022 12:08 22,832 -1,980 11,991 25,548 -18,071 12.21 511 25,547.65 -87985
22/04/2022 12:09 22,780 -1,976 12,080 25,563 -18,052 12.21 519 25,562.95 185892
22/04/2022 12:10 22,905 -1,976 12,177 25,565 -18,233 12.2 527 25,565.17 250857
22/04/2022 12:11 22,804 -1,976 12,102 25,540 -18,220 12.19 498 25,539.67 297337
22/04/2022 12:12 22,797 -1,978 12,145 25,515 -18,181 12.14 481 25,514.65 496215
22/04/2022 12:13 22,694 -1,988 12,019 25,407 -18,059 12.06 503 25,407.33 183880
22/04/2022 12:14 22,708 -1,974 11,990 25,454 -18,026 11.93 521 25,453.99 255682
22/04/2022 12:15 22,668 -1,973 12,020 25,397 -17,930 11.83 523 25,397.44 260239
22/04/2022 12:16 22,588 -1,989 12,071 25,278 -17,944 11.75 505 25,278.46 419500
22/04/2022 12:17 22,656 -1,972 12,041 25,401 -18,150 11.7 488 25,400.95 327089
22/04/2022 12:18 22,803 -1,981 11,973 25,479 -18,042 11.68 500 25,479.35 -204670
22/04/2022 12:19 22,682 -1,975 12,022 25,426 -18,071 11.69 521 25,425.58 -473765
22/04/2022 12:20 22,708 -1,996 11,963 25,469 -18,040 11.75 518 25,469.22 217780
22/04/2022 12:21 22,585 -1,983 11,991 25,356 -18,017 11.81 503 25,356.25 481798
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22/04/2022 12:22 22,531 -1,978 11,906 25,284 -18,134 11.83 493 25,284.50 65982
22/04/2022 12:23 22,524 -1,981 11,912 25,222 -18,023 11.88 507 25,221.97 235878
22/04/2022 12:24 22,574 -1,986 11,870 25,315 -18,000 11.96 525 25,315.39 375460
22/04/2022 12:25 22,546 -1,969 11,819 25,317 -18,005 11.97 518 25,316.85 328596
22/04/2022 12:26 22,508 -1,977 11,817 25,239 -18,116 11.99 506 25,238.90 322690
22/04/2022 12:27 22,470 -1,986 11,902 25,196 -18,050 12.03 498 25,195.92 439033
22/04/2022 12:28 22,566 -1,973 11,940 25,242 -18,095 12.03 510 25,241.92 408385
22/04/2022 12:29 22,483 -1,967 11,965 25,242 -18,214 12.06 523 25,242.25 538451
22/04/2022 12:30 22,489 -1,975 11,945 25,183 -18,080 12.12 514 25,183.18 -124143
22/04/2022 12:31 22,392 -1,967 11,856 25,119 -17,992 12.12 504 25,119.26 -80262
22/04/2022 12:32 22,372 -1,967 11,952 25,116 -17,997 12.12 497 25,116.27 166742
22/04/2022 12:33 22,386 -1,986 11,963 25,075 -18,038 12.11 511 25,074.55 122277
22/04/2022 12:34 22,354 -1,970 12,001 25,073 -18,024 12.03 518 25,072.57 124525
22/04/2022 12:35 22,467 -1,969 12,086 25,227 -18,020 12 509 25,227.30 470524
22/04/2022 12:36 22,337 -1,987 12,055 25,020 -17,938 11.99 501 25,020.49 1,403.61
22/04/2022 12:37 22,294 -1,983 12,037 25,022 -18,115 12 498 25,022.17 1,364.04
22/04/2022 12:38 22,337 -1,970 12,075 25,068 -17,969 12.06 515 25,068.43 1,879.22
22/04/2022 12:39 22,425 -1,970 11,965 25,146 -17,956 12.08 520 25,145.74 2,105.44
22/04/2022 12:40 22,325 -1,970 11,977 25,089 -18,106 12.11 511 25,089.24 1,717.39
22/04/2022 12:41 22,440 -2,059 11,910 25,149 -17,965 12.18 508 25,149.28 1,540.61
22/04/2022 12:42 22,365 -2,007 11,916 25,127 -17,975 12.26 510 25,126.56 1,763.53
22/04/2022 12:43 22,319 -1,994 11,979 24,990 -18,149 12.31 518 24,989.70 2,038.52
22/04/2022 12:44 22,298 -1,986 12,023 25,017 -18,153 12.29 516 25,016.65 1,802.92
22/04/2022 12:45 22,310 -1,991 11,997 25,068 -18,037 12.2 509 25,068.42 1,793.01
22/04/2022 12:46 22,333 -1,997 11,910 25,048 -17,987 12.14 509 25,048.26 1,630.89
22/04/2022 12:47 22,356 -1,986 12,013 25,068 -18,089 12.16 513 25,067.81 1,767.29
22/04/2022 12:48 22,333 -1,991 12,017 25,046 -18,156 12.16 514 25,046.26 1,873.00
22/04/2022 12:49 22,245 -1,971 12,024 24,956 -18,097 12.24 510 24,955.83 1,738.13
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22/04/2022 12:50 22,299 -1,967 11,928 25,003 -18,037 12.34 509 25,003.29 1,730.50
22/04/2022 12:51 22,379 -1,972 12,085 25,109 -18,038 12.4 516 25,109.32 1,954.79
22/04/2022 12:52 22,389 -1,967 12,070 25,119 -18,015 12.44 515 25,119.42 1,706.86
22/04/2022 12:53 22,280 -1,968 12,048 25,035 -17,962 12.48 509 25,034.74 2,213.17
22/04/2022 12:54 22,194 -1,987 11,801 24,892 -18,018 12.48 510 24,891.87 1,798.79
22/04/2022 12:55 22,137 -1,963 11,864 24,881 -18,020 12.42 521 24,880.58 2,167.18
22/04/2022 12:56 22,219 -1,973 11,916 24,866 -17,987 12.41 528 24,866.08 2,049.78
22/04/2022 12:57 22,236 -1,993 12,009 24,981 -17,978 12.39 506 24,981.22 1,931.54
22/04/2022 12:58 22,319 -1,981 12,027 24,995 -18,154 12.35 497 24,994.98 1,618.01
22/04/2022 12:59 22,337 -1,978 12,047 25,100 -18,136 12.34 512 25,099.91 1,937.87
22/04/2022 13:00 22,356 -1,976 12,068 25,108 -18,317 12.39 527 25,108.26 1,703.72
22/04/2022 13:01 22,151 -1,981 12,018 24,836 -18,155 12.47 525 24,836.29 1,489.81
22/04/2022 13:02 22,262 -1,988 12,022 24,965 -18,007 12.57 499 24,965.08 1,619.83
22/04/2022 13:03 22,284 -1,969 12,031 24,991 -17,925 12.67 496 24,991.30 1,851.44
22/04/2022 13:04 22,234 -1,974 12,080 24,923 -18,038 12.81 518 24,923.00 1,826.62
22/04/2022 13:05 22,120 -1,972 12,053 24,856 -18,173 12.9 531 24,855.57 2,228.34
22/04/2022 13:06 22,221 -2,005 12,141 24,969 -18,087 12.89 523 24,969.08 1,910.46
22/04/2022 13:07 22,385 -1,972 12,155 25,161 -18,062 12.85 503 25,160.68 2,047.35
22/04/2022 13:08 22,256 -1,980 12,085 25,007 -18,097 12.85 504 25,006.56 1,676.61
22/04/2022 13:09 22,273 -1,980 12,110 24,993 -18,026 12.9 523 24,992.98 1,631.67
22/04/2022 13:10 22,237 -1,974 12,180 24,956 -17,940 12.95 527 24,956.34 1,702.34
22/04/2022 13:11 22,190 -1,981 11,963 24,936 -18,028 12.98 506 24,936.05 1,570.48
22/04/2022 13:12 22,234 -1,979 11,798 24,939 -17,983 12.99 492 24,938.91 1,470.13
22/04/2022 13:13 22,259 -1,974 11,877 25,027 -17,989 12.98 510 25,027.40 1,673.78
22/04/2022 13:14 22,244 -1,976 11,991 25,017 -18,036 12.99 527 25,016.83 1,606.48
22/04/2022 13:15 22,308 -1,979 12,038 25,077 -18,072 13.02 523 25,077.04 1,345.96
22/04/2022 13:16 22,458 -1,978 12,049 25,186 -18,100 13.08 507 25,185.55 1,711.11
22/04/2022 13:17 22,293 -1,983 12,057 25,038 -18,049 13.17 491 25,038.20 1,520.61
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22/04/2022 13:18 22,161 -1,980 11,992 24,937 -18,018 13.19 506 24,936.60 1,600.16
22/04/2022 13:19 22,342 -1,977 12,041 25,064 -18,072 13.14 526 25,063.73 1,720.72
22/04/2022 13:20 22,184 -1,974 12,107 24,881 -18,141 13.07 516 24,881.01 1,930.13
22/04/2022 13:21 22,239 -1,973 12,249 24,992 -18,028 13.01 503 24,992.27 2,209.89
22/04/2022 13:22 22,071 -1,972 12,069 24,795 -18,034 12.93 492 24,795.48 1,927.29
22/04/2022 13:23 22,024 -1,971 11,983 24,755 -17,925 12.84 507 24,754.69 1,870.35
22/04/2022 13:24 21,872 -1,947 11,829 24,569 -17,792 12.82 519 24,568.66 2,255.58
22/04/2022 13:25 21,807 -1,971 11,791 24,499 -18,058 12.8 512 24,499.30 2,171.96
22/04/2022 13:26 21,744 -1,987 11,643 24,452 -17,869 12.81 504 24,451.67 1,906.86
22/04/2022 13:27 21,737 -1,965 11,768 24,468 -17,884 12.8 499 24,468.30 2,002.15
22/04/2022 13:28 21,696 -1,963 11,850 24,402 -18,076 12.79 516 24,402.03 2,101.72
22/04/2022 13:29 21,732 -1,968 12,011 24,470 -18,045 12.74 521 24,470.01 1,960.78
22/04/2022 13:30 21,857 -1,973 11,862 24,588 -18,104 12.71 511 24,587.99 2,699.32
22/04/2022 13:31 21,667 -1,971 11,779 24,411 -18,115 12.8 510 24,411.08 3,659.39
22/04/2022 13:32 21,637 -1,977 11,800 24,291 -18,051 12.81 508 24,290.63 2,717.47
22/04/2022 13:33 21,794 -1,964 11,824 24,490 -18,032 12.76 514 24,489.81 4,087.30
22/04/2022 13:34 21,782 -1,980 11,744 24,462 -18,168 12.72 515 24,461.82 2,728.41
22/04/2022 13:35 21,759 -1,984 11,929 24,453 -18,214 12.73 510 24,453.23 2,844.63
22/04/2022 13:36 21,715 -1,968 11,788 24,406 -18,082 12.75 516 24,405.85 2,978.36
22/04/2022 13:37 21,795 -1,980 11,710 24,526 -17,991 12.72 515 24,526.43 2,862.39
22/04/2022 13:38 21,788 -1,979 11,868 24,511 -17,954 12.62 509 24,511.16 2,932.75
22/04/2022 13:39 21,812 -1,958 11,911 24,500 -18,239 12.53 509 24,500.00 2,912.01
22/04/2022 13:40 21,646 -1,977 11,898 24,383 -18,056 12.56 512 24,382.52 3,170.52
22/04/2022 13:41 21,682 -1,983 11,895 24,398 -18,039 12.6 518 24,398.00 3,193.40
22/04/2022 13:42 21,902 -1,968 11,874 24,585 -18,075 12.63 516 24,584.65 3,151.51
22/04/2022 13:43 22,013 -1,978 11,939 24,699 -18,072 12.67 510 24,698.51 3,168.10
22/04/2022 13:44 21,783 -1,965 11,922 24,451 -18,074 12.7 509 24,451.33 3,152.60
22/04/2022 13:45 21,615 -1,969 11,832 24,321 -17,942 12.68 518 24,320.64 3,167.21
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22/04/2022 13:46 21,598 -1,970 11,829 24,311 -17,817 12.67 520 24,310.51 3,212.30
22/04/2022 13:47 21,703 -1,970 11,746 24,382 -18,187 12.68 504 24,381.76 3,350.52
22/04/2022 13:48 21,574 -1,971 11,754 24,287 -17,962 12.66 501 24,287.30 3,311.09
22/04/2022 13:49 21,618 -1,998 11,760 24,284 -17,981 12.58 513 24,284.39 3,421.04
22/04/2022 13:50 21,700 -1,976 11,763 24,376 -18,224 12.54 524 24,376.15 3,316.62
22/04/2022 13:51 21,613 -1,967 11,780 24,339 -18,047 12.57 518 24,339.31 3,494.84
22/04/2022 13:52 21,662 -1,975 11,644 24,303 -17,950 12.64 494 24,303.24 3,413.29
22/04/2022 13:53 21,755 -1,962 11,709 24,435 -17,994 12.71 496 24,434.60 3,484.45
22/04/2022 13:54 21,743 -1,964 11,830 24,436 -18,245 12.73 516 24,435.55 3,512.06
22/04/2022 13:55 21,671 -1,977 11,831 24,384 -18,070 12.72 529 24,384.41 3,467.10
22/04/2022 13:56 21,698 -1,966 11,785 24,399 -18,058 12.71 518 24,398.78 3,641.28
22/04/2022 13:57 21,487 -1,965 11,694 24,191 -17,825 12.67 496 24,190.93 3,686.85
22/04/2022 13:58 21,390 -1,970 11,661 24,107 -17,934 12.65 503 24,106.65 3,774.04
22/04/2022 13:59 21,349 -1,966 11,616 24,007 -18,050 12.66 523 24,007.28 3,689.26
22/04/2022 14:00 21,315 -1,965 11,605 23,988 -17,929 12.67 528 23,987.76 3,839.22
22/04/2022 14:01 21,326 -1,970 11,683 24,013 -17,943 12.68 506 24,012.62 3,762.26
22/04/2022 14:02 21,297 -1,973 11,627 23,966 -18,165 12.74 491 23,965.79 3,978.35
22/04/2022 14:03 21,273 -1,971 11,597 23,956 -18,119 12.8 508 23,956.20 3,896.65
22/04/2022 14:04 21,280 -1,982 11,695 24,015 -18,077 12.81 527 24,014.76 3,960.19
22/04/2022 14:05 21,310 -1,967 11,693 23,982 -18,092 12.78 529 23,982.28 4,166.73
22/04/2022 14:06 21,417 -1,963 11,681 24,089 -18,082 12.77 511 24,089.19 4,195.09
22/04/2022 14:07 21,371 -1,970 11,671 24,038 -18,104 12.8 500 24,038.48 4,370.65
22/04/2022 14:08 21,301 -1,970 11,696 23,992 -18,032 12.81 512 23,991.52 4,380.31
22/04/2022 14:09 21,309 -1,969 11,625 23,995 -18,040 12.82 527 23,995.26 4,162.69
22/04/2022 14:10 21,451 -1,975 11,716 24,191 -18,109 12.91 523 24,191.42 4,294.86
22/04/2022 14:11 21,304 -1,968 11,649 24,040 -18,091 12.99 505 24,039.76 4,204.87
22/04/2022 14:12 21,150 -1,969 11,579 23,854 -17,883 13.04 495 23,853.79 4,165.24
22/04/2022 14:13 21,252 -1,985 11,771 23,962 -17,905 13.02 513 23,962.18 4,304.86
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22/04/2022 14:14 21,419 -1,967 11,708 24,073 -18,113 12.94 532 24,073.31 4,226.84
22/04/2022 14:15 21,451 -1,970 11,711 24,165 -18,162 12.87 523 24,165.27 4,218.34
22/04/2022 14:16 21,428 -1,972 11,777 24,132 -18,061 12.78 500 24,132.12 4,271.35
22/04/2022 14:17 21,374 -1,968 11,755 24,091 -18,099 12.62 496 24,091.07 4,236.56
22/04/2022 14:18 21,394 -1,955 11,704 24,053 -18,088 12.43 520 24,053.31 4,388.27
22/04/2022 14:19 21,352 -1,960 11,744 24,063 -18,060 12.29 526 24,063.41 4,356.87
22/04/2022 14:20 21,428 -1,963 11,910 24,104 -18,144 12.2 514 24,104.44 4,415.02
22/04/2022 14:21 21,459 -1,981 11,792 24,147 -18,156 12.2 506 24,146.93 4,321.47
22/04/2022 14:22 21,486 -1,991 11,931 24,163 -18,004 12.27 513 24,162.68 4,444.72
22/04/2022 14:23 21,454 -1,998 11,835 24,186 -17,942 12.34 525 24,186.14 4,482.39
22/04/2022 14:24 21,367 -1,971 11,833 24,048 -18,057 12.35 517 24,048.28 4,357.96
22/04/2022 14:25 21,265 -1,972 11,649 23,896 -18,105 12.34 512 23,896.20 4,393.56
22/04/2022 14:26 21,291 -1,974 11,679 23,939 -17,977 12.29 514 23,939.03 4,480.07
22/04/2022 14:27 21,171 -1,971 11,766 23,813 -17,810 12.22 512 23,812.63 4,391.18
22/04/2022 14:28 21,237 -1,969 11,687 23,892 -17,981 12.14 510 23,892.07 4,480.02
22/04/2022 14:29 21,184 -1,980 11,689 23,833 -18,239 12.01 512 23,833.12 4,280.57
22/04/2022 14:30 21,354 -1,957 11,805 24,036 -18,239 11.9 516 24,036.04 4,449.95
22/04/2022 14:31 21,184 -1,946 11,885 23,879 -18,108 11.85 515 23,879.09 4,596.73
22/04/2022 14:32 21,310 -1,956 11,546 23,959 -18,020 11.86 504 23,958.98 4,764.17
22/04/2022 14:33 21,418 -1,943 11,549 24,111 -18,009 11.83 505 24,111.09 4,633.65
22/04/2022 14:34 21,359 -1,945 11,855 24,058 -18,029 11.75 510 24,057.91 4,612.45
22/04/2022 14:35 21,262 -1,959 11,657 23,914 -18,041 11.72 520 23,914.18 4,441.33
22/04/2022 14:36 21,246 -1,949 11,574 23,950 -18,127 11.67 533 23,949.84 4,534.16
22/04/2022 14:37 21,166 -1,942 11,717 23,814 -17,965 11.61 530 23,813.54 4,422.94
22/04/2022 14:38 21,153 -1,965 11,732 23,792 -17,881 11.59 517 23,791.89 4,232.98
22/04/2022 14:39 21,301 -1,957 11,684 24,001 -18,116 11.49 515 24,000.72 4,317.73
22/04/2022 14:40 21,329 -1,950 11,740 23,977 -18,192 11.39 520 23,976.98 4,311.64
22/04/2022 14:41 21,306 -1,960 11,923 23,923 -18,085 11.35 502 23,923.31 4,213.79
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22/04/2022 14:42 21,399 -1,960 11,801 24,037 -18,144 11.31 492 24,037.06 4,269.40
22/04/2022 14:43 21,422 -1,950 11,658 24,091 -18,091 11.28 508 24,090.69 4,379.67
22/04/2022 14:44 21,424 -1,952 11,988 24,091 -18,018 11.24 515 24,091.09 4,224.74
22/04/2022 14:45 21,398 -1,957 12,041 24,124 -18,050 11.24 527 24,124.18 4,349.94
22/04/2022 14:46 21,408 -1,955 11,831 24,094 -18,071 11.22 520 24,093.85 4,149.90
22/04/2022 14:47 21,306 -1,952 11,786 24,031 -18,104 11.16 500 24,030.88 4,157.09
22/04/2022 14:48 21,342 -1,953 12,104 24,031 -18,102 11.11 503 24,030.52 4,161.78
22/04/2022 14:49 21,273 -1,945 11,701 23,908 -18,054 11.07 522 23,907.66 4,283.39
22/04/2022 14:50 21,415 -1,948 11,678 24,128 -18,145 11 532 24,127.55 4,324.64
22/04/2022 14:51 21,243 -1,955 11,881 23,909 -18,029 10.91 519 23,909.10 4,214.49
22/04/2022 14:52 21,301 -1,954 11,762 23,957 -18,026 10.75 500 23,957.36 4,283.41
22/04/2022 14:53 21,417 -1,955 11,460 24,008 -17,897 10.57 507 24,008.23 4,138.75
22/04/2022 14:54 21,324 -1,953 11,796 24,031 -18,074 10.44 526 24,030.57 4,214.97
22/04/2022 14:55 21,368 -1,974 11,869 24,018 -17,744 10.31 525 24,018.11 4,151.66
22/04/2022 14:56 21,502 -1,954 11,768 24,129 -16,962 10.2 516 24,128.71 4,335.93
22/04/2022 14:57 21,573 -1,960 12,019 24,253 -16,630 10.09 515 24,253.38 4,286.74
22/04/2022 14:58 21,763 -1,953 12,129 24 477 -16,325 9.99 524 24,477.09 4,312.90
22/04/2022 14:59 21,793 -1,954 11,888 24,493 -16,141 9.92 531 24,493.09 4,375.96
22/04/2022 15:00 21,944 -1,947 11,960 24,650 -16,182 9.86 522 24,649.93 4,347.85
22/04/2022 15:01 21,805 -1,951 12,088 24,528 -16,318 9.79 489 24,528.28 4,458.43
22/04/2022 15:02 22,040 -1,951 11,858 24,699 -16,274 9.74 486 24,699.38 4,431.24
22/04/2022 15:03 22,125 -1,966 11,841 24,751 -16,406 9.76 517 24,750.93 4,334.93
22/04/2022 15:04 22,048 -1,947 12,159 24,770 -16,325 9.8 524 24,769.63 4,388.94
22/04/2022 15:05 22,042 -1,942 11,973 24,694 -16,177 9.83 515 24,693.55 4,382.17
22/04/2022 15:06 22,118 -1,943 11,846 24,820 -16,192 9.81 504 24,820.23 4,400.24
22/04/2022 15:07 22,122 -1,941 11,895 24,840 -16,102 9.72 508 24,840.27 4,420.01
22/04/2022 15:08 21,969 -1,955 12,113 24,670 -16,153 9.69 520 24,669.74 4,316.00
22/04/2022 15:09 21,981 -1,950 11,815 24,647 -16,054 9.74 516 24,646.81 4,332.83
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22/04/2022 15:10 21,984 -1,956 11,789 24,717 -16,009 9.74 507 24,716.98 4,337.95
22/04/2022 15:11 21,983 -1,957 12,046 24,641 -16,157 9.66 500 24,640.82 4,598.70
22/04/2022 15:12 21,892 -1,955 12,053 24,591 -16,190 9.54 503 24,591.39 4,707.71
22/04/2022 15:13 22,084 -1,955 11,838 24,758 -16,186 9.49 517 24,758.50 4,558.68
22/04/2022 15:14 21,923 -1,954 11,824 24,644 -16,101 9.48 513 24,643.68 4,702.61
22/04/2022 15:15 21,862 -1,957 12,138 24,552 -15,976 9.4 525 24,551.71 4,658.52
22/04/2022 15:16 21,970 -1,946 11,912 24,628 -16,019 9.33 520 24,628.46 4,587.76
22/04/2022 15:17 21,927 -1,949 11,780 24,604 -16,056 9.3 499 24,604.49 4,741.25
22/04/2022 15:18 22,010 -1,950 12,070 24,737 -16,124 9.28 505 24,736.92 4,635.31
22/04/2022 15:19 21,909 -2,030 12,061 24,568 -16,117 9.27 502 24,568.37 4,681.77
22/04/2022 15:20 21,840 -1,971 11,846 24,554 -16,049 9.2 500 24,554.47 4,743.77
22/04/2022 15:21 21,873 -1,975 11,749 24,603 -16,090 9.1 505 24,602.67 4,689.73
22/04/2022 15:22 21,796 -1,977 11,961 24,499 -16,096 9.03 504 24,498.97 4,779.81
22/04/2022 15:23 21,787 -1,973 12,077 24,451 -16,027 8.99 499 24,451.04 4,718.86
22/04/2022 15:24 21,834 -1,980 11,907 24,515 -16,029 8.96 497 24,515.29 4,667.20
22/04/2022 15:25 22,025 -1,983 11,811 24,670 -16,092 8.87 504 24,669.68 4,683.30
22/04/2022 15:26 21,977 -1,983 11,956 24,689 -16,091 8.81 510 24,688.88 4,646.77
22/04/2022 15:27 22,006 -1,964 12,141 24,664 -16,164 8.79 504 24,664.46 4,618.84
22/04/2022 15:28 21,938 -1,963 11,856 24,657 -16,149 8.8 501 24656.822 4608.979
22/04/2022 15:29 21,710 -1,958 11,637 24,418 -16,062 8.8 504 24417.828 4476.831
22/04/2022 15:30 21,779 -1,972 11,707 24,447 -16,038 8.81 514 24446.92 4507.972
22/04/2022 15:31 21,870 -1,961 12,132 24,576 -16,129 8.83 511 24575.525 4551.46
22/04/2022 15:32 22,167 -1,966 11,939 24,857 -16,098 8.8 491 24857.248 4547.458
22/04/2022 15:33 22,101 -1,967 11,841 24,771 -16,089 8.74 492 24771.105 4537.625
22/04/2022 15:34 22,032 -1,961 11,974 24,763 -16,132 8.69 502 24763.291 4576.048
22/04/2022 15:35 22,112 -1,971 12,260 24,794 -16,085 8.67 510 24794.23 4421.935
22/04/2022 15:36 22,038 -1,957 12,042 24,719 -16,071 8.67 505 24718.549 4754.064
22/04/2022 15:37 22,138 -1,964 11,756 24,839 -16,046 8.7 484 24839.061 4551.551
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22/04/2022 15:38 22,186 -1,955 11,943 24,880 -16,108 8.77 486 24879.59 4595.969
22/04/2022 15:39 22,021 -1,989 12,078 24,709 -16,110 8.83 503 24708.84 4416.252
22/04/2022 15:40 22,197 -1,950 11,810 24,875 -16,140 8.84 515 24875.279 4528.813
22/04/2022 15:41 22,138 -1,960 11,719 24,836 -16,116 8.79 502 24835.584 4476.634
22/04/2022 15:42 22,032 -1,955 11,650 24,752 -16,163 8.78 485 24751.729 4432.072
22/04/2022 15:43 22,082 -2,045 12,062 24,721 -16,094 8.79 496 24721.395 4355.059
22/04/2022 15:44 22,005 -1,979 11,784 24,713 -16,121 8.79 516 24712.883 4500.326
22/04/2022 15:45 22,234 -1,981 11,723 24,859 -16,199 8.74 525 24859.133 4417.563
22/04/2022 15:46 22,234 -1,984 11,742 24,940 -16,183 8.67 507 24939.887 4550.723
22/04/2022 15:47 22,268 -1,981 11,784 24,972 -16,121 8.63 489 24971.957 4528.279
22/04/2022 15:48 22,332 -1,974 12,179 25,053 -16,131 8.62 499 25053.434 4547.992
22/04/2022 15:49 22,562 -1,975 11,939 25,123 -16,080 8.58 511 25123.047 4323.445
22/04/2022 15:50 22,462 -1,973 11,892 25,144 -16,139 8.53 507 25143.879 4496.046
22/04/2022 15:51 22,474 -1,956 11,950 25,178 -16,094 8.49 494 25177.764 4463.783
22/04/2022 15:52 22,368 -1,960 12,232 25,089 -16,019 8.49 484 25088.65 4661.112
22/04/2022 15:53 22,483 -1,965 11,896 25,172 -15,974 8.49 500 25171.801 4662.428
22/04/2022 15:54 22,606 -1,972 11,821 25,288 -16,005 8.45 518 25287.605 4517.33
22/04/2022 15:55 22,670 -1,969 11,816 25,406 -16,057 8.4 509 25405.906 4579.427
22/04/2022 15:56 22,545 -1,961 12,301 25,281 -16,046 8.29 491 25280.629 4543.423
22/04/2022 15:57 22,640 -1,959 12,225 25,319 -16,067 8.17 488 25318.748 4548.429
22/04/2022 15:58 22,475 -1,957 11,994 25,204 -16,184 8.08 509 25204.299 4466.474
22/04/2022 15:59 22,640 -1,964 11,854 25,342 -16,182 8.04 519 25342.086 4232.45
22/04/2022 16:00 22,713 -1,958 12,155 25477 -16,213 8 507 25476.732 4398.532
22/04/2022 16:01 22,707 -1,962 12,198 25,397 -16,149 7.97 490 25397.275 4323.781
22/04/2022 16:02 22,517 -1,966 11,864 25,237 -16,059 7.97 487 25236.787 4143.635
22/04/2022 16:03 22,408 -1,965 11,635 25,124 -15,996 8.01 503 25123.996 4331.792
22/04/2022 16:04 22,367 -1,963 11,775 25,134 -15,973 8.05 506 25134.041 4251.6
22/04/2022 16:05 22,406 -1,960 12,063 25,073 -16,032 8.07 498 25072.895 4151.109
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22/04/2022 16:06 22,619 -1,969 11,951 25,359 -16,075 8.06 495 25358.512 4005.331
22/04/2022 16:07 22,751 -1,964 11,926 25,487 -16,105 8.03 501 25487.035 4101.89
22/04/2022 16:08 22,837 -1,966 11,984 25,559 -16,189 7.99 508 25559.242 3822.606
22/04/2022 16:09 22,732 -1,971 11,914 25,482 -16,171 7.95 504 25482.012 3780.455
22/04/2022 16:10 22,608 -1,969 12,212 25,378 -16,120 7.91 499 25377.916 3763.902
22/04/2022 16:11 22,741 -1,956 12,254 25,413 -15,984 7.87 498 25413.045 3738.822
22/04/2022 16:12 22,564 -1,956 12,120 25,293 -15,946 7.82 500 25293.328 3670.361
22/04/2022 16:13 22,477 -1,964 11,935 25,208 -15,970 7.82 501 25207.809 3707.217
22/04/2022 16:14 22,417 -1,963 11,839 25,134 -16,036 7.8 497 25134.439 3625.631
22/04/2022 16:15 22,721 -1,929 12,077 25,410 -16,007 7.75 499 25409.537 3840.279
22/04/2022 16:16 22,593 -1,956 12,226 25,330 -15,959 7.74 500 25329.916 3770.051
22/04/2022 16:17 22,606 -1,958 12,039 25,264 -15,982 7.75 496 25264.385 3847.672
22/04/2022 16:18 22,377 -1,969 11,685 25,055 -15,889 7.75 495 25055.061 4140.299
22/04/2022 16:19 22,600 -1,957 11,853 25,314 -15,924 7.72 496 25313.818 4383.552
22/04/2022 16:20 22,688 -1,968 12,178 25,393 -16,080 7.66 502 25392.75 4423.4
22/04/2022 16:21 22,628 -1,957 12,414 25,358 -16,003 7.6 503 25357.568 3857.51
22/04/2022 16:22 22,716 -1,964 12,178 25,403 -15,949 7.55 492 25402.697 4163.185
22/04/2022 16:23 22,727 -1,968 12,077 25,433 -16,020 7.49 490 25433.086 3890.497
22/04/2022 16:24 22,804 -1,952 12,049 25,515 -16,134 7.41 496 25514.514 4074.292
22/04/2022 16:25 22,701 -1,968 12,011 25,393 -16,072 7.35 503 25392.82 4114.137
22/04/2022 16:26 22,669 -1,962 12,350 25,372 -16,060 7.31 507 25372.367 3850.545
22/04/2022 16:27 22,568 -1,972 12,114 25,287 -15,960 7.27 491 25287.496 4107.16
22/04/2022 16:28 22,689 -1,969 11,944 25,380 -16,010 7.21 487 25380.299 4110.781
22/04/2022 16:29 22,666 -1,965 11,852 25,375 -16,066 7.13 498 25375.201 4377.719
22/04/2022 16:30 22,642 -1,969 11,963 25,343 -16,111 7.06 507 25342.588 3672.266
22/04/2022 16:31 22,526 -1,974 12,350 25,273 -16,131 6.96 511 25272.68 3593.295
22/04/2022 16:32 22,647 -1,971 12,141 25,373 -16,072 6.88 493 25372.785 3603.494
22/04/2022 16:33 22,577 -1,969 12,039 25,320 -16,118 6.85 487 25320.031 3623.766
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22/04/2022 16:34 22,684 -1,968 11,933 25,402 -16,145 6.79 500 25401.998 3587.016
22/04/2022 16:35 22,610 -1,944 12,156 25,325 -16,105 6.7 509 25324.635 3447.463
22/04/2022 16:36 22,699 -1,964 12,380 25,421 -16,121 6.63 508 25420.834 3824.312
22/04/2022 16:37 22,610 -1,970 12,119 25,340 -16,109 6.58 491 25340.482 3647.997
22/04/2022 16:38 22,623 -1,970 11,768 25,280 -16,050 6.56 488 25279.873 3768.609
22/04/2022 16:39 22,584 -1,992 11,916 25,291 -16,035 6.54 502 25291.188 3542.706
22/04/2022 16:40 22,621 -1,980 11,825 25,335 -16,061 6.47 514 25334.934 3687.938
22/04/2022 16:41 22,466 -1,986 12,169 25,166 -16,081 6.38 509 25165.707 3680.901
22/04/2022 16:42 22,722 -1,966 12,127 25,381 -16,041 6.31 492 25381.393 3705.065
22/04/2022 16:43 22,730 -1,971 11,965 25,422 -16,077 6.23 491 25421.68 3895.778
22/04/2022 16:44 22,742 -1,972 11,952 25,450 -16,081 6.14 507 25449.686 3798.214
22/04/2022 16:45 22,666 -1,967 11,883 25,321 -16,184 6.04 517 25320.695 3812.8
22/04/2022 16:46 22,626 -1,972 11,679 25,362 -16,098 5.93 506 25361.787 3510.358
22/04/2022 16:47 22,796 -1,966 12,192 25,483 -16,157 5.85 486 25483.367 3475.122
22/04/2022 16:48 22,804 -1,972 12,201 25,527 -16,200 5.79 488 25527.141 3551.655
22/04/2022 16:49 22,901 -1,964 11,982 25,540 -16,206 5.7 507 25539.773 3701.985
22/04/2022 16:50 22,976 -1,983 12,129 25,692 -16,173 5.63 513 25692.422 3533.711
22/04/2022 16:51 22,889 -1,978 11,883 25,609 -16,131 5.58 497 25609.469 3622.852
22/04/2022 16:52 22,834 -1,971 12,146 25,544 -16,110 5.55 476 25544.092 3822.649
22/04/2022 16:53 22,880 -1,977 12,296 25,603 -16,062 5.49 487 25603.051 3541.532
22/04/2022 16:54 22,889 -1,973 12,105 25,591 -16,060 5.43 508 25590.871 3481.845
22/04/2022 16:55 23,020 -1,966 11,839 25,726 -16,131 5.4 513 25726.027 3312.048
22/04/2022 16:56 22,877 -1,966 11,935 25,705 -16,156 5.36 514 25704.559 3491.98
22/04/2022 16:57 22,980 -1,974 12,055 25,665 -16,064 5.32 501 25664.529 3270.299
22/04/2022 16:58 22,773 -1,959 12,272 25,483 -15,957 5.28 481 25482.852 3323.869
22/04/2022 16:59 22,943 -1,971 12,032 25,634 -15,953 5.2 489 25634.201 3251.012
22/04/2022 17:00 23,006 -1,972 12,031 25,664 -16,034 5.11 512 25663.658 3219.155
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SOBRE DNV

Impulsados por nuestro propésito de salvaguardar la vida, la propiedad y el medio ambiente, DNV permite a las
organizaciones avanzar en la seguridad y la sostenibilidad de su negocio. Proporcionamos la clasificacion y la garantia
técnica junto con el software y los servicios de asesoramiento de expertos independientes para las industrias maritima,
de petréleo y gas y energia. También ofrecemos servicios de certificacion a los clientes en una amplia gama de industrias.
Operando en mas de 100 paises, nuestros 16000 profesionales estan dedicados a ayudar a nuestros clientes a hacer el
mundo mas seguro, mas inteligente y mas ecoldgico.
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