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PRUEBAS DE POTENCIA MAXIMA EN CENTRAL TER SANTA FE
Informe de Prueba
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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de este informe es reportar la Potencia Maxima obtenida como resultado de
las pruebas realizadas del 15 al 19 de noviembre de 2021 en la Central TER Santa Fe,
ubicada en la comuna de Nacimiento, Region del Bio-Bio.

La Central TER Santa Fe utiliza energia renovable no convencional (ERNC) en forma
de biomasa para producir vapor en una caldera, y posteriormente electricidad en una
turbina de vapor. La generacion eléctrica es inyectada al Sistema Interconectado en el
punto de conexion barra Nacimiento 220 kV, que a su vez conecta con la S/E CharrGa
220 kv.

La metodologia utilizada se rige por el Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Maxima en
Unidades Generadoras” y el correspondiente Protocolo de Pruebas.

La Potencia Maxima Bruta y Neta declarada de la Central CMPC TER Santa Fe se
indica en la Tabla 1.

Potencia Maxima Bruta Potencia Maxima Neta
[MW] [Mw]
Sin corregir 68,776 62,624
Corregida 68,785 62,633

Tabla 1: Potencia Maxima bruta y neta de la Central TER Santa Fe

Figura 1: Central TER Santa Fe

B
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1. OBJETIVOY ALCANCE DE LA PRUEBA

Conforme resolucién de la Comisién Nacional de Energia, las empresas generadoras
deberan validar el valor de Potencia Maxima de sus unidades en conformidad a las
disposiciones del Anexo Técnico: “Pruebas de Potencia Méxima en Unidades
Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad De Servicio - Resolucion
exenta N°375.

El presente documento tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos durante
las Pruebas de Potencia Maxima de la Central TER Santa Fe.

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES

Definiciones

Condiciones normales del proceso

Flujos, temperaturas, presiones dentro de los rangos normales del
proceso, definidos segun registros de datos historicos.

Consumos eléctricos auxiliares

Potencia eléctrica auxiliar demandada por el bloque de potencia
(caldera, turbina y sus subsistemas), para la generacion de
potencia eléctrica.

Mediciones Primarias

Mediciones necesarias para los calculos y correcciones de la
potencia maxima.

Mediciones Secundarias

Mediciones complementarias que se utilizan para corroborar el
funcionamiento normal de la unidad generadora.

Potencia Maxima Bruta

Maximo valor de potencia activa bruta que puede sostener una
unidad generadora, como promedio de un periodo minimo de 5
horas continuas.

Unidad

P018082-2-GE-INF-00001
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Turbina de vapor acoplada a su respectivo generador eléctrico.
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Abreviaciones

CB Caldera de Biomasa

DCS Distributed Control System. Sistema de Control Distribuido

FCD Factor de correccion por temperatura de enfriamiento del condensador

FP Factor de Potencia

FFP Factor de correccion por factor de potencia

HR Humedad Relativa [%]

Pmax Potencia Maxima

Pneta Potencia Neta

SCADA Supervision, control y adquisicion de datos

SSAA Servicios Auxiliares

TG Turbogenerador, en este caso Turbina de Vapor

[odm [ IR Subindice M y R indican variable medida o de referencia.
TS 2GRS — G 42 @
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS

Los documentos, que son aplicables para la realizacién de las pruebas, son los
siguientes:

e Anexo Técnico: Pruebas de Potencia Maxima en Unidades Generadoras
e ASME PTC 46 — Overall Plant Performance

e ASME PTC 4 — Fired Steam Generators

¢ ASME PTC 6 — Steam Turbines

e P018082-2-GE-PRG-00001 - Protocolo de Prueba Pmax TER Santa Fe

PARTICIPANTES DEL ENSAYO

El personal participante de las pruebas de Potencia Maxima se describe a continuacién:

Participante Cargo Nombre
Lider del equipo de pruebas Eduardo Andrzejewski
Tractebel Ingeniero Coordinador de Pruebas Luis Garrido
Ingeniero de Pruebas Tomas Salinger
Subgerente de mercados eléctricos Sergio Zamora

Empresa Generadora

Bioenergias Forestales Spa , . , .
9 P Jefe del area de generacion de energia Gabriel Estrada

Ingeniero Depto. De Control de la Operacién | Eduardo Gonzale
Coordinador Eléctrico genier P f perad var zalez

Nacional , . .
Ingeniero Depto. De Control de la Operacién | Camilo Levil

Tabla 2: Participantes del ensayo

En el ANEXO B se encuentra el Acta de Prueba con el listado de asistencia.
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5.

DESCRIPCION DE LA CENTRAL

Descripcion de la Unidad

La central TER Santa Fe, de Bioenergias Forestales, utiliza energia renovable no
convencional en forma de biomasa para producir electricidad mediante una turbina de
vapor. La generacion eléctrica es inyectada al Sistema Interconectado en el punto de
conexion barra Nacimiento 220 kV, que a su vez conecta con la S/E Charrta 220 kV.

Esta central es una planta exclusiva de generacion eléctrica, ubicada en la planta CMPC
Santa Fe Celulosa. Estd compuesta por una caldera de biomasa (CB2) y una turbina de
condensacion (TG4) acoplada a su respectivo generador eléctrico. La central posee dos
interconexiones de vapor con el resto de la planta. La interconexién de vapor principal
permanecié cerrada segun lo definido por el protocolo de pruebas, mientras que la
interconexion de baja presién permanecié abierta. Esta interconexion de baja presion
recibe una pequefia porcién de vapor saturado la cual es usada en el estanque
desaireador y corresponde a condiciones normales de operacion.

La Figura 2, muestra un esquema simplificado de la central y la Tabla 3 indica las
caracteristicas principales de la central TER Santa Fe.

/N

86 bar(a)
CB2 > TG4 67 MW
210 t/h

485°C

Figura 2: Esquema simplificado central TER Santa Fe
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5.2. Calderas de Biomasay Turbina

Central SF Energia Caldera Biomasa CB2 Turbina Vapor TG4
Fabricante Metso Power MAN
Modelo HYBEX DK100/400R
Tipo Lecho Fluidizado Burbujeante Condensacion
Capacidad Nominal* 210 tonVAP/h 92 MW

86 bar(a) @485°C
Generacion Normal 67,0 MW
Potencia Neta Declarada 60,7 MW
Minimo Técnico 21,5 MW
Consumos Eléctricos Internos 6,3 MW
Combustibles Biomasa Interna y Externa

Tabla 3: Caracteristicas de operacion normal de equipos principales Central TER Santa Fe

Datos técnicos adicionales de la caldera de biomasa y la turbina de vapor se entregan
en el ANEXO E

5.3. Condiciones de Referencia

En la Tabla 4 se indican las condiciones de referencia de la central.

Parametro Valor Fuente

Factor de Potencia Generador TG4 0,95 Condicion Anexo Técnico

Temperatura agua de enfriamiento del

22 °C Condicién referencia del ciclo?
Condensador TG4
Temperatura aire ambiente 12 °C Condicién ambiente promedio>
86 bar(a)

Temperatura y presion vapor L . .
Condicidn referencia del ciclo

sobrecalentado 485,0 °C

Tabla 4: Condiciones de referencia

1 Si bien 210 t/h es el MCR de la caldera, esta puede alcanzar 250 t/h en el caso que se utilice biomasa de humedad
<35%.

2 Temperatura de enfriamiento para el condensador acorde a PART Il Technical Section — Turbine Generator System,
Capitulo 3: Design Criteria.

3 Temperatura promedio anual acorde al manual de la caldera, capitulo 10.1 Design Data of the Boiler.
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6. DESCRIPCION DEL ENSAYO

Las pruebas de potencia maxima se realizaron el dia 15 de noviembre del 2021, durante
un periodo de 5 horas continuas conforme a lo requerido por el Anexo Técnico. A
continuacion, se presenta el cronograma de los ensayos.

Inicio de la Prueba 15-nov-2021 10:00 hrs

Finalizacion de la Prueba 15-nov-2021 15:00 hrs

Tabla 5: Fechas y horarios del ensayo

7. MEDICIONES

En la presente seccidn se muestran los registros de mediciones realizadas durante las
pruebas. Para efectos de calculo se considera la totalidad de las mediciones registradas
durante las 5 horas.

Los certificados de calibracion de los instrumentos se encuentran en el ANEXO G.

7.1. Verificacion de Condiciones Normales de proceso

En esta seccidn se reportan los parametros operacionales obtenidos durante la prueba.
En particular, la evolucién de las condiciones de vapor de la caldera de biomasa se
muestra en la Figura 3.
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Figura 3: Condiciones de vapor de la caldera de biomasa en la prueba de potencia maxima

Los valores promedio de las condiciones de vapor en la prueba se comparan con los
valores nominales de la caldera en la Tabla 6.
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Valor promedio prueba Valor nominal

Presion de vapor [bar(a)] 84,8 86

Temperatura de vapor [°C] 486,8 485

Tabla 6: Condiciones promedio de vapor de la caldera de biomasa, frente a sus valores nominales

Los valores registrados durante las pruebas estan dentro de las condiciones normales
de operacion de la caldera.

7.2. Potencia Activa Bruta, Neta y Factor de Potencia

A continuacioén, se muestran los resultados promedio de las variables eléctricas medidas
en los dias de pruebas.

Valor promedio prueba

Potencia Activa Bruta TG4 medida 68,776 MW
Factor de Potencia medido TG4 0,9411

Potencia Activa Neta medida (Tarifario) 62,624 MW
Consumos servicios auxiliares 6,162 MW

Tabla 7: Valores promedio de variables eléctricas

En la Figura 4 se grafica la evolucion de las potencias registradas en la prueba.
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Figura 4: Gréaficos de potencia activa bruta, neta y de servicios auxiliares medidos en la prueba de potencia
maxima
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7.3. Mediciones Ambientales y Temperatura de Agua
de Enfriamiento

Los registros de las condiciones meteoroldgicas fueron obtenidos de la estacion
meteorolégica Lautaro, mientras que los valores de temperatura de agua de
condensacion se obtuvieron directamente de instrumentacion de planta.

En la Tabla 8 se indican las condiciones promedio durante la prueba. En la Figura 5y
Figura 6 se reporta la evolucion de las condiciones ambientales y de la temperatura de
agua de refrigeracion durante la ejecucion de la prueba respectivamente.

Parametro Valor promedio prueba
Temperatura Ambiente 16,3 °C
Humedad Relativa Ambiente 42,5 %
Temperatura agua de enfriamiento 22,04 °C

Tabla 8: Temperatura, humedad ambiental y temperatura agua enfriamiento promedio durante las pruebas.
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8. CALCULOS

8.1. Potencia Maxima Corregida

Condiciones de Referencia

La potencia medida en TG4 debe ser corregida acorde a las condiciones de referencia,
ver en la Tabla 9.

Vapor medido en

Parametro Valor Referencia

prueba
Factor de Potencia Condicion Anexo

0,95 .. 0,9411
Generador Técnico
Temperatura de L, .
Condicion referencia

agua de 22 °C 22,04 °C

L del ciclo*
enfriamiento

Tabla 9: Condiciones de referencia para Central CMPC Laja

Correccién por temperatura de agua de enfriamiento

La diferencia entre la temperatura de agua de enfriamiento medida y la temperatura de
referencia de la turbina se considera marginal, por lo que no se aplican factores de
correccion por este parametro (FCD,, igual a cero).

Correccion por Factor de Potencia

La correccion por Factor de Potencia se aplica de acuerdo con la curva de correccion
del generador, adjunta en el Anexo E. Los factores de correccién se pueden ver en la

Tabla 10.
Parametro Valor
Potencia bruta TG4 [MW] 68,776
Factor de Potencia referencia 0,95
Eficiencia en el valor de referencia (FFPRr) 98,56
Factor de Potencia Medido TG4 0,9411
Eficiencia en el valor medido (FFPwm) 98,54

Tabla 10: Factores de correccién por Factor de Potencia

4 Temperatura de enfriamiento para el condensador acorde a PART Il Technical Section — Turbine Generator System,
Capituo 3: Design Criteria.
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Potencia Maxima Corregida

Calculados los factores de correccion, se procede a corregir la Potencia Maxima de la
TG4 segun la siguiente ecuacion:

R
PBruta Corregida = PBruta Medida * FFP (1 + FCDM)
M

De esta forma, la potencia bruta medida y corregida de la TG4 se puede ver en la Tabla
11

Potencia Medida TG4 [MW] Potencia Corregida TG4 [MW]

68,776 68,785

Tabla 11: Potencia Maxima Corregida

La Potencia Neta de Excedentes es calculada segun la siguiente ecuacion:
PNeta Excedentes Corregida — PBbruta Corregida TG4 + (PSSAA + PPerd)
Donde:

Pssaa + Poera = Pprutara — Preta

De esta forma se obtienen los valores calculados para la Potencia Activa Neta, los
cuales se muestran en la Tabla 12. La memoria de calculo detallada que se encuentra
en el ANEXO I.

Potencia Neta medida [kW] Potencia Neta corregida[kW]

62,624 62,633

Tabla 12: Potencia Maxima Corregida Excedente
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9. ANEXOS

ANEXO A — LISTADO DE INSTRUMENTOS

ANEXO B — ACTA DE PRUEBA

ANEXO C — DIAGRAMA ELECTRICO UNILINEAL

ANEXO D — LAYOUT DE LA CENTRAL

ANEXO E — DATOS TECNICOS DE LA UNIDAD

ANEXO F — CURVAS DE CORRECCION

ANEXO G — CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS
ANEXO H — P&ID SISTEMAS DE COMBUSTIBLE

ANEXO | — CALCULOS Y GRAFICOS
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ANEXO A — LISTADO DE INSTRUMENTOS
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TRACTEBEL

CNGIC

Anexo A

Listado de instrumentos y variables Prueba de Potencia Maxima

Potencia Activa Neta lado Alta Tension Medidor ION o similar El 901 PRIMARIA Clase 0.2 5 segundos
Potencia Activa Bruta TG Medidor ION o similar EIT 721 PRIMARIA Clase 0.2 5 segundos
Potencia SSAA Medidor ION o similar El 900 PRIMARIA Clase 0.2 5 segundos
Factor de Potencia TG Medidor ION o similar ELT765 PRIMARIA Clase 0.2 5 segundos
Temperatura de agua de refrigeracion TG Termocupla TIT 031 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Potencia Reactiva Bruta del Generador TG ION externos EIT 766 SECUNDARIA No aplica 5 segundos
Frecuencia del Generador TG ION externos ELT 763 SECUNDARIA No aplica 5 segundos
Flujo de Vapor de Salida CB Medidor propio de la unidad Fl 123 SECUNDARIA No aplica 5 minutos
Puente de pesaje tornillo de alimentacion caldera CB Medidor propio de la unidad WIT 0115 SECUNDARIA No aplica 5 minutos
Presion Vapor de Salida CB Medidor propio de la unidad P1122 SECUNDARIA No aplica 5 minutos
Temp Vapor salida CB Medidor propio de la unidad Tl 124 SECUNDARIA [ No aplica 5 minutos

Temperatura del vapor principal salida caldera

Medidor instalado central

T1124

Listado de instrumentos y variables adicionales para Prueba de Consumo Especifico Neto

PRIMARIA

Segun instrumentacion existente

5 minutos

Pl 1043 (Steam Coil secundario

Presion del vapor principal salida caldera Medidor instalado central Pl 122 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo del vapor principal salida caldera Medidor instalado central Fl 123 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos

Temperatura de vapor de deshollinado Medidor instalado central TI 158 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Vapor de deshollinado antes de valvula Poppet
Presién de vapor de deshollinado Medidor instalado central PIC 133 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo de vapor de deshollinado Medidor instalado central Fl 132 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos

Temperatura vapor de baja antes precalentador de aire Medidor instalado central TI 776 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Temperatura vapor baja presion
Presién vapor de baja antes precalentador de aire Medidor instalado central PI 775 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Presién Vapor baja presion
Flujo vapor de baja presién Medidor instalado central Fl 774 (Flujo total Baja Presién) PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Flujo total se divide entre SC prim air heater, Feed Water Tank y Blowdown tank header
Flujo de vapor de baja presion al estanque de agua de alimentacién Medidor instalado central Fl 001 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
- . . S PI 1039 (Steam Coil primario); - . : .

Presion de vapor de baja después de precalentadores a vapor Medidor instalado central PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos

Después del banco de boiler, antes del economizador. Dos medidores de temperatura, a izquierda y

Temperatura gases salida de la caldera Medidor instalado central Tl 254 -Tl 255 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos derecha
Presién gases salida caldera Medidor instalado central Pl 257 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo total de gases salida caldera iy mstaIaCdEoN(I:Se el el FIC 213 (Gases a lecho)FI 295 (CEMS) PRIMARIA 5 minutos Flujo total de gases es la suma de los dos flujos
Temperatura de gases entrando a precalentadores de aire Medidor instalado central TI 258 - Tl 259 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos E;s(};:ﬂfg::sd;etzr;geratura, O el
Presion de gases entrando a precalentadores de aire Medidor instalado central Pl 261 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Temperatura de gases saliendo de precalentadores de aire Medidor instalado central Tl 266 - Tl 267 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Dos medidores de temperatura, a izquierda y derecha
Presién de gases saliendo de precalentadores de aire Medidor instalado central Pl 269 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Temperatura de gases al lecho fluidizado Medidor instalado central TI 215 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Presion de gases al lecho fluidizado Medidor instalado central Pl 214 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
%02 después de los precalentadores Medidor CEMS Al 290 PRIMARIA Segun normativa para CEMS 5 minutos
%CO después de los precalentadores Medidor CEMS AIC 291 PRIMARIA Segun normativa para CEMS 5 minutos
Material particulado (ceniza volante) en gases Medidor CEMS Al 294 PRIMARIA Segun normativa para CEMS 5 minutos
%02 antes del ECO Medidor instalado central AIC 253 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Promedio de tres medidores

%CO antes del ECO

Medidor instalado central

Al 299

PRIMARIA

SegUn instrumentacion existente

5 minutos

TIC 190 (aire secundario)

Temperatura ambiente Estacion meteorologica = PRIMARIA +0,5°C 5 minutos Aclarar si tomas de datos estan atrasadas o adelantadas respecto a la hora real
Humedad relativa ambiente Estacion meteorologica = PRIMARIA +0,5°C /£ 2%HR 5 minutos Aclarar si tomas de datos estan atrasadas o adelantadas respecto a la hora real
Temperatura del aire después del precalentadores de gas Medidor instalado central Tl 217 (Aire Primario) PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
. . , L P1219 (Aire Primario); . . . .
Presion del aire después del precalentadores de gas Medidor instalado central PIC 231 (Aire Secundario) PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo de aire primario (al lecho) Medidor instalado central FIC 216 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo de aire secundario Medidor instalado central FIC 233 + FIC 235 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos Load Burners + Secondary Air Nozzles
. . L TIC 182 (aire primario); . . . .
Temperatura del aire saliendo de precalentadores a vapor Medidor instalado central PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos

Temperatura del agua de alimentacion antes de economizador Medidor instalado central Tl 056 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Presion del agua de alimentacion Medidor instalado central PDIC 054 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo agua de alimentacion Medidor instalado central FIC 051 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos

Temperatura de agua de atemperacion - - PRIMARIA - - Se considera condiciones del feedwater tank

Presion agua de atemperacion - PRIMARIA - - Se considera condiciones del feedwater tank

Flujo de agua atemperador

Medidor instalado central

Fl 053

PRIMARIA

Segun instrumentacion existente

5 minutos

Temperatura del combustible - - PRIMARIA - - Se considera Temperatura Ambiental
Segun lo
Nivel de silo de ceniza Medidor instalado central LI 601 PRIMARIA entregado por
el sistema
Temperatura de cenizas Medidor instalado central - PRIMARIA - 5 minutos Se considerara temperatura de gases en el punto de recoleccion de cenizas

Flujo vapor LP a tanque FW Medidor instalado central Fl 001 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Flujo vapor LP a tanque FW / precalentadores de aire Medidor instalado central Fl 774 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Temperatura de vapor LP a tanque FW / precalentadores de aire Medidor instalado central TI 776 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos
Presion de vapor LP a tanque FW / precalentadores de aire Medidor instalado central Pl 775 PRIMARIA Segun instrumentacion existente 5 minutos

Nota: Intervalos de muestreo pueden ser los del sistema de adquisision de datos por defecto, mientras sean iguales o menores a los indicados en este documento
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TRACTEBEL

CNGIe

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.

Avenida Andrés Bello 2325, Piso 7

Providencia, Santiago - CHILE

tel. +56 2 2715 8000 - fax +56 2 2715 8001 —
engineering-clgbtractebel engie.com

tractebel-engie.com ACTA DE PRUEBA

e
Cédigo Proyecto: P.018082

Pruebas Potencia Maxima y CEN en escalén Pmax
Central |'cmPC SFEnerga T
US| TORRMAN (a8
Lugar Nacimiento, Region de Bio-Blo.
Anexes | Anexo 01 - Lista de Asistentes

Observaciones Generales:

e Durante la prueba Pmax se registrardn también las variables de CEN

Se utilizara vapor de baja presién (saturado, 4.5 bar, 20-25 ton) de fuera del volumen de control para precalentar el agua de alimentacién
desaireador (se debe considerar posteriormente)

Cada 30 minutos las muestras de biomasa

Se confirma pesaje de cenizas en camién

Purga contin(ia abierta registrard % apertura (Solicitar TAG y datos posteriormente)

Termocuplas de temperatura de gases ambas malas (266, 267), se arreglaron ambas durante Pmax a las 12:55

A las 12 comenz6 estado de carga CEN, se acordé usar datos de temperatura de gases desde las 13 hasta las 15 (2 horas de datos)
Muestreo de cenizas: Silo fue vaciado a las 10.20 al 30% de capacidad (Registrar peso camién sin y con cenizas)

Se acuerda realizar andlisis de humedad a todas las muestras, un andlisis de poder calorifico por escalén y un andlisis elemental por dia.
Se tomé una muestra de cenizas por dia y se solicitaré andlisis elemental para cada una de ellas
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Anexo 01: Lista de Asistentes

Nombre Empresa | Cargo
AnEl(rizueajg\j:ski Tractebel Experto técnico
 LisGamido | Tacebel | Ingemerode
Tomsssainger | Tacesel | Menerode
""" sopozamn | Sess || Sugemee
cametarass | Soenemias | e delinate |

Camilo Levil

Forestales Spa

Coordinador Eléctrico
Nacional

Coordinador Eléctrico
Nacional

energia

.............................

Ingeniero Dpto. de
Control de la
Operacion

Ingeniero Dpto. de
Control de la
Operacién
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| 2 | 3 4 5 6 | 7 : 10 1 | 12
LINEA 220 kV — CHARRUA/NACIMIENTO CONTRATO / ORDEN DE COMPRA
NTRAD K2| /
397—-89JT0—001 >_J/397—89JTO—OO1—G c-721 MONTAJE ELECTROMECANICO
245KV; 12508 ¢ —
NEA AREA 2201y DETAIL "A EMERGENCY BACKUP
PATIO COND. AAAC FLINT—740MCM
AT. BIOENERGIA 397-PRJ-001| L = 639 m 545 kW (STAND BY CAPACITY)
. o5
192kV 360—-PDC—001 @ A
397-TPJ—001 St '
230.000/\8/115/v3/115V | —
S1 = 50v; CL 0,2 %H
S2 = 50V 3P
’ S2 360—TFS—001
397-89JTG-001
By NORMAL
= @ A 690V
397-89JT-001 Y /’_J/ LOADS 560—-MCC—-001 REFERENCIAS / ESTANDARES
245KV, 1250A
T NUMERO DESCRIPCION _
A0-2629-260—03-002 LINE 2 EXPANSION AND ENERGY EXPORT PROYECTS
690,/400V| \AAA
N3E— 75kVA M~
397-TCJ—001
2
600,/500/300/200-5-5-5-5A & CRITICAL  CRITICAL
SET@600-54 i [ODS  LOADS
N1 = 15VA; CL 0,2 pj
N2 = 100VA; 5P20 E
N3 = 100VA; 5P20 - B
52JT—001
- 245KV, ZOOOAr]
K1
L
597 1PJ—_009 S92 DETAIL "B MV MCC
230.000/ \3/115/V3/115V —
S1 = 50VA; CL 0,2 —
S2 = 50VA; 3P —
tH . 2 VT's
397—PRTJ—001 -
| | — 3450—120V NOTAS:
% 1.— TODOS LOS CABLES 13.2 kv A LOS TRANSFORMADORES T
MCOV:144 kV DE AREA SON 3¢—350 MCM.
600—400/5A | 3 2.— T}gggiE#OS BREAKERS 13.2kV INCLUYEN ENCLAVAMIENTOS
SET@600,/5A i
3.— BREAKER 8-02 DEBE MANTENERSE ABIERTO.
600—400/5A L3 SOLO SE DEBE CERRAR PARA RESPALDO DE ENERGIA
SET@600/5A DESDE EL SISTEMA SFE LINEA 2 (BARRA B21).
B 397—TFP—-001 O PARA PARTIDA EN BLACK
PRIMARY 220kV; 115/128.8 MVA 4.— DESCONECTADOR 89CT—01 SE DEBE ABRIR SOLO CUANDO
ONAN; 55°C/65°C 52JT-01 ESTE ABIERTO Y
OLTC + /_1é% » 52TG—01 ESTE ABIERTO Y
1 CONN. GROUP YNynOd1 DETAIL °C LV _PDC (TYP.) 52TG-02 ESTE ABIERTO Y 0
T 3O%J5A A AR 52C—1 ESTE ABIERTO
= Tc100 Y Yy Yy SECONDARY 13.2kv; 115/128.8 MVA & ENCLAVAMIENTO PARA CIERRE SIMULTANEO
. o 0 OPERA SI EXISTE UN DESFASE MAYOR A 100ms.
ONAN; 55°C/65°C ,
TERTIARY 11 kV; 38 MVA %Z=18% (PRIM. TO SEC.) 6920 V1T135 SIMBOLOGIA:
(INTERNAL ONLY) £000_5A — 115V
7000—6000,/5A (1 100/5A T B PUNTO DE SINCRONISMO
SET@6000,/5A - ¢
/ | €100 ‘ ENCLAVAMIENTO CON LLAVE
_ 3 K
755-9@66000000//5% 1CO100/05A i T FUSIBLE, PROTECTOR LIMITADOR DE CORRIENTE
397-RPT—001 ]
200A
' Q 13% 1S1ECOh CODIGO COLORES:
! L " LINEA 220KV
SALA SWITCHGEAR | LNER 13,26
3x9x1¢c—750MCM LINEA 6.6KV
LINEA 3,4KV
89CT—01 LINEA 0,69KV
NO LOAD LINEA 0,4KV
BREAK SWITCH  (NOTE 4) LINEA 0,12KV D
TEXTOS
37000,/6000—5A
€800 BUS—G
13,2kV; B6000A; 63KA; 50Hz
®
3 3 360-FU-001
4000—5A 4000—5A
3 3 < cLiP INTERCONECTION TO 260—SWG—-01
4000—5A 4000—5A a 7000,/8000—5A—SET@6000—5A Sxax1c_ 7o0MCM BARRA B21—LINEA 2
P 600m 3000A (PL. AO—2629-260—03—002)
— N & P eoroes E— 7000,/6000—5A—SET@6000—5A ]
15KV L 15KV | €800 1
3000A,/4000A 3000A/4000A v . E[H
) ) L 3x4x1c—750MCM -
3 3 15KkV; XLPE
4000/5A 4000/5A 100—5A A
| SA 15,3kV SPARE
SA 15,3k Il T
TO SYNCH—<4— HIT->— ”_|||’
3 T1/PP E-3 7000,/6000—5A—SET@6000—5A
14.400 /120 V 800 e 3000-5A (13 A c
8_3 7000,/6000—5A—SET@6000—5A 4000-5A (f o 02 SA 15 3KV
€800 3 -5 TO SYNCH | N
5000—5A E_ 4000—5AE_ I
o e T OMCl 4 CABLE BUS 3TP’S 1440Q/120V 3TP’'S 14400/120V l
x9x1c— »—i TO SYNCH *—(%3 E+>_}
- D>
TURBO GENERADOR 15kv; XLPE 6000A ; :l: g
4000—5A E 3TP’'S 14400/120V 4000_5AE_
UNIT 8-06
N 52C—1 RN 52C-2 < N 3&(&—78 o ]
15KV UNIT 8-01 15kV UNIT 8-02 -
3 TT/PP A S1 8—K1 8—K2 (NOTE 3) SO00AL | 507
3000A 3000A
14.400 /120 /120 V L
5 5 "—3€ .
S1: VA; CL: 0,2
So VA CL. 3P s2 6000—5A 3000—5A N T e 1200—5A
M BB 0BES BRRA, s0m-
3TT/CC N1E-
LINE - y i d
N1: 30VA; CL: 0.2/5P10
CUBICLE N2: 30VA; CL: 0.2/5P10 -
N3: 30VA; CL: 0.2/5P10
N 52C-3 52C—4 52C-5
g 15kv UNIT 8-03 15kv UNIT 8-04 15kv UNIT_ 805
SA 1200A B 1200A B 1200A B
5 3 3
—e <o 4000—5A 4000—5A 4000—5A
T SA 15,3kV SA 15,3kV SA 15,3kV
| - & I
CKT A CKT B CKT A CKT B CKT A CKT B
122,6 MVA; 13.2kV (3) MRCT'S 3 (3) MRCT'S (3) MRCT'S 3 3 (3) MRCT'S ‘ 3 (3) MRCT'S |
@9 0.8 pf 600—5A 600—5A 600—5A 600—5A (3) MRCT'S 5 " 600-54
X"= 20% (SET @ 400-5A) (SET @ 400-5A) (SET @ 400-5A) (SET @ 400-5A) (SET @ 400-5A) - (SET @ 400-5A)
400—-5A 13
1 1 CL. 0.2
——— il 100—5A 100—5A 100-5A 100—5A 100—5A
NEUTRAL - q 1x1x3c—350MCM 1x1x3c—350MCM L 1x1x3c—350MCM IxIxde— SE0MCM Ix1xSo- S5OMEM
CUBICLE | nai aovr S5 0275010 Nacp TSR XL TSKV T XTPE TSRV} XLPE ’ RESERVA 1005 15KV ; XLPE
N2: 30VA; CL: 0.2/5P10 A A A A 4 [16/01/18|  ACTUALIZACION EISER C.Q[C.N[CN.
N3: 30VA; CL: 0.2/5P10 C_626
Nt ‘ ‘ 800A 3 he/12/13) A BULT cEDA 8-05  [wPv[apvluee| C
E_ 600A 600A 600A 600A
369-TFD-01 369-TFD-02 382-TFD-01_ 365-TFD=01 310-TFD-01 REV] FECHA DESCRIPCION DIB|REVIAPR
NEUTRAL AL 5/7MVA AUANT 3/4 2MVA AN AANS 3 /4 IMVA A AANI BMVA A UAAN 3/4 2MVA CERTIFICADO PARA CONSTRUCCION
o o Y 13.2kV—3450V AN 13.2kV—690V A 13.2kV—690V A 13.2kV—690V Y 13.2kV—690V
CONTACTOR _I_ 1OO;§§A ! #12=6.5 2A %12=6.5 2A %2=6.5 2A %l2=6.5 2A %12=6.5 CLIENT PROJ.MGR. DEPT.MGR. PROJ.MGR.
= - = = - PLANTA SANTA FE
v v v v v /, NACIMIENTO
1x1¢—500MCM —
TSRV ; XLPE 3x3x1c—500MCM 3x6x1c—750MCM 3x6x1 /c—750MCM 3x6x1 /c—750MCM $xBx1 /e T5OMCM CMPg PROYECTO ENERGIA
5kV; XLPE TkV; XLPE + 1/c 500MCM + 1/c 500MCM + 1/c 500MCM PULP
; 1kV; XLPE 1kV; XLPE
A A A 1kV; XLPE A A
200-5A 1
NEUTRAL EARTHING CL: 5P10 3450V | 2000A 690V | 4500A 690V | 4500A 690v | 4500A 690V | 4500A ame C
RESISTOR CUBICLE MCC PDC PDC PDC PDC AMEC—Cade
200A AREA
1g e H CALDERA BIOMASA 2 360 | SANTA FE ENERGY POWER DISTRIBUTION
CAPTACION DE BIOMASA :
TORRES DE EQUIPOS AUXILIARES TITULO -
1 ENFRIAMIENTO DE LA TURBINA SINGLE LINE DIAGRAM %
- 220KV-G4-BUSBAR "B8” =
GENERADOR 4 EISER LTDA. -
Ingenieria y Construccion %
Dles
=i
EMISION | FECHA | APROBO | EMITIDO PARA REV. 4 EMISION | FECHA | APROBO| EMITIDO PARA REV. 2 EMISION | FECHA | APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 EMISION | FECHA | APROBO| EMITIDO PARA |REV. 0 EMISION | FECHA [ APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 EMISION | FECHA |[APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 EMISION | FECHA | APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 FSCALA NOMBRE FIRMA FECHA L
PROY. | H. JIMENEZ 05/01/10_|<|&2
N |09/02/18| CN. ACTUALIZACION EISER L |o5/12/11] PH. PRESENTACION SEC J | 16/08/11| PH. INFORMACION CONECTA H [15/12/10| PAH. LICITACION C-721 F|25/05/10| PAH. CONTRATO 684SF D |04-03-10| PA. APROBACION CMPC B [14-01-10[ PH. | COTIZACION PIC 680 SIN ESCALA 2'5 ':~ ng?zcz)z 82 81 18 @
APR.__|P. HEALY 05,/01/70
EMISION | FECHA [APROBO| EMITIDO PARA [REV. 3 | EMISON [ FECHA [APROBO| EMTIDO PARA REV. 1 | EMISION | FECHA |[APROBO| EMTIDO PARA [REV. 0 [EMSION [ FECHA [APROBO| EMTIDO PARA [REV. 0 [EWSION | FECHA |APROBO| EMIIDO PARA REV. 0 | EMISION | FECHA [APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 |EMISION | FECHA [APROBO| EMIIDO PARA REV. 0 | AMEC—Cade N°: REV. |«
o
M |16/01/18| CN. MODIFICA LO INDICADO K 16/08/11( P.H. CONSTRUCCION C-721 | 17/05/11 PH. APROBACION AMPS G |24/09/10| PH. DISENO E |[20/05/10( PH. COTIZACION PIC-310 C [15-01-10] P.H. INFORMACION PIC 677 A [05-01-10] P.H. PARA RUTEO ¥ §
7 5 = | 0 | o | / | 3 | 10 [N 12
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PANEL PUENTE GRUA

EQUIPO NEUTRO

36523006-F04CU-01
1X4/c N'1/0 ANG—01
c.ag. 20

Joo- 47001 @ 365-NER—001 Q
‘ / \
\
I = \ —
T S — —— p—— == EIm— T
= 7 o = \
36543001—P04CK—01 BN |
1x4/c| N'2/0 AWG+G
c.o.é. 3“<z>/ 365NERO0T—A01CQ—01
m ‘ - = /1x1/c x |500 MCM ] i
—r= | c.a.g. 3¢ 1 } 1
gl [
f’T_y “““ f‘ ————————————————————————————— m ‘Jbb ‘ UUu\‘ .J_L..J_L..J_L.l.J_L.A.A Zi g i
L = Il/ '——1—nu———‘—l—‘n—l————ru ————— e i A === /—‘ T\I ?%/g
B | B / B il - j\s@ﬁcpovposcm;—ow - ()(JF - / ] - ZIOLE Y]
=] 1%3/c N'12 AWG+G — — g
o 1 L c.a.g. 3/47 T LI‘ ° o ] }:H
Lo ] || I \i Il
1 o EEN — -
| | —=— — O
il L | | A B
LL : :7 / 1 r
: [[ j 365-20-038 i @ &
oL =
| |
il | A LM | |
Lo ;ﬂ 365-27-039 e [T i 3
| | | 4
. . - ||/
] [ |
* * Hily==z== = i S i
Lo | 365270—~F04CE-0]1 . Tl
L 1X4/c N0 AWG-G e
36520038-A01CR-01/27 o ] c.a.g. 19 |
27 x1/c % 750 MCM = | o — :
j DUCTOS DE CABLES - L [
— — — — = F — — — — — — — — o - —
E@S?ADUARO [UCTO DE CABLES \ §=I====+_————_—|===:::: —————————————————— E=——u=5! | _—_—_—_—_—:‘-_—————i== ——_'_%J
|
““\“‘\“k] |~

36522029-F04CF-01¥

365123007-F04CU-01

1X4/c N'1/0 AWGHG

1X4/c N'8 AWG+G

c.a.g. 2'¢

—365-23-007/

0

()

O

C—721 MONTAJE ELECTROMECANICO

REFERENCIAS / ESTANDARES

NUMERO DESCRIPCION

A1-2629-096-03-131 DISPOSICION SOPORTE ESCALERILLAS

A1-2629-365-03-131 DISP. ESCALERILLA NAVE TURBO GENERADOR

A1-2629-363-03-130 DISPOSICION ESCALERILLAS SALA DEMIN

NOTAS:

1.—DIMENSIONES EN mm. ELEVACIONES EN m.

2.—PARA ATERRIZAMIENTO DE QUIPOS Y MOTORES V
ESTANDAR 3D—-35.07

5.—PARA MONTAJE DE ALIMENTADOR DE MOTORES Y
EQUIPOS VER ESTANDAR 3D-85.06

I [ |
cag. 1 1/2° TR 4.—EN GENERAL TODO EQUIPO ELECTRICO SE CANAL
A | EN c.a.g. INDICADO EN CTO. HASTA LA ESCALERIY
TX4/c NG AWG+OC A A LA SALA ELECTRICA AREA 365
cag 11/2%¢ |\ | oLl 5.—LA UBICACION DE AS CAJAS DE CONEXIONES DE
- 3 ; FQUIPOS ES REFERENCIAL, DE EXISTIR ALGUNA
--------------- ——-r--rr-; C e INTERFERENCIA ESTA DEBE SER RESUELTA EN T
T T —
i L FEp36523-032] — - @ PREVIA AUTORIZACION DEL MANDANTE
' ——/———"& s b T[T] :
____________________ ifses-do-034] o p—— |l -’:' SIMBOLOGIA:
N @ CAJA CPNEXION EQUIPOS
_________ _ 1 | FE I 1~
“ E i
| 1] -
@_le=/ <;]
l\ Al j_-
36520034-F04CD—01
1X4/c N'12 AWG+G
c.a.g. 3/47¢
i @
36520033-F04CD—01
X4/c N12 AWGHG
c.a.g. 3/4"¢
3652003 1-F04CE—01
i X4/c N10 AWG + G
’ cag. 1" ¢
36520021-F04CD-01
TX4/c N2 AWG+G
36523017-F04CG—01 c.a.g. 4 ¢
1X4/c N'6, AWGHG
SR
r 365-20-020 REV| FECHA DESCRIPCION DIB
365-23-017
36520020-F04CD—01
: CERTIFICADO PARA CONSTRUCCION
36523018-F04CG—01 Wft; m ANGHG
X4/c N6 AWGHG ey CLIENT PROJ. MRG. DEPT. MRG. PR
c.o.g/.w 1729 365—21-022
365—23-018 36521022/ 1-F04CD-01
T4/ c N2 AWGHG PLANTA SANTA FH
c.a.g. 3/4"¢ I'
o7 | — |- PROYECTO ENERGIA
365 2\7) Owg ot Eggf&EsMT; CmpC
36523019 /1-DO4CN—01 i:“‘” 1 CELULOSA
PLANTA — DISPOSICION EQUIPOS ELECTRICOS 1X3/c N'250 AWGHG R
ESC. 1:75 cag. 3¢ s p
|
4 Izx a‘ I 1 e
il AMEC—Cade
AREA
‘ s 365 | T/G No. 4 & Electrical/Control Builg
- P ‘ TITULO
08 - B
I J ‘ Q
‘ A ' [ mim ‘ SALA TURBO GENERADOR N4
S LS Y S L | N
5[ ANO UBICACION DISPOSICION DE EQUIPOS ELECTRI
EMISION | FECHA  |APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION | FECHA  |APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION | FECHA  |APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION | FECHA  |[APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION| FECHA |APROBO| EMITIDO PARA REV. EMISION| FECHA |APROBO| EMITIDO PARA REV. 1 EMISION| FECHA | APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 ESCALAS Srov TR GNUOZ%E;ARNE FIRMA
B 04/10/11 P.H. APROBACION CMPC DB. | C. FIGUEROA
INDICADAS AR
APR. P. HEALY
EMISION | FECHA  |APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION | FECHA  |APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION | FECHA  |APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION | FECHA  |[APROBO | EMITIDO PARA REV. EMISION| FECHA |APROBO| EMITIDO PARA REV. EMISION| FECHA |APROBQO| EMITIDO PARA REV. 1 EMISION| FECHA | APROBO| EMITIDO PARA REV. 0 | AMEC—CODE N°
C |o4/10/11 P.H. CONTRUCCION C—721 A 10/03/11) P.H. COORDINACION INTERNA AW 7262973657037W BO
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Extracto

CMPC Celulosa S.A.
Project: Santa Fe Energy Project

datasheet turbina

Contract 677
Turbine Generator System

Steam Data

Inlet steam data, HP-B system:
Pressure maximum operation
Pressure, normal
Temperature, normal
Steam flow, maximum
Steam flow, normal

LP extraction, controlled:
Steam net operation pressure:
Maximum
Normal
Minimum
Steam net design pressure
Steam flow, maximum
Steam flow, normal
Steam flow, maximum downstream

bar(a)
bar(a)
°C
t/h
t/h

bar(a
bar(a
bar(a
bar(a
th
th
t/h

LLP extraction, uncontrolled, no control valve:

Pressure (with 220 t/h to condenser)
at design cooling water temperature
Steam flow, maximum

Steam flow, normal

Condensate return to condenser

/s

bar(a)

t/h
t/h
°C

86

84

484

350

225 - 350

7.0

6.0

5.0

8.5

150
25-130
270

1.5

45

10-35
60 - 65

Part Il T%:al %ion
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DD5912
Typewriter
Extracto datasheet turbina


CMPC Celulosa S.A.
Project: Santa Fe Energy Project

Contract 677
Turbine Generator System

Condenser data:
Cooling water flow
Water temperature, maximum
Water temperature, normal
Water temperature, minimum
Condensate pump discharge
systems pressure at battery limit
Steam flow, normal
Steam flow, maximum
Steam outlet temperature
with 230 t/h steam flow

* for winter start-up conditions with colder than 15 °C cooling water inlet conditions reduced
cooling water flow will be required in order to properly regulate maximum condenser vacuum

conditions

t/h
°C
°C
°C

bar (a)

t/h
t/h

°C

11 500
26

22

15"

5,0

140 - 230
270

36

The thermal design code for the condenser shall be HEI with a cleanliness factor of 0,74.

Condenser tube material will be stainless steel.

For deviations from the nominal data for HP steam to the turbine the IEC 60045-1

recommendations will be applied.

Maximum water temperature for generator and oil coolers is 28 °C.

3.3 Consumer List

Electricity consumers

Type of
Consumer Qty P::;L‘;Yv ct.:'rn;znt Remarks
voltage
Condensate pump 1 1 60 660V AC permanently
Condensate pump 2 1 60 660V AC
Main oil pump 1 30 660V AC permanently
Auxiliary oil pump 1 30 660V AC
Emergency oil pump 1 7,5 125V DC safe busbar
Main control oil pump 1 15 660V AC permanently
Auxiliary control oil pump 1 15 660V AC

Lr
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4‘) metso

¥ power
10.1 DESIGN DATA OF BOILER Page
HYBEX BOILER 2 (15)
Doc. ID FI110108-01235

Prepared by POWER GENERATION SYSTEMS Date 2011-01-31

Project name 110108 SANTA FE Revision Rev. 1

Subject OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL  Ext doc. ID

10.1 DESIGN DATA OF THE BOILER

10.1.1 General

10.1.1.1 Mill Location

The CMPC's Santa Fe mill is situated in the town of Nacimiento,
Region del Bio Bio, Chile approximately 560 kilometers South of
Santiago. The town of Los Angeles is approximately 30 kilometers
North East of the millsite.

Elevation above sea level is approximately 59.4 m.

10.1.1.2 Site ambient conditions

Climate: The climate in the region is temperate.

Outdoor temperatures:
- Average Annual Temperature: +12°C
- Average Summer Temperature: +25°C
- Maximum Summer Temperature: +37°C
- Average Winter Temperature: +9°C
- Minimum Winter Temperature: -4°C
- Average Wet Bulb Temperature  +20°C

Rainfall:
- Mean annual total precipitation 1 200 mm
- Maximum annual total precipitation 1 500 mm
- Greatest 24 hr precipitation 260 mm

- Monthly average
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MEDIDOR P BRUTA

FT-LAB-7.8c

TECNORED.

CERTIFICADO DE EXACTITUD
LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO: 38421
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud . Contrato CW2274495 ACTIVA
Fecha Calibracion : 20.10.2021 Componente Activa | Componente Activa
Medidor : ION 7650 Directa Reversa
ﬁ:g]ltaecién Szl\fs;(; SA N | Fase [Cte.%| Factor | Error (%) Nol_rlr;nz:tg? %) Error(%) Nol;mtg) %)
Subestacion : Planta Santa Fe Energia 11 123 | 100 1 0,050 + 02 0,036 + 0,2
2| 123 | 100 0,5 0,046 + 03 0,031 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 | 10 1 0,035 + 02 0,025 + 02
Marca : Schneider Electric 4| 123 10 0,5 0,072 + 03 0,040 + 0,3
Modelo : M7650A0C0B5E0AQE 5 1 100 1 0,007 + 0,3 0,003 + 0,3
Ne de Serie : MJ-1707A162-05 6| 2 100 1 0,080 + 03 0,058 + 03
Estado : En Servicio 7 3 100 1 0,032 + 03 0,031 + 03
Afio Fabricacion 1 2017 8| 1 100 0,5 -0,002 + 04 0,007 + 04
Clase Exactitud (%) 10,2 9 2 100 0,5 0,018 + 04 -0,010 + 04
Constante Med. 01 10( 3 100 0,5 0,065 + 04 0,073 + 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo : PTS3.3 REACTIVA
N° Serie . 29564 Componente Reactiva | Componente Reactiva
Clase de Exactitud : 0,05 Directa Reversa
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored Limite Limite
CONDICIONES DE MEDIDA N | Fase [Cte.% | Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : Planta Santa Fe Energia 1] 123 | 100 1 0,031 + 20 0,026 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 21123 | 100 0,5 0,038 + 20 0,018 + 20
Tension Aplicada : 63,5 V) 3( 123 10 1 0,019 + 20 0,022 + 20
Corriente Nominal :5 (A) 4 (123 10 0,5 0,032 + 20 0,007 + 20
N° de Elementos 13 5 1 100 1 0,032 + 3,0 0,021 + 30
Meétodo Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 0,036 + 30 0,031 + 30
Frecuencia (Hz) 50 (HZ2) 71 3 100 1 0,011 + 30 0,023 + 30
Temperatura (C°) 1 225 8 1 100 0,5 0,040 + 30 0,028 + 30
Humedad (%) 1 40,3 9| 2 100 0,5 0,018 + 30 0,058 + 30
Calibrador . A Nufez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 0,000 + 30 0,017 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

™,

\

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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MEDIDOR SSAA

FT-LAB-7.8c
CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.
MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

TECNORED.

FOLIO: 38420
ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud . Contrato CW2274495 ACTIVA
Fecha Calibracion : 20.10.2021 Componente Activa | Componente Activa
Medidor : ION 7650 Directa Reversa
Cliente . CMPC S.A. Limite Limite
Instalacion . Celda 08_01 N | Fase | Cte.%) Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion : Planta Santa Fe Energia 11 123 | 100 1 0,091 + 02 0,004 + 0,2
2| 123 | 100 0,5 0,014 + 03 0,003 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 | 10 1 0,014 + 02 0,006 + 02
Marca : Schneider Electric 4| 123 10 0,5 0,031 + 03 0,046 + 0,3
Modelo : M7650A0C0B5E0AQE 5 1 100 1 -0,032 + 0,3 -0,032 + 0,3
Ne de Serie : MJ-1707A447-05 6| 2 100 1 0,038 + 03 0,036 + 03
Estado : En Servicio 7 3 100 1 -0,016 + 03 -0,015 + 03
Afio Fabricacion 1 2017 8| 1 100 0,5 -0,022 + 04 -0,038 + 04
Clase Exactitud (%) 10,2 9 2 100 0,5 0,013 + 04 0,018 + 04
Constante Med. 01 10( 3 100 0,5 0,063 + 04 0,060 + 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo . PTS3.3 REACTIVA
N° Serie . 29564 Componente Reactiva | Componente Reactiva
Clase de Exactitud : 0,05 Directa Reversa
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored N | Fase | Cte.9%| Factor | Error (%) Limite Error(%) Limite
CONDICIONES DE MEDIDA Norma (%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : Planta Santa Fe Energia 1] 123 | 100 1 -0,009 + 20 -0,014 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 21123 | 100 0,5 0,017 + 20 0,003 + 20
Tension Aplicada 635 V) 31123 10 1 -0,003 + 20 -0,005 + 20
Corriente Nominal :5 (A) 4 (123 10 0,5 0,090 + 20 0,023 + 20
N° de Elementos 03 5 1 100 1 -0,014 + 3,0 -0,011 + 30
Método Calibracion . Comparacion Directa 6 2 100 1 0,011 + 30 0,005 + 30
Frecuencia (Hz) 50 (HZ2) 71 3 100 1 -0,037 + 30 -0,033 + 30
Temperatura (C°) 1 22,1 8 1 100 0,5 0,012 + 30 0,025 + 30
Humedad (%) 1 333 9| 2 100 0,5 -0,015 + 30 0,013 + 30
Calibrador . A Nufez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,013 + 30 -0,003 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

™,

\

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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MEDIDOR P NETA

FT-LAB-7.8c
CERTIFICADO DE EXACTITUD

TECNORED. LABORATORIO DE TECNORED S.A.

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

FOLIO: 38422

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
N° / Fecha de Solicitud . Contrato CW2274495 ACTIVA
Fecha Calibracion : 20.10.2021 Componente Activa | Componente Activa
Medidor : ION 7650 Directa Reversa
Cliente . CMPC S.A. Limite Limite
Instalacion : 52JT1 N | Fase | Cte.%| Factor | Error (%) Norma (%) Error(%) Norma (%)
Subestacion . Planta Santa Fe Energia 11 123 | 100 1 -0,021 + 02 -0,027 + 0,2
2| 123 | 100 0,5 -0,043 + 03 -0,054 + 03
ANTECEDENTES DEL MEDIDOR 31123 | 10 1 -0,063 + 02 -0,062 + 02
Marca . Schneider Electric 4| 123 10 0,5 -0,109 + 03 -0,090 + 0,3
Modelo : P7650A0C0B5EOAQE 5 1 100 1 -0,047 + 0,3 -0,047 + 0,3
Ne de Serie : PJ-1102A823-02 6| 2 100 1 -0,059 + 03 -0,051 + 03
Estado : En Servicio 7 3 100 1 0,017 + 03 0,016 + 03
Afio Fabricacion 1 2011 8| 1 100 0,5 -0,043 + 04 -0,048 + 04
Clase Exactitud (%) 10,2 9 2 100 0,5 -0,168 + 04 -0,185 + 04
Constante Med. 01 10( 3 100 0,5 0,003 + 04 -0,007 + 04
PATRON DE CALIBRACION
Marca . MTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE
Modelo . PTS3.3 REACTIVA
N° Serie ;29564 Componente Reactiva | Componente Reactiva
Clase de Exactitud : 0,05 Directa Reversa
Trazabilidad . Laboratorio Tecnored N | Fase | Cte.9%| Factor | Error () Limite Error(%) Limite
CONDICIONES DE MEDIDA Norma (%) Norma (%)
Lugar de Calibracion : Planta Santa Fe Energia 1] 123 | 100 1 -0,036 + 20 -0,043 + 20
Tipo de Medida : W,ESTRELLA/ACTIVO 21123 | 100 0,5 -0,073 + 20 -0,067 + 20
Tension Aplicada 635 V) 31123| 10 1 -0,067 + 20 -0,076 + 20
Corriente Nominal :5 (A) 4 (123 10 0,5 -0,065 + 20 -0,100 + 20
N° de Elementos 13 5 1 100 1 -0,035 + 3,0 -0,032 + 3,0
Meétodo Calibracion : Comparacion Directa 6 2 100 1 -0,095 + 30 -0,097 + 30
Frecuencia (Hz) 50 (HZ2) 71 3 100 1 0,003 + 30 0,001 + 30
Temperatura (C°) 1228 8 1 100 0,5 -0,035 + 30 -0,028 + 30
Humedad (%) : 52,8 9| 2 100 0,5 -0,158 + 30 -0,157 + 30
Calibrador : A Nufez - M.Montecino 10| 3 100 0,5 -0,090 + 30 -0,074 + 30
OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo Garcia Collao

Jefe Area Laboratorio y Medidas

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaiso
Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl ventas@tecnored.cl
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ANEXO | — CALCULOS Y GRAFICOS

P018082-2-GE-INF-00001 Rev.B ANEXOS



TRACTEBEL

CNGIC

Inicio
Término

Potencia Bruta TG4 Medida
Potencia SSAA Medida
Potencia Neta Medida

Pérdidas + SSAA

[MW]
[MW]
[MW]

[MW]

Pruebas de Potencia
Maxima Central TER
Santa Fe

15-11-2021 10:00:00

15-11-2021 15:00:00

68,776
6,162
62,624

6,152

Factor de Potencia TG (Medido) 0,95 0,9411
Eficiencia Generador Electrico TG4 Referencia (0,95) 98,56
Eficiencia Generador Electrico TG4 en Medicion 98,54
Factor Corr/Factor de potencia (FFP) 1,0001
Temperatura agua de enfriamiento [°C] 22 22,04
Factor Corr/Temp. Agua de enfriamiento (FCD) 0,0000
Potencia Bruta Corregida TG4 [MW] 68,785
Variacion (Corregido/Medido % - 1) 0,01%
Potencia Neta Corregida [MW] 62,633
Temperatura ambiente promedio [°C] 18,6
Humedad relativa ambiente promedio [%] 42,2
Presién Vapor CB [bar(a)] 84,8
Temperatura Vapor CB [°C] 486,8
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