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0. DEFINICIONES Y NOMENCLATURAS.

DEFINICIONES Y NOMENCLATURAS:

ANEXO NT CEN: Anexo Norma Técnica Pruebas de Consumo Especifico
Neto en Unidades Generadoras.

CEN: Consumo Especifico Neto.

COORDINADO: Empresa sujeta a la coordinacion de su operacion por parte
del COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL.

COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL: Organismo técnico e
independiente, encargado de la coordinacion de la operacion del conjunto de
instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional que operen interconectadas
entre si.

EXPERTO TECNICO: Persona natural o juridica distinta a la propietaria u
operadora de la instalacién en la que se realizaran las Pruebas. Este no forma
parte del personal del Coordinador y esta calificado por este ultimo para que
en representacion suya ejecute lo indicado en el Anexo Técnico.

HR: Humedad Relativa.

INFORME TECNICO: Es el informe del Experto Técnico aprobado por el
Coordinador, que debe ser desarrollado conforme a lo indicado en el Anexo
Técnico y demas normativa vigente.

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion.

POTENCIA MAXIMA: Maximo valor de potencia activa bruta que puede
sostener una unidad generadora, en un periodo minimo de 5 horas continuas,
en los bornes de salida del generador para cada una de las modalidades de
operacion informadas al Coordinador.

Sl: Sistema Interconectado.

TTCC: Transformadores de corriente para medida en instrumentos.

TTPP: Transformadores de potencial para medida en instrumentos.
UNIDADES GENERADORAS: Equipos destinados a la Generacion eléctrica
en el Sl.

NORMATIVAS APLICADAS:

El presente protocolo se basa en el Anexo Técnico: Determinacién de consumos
especificos de Unidades Generadoras y conforme a las normas ISO alli
establecidas, en especifico ISO 3046, ISO 8528, ISO 15550, ASME PTC 17,
manuales de las unidades generadoras y procedimientos de operacion de estas.
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1. RESUMEN EJECUTIVO Y RESPONSABLES DE LA PRUEBA DE CONSUMO
ESPECIFICO NETO.

1.1 RESUMEN EJECUTIVO:

Conforme a la normativa y procedimientos establecidos por el COORDINADOR
ELECTRICO, se realizaron pruebas de consumo especifico neto a las unidades
generadoras de la Central Generadora Térmica Mantos Blancos, bajo un protocolo
aprobado por el Coordinador. Estas pruebas han sido dirigidas por un experto
técnico con mas de 10 anos de experiencia en el area.

La prueba fue realizada el 14 de diciembre del 2021 al 16 de diciembre del 2021,
iniciandose estas a las 20:00 horas aproximadamente de cada dia y terminadas a
las 00:30 del siguiente dia, realizandose secuencialmente las pruebas para las
Unidades Generadoras UG2, UG3 el primer dia, UG4, UG6 el segundo diay UG8
UG9 el tercer dia.

Los resultados obtenidos para la prueba CEN tanto medidos como corregidos para
las Unidades Generadoras se presentan en dos tablas, que corresponde la primera
a Potencia Minimo Técnico y la segunda tabla a la Potencia Maxima:

Tabla 1 : Resultados de la prueba de Consumo Especifico Neto Central Térmica Mantos Blancos, a
Potencia Minimo Técnico, con combustible Diésel

Nivel de Potencia Minimo Técnico Diésel
item Concepto Unidades UG2 UG3 UG4 UG6 UG8 UG9
1 Potencia Bruta Medida [kWh/h] 2,163.4 2,168.6 2,163.4 2,182.0 2,112.0 2,130.0
2 Potencia SS AA Medidos [kWh/h] 41.2 43.6 41.9 40.9 39.3 40.5
3 Potencia Neta [kWh/h] 2,122.3 2,124.9 2,121.5 2,141.1 2,072.7 2,089.5
4 Consumo Combustible [I/h] 564.0 566.6 561.6 587.6 564.0 554.1
5 Consumo Combustible [kg/h] 468.7 470.8 466.7 488.3 468.7 460.4
6 Consumo Combustible Bruto [keal/kwh] 2,3121 2,371.2 2,354.8 2,442.9 2,422.5 2,359.7
7 Consumo Combustible Neto [keal/kwh] 2,418.1 2,426.1 2,401.4 2,489.6 2,468.5 2,405.4
8 Correccion a Referencia IS0 3046-1 (1/B) 0.9931 0.9936 0.9952 0.9931 0.9941 0.9910
9 Consumo Especifico Bruto Corregido [keal/kwh] 2,355.6 2,361.9 2,343.6 2,425.9 2,408.2 2,3384
10 Consumo Especifico Neto Corregido [keal/kwh] 2,401.3 2,410.4 2,389.9 2,472.3 2,453.9 2,383.7
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Tabla 2 : Resultados de la prueba de Consumo Especifico Neto Central Térmica Mantos Blancos, a

Potencia Maxima con combustible Diésel.

Nivel de PotenciaMaxima Diésel

item Concepto Unidades UG2 UG3 uG4 UG6 UG8 UG9
1 Potencia Bruta Medida [kwh/h] 2,334.9 2,302.0 2,340.0 2,346.9 2,391.4 2,348.6
2 Potencia SS AA Medidos [kwh/h] 41.3 40.7 42.0 40.9 46.3 41.0
3 Potencia Neta [kwh/h] 2,293.5 2,261.3 2,298.0 2,305.9 2,345.1 2,307.6
4 Consumo Combustible [I/h] 610.3 598.4 600.0 638.7 651.6 603.3
5 Consumo Combustible [kg/h] 507.1 497.2 498.6 530.8 541.4 501.3
6 Consumo Combustible Bruto [keal/kwh] 2,378.3 2,365.3 2,333.1 2,476.5 2,479.2 2,337.2
7 Consumo Combustible Neto [keal/kWh] 2,421.2 2,407.8 2,375.7 2,520.4 2,528.2 2,378.7
8 Correccion a Referencia 15O 3046-1 (1/B) 0.9921 0.9941 0.9933 0.9925 0.9927 0.9905
9 Consumo Especifico Bruto Corregido [keal/kWh] 2,359.4 2,351.4 2,317.4 2,457.9 2,461.3 2,314.9
10 Consumo Especifico Neto Corregido [keal/kwh] 2,402.0 2,393.7 2,359.8 2,501.5 2,509.9 2,356.0

1.2 RESPONSABLES DE LA PRUEBA DE CEN:

OPERADOR PROPIETARIO:

La prueba es efectuada en las Instalaciones de La Central Generadora Mantos
Blancos cuyo operador es ENORCHILE S.A. La persona responsable de las
operaciones y coordinacion es:

Jefe de
Operacién

Fono
Celular
Email

EXPERTO TECNICO:

ENORCHILE. /
Aldo Araya Montero

+56 (9)62783853

mvarela@enorchile.cl

El experto técnico es DOMINET ENERGIA SPA, responsable del desarrollo del
protocolo de pruebas, supervision y de realizacién de los calculos e informe Técnico
de la prueba. En terreno y durante la prueba estuvo presente Kurt Heitmann Prieto
y Gonzalo Barros Orrego.

/

Fono

Celular
Email

o1 et MLl DOMINET ENERGIA SPA

/Gonzalo Barros Orrego

+56 (2) 26640798

+56 (9)97425202

gonzalobarros@dominet.cl

DOMINET - ENERGIA SPA
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COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL:

El COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL coordina la prueba de Consumo
Especifico conforme al protocolo elaborado para esta.

(eel0:(pI1\/:\\pJ01: 8N Gretchen Zbinden Véliz
Fono .+56 (2) 23672454
Celular

gretchen.zbinden@coordinador.cl
anexos dco@coordinador.cl

Email
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2. OBJETO DE LA PRUEBA DE CONSUMO ESPECIFICO NETO.

El objetivo de la prueba es determinar, bajo un protocolo estandarizado y
previamente aprobado por el Coordinador, el consumo especifico neto de
combustible para Unidades Generadoras, pruebas que se realizan por tipo de
combustible que emplea la Unidad Generadora.

a) Consumo Especifico Neto medido.
b) Consumo Especifico Neto corregido.

Se presentan los resultados de las pruebas efectuadas a las Unidades Generadoras
de la Central Generadora Mantos Blancos, considerando las particularidades de
esta central Diésel, que consta de 6 generadores que operan con combustible
Diésel y cuya potencia nominal se describe en la Tabla 3, totalizando 14.07 MW de
potencia maxima nominales como Central Generadora. La prueba se realiza en total
concordancia con el protocolo aprobado (documento CEN-027-V2-PROT-
MANTOS), la norma técnica y el documento Anexo Técnico de la Norma Técnica:
Determinacion de consumos especificos de Unidades Generadoras.

Tabla 3 : Potencia Nominal de Unidades Generadoras Mantos Blancos

Potencia
Unidad .

Maxima

Generadora
Bruta [kW]
MIMB2 2,327
MIMB3 2,342
MIMB4 2,338
MIMB6 2,342
MIMBS 2,355
MIMBS 2,367
Total 14,071
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3. DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES.

Las Unidades Generadoras se encuentran instaladas en la region de Antofagasta,
comuna de Baquedano, Latitud 23°26'20.80"S y longitud 70° 3'43.49"0, y con una
altura de 960 metros sobre el nivel del mar.

llustracién 1. Localizacién de Central Mantos Blancos
’ L}
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Antecedentes de las Unidades Generadoras:

Tabla 4. Caracteristicas Técnicas de las Unidades Generadoras.

Unidad Generadora
Descripcion MIMB2 MIMB3 MIMB4 MIMB6 MIMB8 MIMB9
MIRRLEES MIRRLEES MIRRLEES MIRRLEES MIRRLEES MIRRLEES

Marca Niotor BLACKSTONE BLACKSTONE BLACKSTONE BLACKSTONE BLACKSTONE BLACKSTONE
Modelo Motor K-MAJORMK2 | K-MAJORMK2 | K-MAJORMK2 | K-MAJORMK2 | K-MAJORMK2 | K-MAJORMK2
Nro Serie Motor 79.33.01 79.05.01 79.08.01 83.29.02 84.09.02 84.12.01
Ao Fabricacion Motor 1980 1980 1980 1983 1983 1984
Marca Generador BRUSH BRUSH BRUSH BRUSH BRUSH BRUSH
Nimero de serie Generador 33341A-3G 31341A-2G AAG 33071A-2G 33071A-3G 34602A-1G
Aiio de fabricacion Generador 1980 1980 1980 1983 1983 1984
Potencian Maxima Bruta[kW] 2,327 2,342 2,338 2,342 2,355 2,367
Potencia Minimo Técnico [kW] 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100 2,100

Unilineal Eléctrico:
Se presenta
Generadoras.

informacién de unilineal

llustracion 2. Diagrama Unilineal de las Instalaciones.

eléctrico asociado a

las Unidades
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La prueba se realizara con registro de Potencia Bruta y registro de consumo de
combustible por Unidad Generadora y Potencia de los SSAA leida en los medidores
de facturacion.
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4. DESCRIPCION DE LA PRUEBA DE CONSUMO ESPECIFICO NETO.

4.1 PROCEDIMIENTO REALIZADO.

Las pruebas fueron realizadas el dia 14 de diciembre al 16 de diciembre del afio
2021, conforme al protocolo y estas consistieron en:

Dia 14 de diciembre de 2021:

Pruebas realizadas a las Unidades Generadoras UG2 y UG3 en forma secuencial.
Comienzo de la prueba a las 20:00 horas.
Inicio de la Prueba 21:00 horas.
Término de la prueba: 00:05 del dia 15 de diciembre de 2021.

Dia 15 de diciembre de 2021:

Pruebas realizadas a las Unidades Generadoras UG4 y UG6 en forma secuencial.
Comienzo de la prueba a las 20:00 horas.
Inicio de la Prueba 21:00 horas.
Término de la prueba: 00:05 del dia 16 de diciembre de 2021.

Dia 16 de diciembre de 2021:

Pruebas realizadas a las Unidades Generadoras UG8 y UG9 en forma secuencial.
Comienzo de la prueba a las 20:00 horas.
Inicio de la Prueba 21:15 horas.
Término de la prueba: 23:35 del dia 16 de diciembre de 2021.

Durante las pruebas no se reportan eventos ni anomalias.
Se realizé el siguiente procedimiento por Unidad Generadora:

a) Se realizé Charla de induccion en relacion a la prueba y condiciones de

seguridad.

Se verifico: Interruptor Principal Abierto.

Se verificd: Tablero Control y Sincronismo cerrado.

Se verifico: Sistemas auxiliares energizados.

Se verifico: Areas de desplazamiento al interior y exterior de las Unidades

Generadoras despejadas.

f) Se verifico: niveles de combustible al inicio de la prueba y estimacion del
combustible requerido para la prueba, por Unidad Generadora.

g) Se verificd: nivel de aceite por Unidad Generadora.

h) Se verifico: nivel de refrigerante por Unidad Generadora.

i) Se habilitd: todos los sistemas de proteccion de pre-alarmas y Alarmas de
detencién de las Unidades Generadoras.

j) Se dio partida a los grupos y sigui6é procedimiento de partida e interconexion
bajo configuracion BASE LOAD vy llevar en forma gradual a Potencia de
control.

k) EIl Factor de Potencia se fijo en 0,95.

O

[oRNe]
N N N N

D
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I) Durante el periodo de estabilizacion se registran las condiciones de
operacion por Unidad Generadora de las variables indicadas en punto 3.1 del
protocolo de pruebas y se comparan con las indicadas por el fabricante.

m) Se efectuan pruebas de contrastacion de las mediciones de potencia para
cada unidad generadora.

n) INICIO DE LAS PRUEBAS: estas se realizan al finalizar el periodo de
estabilizacién y se registra en ACTA DE PRUEBAS la hora de inicio. La
prueba se prolongoé por un periodo de 5 horas y 55 minutos continuas de
operacion.

0) REGISTRO DE INFORMACION: en conformidad a lo indicado en el punto
3.1 del protocolo de pruebas, se recolectaron al término de la prueba, los
datos registrados y cada 5 minutos se tomaron datos manuales de variables
relevantes en la operacion.

p) CONDICIONES DE SUSPENSION DE LA PRUEBA: la prueba no fue
suspendida.

q) FINALIZACION DE LA PRUEBA: Transcurrido el periodo de ejecucion de la
prueba (5:55 horas), se procede a comunicar al Coordinador la terminacién
de esta.

r) RECOLECCION DE DATOS: Finalizada la prueba se recolectaron por parte
del COORDINADO y como lo indica el punto 2.2.1 del Protocolo, los datos
registrados en los distintos equipos que adquieren los datos de terreno y a la
vez se firmaron las actas de la Prueba donde constan los responsables de
esta, participantes, los horarios y eventos registrados durante esta.
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4.2 ACTA DE LA PRUEBA DE CONSUMO ESPECIFICO NETO.

Se adjunta copia del acta dia 14 de diciembre de 2021:

ACTA DE PRUEBAS CONSUMO ESPECIFICO NETO DE COMBUSTIBLE (CEN)
CENTRAL GENERADORA MANTOS BLANCOS: ENORCHILE CONSULTOR: DOMINET ENERGIA SPA
TEM DESCRIPCION INFORMACION Y COMENTARIOS
AS LUGAR DE LA PRUEBA: Mantos Blancos Prueba UG 2, UG3
A6 FECHA DE LA PRUEBA: 14-12-2021
A7 HORA DE COMIENZO DE LA PRUEBA: 20:00 |Autorizacion e Inicio de pruebas
A8
B9 IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES:
B10 NOMBRE EMPRESA CARGO
B11 |ALDO ARAYA ENORCHILE Sege e TonnTn IS
B12 |MARIANA VARELA ENORCHILE log (ytY]
B13 ENORCHILE T
B14 ENORCHILE
B15  |Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA Consultor
B16 |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA Consultor
C17 OBJETO DE LA PRUEBA
c1s Medir bajo un procedimiento estandarizado el Consumo Especifico Neto Medido y Corregido de las unidades
generadoras.
D19 [INFORMACION DE OPERACION
D20 HORA DE COMIENZO 20:00
D21 HORA INICIO ESTABILIZACION 20:00
D22 HORA INICIO DE LA PRUEBA 21:00
D23 HORA DE TERMINO DE LA PRUEBA 0:05 15-12-2021
D24
E25 REGISTRO DE EVENTOS, FALLAS U OTROS
E26 CHECKLIST, ITEM 3. PROTOCOLO Si
E27
E28
F29 IDENTIFICACION DE REGISTROS DESCARGADOS
F30 DATOS EXTRAIDOS GENERADOR Si
F31
F32 TOMA LECTURAS MED. ENERGIA NETA Si
F33 TOMA LECTURAS VAR. AMBIENTALES Si
F34 |OTROS DATOS RELEVANTES Si
G35 FIRMA E IDENTIFICACION PRESENTES EN LA PRUEBA
G36 |NOMBRE EMPRESA FIRMA e,
G37 |Aldo Araya ENORCHILE
G38 |Mariana Varela ENORCHILE
G39  |Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA
G40  |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA
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Se adjunta copia del acta dia 15 de diciembre de 2021:

ACTA DE PRUEBAS CONSUMO ESPECIFICO NETO DE COMBUSTIBLE (CEN)
CENTRAL GENERADORA MANTOS BLANCOS: ENORCHILE CONSULTOR: DOMINET ENERGIA SPA

iTEM DESCRIPCION INFORMACION Y COMENTARIOS
AS LUGAR DE LA PRUEBA: Mantos Blancos Prueba UG 4, UG 6
A6 |FECHA DE LA PRUEBA: 15-12-2021
AT HORA DE COMIENZO DE LA PRUEBA: 20:00 |Autorizacion e Inicio de pruebas
A8
B9  |IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES:
B10 |NOMBRE EMPRESA CARGO
811  |ALDO ARAYA ENORCHILE Y sz T 20
812 |MARIANA VARELA ENORCHILE Iote [ulV]
813 ENORCHILE i " i
814 ENORCHILE
B1S  |Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA  |Consultor
Bl16 |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA  [Consultor
C17 |OBJETO DE LA PRUEBA

c1 Medir bajo un procedimiento estandarizado el Consuma Especifico Neto Medido y Corregido de las unidades

generadoras.
D19  |INFORMACION DE OPERACION
D20 |HORA DE COMIENZO 20:00
D21  |HORA INICIO ESTABILIZACION 20:00
D22 |HORA INICIO DE LA PRUEBA 21:00
D23 [HORA DE TERMIND DE LA PRUEBA 0:05 16-12-2021
D24
E25 |REGISTRO DE EVENTOS, FALLAS U OTROS
E26  |CHECKLIST, ITEM 3. PROTOCOLO Si
E27
E28
F29 |IDENTIFICACION DE REGISTROS DESCARGADOS
F30 |DATOS EXTRAIDOS GENERADOR q
Fil
F32  [TOMA LECTURAS MED. ENERGIA NETA Si
F33  [TOMA LECTURAS VAR. AMBIENTALES i
F34  |OTROS DATOS RELEVANTES 5i
G35 |FIRMA E IDENTIFICACION PRESENTES EN LA PRUEBA
G36 |NOMBRE EMPRESA FIRMA -
G37 |Aldo Araya ENORCHILE
538  |Mariana Varela ENORCHILE
G39  |Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA
G40  |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA
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Se adjunta copia del acta dia 16 de diciembre de 2021:

ACTA DE PRUEBAS CONSUMO ESPECIFICO NETO DE COMBUSTIBLE (CEN)
CENTRAL GENERADORA MANTOS BLANCOS: ENORCHILE CONSULTOR: DOMINET ENERGIA SPA
ITEM DESCRIPCION INFORMACION Y COMENTARIOS
A5 LUGAR DE LA PRUEBA: Mantos Blancos Prueba UGB, UGY
A6 |[FECHA DE LA PRUEBA: 16-12-2021
A7  |HORA DE COMIENZO DE LA PRUEBA: 20:00 |Autorizacién e Inicio de pruebas
A8
B9  |IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES:
810 |NOMBRE EMPRESA CARGO
B11  [ALDO ARAYA ENORCHILE TEAZ 22 Zoan F0_ 2707703
B12 |MARIANA VARELA ENORCHILE o [
B13 ENORCHILE i J
B14 ENORCHILE
B1S  |Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA  |Consultor
B16 |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA  |Consultor
C17 |OBJETO DE LA PRUEBA
&3 Medir bajo un procedimiento estandarizado el Consumo Especifico Neto Medido y Corregido de las unidades
generadoras,
D19 |INFORMACION DE OPERACION
D20 |HORA DE COMIENZO 20:00
D21  |HORA INICIO ESTABILIZACION 20:00
D22 |HORA INICIO DE LA PRUEBA 21:15
D23 |[HORA DE TERMINO DE LA PRUEBA 23:35 16-12-2021
D24
E25 |REGISTRO DE EVENTOS, FALLAS U OTROS
E26  |CHECKLIST, ITEM 3. PROTOCOLO si
E27
E28
F29 |IDENTIFICACION DE REGISTROS DESCARGADOS
F30  |DATOS EXTRAIDOS GENERADOR 5
F31
F32  |TOMA LECTURAS MED. ENERGIA NETA si
F33  |[TOMA LECTURAS VAR. AMBIENTALES 5
F34 |OTROS DATOS RELEVANTES 5j
G35 |FIRMA E IDENTIFICACION PRESENTES EN LA PRUEBA
GI6  |NOMBRE EMPRESA
G37 |Aldo Araya ENORCHILE
G38  |Mariana Varela ENORCHILE
G39  |Kurt Heltmann DOMINET ENERGIA
G40  |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA
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4.3 RESULTADOS Y CALCULOS DE LA PRUEBA DE CONSUMO
ESPECIFICO NETO DE COMBUSTIBLE.

Se muestra un resumen con los resultados de la Prueba CEN medido y corregido

Tabla 5 : CEN a Potencia Minimo Técnico con combustible Diésel

Nivel de Potencia Minimo Técnico Diésel
item Concepto Unidades UG2 UG3 UG4 UG6 UG8 UG9
i Potencia Bruta Medida [kWh/h] 2,163.4 2,168.6 2,163.4 2,182.0 2,112.0 2,130.0
2 Potencia SS AA Medidos [kWh/h] 41.2 43.6 41.9 40.9 39.3 40.5
3 Potencia Neta [kwh/h] 2,122.3 2,124.9 2,121.5 2,141.1 2,072.7 2,089.5
4 Consumo Combustible [I/h] 564.0 566.6 561.6 587.6 564.0 554.1
5 Consumo Combustible [kg/n] 468.7 470.8 466.7 488.3 468.7 460.4
6 Consumo Combustible Bruto [keal/kwh] 23721 2,371.2 2,354.8 2,442.9 2,422.5 2,359.7
7 Consumo Combustible Neto [keal/kwh] 2,418.1 2,426.1 2,401.4 2,489.6 2,468.5 2,405.4
8 Correccion a Referencia IS0 3046-1 (1/B) 0.9931 0.9936 0.9952 0.9931 0.9941 0.9910
9 Consumo Especifico Bruto Corregido [keal/kwh] 2,355.6 2,361.9 2,383.6 2,425.9 2,408.2 2,338.4
10 Consumo Especifico Neto Corregido [keal/kwh] 2,401.3 2,410.4 2,389.9 24723 2,453.9 2,383.7
Tabla 6 : CEN a Potencia Maxima con combustible Diésel
Nivel de PotenciaMéxima Diésel
item Concepto Unidades UG2 UG3 UG4 UG6 UG8 UG9
1 Potencia Bruta Medida [kWh/h] 2,334.9 2,302.0 2,340.0 2,346.9 2,391.4 2,348.6
2 Potencia SS AA Medidos [kwh/h] 413 40.7 42,0 40.9 46.3 41.0
3 Potencia Neta [kWh/h] 2,293.5 2,261.3 2,298.0 2,305.9 2,345.1 2,307.6
4 Consumo Combustible [I/h] 610.3 598.4 600.0 638.7 651.6 603.3
5 Consumo Combustible [kg/n] 507.1 497.2 498.6 530.8 541.4 501.3
6 Consumo Combustible Bruto [keal/kwh] 2,378.3 2,365.3 2,333.1 2,476.5 2,479.2 2,331.2
7 Consumo Combustible Neto [keal/kwh] 2,421.2 2,407.8 2,375.7 2,520.4 2,528.2 2,378.7
8 Correccion a Referencia IS0 3046-1 (1/B) 0.9921 0.9941 0.9933 0.9925 0.9927 0.9905
9 Consumo Especifico Bruto Corregido [keal/kwh] 2,359.4 2,351.4 23174 2,451.9 2,461.3 2,314.9
10 Consumo Especifico Neto Corregido [keal/kwh] 2,402.0 2,393.7 2,359.8 2,501.5 2,509.9 2,356.0

Detalle de los calculos realizados:

4.3.1 Calculo del Consumo Neto Especifico Medido:

Para determinar el consumo especifico neto por cada unidad generadora, se aplico
la siguiente ecuacién por potencia y tipo de combustible empleado:

) CENi CCi = PCi
a [ =————
PNi
Siendo:
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kcal
kWh

CEN = Consumo Especifico Neto medido [

1.

CC = Consumo de Combustible en |

B
o ] ] kcal
PC = Poder Calorifico Superior del Combustible en [E].

PN = Potencia Neta en [kW]
Consideraciones:

El subindice /, de la férmula indica el CEN por cada nivel de potencia aplicado por
Unidad Generadora (se aplicé niveles de potencia de 90%, minimo técnico y de
100% de su valor maximo nominal).

La potencia Bruta fue medida en equipo de facturacion por de la Unidad Generadora
y también se registra la potencia de los SSAA de los que se alimenta la Unidad
Generadora.

Definiciones:

EBMug = Energia Bruta Medida por Unidad Generadora durante la prueba.
ENMA = Energia Neta Medida por Alimentador durante la prueba.

FENug = Factor prorrateo Energia NETA por Unidad Generadora.

PNMug = Potencia Neta Medida por Unidad Generadora.

ESAA = Consumo de Energia de los Sistemas Auxiliares durante la Prueba.
PSAA = Potencia Media Sistemas Auxiliares durante la Prueba.

Tp = Tiempo duracion de la prueba en periodos de minutos.

Calculo para determinar la energia y la potencia media de los sistemas auxiliares
durante la Prueba en distintos niveles de Potencia y combustibles:

Ib1) PNMug = (EBMug — ESAA) /T

Ib) PSAA = ESAA/Tp|

El poder Calorifico de cada combustible utilizado, es el valor determinado para la
muestra de DIESEL del combustible empleado y certificado por la empresa SGS',
cuyos valores son:

! Anélisis de Combustibles se adjuntan en Anexo 8, no disponibles a la fecha de emisioén del informe.
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Tabla 7 : Poder Calorifico Combustibles Empleados en la Prueba.

Valores Anadlisis Combustibles empleados en la Prueba Anilisis

realizado por SGS

Fo - . - -
Item Descripcion Valor Unidades
DIESEL
1 Densidad Diesel 0.8310|[kg/1]
Poder calorifico Diesel por KG 10,950.1 |[kcal/kg]
3 Poder calorifico S Diesel por litro 9,099.0 |[kcal/litro]
Tabla 8 : Datos y Calculo CEN Medido, dia 14/15/16.
| | |uG2 |c ible[UG3 | | |
C i |Dia |Hora _ [Energia |consumo [Energia  [Hum Rel [Temp [Potencia (k| Consumo L/fCons Esp [I/kWh]
UG2 / UG3 21:00 inici 14 2045 1719091 94
UG2 Min Tec 20:50 1719270 137 647087 2148 516 0.2402235
20:55 1719448 184 2136 564 0.2640449
21:00 1719628 231 2160 564 0.2611111
21:05 1719808 278 2160 564 0.2611111
21:10 1719988 325 2160 564 0.2611111
21:15 1720169 372 2172 564 0.2596685
21:20 1720350 419 2172 564 0.2596685
21:25 1720530 466 2160 564 0.2611111)Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
21:30 1720710 513 2160 564 0.2611111] 2163.4286 2164 564 564
Aumento a Pmax 21:35 1720896 562 2232 588 0.2634409
21:40 1721089 613 2316 612 0.2642487
21:45 1721284 664 2340 612 0.2615385
21:50 1721478 714 2328 600 0.257732
21:55 1721672 766 2328 624 0.2680412
Inicio PMAX 22:00 1721866 817 2328 612 0.2628866)
22:05 1722061 867 2340 600 0.2564103
22:10 1722256 918 2340 612 0.2615385|Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h)]
22:15 1722451 969 2340 612 0.2615385] 2334.8571 2334 610.28571 610
término Pmax 22:20 1722645 1020.8 2328 621.6 0.2670103
22:25 1722718 876 -12249.6 -13.983562
Inicio UG3 22:30 647087 24 -12907572 28.8 -2.231E-06
22:35 647185 263 1176 286.8 0.2438776
22:40 647349 53 1968 588 0.2987805
Inicio Pmin 22:45 647529 1228 2160 570 0.2638889|
22:50 647708 169.8 2148 564 0.2625698
22:55 647888 217 2160 566.4 0.2622222
23:00 648069 264.2 2172 566.4 0.2607735
23:05 648251 3115 2184 567.6 0.2598901
0.333% 23:10 648433 358.6 2184 565.2 0.2587912|Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
23:15 648614 405.8 2172 566.4 0.2607735| 2168.5714 2170 566.57143 566
23:20 648797 453.2 2196 568.8 0.2590164
23:25 649129 501.9 3984 584.4] 0.1466867
Inicio a Pmax 23:30 649175 551.2 552 591.6] 1.0717391
23:35 649365 600.4 2280 590.4] 0.2589474
23:40 649555 649.6 2280 590.4] 0.2589474|
23:45 649745 698.7 2280 589.2|] 0.2584211
23:50 649935 7483 2280 595.2|] 0.2610526
23:55 650131 799.6 2352 615.6] 0.2617347|Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
0:00 650326 850.4 2340 609.6] 0.2605128} 22935 2302 595.8 5%8.4
Término Pmax UG3 0:05 650522' 9014 2352 612 0.2602041
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| | Juc2 | combustible UG3 | [ |
[ |pia |Hora _[Energia |[consumo  [Energia  [Hum Rel _[Temp |Potencia [k Consumo L/H Cons Esp [I/kWh] |
UG4 UGB 15 #iVALOR!
UG4 15 2045 12404 148848
20:50 2043434 1279.2 465.6
20:55 2043601 1325.9 2004 560.4
Pmin 21:00 2043781 13728 2160 562.8
21:05 2043962 14184 2172 559.2
21:10 2044142 1466.4 2160 564
21:15 2044322 15129 2160 558
21:20 2044502 1559.8 2160 562.8
21:25 2044682 1606.7 2160 562.8]
21:30 2044863 1653.5 2172 561.6) Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h)
21:35 2045043 1700.5 2160 564 2163.4286 2164 561.6 561.4
Aumento a PMAX 21:40 2045235 1750 2304 594
21:45 2045430 1800.2 2340 602.4]
21:50 2045624 1850.2 2328 600)
21:55 2045819 1900.3 2340 601.2]
22:00 2046015 1950.6 2352 603.6)
22:05 2046218 2000.8 2436 602.4]
22:10 2048405 2050.8 2244 600)
22:15 2046600 2100 2340 590.4] Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
Término PMAX UG4 22:20 2046795 2151 2340 612 2340 2340 600 599.6
2225 2046874 948 -25812
UGS partida 22:30 204275 964.78 11577.36
2235 204370.5 1146 -11577.36
22:40 204466 1146 0
UGe 22:45 204643 1068.2 2124 12818.4]
22:50 204824 1116.6 7:31 2172 580.8]
22:55 205005 1165.2 12:31 2172 583.2]
23:00 205196' 1214 17:31 2292 585.6)
23:05 205374 12635 22:31 2136 584
23:10 205553 2148 -15162
23:15 205734 1362 32:31:00 2172 16344 Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
23:20 205910 14103 2112 579.6 2173.7143 2182 2334.8571 587.6
23:25 206102 1462.7 2304 628.8
23:30 206298 1516.3 2352 643.2]
23:35 206493 1569.6 2340 639.6)
23:40 206720' 16225 2724 634.8]
23:45 206885 1676.7 1980 650.4]
23:50 207080 1729.2 2340 630)
23:55 207276 17823 2352 637.2]
0:00 207471 1835.3 2340 636) Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
0:05 207667 1888.9 2352 643.2 2346.8571 2346 638.74286 638
[ I [us [c {
C |pia |Hora [Energia  |Consumo |Enmergia _ |Hum Rel |Temp |Potencia (kV| Consumo L/{ Cons Esp [1/kWh] |
16 2045 649851 410.6 #{VALOR!
UG8 UGS ref 21:00 650422 565.1 por ¢/30 sef 6852 1854
UG8 inicio pmin 1:15] 2105 650621 622.3 21:03:17 0:00 2388 686.4]
6:15] 21:10 650821 676.5 2400 650.4]
11:15)  21:15 651020 730.9 2388 652.8]
3:49] 21:20 651219 785 2388 643.2]
8:49] 21:25 651418 8394 2400 652.8]
13:49] 21:30 651618 893.8 2388 652.8]
18:49] 21:35 651817 948.1 2388 651.6} Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
2349 2140 651938 1452 -11377.2 2391.4286 2392 656.57143 651.6
449 21:45 651938 0 0
21:50 -1279656 0
uGs 21:55 545300 6543600 0
22:00 545300 0 0
22:05 545300 0 0
22:10 545500 384 2400 460.8
22:15 545600 85.6 1200 566.4
Pmin 22:20 545782 1333 2184 572.4]
22:25 545957 178.6 2100 543.6
22:30 546131 2237 2088 541.2
22:35 546309 269.9 2136 554.4]
22:40 546486 3155 2124 547.2
22:45 546665 361.6 2148 553.2] Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
22:50 546845 408.1 2160 558 2130 2130 554.05714 552
22:55 547037 457.6 2304 594
Pmax 23:00 547233 507.8 2352 602.4]
23.05 547428 558.1 2340 603.6|
23:10 547623 608.2 2340 601.2]
23:15 547819 658.6 2352 604.8]
23:20 548015 708.9 2352 603.6|
23:25 548211 759 2352 601.2]
23:30 548407 809.5 2352 606 Pactiv [kWh/h] Consumo [I/h]
23:35 548603 860 2352 606 23485714 2348 603.25714 603.4
23:40 548731 893.7 1536 4044
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4.3.2 Calculo del Consumo Especifico Neto corregido:

Para determinar el CEN corregido, se efectuaron las correcciones de disefio de la
Unidad Generadora a las condiciones ISO 3046-1.

Para motor de combustion interna se considerd: Correccidn por: temperatura
ambiente y por humedad relativa.

En la Norma ISO3046/1, en el capitulo 10: “Methods of calculating power adjustment
and recalculating specific fuel consumption”, en especifico la seccion 10.4
(“Recalculation of fuel consumption at test or site ambient conditions for adjusted
engines”) de la referida norma: se establecen los parametros y forma de calculo de
las correcciones y que se encuentran basadas en la siguiente formulacion:

Condiciones de referencia:

Temperatura de Referencia: Tr = 298°K

Humedad Relativa de Referencia: Hr=30%

Condiciones de Prueba:

Temperatura a la que se realizan las Pruebas: Tp = medidas durante las pruebas.
Humedad Relativa de Prueba: Hp = medida durante las pruebas.

A partir de la tabla B.4 2 que establece la norma ISO 3046-1 se obtiene el valor de
F  que es el parametro para corregir el consumo especifico a condiciones

medioambientales distintas a las referenciadas. Es entonces este valor £ invertido
el que hace la correccion de las condiciones ambientales de la prueba a condiciones
de referencia.

lc1) CENci = B~ * CENI

Tabla 9 : Correcciones segin horas y condiciones ambientales.

Altura referencia 960lmsnm | I I I I I I Referencia
Mantos Blancos Horario Prueba, bloques por hora Condiciones|
Pruebas Consumo Especifico | Combustibld Diésel
Neto Dia 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16 16
Prueba UG2MT | UG2PM | UG3 MT | UG3PM | UG4AMT | UG4PM | UG6MT | UG6PM | UGBMT | UGBPM | UGIMT | UGSPM
item Descripcion HoraRef | 21:00 | 22:00 23:00 | 23:30 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 23:45 | 20:30 | 21:00 | 22:30 | 23:15
1 |Temperatura condicion de en|tx °C 14.6 13.3 15.2 16.0 18.0 15.1 14.8 14.1 16.2 14.3 11.8 11.0 25.0
2 |Humedad Condicion de ensayhr % 68.3% 70.0%|)  68.0%|  65.2%| 46.0%| 63.2%| 62.2%| 62.7%| 59.1%| 66.2%| 75.0%| 78.4% 30.0%
3 |Presion de ensayo kPa 89.9
4 |TablaB.1 Water Pressure kPa |(tx / hx) 1.093 1.029 1.155 1170 0.937| 1.059 1.013] 0936 1071 1.018 1.012| 1.006 0.882
5 |TablaB.2 Dry air press DAPrv (k) 0.998 0.998 0.997 0.997 0.999( 0.998 0999 0.999| 0.998| 0998 0.999| 0.999 1.000
6 |TablaB.3RatioRE (tr/tx) 1.036 1.041 1.034 1.031 1.024| 1035 1.035 1.038] 1.030( 1.037| 1.046 1.049 1.000
7 |factork, seglin ISO 3046 K 1.042 1.048 1.039 1.035 1.028( 1.040| 1.042| 1.045| 1.035( 1.044| 1.055| 1.058 1.000
8 |Correccidn de Potencia a 1.049 1.056 1.045 1.041 1.033| 1.047| 1049 1.053| 1.041| 1051 1.065| 1.068 1.000
9  |Factor de correccion p=k/a 1.007 1.008 1.006 1.006 1.005| 1.007 1.007 1.008| 1.006| 1.007( 1.009| 1.010 1.000

21SO 3046/1: Tabla B.4 Determination of the fuel consumption recalculation factor, B.

DOMINET - ENERGIA SPA Pagina 20 de 36
Web: www.dominet.cl - e-mail: informaciones@dominet.cl -- Teléfono: 56-2-6640798 /56- 32-2912648




Conforme a los datos medioambientales registrados y a través del procedimiento
establecido en la norma 1ISO3046 se establecen los parametros B de correccion
para cada etapa de las pruebas.

5. NORMAS APLICADAS.

El presente protocolo se basa en el Anexo Norma Técnica Pruebas de Consumo
Especifico Neto de Combustible en Unidades Generadoras y conforme a las normas
ISO alli establecidas, en especifico ISO 3046, ISO 8528, ISO 15550, ASME PTC
17, manuales de las unidades generadoras y procedimientos de operacion de
estas.

6. MEMORIA TECNICA DEL PROCEDIMIENTO.

El procedimiento realizado se ajusto al protocolo aprobado por el Coordinador.

Se adquirieron periddicamente lecturas de temperaturas en forma manual mediante
pistola térmica, y se obtuvieron los registros desde la Unidad SCADA local para
consolidar toda la informacion de analisis.

Se tomaron registros manuales de los medidores de energia de cada equipo y luego
se bajo la data desde su memoria de masa de los equipos de registro.

El detalle de los calculos realizados y su procedimiento se ha descrito
detalladamente en los puntos:

4.3.1. Calculo del Consumo Especifico Neto medido.

4.3.2. Célculo del Consumo Especifico Neto corregido.

Tabla 10 : Resumen de CEN medido por Potencia y tipo de Combustible

Nivel de Potencia Minimo Técnico Diésel
item Concepto Unidades UG2 UG3 uG4 UG6 UG8 UG9
1 Potencia Bruta Medida [kWh/h] 2,163.4 2,168.6 2,163.4 2,182.0 2,112.0 2,130.0
2 Potencia SS AA Medidos [kwh/h] 41.2 43.6 419 40.9 39.3 40.5
3 Potencia Neta [kwh/h] 2,122.3 2,124.9 2:121.5 2,141.1 2,072.7 2,089.5
4 Consumo Combustible [I/h] 564.0 566.6 561.6 587.6 564.0 554.1
5 Consumo Combustible [kg/h] 473.9 476.1 471.9 493.8 473.9 465.6
6 Consumo Combustible Bruto [keal/kwh] 2,391.5 2,396.7 2,381.3 2,470.4 2,449.8 2,386.2
7 Consumo Combustible Neto [keal/kwh] 2,437.9 2,446.0 2,4284 2,517.6 2,496.2 2,4324
8 Correccion a Referencia 1SO 3046-1 (1/p) 0.9931 0.9936 0.9952 0.9931 0.9941 0.9910
9 Consumo Especifico Bruto Corregido [kecal/kwh] 2,374.9 2,381.3 2,369.9 2,453.2 2,435.3 2,364.7
10 Consumo Especifico Neto Corregido [kecal/kwh] 2,421.0 2,430.2 2,416.8 2,500.1 2,481.6 2,410.5
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Nivel de PotenciaMaxima Diésel
item Concepto Unidades UG2 UG3 UG4 UG6 UG8 UG9
1 Potencia Bruta Medida [kwh/h] 2,334.9 2,302.0 2,340.0 2,346.9 2,3914 2,348.6
2 Potencia SS AA Medidos [kWh/h] 41.3 40.7 420 40.9 46.3 41.0
3 Potencia Neta [kWh/h] 2,293.5 2,261.3 2,298.0 2,305.9 2,345.1 2,307.6
4 Consumo Combustible [I/n] 610.3 598.4 600.0 638.7 651.6 603.3
5 Consumo Combustible [kg/h] 512.8 502.8 504.2 536.7 547.5 506.9
6 Consumo Combustible Bruto [kcal/kwh] 2,397.8 2,384.6 2,352.2 2,496.8 2,499.5 2,356.3
7 Consumo Combustible Neto [keal/kwWh] 2,441.0 2,421.6 2,395.2 2,541.1 2,548.9 2,398.2
8 Correccion a Referencia 1SO 3046-1 (1/B) 0.9921 0.9941 0.9933 0.9925 0.9927 0.9905
9 Consumo Especifico Bruto Corregido [kcal/kwWh] 2,378.8 2,370.6 2,336.4 2,478.0 2,481.4 2,333.8
10 Consumo Especifico Neto Corregido [keal/kwh] 2,421.7 2,413.3 2,379.2 2,522.0 2,530.4 2,375.3
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7. ANEXO 7: INFORMACION RELEVANTE DE LA PRUEBA CEN.

Registro de mediciones de parametros de operacion.
Medidor electronico de combustible.
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Equipos de medida de Energia con memoria de masa.
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8. ANEXO 8: INFORMACION DE ENSAYOS Y ANALISIS COMBUSTIBLE.

Ensayos y pruebas realizados por fabricante y condiciones de operacion del
equipamiento.
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Especificaciones Medidor Combustibles, 2 unidades empleadas de igual
especificacion siendo instaladas hacia los equipos en que se realizan las
mediciones.
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aguapurmedicion

FECHA T-sept-21 AGLAPUR MEDICION Spa,

AUT ?E.309,341-7
COD. CLIENTE Q269 AN GUTAMAN CRUCHAGA
AT. a {EX PAIPOTE] #4759, MACUL
CARGO PARTICULAR TEL (SE-2) 29079075
EMPRESA GONZALD BARROS www.aguapurmedicion.cl
RUT sin informacion
E-MAIL GONZALOBARROSE@DOMINET.CL
TELEFONC 997 425 202
PRESENTE

De nuestra consideracian,
Atendiendo a su solicitud, a continuacion tenemaos el agrado de cotizar, el siguiente suministro:

ITEM CANT. DESCRIFCION PFRECIC NETO CLS PIEIJIJ:IE‘IJTWAL

K400, PIUSI - ITALMA. Cuentalitros electrénicos de engranajes oval ados para el control ded
suministro &n la distribucién particular de acedtes para la lubricacidn, diesel y fluldeos de alta
wiscosidad. Cuerpo con cdmara de medida de aluminio. El principlo de funcionamiento de los
engranajes ovalados permite una precisidn elevada en la medicidn y una pérdida reducida de
carga. Bl nuevo K400 puede ser utllizado tanto en tuberias fijas que sobre plstola para ver
directamente |a cantidad de suministro.

- Pilas estindares tamaho AAA

- Presidn de estallido: 200 bar

- Facll Inspecckdn y mantenimiento

- Presidn de trabajo 70 bar

t A - Cuerpo y cdmara de medicldn de aluminio, Proteccidn de goma 195.000 1500
- Engranajes ovalados de resina acetdlica

- Display de 5 cifras parciales (borrable} 7 cifras totales

- Pérdida de carga < 0.5 bares

- Caudal de 1 hasta 30 |fmin

- Precision +/- 0,5 %

- Repetitividad: 0,2 %

- Viscosidad de 2 3 2000 o5t

Antecedentes téonicos comgpletos en hoja adjunta. Fabricado bajo estampa CE, de Unidn
JEuropea.

Analisis de poder calorifico de los combustibles.

DIESEL: Analisis realizado por SGS, 2 muestras, se promedian los valores de las
Muestras, segun el siguiente calculo:
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Tabla 11 Calculo de Poder Calorifico Diésel

item Concepto Valor Unidades
1 Muestra 1 Diésel
2 Poder Calorifico Superior 45.86|MJ/KG
3 Densidad 0.83|g/mL
4 Muestra 2 Diésel
5 Poder Calorifico Superior 45.83|MJ/KG
6 Densidad 0.8319|g/mL
&
8 Valor Medio Diésel empleado en pruebas
9 Poder Calorifico 45.845|MJ/KG
10 Densidad 0.83095|g/mL
11
12 Poder Calorifico 10950.1|kcal/KG
13
14 Factor conversion 238.85|Kcal/M)

Certificados de Analisis SGS:
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ACCREDITED
Testing Laboratery

Fochy 1601057

Reporte de Andlisis: 0522-00080.001 Encrctide B4
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ACCREDITED
Testing Laboratory
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Reporte de Andlisis: 0522-00080.002 Encrctde 8A

Grde
L s 8 b 3w viewr i wmade cran en f peaers Gare®e AT Kreds px PR O S0 U0 NTET G4 S0E ek @ omccen od cleke Lo weleen w
CHENEY GEWED 08 W ORI O Db P 36 B TWDAEE ¢ 68 M) MW 3 D FeariNG LY GEVa 16 M Wgus  MaOMD] e d @ e
6073 B NArN o0 PREITR X €O R 3A

e » Babn M IR PUIS o s g a0 ] Bl e W e
ABIATION 30 106 AAR/TE IR 308 00 @/ 2EI0CE TL AT U1 30 000 1C B0 ONCLAPIN CANITT 36 FAIIOE BCINOM 3 ATRIACN.
C FNTE CROEN WO LARS 1200 N2 AG5 0RCEN NO
1OCAIDAD + A NEARECION DR oanel - 7734
FROCLCTO.

CHLENLE LANLEX A Lorme s sam reers
TROOF NLESTRA Nieermo Port, NILFETREAND POR - Cleetn
MESTREATD ATHAD RECAUND mn A
ALZADO0 . 12002022 14012082 CONPLETADO. 14072022
ANALISIS METODO RESULTADOUNDAD .
Geavedad AP1 8 OU°F ASIN U ags M
Dwrakded » 15°C ASTM 01260 0.8315 "™
Densided & 16°C ASTM 011350 O il
Peeo Nusetrn ASTM AR 0noees
Conons AN U2 0ot ™ Imw
Poder Caiorfios Bnto AZTM D8O ey M%)
Podar Calorfion Nom ASTM DA &2.97 M%a
Apm ASINOE 0.0 MV
Canterido de axbe ASTM DM 65 "

** Fin De Los Resuftados Ansliicos **

Fean socurmennn ok o w3830 20 5, t0ebend y 2 12003 D Meeciin 3 kg Cordiciores Ganeries do Senichs 3013 24000 102 20w repon

FRMA AUTORIIAN PN NI TORVAM
4 /‘
w1777 /
o
Vanerns Gutwernr Donvzd Sepul w2
Encangod 02 Regonatidyd Jota dn | Storneds
LS RS SR TR TR Fighatdn’ O o5 o I 1Y) e

e Lxw A Trea Pocicts N' 100 Makni Zartago, 5070000, Chie

el L)

DOMINET - ENERGIA SPA Pagina 34 de 36
Web: www.dominet.cl - e-mail: informaciones@dominet.cl -- Teléfono: 56-2-6640798 /56- 32-2912648




Condiciones Ambientales dia 14 diciembre 2021

8.1 ANEXO: Mediciones de Variables Ambientales.
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Condiciones Ambientales dia 15 diciembre 2021
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Condiciones Ambientales dia 16 diciembre 2021
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