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RESUMEN EJECUTIVO 

En este informe se reportan los resultados de la prueba de Consumo Específico de la 

Central Termopacífico realizada entre los días 30 de Noviembre y 3 de Diciembre del 

2021. La central se ubica en la comuna de Copiapó, Región de Atacama, Chile. Consta 

de 60 unidades generadoras idénticas distribuidas en 4 naves. 

La metodología utilizada para la obtención del parámetro de interés se rige por el Anexo 

Técnico: “Determinación de Consumos Específicos de Unidades Generadoras” y el 

correspondiente Protocolo de Pruebas.  

El Consumo Específico Neto Corregido aplicable a cada nave de la central se muestra 

en la Tabla 1. 

Estado de Carga 
Potencia Neta Medida  

[kW] 

Consumo Específico Neto 

Corregido [kcal/kWh] 

Potencia Máxima 1.463,9 2.676,9 

Mínimo Técnico 349,3 3.664,8 

Tabla 1: Resultados prueba de Consumo Específico Neto 

 

Figura 1: Central Termopacífico 
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1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA 

Conforme resolución de la Comisión Nacional de Energía, las empresas generadoras 

deberán validar el valor de consumo específico de sus unidades en conformidad a las 

disposiciones del Anexo Técnico: “Determinación de Consumos Específicos de 

Unidades Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad De Servicio - 

Resolución Exenta N°427. 

El presente documento tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos durante la 

Prueba de Consumo Especifico de la Central Termopacífico. 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

Unidad Unidad Generadora, motor diésel con su respectivo generador eléctrico. 

Unidades Representativas 

Unidades seleccionadas para ser instrumentadas y ensayadas. Los resultados 

obtenidos de estas unidades serán representativos para otras unidades 

idénticas de la central, previo acuerdo entre el Coordinador Eléctrico Nacional 

y el Experto Técnico. 

Consumos eléctricos 

auxiliares  

Potencia eléctrica auxiliar demandada por el bloque de potencia (Calefactores, 

radiadores, bombas, etc..). 

Consumo Específico Neto 

Cantidad de energía calórica contenida en combustible, expresada en Poder 

Calorífico Superior, requerida para producir una unidad de energía eléctrica 

neta. 

Mediciones Primarias Mediciones necesarias para los cálculos y correcciones de la potencia. 

Mediciones Secundarias 
Mediciones complementarias que se utilizan para corroborar el funcionamiento 

normal de la unidad generadora. 

Mínimo Técnico 

Se entenderá el Mínimo Técnico como la potencia activa bruta mínima con la 

cual una unidad puede operar en forma permanente, segura y estable, 

inyectando energía al SI en forma continua. 

Poder Calorífico Superior 
Corresponde a la cantidad total de calor desprendido en el proceso de 

combustión completo de una unidad de combustible. 

Potencia Máxima 

Máximo valor de potencia activa bruta que puede sostener la unidad 

generadora, en un período mínimo de 5 horas continuas, en los bornes de 

salida del generador. 

Unidad 
Unidad Generadora. Motor de combustión interna acoplado a su respectivo 

generador eléctrico. 
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Abreviaciones 

CEN Consumo Específico Neto 

FP Factor de Potencia 

HR Humedad Relativa 

Pbruta Potencia Bruta 

Pmax Potencia Máxima 

Pneta Potencia Neta 

N01 … N04 Nave 01… Nave 04 

U01 … U60 Unidad 01 … Unidad 60 

3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos que son aplicables para la realización de la prueba son los siguientes: 

• Anexo Técnico: “Determinación De Consumos Específicos De Unidades 

Generadoras” 

• Norma ASME PTC 17 “Reciprocating Internal-Combustion Engines”  

• Norma ISO 3046 ‟Ensayos de Performance de Unidades de Generación Eléctrica 

Equipadas con Motores de Combustión Interna‟ 

• Norma ISO 15550 ‟Requerimientos Generales para la Determinación de la Potencia 

en Motores de Combustión Interna‟ 

• Norma ISO 8528 “Grupos electrógenos de corriente alterna accionados por motores 

alternativos de combustión interna.” 

• El documento P.08758-2-GE-PRG-00002, “Protocolo CEN Termopacífico”. 
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4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO 

El personal participante de las pruebas de consumo específico se describe a 

continuación: 

Participante Cargo Nombre 

Tractebel 

Experto Técnico Líder Eduardo Andrzejewski 

Ingeniero de Pruebas Pablo Moreira 

Empresa Generadora 

Prime Energía  
Jefe de Planta Luis Badilla 

Coordinador Eléctrico 

Nacional 

Ingeniero Dpto. Control de la Operación Eduardo González 

Ingeniero Dpto. Control de la Operación Jorge Da Costa Llanos 

Tabla 2: Participantes del ensayo 

En el ANEXO B se encuentra el Acta de Prueba con el listado de asistencia. 

5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 

La central Termopacífico, propiedad de Prime Energía Spa, se compone de 60 grupos 

electrógenos diésel idénticos divididos en 4 naves de 15 motores. En la Tabla 3 se 

muestran los parámetros principales de cada unidad generadora. En el ANEXO C se 

incluye documentación técnica de las unidades generadoras. 

Central Termopacífico 

 

Información Referencia 

Modelo Motor Perkins 4016TAG1A Hoja de datos Motor-Generador 

Potencia Nominal Prime 1.593 kW 
Promedio Pruebas Potencia Máxima 

20191 

Mínimo Técnico 480 kW Carta aceptación Mínimo Técnico2 

Consumo Esp.Comb. al 100% carga 378,3 l/h Hoja de datos Motor-Generador 

Velocidad Nominal  1500 rpm Hoja de datos Motor-Generador 

Modelo Generador  FG Wilson P2000 Hoja de datos Motor-Generador 

Tabla 3: Unidades de la central Termopacífico 

 

1 Carta de Aceptación de Potencia Máxima de Central Termopacífico. DE 04204-19. 

2 Carta de Aceptación del Mínimo Técnico de las Unidades 1 a 60 de Central diésel Termopacífico. DE 04597-18. 
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Nave Unidades Fabricante – Modelo Potencia Nominal Conjunta [MW] 

N01 U1 - U15 

Perkins 4016TAG1A 

23,82 

N02 U16 - U30 23,82 

N03 U31 - U45 23,82 

N04 U46 - U60 23,82 

Tabla 4: Distribución por nave y potencia conjunta grupos electrógenos 

Condiciones de Referencia 

En la Tabla 5 se indican las condiciones de referencia de la central. 

Parámetro Valor Referencia 

Temperatura ambiente [°C] 14,6 Condición de Sitio3 

Altitud [m.s.n.m] 778 Google Earth 

Humedad Relativa [%] 30 Condición ISO 15550 

Factor de Potencia generador 0,95 (inductivo) Condición Anexo Técnico 

Tabla 5: Condiciones de referencia 

6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO 

La prueba de Consumo Específico Neto fue realizada entre los días 30 de noviembre y 

3 de diciembre del 2021. Se ensayaron 4 motores por jornada. El cronograma general 

se presenta en la Tabla 6. 

Jornada 1: 
Inicio de Prueba 30-11-2021 18:00 

Fin de Prueba 01-12-2021 03:40 

Jornada 2: 
Inicio de Prueba 01-12-2021 19:00 

Fin de Prueba 02-12-2021 03:10 

Jornada 3: 
Inicio de Prueba 02-12-2021 19:30 

Fin de Prueba 03-12-2021 02:30 

Tabla 6: Fechas y horarios del ensayo 

Se desconectaron los servicios auxiliares de las naves que no ensayadas. También se 

desconectó la planta solar anexa durante las pruebas 

 

3 Promedio de los años 2018 -2021, extraídos de estación meteorológica Jotabeche, Copiapó. 
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Se registró la Potencia Bruta, Factor de Potencia y Frecuencia de las 12 unidades 

representativas, las cuales se reportan en la Tabla 7: 

Nave Unidades Representativas 

Nave 01 U07, U10, U12  

Nave 02 U16, U18, U25 

Nave 03 U31, U42, U45  

Nave 04 U49, U52, U60 

Tabla 7: Unidades representativas 

7. MEDICIONES 

En la presente sección se presentan los registros de mediciones realizadas durante las 

pruebas. La Tabla 8 indica los instrumentos e intervalos de registros. 

Instrumento Variable Intervalo Registro 

ION 8650 Potencia Activa Bruta 5 segundos 

ION 8650 Potencia Activa Neta 5 segundos 

ION 8650 Factor de Potencia 5 segundos 

Fluke 971 Temperatura Ambiente 5 minutos 

Fluke 971 Humedad Relativa 5 minutos 

SIPEL Indicador Orion Consumo Neto de Combustible 5 minutos 

Tabla 8: Mediciones e intervalos de registro 

Los certificados de calibración de los instrumentos se encuentran en el ANEXO G 

En los siguientes capítulos, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de 

variables eléctricas y ambientales. 

7.1. Mediciones de Variables Eléctricas 

En la Tabla 9 se presentan los registros de ambas potencias activas y factor de potencia 

para escalones de Potencia Máxima y Mínimo Técnico. 
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Unidad 
Pbruta 

Pmax [kW] 

Pneta 

Pmax [kW] 

FP Pmax 

[-] 

Pbruta MT 

[kW] 

Pneta MT 

[kW] 

FP MT 

[-] 

U07 1.598,3 1.459,9 0,96 483,2 356,9 0,96 

U10 1.609,7 1.481,2 0,96 486,0 359,5 0,96 

U12 1.599,5 1.459,3 0,96 484,0 355,9 0,96 

U16 1.601,1 1.456,7 0,96 481,4 346,4 0,96 

U18 1.588,9 1.446,8 0,95 478,7 343,6 0,94 

U25 1.596,8 1.450,9 0,95 481,4 340,5 0,94 

U31 1.565,5 1.425,4 0,96 483,9 351,3 0,95 

U42 1.641,4 1.488,5 0,96 484,2 341,6 0,96 

U45 1.587,2 1.435,8 0,95 477,9 330,0 0,94 

U49 1.650,3 1.500,1 0,96 497,4 356,5 0,96 

U52 1.611,0 1.478,3 0,96 484,7 356,0 0,95 

U60 1.626,4 1.484,1 0,95 490,4 353,8 0,94 

Promedio 1606,3 1463,9 N/A4 484,4 349,3 N/A4

Tabla 9: Potencia activa bruta y neta para las unidades representativas en ambos estados de carga 

La Figura 2 muestra las mediciones de potencia activa en ambos estados de carga para 

una unidad generadora. Estas curvas son similares para todas las demás unidades 

ensayadas y se pueden encontrar en el ANEXO H. 

El consumo auxiliar de la iluminación de las naves no utilizadas durante la prueba se 

reincorpora posteriormente a la potencia neta. Esta reincorporación se muestra en el 

ANEXO H. 

 

4 Las correcciones por factor de potencia se aplican a cada unidad individualmente, por lo tanto, el factor de potencia 

promedio no tiene utilidad. 
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Figura 2: Potencia activa bruta y neta de la unidad 7 en estados de carga de potencia máxima y mínimo 
técnico, respectivamente 

7.2. Mediciones Ambientales 

Las Mediciones de las condiciones ambientales fueron realizadas con instrumentación 

temporal, en la Figura 3 se reporta la evolución de las condiciones ambientales para 

ambos estados de carga de una de las unidades representativas. Los gráficos 

correspondientes al ensayo de las demás unidades se reportan en el ANEXO H. 

 

Figura 3: Condiciones ambientales durante la prueba de consumo específico de la unidad 7 
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7.3. Mediciones de Consumo y Muestras de 
Combustible 

Las mediciones de consumo de combustible se realizaron por masa, a través de un 

estanque auxiliar puesto sobre una balanza de plataforma. Los datos se registraron 

manualmente cada 5 minutos y, para efectos de cálculo, se considera el consumo neto 

total de combustible durante el periodo de prueba. La instalación y la pantalla de 

muestreo se pueden ver en la Figura 4. 

 

Figura 4: Balanza y estaque auxiliar utilizado para medir consumo de combustible 

 

Se tomaron cuatro muestras de combustible, las cuales fueron analizadas por el 

laboratorio SGS. Los informes de análisis completo se encuentran en el ANEXO I. Los 

principales resultados del análisis de combustible se pueden ver en la Tabla 10 

N# de Muestra Densidad [kg/L] PCS [kcal/kg] PCI [kcal/kg] 

Muestra 1  0,8408 10.915,0 10.240,0 

Muestra 2  0,8408 10.915,0 10.240,0 

Muestra 3 0,8408 10.915,0 10.240,0 

Muestra 4  0,8403 10.917,0 10.241,0 

Promedio 0,8407 10.915,5 10.240,3 

Tabla 10: Resultados de las muestras de combustible 

El consumo de combustible por unidad representativa se indica en la Tabla 11. 
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Unidad-Nave 
Consumo de Combustible en 

Potencia Máxima [kg/h] 

Consumo de Combustible en 

Mínimo Técnico [kg/h] 

U07 355,0 121,0 

U10 358,0 118,0 

U12 363,0 119,0 

U16 364,0 122,0 

U18 358,0 120,0 

U25 352,0 118,0 

U31 336,0 120,0 

U42 378,0 121,0 

U45 359,0 118,0 

U49 370,0 123,0 

U52 369,0 122,0 

U60 368,0 115,0 

Promedio 360,8 119,7 

Tabla 11: Consumo de Combustible promedio registrado en cada estado de carga 

8. CÁLCULOS 

8.1. Consumo específico Neto Medido 

Durante cada estado de carga se toma un rango de 30 minutos de datos para el cálculo 

del Consumo Específico Neto. 

CEN =
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ⋅ 𝑃𝐶𝑆

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑁𝑒𝑡𝑎
 

En la Tabla 12 se indican los valores de CEN medido para cada estado de carga. 
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Unidad 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en Pmax 

[g/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en Pmax 

[kcal/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en MT 

[g/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en MT 

[kcal/kWh] 

U07 243,2 2.654,2 339,0 3.700,3 

U10 241,7 2.638,2 328,2 3.582,4 

U12 247,2 2.698,6 326,1 3.560,1 

U16 248,4 2.710,9 343,3 3.747,0 

U18 245,9 2.684,3 340,4 3.715,2 

U25 241,1 2.631,9 337,7 3.685,6 

U31 234,2 2.557,0 333,1 3.635,9 

U42 252,4 2.755,2 345,1 3.767,0 

U45 248,5 2.712,3 348,1 3.799,6 

U49 245,2 2.676,3 336,5 3.673,2 

U52 248,1 2.708,2 334,2 3.648,2 

U60 246,5 2.690,3 317,0 3.460,3 

Promedio 245,2 2.676,5 335,7 3.664,6 

Tabla 12: Consumo Específico Neto en cada estado de carga 

8.2. Consumo Específico Neto Corregido 

El consumo específico neto debe ser corregido de acuerdo con las condiciones de 

referencia de la central indicadas en la Tabla 5 y la siguiente ecuación: 

𝐶𝐸𝑁𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 = 𝐶𝐸𝑁𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜 ∙  
𝐹𝑃𝐹𝑅

𝐹𝑃𝐹𝑀
∙

𝐹𝐴𝑇𝑅

𝐹𝐴𝑇𝑀
∙

𝐹𝑅𝐻𝑅

𝐹𝑅𝐻𝑀
 

Donde 𝐹𝑃𝐹, 𝐹𝐴𝑇, 𝐹𝑅𝐻 corresponden a factores de corrección por factor de potencia, 

temperatura ambiente y humedad relativa respectivamente. En tanto los subíndices de 

los factores anteriores 𝑅 y 𝑀 señalan condiciones de referencia y condición medida 

respectivamente. 

Corrección por Temperatura de Aire Ambiente 

La temperatura de aire ambiente máxima durante la prueba fue de 21,2°C, ver en 

ANEXO H. El fabricante no entrega factores de corrección para el consumo de 

combustible por temperatura, además, según experiencia previa con generadores 

diésel, no son necesarias correcciones a la potencia generada en el rango de 



 

 

P018758-2-GE-INF-00001 B 12/14  
    

temperatura de la prueba. Por lo tanto no se realiza esta corrección y su cociente 

correspondiente toma el valor de 1 

Corrección por Humedad Relativa  

El fabricante no entrega factores de corrección para el consumo de combustible por 

efecto de la humedad, además, según experiencia previa con generadores diésel, no 

son necesarias correcciones a la potencia generada en el rango humedad relativa de la 

prueba. El cociente correspondiente a esta corrección toma el valor de 1. 

Corrección por Factor de Potencia  

Se aplican correcciones a la Potencia Activa Bruta de cada unidad según el promedio 

del factor de potencia medido para cada prueba. Los factores de corrección y la Potencia 

Bruta corregida para cada unidad y escalón se muestran en la Tabla 13. 

Unidad 

Factor de 

Corrección 

Pmax 

[-] 

Factor de 

Corrección 

MT 

[-] 

Potencia 

Bruta 

Corregida 

Pmax 

[kW] 

Potencia 

Bruta 

Corregida 

MT 

[kW] 

Consumo 

Específico 

Neto 

Corregido 

Pmax 

[kcal/kWh] 

Consumo 

Específico 

Neto 

Corregido 

MT 

[kcal/kWh] 

U07 0,9997 0,9998 1.597,8 483,1 2.655,2 3.701,4 

U10 0,9997 0,9998 1.609,1 485,9 2.639,2 3.583,6 

U12 0,9997 0,9998 1.599,0 483,9 2.699,6 3.561,1 

U16 0,9997 0,9998 1.600,5 481,3 2.711,9 3.747,9 

U18 1,0002 1,0002 1.589,3 478,8 2.683,6 3.714,1 

U25 1,0003 1,0003 1.597,2 481,6 2.631,1 3.683,9 

U31 0,9997 0,9998 1.565,0 483,8 2.557,7 3.636,6 

U42 0,9996 0,9998 1.640,8 484,1 2.756,5 3.768,1 

U45 1,0002 1,0003 1.587,6 478,1 2.711,6 3.798,1 

U49 0,9997 0,9998 1.649,8 497,3 2.677,2 3.674,2 

U52 0,9997 0,9999 1.610,6 484,7 2.709,0 3.648,5 

U60 1,0002 1,0002 1.626,6 490,5 2.689,8 3.459,6 

Promedio 

conjunto 
N/A5 N/A 1.606,1 484,4 2.676,9 3.664,8 

Tabla 13: Correcciones a la Potencia Bruta y Consumo Específico Neto para cada prueba 

 

5 No se muestra el factor de corrección promedio ya que este se aplica a cada unidad por separado. 
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9. RESULTADOS 

Los resultados de Consumo Específico Neto Corregido para las unidades 

representativas de la Central Termopacífico se resumen en la Tabla 14. 

Consumo Específico 

Neto Corregido en 

Pmax [g/kWh] 

Consumo Específico 

Neto Corregido en 

Pmax [kcal/kWh] 

Consumo Específico 

Neto Corregido en 

MT [g/kWh] 

Consumo Específico 

Neto Corregido en 

MT [kcal/kWh] 

245,2 2.676,9 335,7 3.664,8 

Tabla 14: Resultados de Consumo Específico Neto para Central Termopacífico 

En el ANEXO H se adjuntan los cálculos y gráficos pertinentes 
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10. ANEXOS 

ANEXO A – LISTADO DE INSTRUMENTOS 

ANEXO B – ACTA DE PRUEBAS 

ANEXO C – DATOS TÉCNICOS DE LAS UNIDADES 

ANEXO D – DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 
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ANEXO A – LISTADO DE INSTRUMENTOS 



Anexo A

Descripción Identificacion del Instrumento TAG DCS en caso de aplicar Tipo de Variable
Precisión del 

instrumento

Intervalo de 

Medición
Observaciones

Consumo Neto de Combustible Balanza - Sipel PRIMARIA ± 1% o superior 5 minutos Medición con balanza certificada

Potencia Activa Neta lado Alta Tensión ION-8650 MW-2005A165-02 PRIMARIA Class 0.2 5 segundos Dato obtenido desde ION paralelo a facturación

Potencia Activa Bruta ION-8650
MW-2005A217-02 //  MW-

2005A163-02 
PRIMARIA Class 0.2 5 segundos Dato obtenido desde ION externo certificado

Factor de Potencia del Generador ION-8650 PRIMARIA -- 5 segundos Dato obtenido desde ION externo certificado

Temperatura Aire Ambiente Fluke-971 PRIMARIA ± 0,5°C 5 minutos Medición con equipo externo certificado

Humedad Relativa Ambiente Fluke-971 PRIMARIA ± 2%HR 5 minutos Medición con equipo externo certificado

Potencia Reactiva Bruta del Generador ION-8650 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Dato obtenido desde ION externo certificado

Consumos Auxiliares de la Unidad - SECUNDARIA -- 5 minutos No Aplica 

Frecuencia del Generador ION-8650 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Dato obtenido desde ION externo certificado

Presión Atmosférica SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Medición con equipo externo

Temperatura de Agua de Refrigeración HMI_TR_Gen_1 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Medición realizada con instrumentación del equipo

Temperatura Aceite de Lubricación SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Medición realizada con instrumentación del equipo

Temperatura del Combustible SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Medición realizada con termometro local

Temperatura de Gases de Escape Fluke - 568 SECUNDARIA No Aplica 5 minutos Medición con equipo externo certificado

Listado de instrumentos y variables

NOTA : Las Variables PRIMARIAS son datos utilizados para calcular el Consumo Específico. Las Variables SECUNDARIAS, son datos utilizados para verificar que la unidad está operando en condición normal y estable. Se 

presenta un listado referencial de variables SECUNDARIAS las cuales pudieran estar instrumentadas en planta seindo este listado no exluyente.

Pruebas de Consumo Específico Neto



 

 

P018758-2-GE-INF-00001 B ANEXOS  
    

ANEXO B – ACTA DE PRUEBAS 
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ANEXO C – DATOS TÉCNICOS DE LAS UNIDADES 



Potencia continua 

Estos valores son aplicables para suministro de potencia eléctrica continua 
(a carga variable) en lugar de potencia comercialmente adquirida. No hay 
limitación de horas anuales de funcionamiento y este modelo puede 
suministrar potencia de sobrecarga de un 10% durante 1 hora cada
12 horas.

Potencia de emergencia 

Estos valores son aplicables para el suministro de potencia eléctrica 
continua (a carga variable) en el caso de un fallo de la potencia de la 
compañía eléctrica. No se permite sobrecarga de estos valores. El 
alternador en este modelo está dimensionado para el valor máximo 
continuo (como se define en la ISO 8528-3).

Condiciones de referencia estándar 

Nota: Condiciones de referencia estandár: temperatura de entrada del aire 
25 ºC (77 ºF) y 30% de humedad relativa a 100m (328 pies) sobre el nivel 
del mar. Datos de consumo de combustible a plena carga, con 
combustible diesel y con un peso específica de 0,85 y según la  BS2869: 
1998, Clase A2.

Valores de potencia de salida Datos de potencia y rendimiento

Leroy Somer

Modelo de grupo 
electrógeno

Continua* Emergencia* Marca y modelo de motor

Alternador fabricado para 
FG Wilson por:

Modelo de alternador :

Cuadro de control

Tipo/valor de interruptor :

Velocidad del motor: RPM

Tipo de bancada:

zH 06zH 05aicneucerF

Capacidad del depósito de combustible: 
litros (galones estadounidenses)

Dimensiones y Pesos

Largo: (L)
mm (in)

Ancho (W)
 mm (in)

Alto (H)
mm (in)

Seco
kg (lb)

Con liquidos
kg (lb)

Seco = Con aciete lubrificante              Con liquidos = Con aciete 
                                                                                    lubrificante, y refrigerante

Valores conformes con las normas ISO 8528, ISO 3046, IEC 60034, BS5000 y NEMA MG-1/22. 
El grupo electrógeno de la ilustración puede contener accesorios opcionales.

www.FGWilson.com

//

//

Consumo de combustible:

l/h (galón estadounidense/h) - Continua

- Emergencia

Valores con factor de potencia

Imagen con finalidad ilustrativa únicamente

Opciones disponibles 

En FG Wilson ofrecemos una serie de funciones opcionales para adaptar 
nuestros grupos electrógenos con el objetivo de satisfacer sus necesidades 
energéticas. Las opciones incluyen:

Mejora para la certificación CE

Amplia gama de carenas insonorizadas 

Un surtido de controles de grupos electrógenos y paneles de 
       sincronización 

Alarmas y paradas adicionales 

Una selección de niveles de ruido del silencioso de escape 

Si desea más información sobre todos los elementos estándares u 
opcionales que acompañan a este producto, contacte con su distribuidor 
local o visite: www.FGWilson.com

Perkins 4016TAG1A

LL9124H

380-415V,50Hz 1825,1 kVA 1460,1 kW 2000,0 kVA 1600,0 kW

- - - -

P1825/P2000E

Mécanosoudé en acier

3 Poste ACB

-1500

-

-378,3 (99,9)

-419,6 (110,8)

5749 (226,3) 2300 (90,6) 3020 (118,9) 15495 (3416115695 (34602

0,8
PowerWizard 1.1+



Sistema de escape

Tipo de silenciador:

Modelo y unidades de silenciadores:

Pérdida de carga total en el sistema 
del silenciador: kPa (pulg. de Hg)

Nivel de reducción de ruido del 
silenciador: dB (A)

Máx contrapresión permitida:
kPa (pulg. de Hg)

Caudal de gases de escape: m3/min (cfm)

Temperatura de gases de escape: °C (°F)

60 Hz50 Hz

- Emergencia

- Continua

- Emergencia

- Continua

Sistema de lubricación

Tipo de filtro de aceite:

Capacidad total de aceite en litros :
(galones estadounidenses)

Capacidad del cárter en litros :
(galones estadounidenses)

Tipo de aceite:

Sistema de enfriamiento:

Sistema de refrigeración

Capacidad del sistema de refrigeración: 
l (galones estadounidenses)

Tipo de bomba de agua:

Calor disipado en el agua y aceite

 lubricante: kW (Btu/min)

Radiación de calor a la sala: Radiación de calor desde el motor y el alternador

kW (Btu/min)

Consumo del ventilador del radiador: 
kW (hp)

Flujo del aire de refrigeración del
radiador: m³/min (cfm)

Restricción máx. externa en el caudal 
de aire de refrigeración: Pa (in H2O)

Sistema de refrigeración diseñado para operar en condiciones ambientales de hasta 
50 °C (122 °F). Contacte con su distribuidor local de FG Wilson para obtener 
información acerca de los valores de potencia en condiciones especificas de la 
instalación.

60 Hz50 Hz

- Continua

- Emergencia

- Emergencia

- Continua

eria ed ametsiSrotom led socincét sotaD

Nº de cilindros/alineación:

Ciclo:

Diámetro/Carrera: mm (pulg.)

Aspiración:

Velocidad del motor: rpm

Rendimiento

Gross Engine Power: kW (hp)

BMEP: kPa (psi)

Sistema de combustible

Tipo de filtro de combustible:

Combustible recomendado:

Consumo de combustible: l/h (galón estadounidense/h)

Continua

50 Hz

60 Hz

110% 100% 75% 50%

Carga Carga Carga Carga

60 Hz

50 Hz

Emergencia Carga Carga Carga Carga

50%75%100%110%

(Basado en combustible diesel con un peso específico de 0,84 y conforme 
a BS2869, Clase A2)

Tipo de filtro de aire:

Flujo de aire de combustión:

 m³/min. (cfm)

Restricción máx. en admisión de aire 
de combustión: kPa (en H2O)

60 Hz50 Hz

Sistema de enfriamiento:

Tipo de regulador:

Clase de regulador:

Relación de compresión:

Cilindrada: litros (pulg. cúbicas)

Momento de inercia: kg/m2 (lb/pulg.2)

Sistema eléctrico del motor:

Peso: kg (lb) - Seco

60 Hz50 Hz

- Emergencia

- Continua

- Emergencia

- Continua

- Emergencia

- Continua

- Amperios del cargador de baterías

- Tensión/Tierra

 - Con líquidos

-439 (822)

-439 (822)

-343,0 (12113)

-343,0 (12113)

-9,3 (2,7)

-17

--

- (-)

Opcional

Agua

214,0 (56,5)

238,0 (62,9)

Hacer girar-En, Flujo completo

API CG4 15W-40

-355,0 (93,8)

Centyrífuga

-

-

586,0 (33325)

629,0 (35771)

-

-177,0 (10066)

-63,5 (85,2)

-2058,0 (72678)

-250 (1,0)

1500 -

Diesel Clase A2

Elemento recambiable

16 / V

4-tiempo

Carga De TurboCharged Aa
Refrescada

Agua

ISO 8528 G2

Électroniq

13.6:1

61,1 (3730,0)

20,72 (70803)

24/Negativa

40

5570 (12280)

5847 (12890)

2079,0 (301,5) -

-2279,0 (330,5)

-

-

1588,0 (2130,0

1741,0 (2335,0

----

190,2 (50,2)279,3 (73,8)378,3 (99,9)419,6 (110,8)

-

206,4 (54,5)

-

306,9 (81,1)

-

419,6 (110,8)

Elemento recambiable

-132,0 (4662)

-140,0 (4944)

-3,7 (14,9)

160,0 (6,3)/190,0 (7,5)

163,8 (9315)



Datos físicos del alternador

Fabricado para FG Wilson por:

Modelo:

Nº de cojinetes:

Clase de aislamiento:

Código del paso del devanado:

Cables:

Índice de protección contra entrada de elementos:

Sistema de excitación:

Modelo de AVR:

Sobrevelocidad: RPM

Regulación de la tensión (estado estable)

Forma de onda NEMA = TIF:

Forma de onda IEC = THF:

Contenido total de armónicos LL/LN:

Radiointerferencia:

Calor radiado: kW (Btu/min)

- 50 Hz

- 60 Hz

Datos técnicos de tensión a  50 Hz

Tension Continua Emergencia

kVA kW kVA kW

Características del 
alternador

Concepto

Capacidad de arranque 
del motor* kVA

Capacidad de 
cortocircuito** %

Reactancias:
Por unidad

Xd

X'd

X"d

Las reactancias mostradas se aplican a valores de potencia continua. 

  * Basado en un 30% de caída de tensión con factor de potencia del 0,4. 
** Con grupo electrógeno equipado con imanes permanentes.

Leroy Somer

Supresión conforme a la norma 
europea EN61000-6

Datos técnicos de tensión a 60 Hz

Tension Continua Emergencia

kVA kW kVA kW

60 Hz50 Hz

Datos de funcionamiento del alternador

0,0061V042/514 2000,01460,11825,1

0,0061V032/004 2000,01460,11825,1

003003 300

3,5103,1702,950

0,2600,2400,220

0,1380,1240,115

589765096986

R449

AREP

IP23

6

2/3 - 6S

H

1

LL9124H

-

70,1 (3987)

2,5%

2,0%

50

+/- 0,5

2250

415/240V 400/230V 380/220V

1460,1 0,00611,5281 2000,0380/220V



Datos de contacto del distribuidor:

Documentación

Juego completo de manuales de funcionamiento y mantenimiento y esquemas de conexión.

Generating Set Standards

Los equipos cumplen con las normas siguientes: BS5000, ISO 8528, ISO 3046, IEC 60034, NEMA MG-1.22.

FG Wilson es una compañía acreditada con la ISO 9001.

Garantía

Todos los equipos de potencia continua tienen una garantía de fabricación de un año. Los equipos de emergencia, cuyo tiempo de servicio está limitado a 

500 horas al año, tienen una garantía de fabricación de dos años. Para obtener más información sobre la cobertura de la garantía, póngase en contacto 

con su distribuidor local o visite nuestra página web: www.FGWilson.com

Información general

P1825 / P2000E/4PP/0313/ES

FG Wilson fabrica este producto en los siguientes países:
Irlanda del Norte • Brasil • China • India • EE,UU,
Con sus oficinas principales en Irlanda del Norte, FG Wilson opera a través de una red de distribuidores globales.
Para comunicarse con la oficina de ventas locales, por favor visite el sitio web de FG Wilson en www.FGWilson.com.

FG Wilson es una denominación comercial de Caterpillar (NI) Limited.

En linea con nuestra politica de desarrollo continuo de productos, nos reservamos el derecho de cambiar especificaciones sin previo aviso. 
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ANEXO D – DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 



FQ6225
Óvalo

FQ6225
Rectángulo
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ANEXO E – CURVAS DE CORRECCIÓN  



1

ALTERNATOR ELECTRICAL DATA
LSA 52.3 L12 / 4P

LS Reference:  LSA 52.3 L12

Date: V4.11 - 04/2019

Main data: C
Power: 2 000 kVA 1 600 kWe 1 659 kWm 1
Voltage: 400 V Frequency: 50 Hz 1
Rated voltage range:  +5% / -5% Speed: 1500 rpm 1
Power factor - Lagging: 0,8 1
Nominal current: 2 887 A Phases 3
Insulation / Temperature rise: H / H Connexion  Star serial 1
Cooling: IC01 Winding type: p2/3 1

Winding:  - 6 Wires 1
Ambient Temperature: 40 °C 1
Altitude: 1000 m Overspeed (rpm) 1800 1
Duty: Base Rating Total Harmonic Distortion (THD) < 5% 1

Efficiency  ( Base  1600 kWe ) IEC
25% 50% 75% 100% 110%

Power factor - Lagging: 0,8 94,06 96,18 96,53 96,46 96,38 1
Power factor - Lagging:  1 94,57 96,82 97,32 97,41 97,39 1

Reactances (%) - ( Base  2000 kVA )
Unsaturated Saturated Unsaturated Saturated

Direct axis Quadrature axis
Synchronous reactance Xd 245 186 Xq 125 95 1

Transient reactance X'd 21,7 18,5 X'q 125 95 1
Subtransient reactance X"d 11,1 9,4 X''q 11,5 9,8 1

Negative sequence reactance X2 11,3 9,6

X0 2,1  Zero sequence reactance 1
Xl 5,5  Stator leakage reactance 
Xr 17,3  Rotor leakage reactance 
Kc 0,54  Short-circuit ratio 1

Time constants  (s)
Direct axis Quadrature axis

Open circuit transient time constant T'do 2,76 T'qo NA 1
Short-circuit transient time constant T'd 0,245 T'q NA 1
Open circuit subtransient time constant T''do 0,025 T''qo 0,127 1
Subtransient time constant T"d 0,013 T"q 0,012 1

Ta 0,029 Armature time constant 1

Resistances  (%)
Ra 1,2 Armature resistance R0 0,7 Zero sequence resistance 1
X/R 7,6 X/R ratio (without unit) R2 2,3 Negative sequence resistance

Voltage accuracy:  0,25%
Maximum inrush current for a voltage dip of 15%: 1806 kVA
when starting an AC motor having a starting power factor between 0 and 0.4

rating is provided for the specified temperature rise, by resistance measurement according to IEC60034-1

According to: I.E.C. 60034.1 - 60034.2 - NEMA MG 1-32
Products and materials shown in this catalogue may, at any time, be modified in order to follow the latest technological developments, 

improve the design or change conditions of utilization.

5/23/2019
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ALTERNATOR MAIN CURVES
LSA 52.3 L12 / 4P

LS Reference:  LSA 52.3 L12

Date: 2000kVA - 400V - 50 Hz V4.11 - 04/2019

Umax + 5% 420           V

Capability Curve Un 400           V
Umin - 5% 380           V

Efficiency Curves According to: IEC

5/23/2019
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ALTERNATOR MAIN CURVES
LSA 52.3 L12 / 4P

LS Reference:  LSA 52.3 L12

Date: 2000kVA - 400V - 50 Hz V4.11 - 04/20195/23/2019

Stator Current decrement curves
Symmetrical phase to neutral short-circuit initial 40 289          A 14 x In
Symmetrical two phase short-circuit max 25 791          A 8,9 x In In = 2887 A
Symmetrical three phase short-circuit value 29 474          A 10,2 x In
Thermal Limit

Asymmetrical three phase short-circuit IP 73 904          A 25,6 x In
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ALTERNATOR MAIN CURVES
LSA 52.3 L12 / 4P

LS Reference:  LSA 52.3 L12

Date: 2000kVA - 400V - 50 Hz V4.11 - 04/20195/23/2019

Transient Voltage Variation
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ALTERNATOR MAIN CURVES
LSA 52.3 L12 / 4P

LS Reference:  LSA 52.3 L12

Date: 2000kVA - 400V - 50 Hz V4.11 - 04/20195/23/2019

Thermal Damage Curve

Unbalance Load Curve Stator Earth Fault Current
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ANEXO F – P&ID SISTEMA DE COMBUSTIBLE 



COPECCOPEC

COPECCOPEC

IMELSA
Ingenier²a El®ctrica
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ANEXO G – CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
LOS INSTRUMENTOS 



Certificado de Calibración: SMD- 64594 Fecha de Emisión: 500598

DATOS DEL CLIENTE Y DEL INSTRUMENTO

Cliente :

Dirección :

Descripción del Item :

Marca :

Modelo :

Serie y/o código Interno :

Sello de Calibración :

DATOS DE TRAZABILIDAD

Patrón Utilizado :

Número Identificación :

Marca :

Modelo :

Certificado de Calibración :

Próx. Calibración del Patrón          

Emitido por :

Trazabilidad Inmediata :

DATOS DE CALIBRACIÓN

Lugar de la Calibración :

Condiciones Ambientales :

Método / Procedimiento :

Fecha de Calibración :

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración Acreditado en la Magnitud 

Temperatura

2020-07-09 Orden de Trabajo:

PRIME ENERGIA QUICKSTART SPA

Cerro El Plomo 5630, 1401 A, Piso 14, Las Condes. 

Termohigrómetro

FLUKE 

971

48130299

B-64777

Sistema Termométrico Digital Termohigrómetro Vaisala 

TR-35_TR-21 TR-24_TR-23

ASL Vaisala

F500 M170

NLT-132 H00322

2021-06-26 2022-02-12

LCPN - Temperatura, Chile ENAER, Chile

LCPN - Temperatura, Chile ENAER, Chile

Cesmec S.A. - Laboratorio de Temperatura

( 22,5 ±  5 )  ºC ( 44 ±  5 )  %HR

Comparacion Directa con Patrón Trazable  / PCE 131/700-310 Rev.04

2020-07-06

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están

referidos a patrones primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos

generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o 

patrón.

Paulo Bustos Astorga

Supervisor Temperatura - División de Metrología
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Certificado de Calibración: SMD- 64594

Descripción del Item : Termohigrómetro

Rango de Calibración : -20  °C  a  60 °C  /  30  %HR  a  70 %HR

Graduación / Resolución : 0,1 °C  /  0,1 %HR

:

Error U (k = 2) Error U (k = 2)

0,2 0,5 -0,1 5,0

0,0 0,5 0,5 5,0

-0,1 0,5 1,1 5,0

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración Acreditado en la Magnitud Temperatura

Sello de Calibración  B-64777

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

TEMPERATURA (°C ) HUMEDAD RELATIVA (%HR )

Calibrando Patrón Calibrando Patrón

-19,8 -20,0 29,4 29,5

59,9 60,0

49,6 49,140,0 40,0

69,6 68,5

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

Los puntos <30 % HR o > 80 % HR indicados en el patrón, se encuentran fuera de acreditación 

pero trazable.

Los puntos <-20 °C o > 45 °C indicados en el patrón, se encuentran fuera de acreditación pero 

trazable.

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k = 2. 

El valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad 

de aproximadamente 95%

Observaciones:
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Certificado de Calibración: SMD- 64594

1.

2.

3.

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

www.cesmec.cl

Laboratorio de Calibración Acreditado en la Magnitud Temperatura

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, 

emitido por la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, 

visite el sitio web http://www.cesmec.cl/cgi-bin/verificar.cgi

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos 

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 

100% de exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a 

CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que 

aquel expresamente establecido en su texto.

Santiago
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N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 0.046 ± 0.2 0.052 ± 0.2

2 123 100 0.5 0.060 ± 0.3 0.058 ± 0.3

3 123 10 1 0.009 ± 0.2 0.005 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 0.008 ± 0.3 0.047 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 0.034 ± 0.3 0.046 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 0.067 ± 0.3 0.067 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.028 ± 0.3 0.033 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 0.071 ± 0.4 0.043 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 0.090 ± 0.4 0.071 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 0.060 ± 0.4 0.055 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20171801

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.037 ± 2.0 0.050 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 0.023 ± 2.0 0.044 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 -0.020 ± 2.0 0.023 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.019 ± 2.0 0.051 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.042 ± 3.0 0.038 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.053 ± 3.0 0.047 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.035 ± 3.0 0.032 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.008 ± 3.0 0.023 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 0.033 ± 3.0 0.051 ± 3.0

Calibrador : E.López 10 3 100 0.5 0.006 ± 3.0 0.025 ± 3.0

(A)

(HZ)

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jefe Área Certificación y Medidas

Jaime Eduardo García Collao

3

23.2

43.2

(V)

N Fase

W,ESTRELLA/ACTIVO

Laboratorio Tecnored

Cte.% Factor Error (%)

1

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

PATRON DE CALIBRACIÓN

CONDICIONES DE MEDIDA

Componente Reactiva 

Reversa

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

Schneider Electric

M8650A4C0H5E1B0A

MW-2005A163-02

Nuevo

2020

0.2

Error (%)
Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

Prime Energía Quickstart Spa. 
N Fase Cte.% Factor

FOLIO:

23.06.2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 8650

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

ACTIVA

504438

0210_22.06.2020

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A. 

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso 

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571 

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl 
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N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 0.035 ± 0.2 0.041 ± 0.2

2 123 100 0.5 0.058 ± 0.3 0.047 ± 0.3

3 123 10 1 0.039 ± 0.2 0.047 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 0.013 ± 0.3 0.036 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 0.025 ± 0.3 0.052 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 0.020 ± 0.3 0.008 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.049 ± 0.3 0.017 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 0.060 ± 0.4 0.042 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 0.056 ± 0.4 0.048 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 0.033 ± 0.4 0.041 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20171801

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.032 ± 2.0 0.036 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 0.012 ± 2.0 0.018 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 0.021 ± 2.0 0.061 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.009 ± 2.0 0.060 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.033 ± 3.0 0.035 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.028 ± 3.0 0.025 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.030 ± 3.0 0.014 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.013 ± 3.0 0.058 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 -0.028 ± 3.0 -0.012 ± 3.0

Calibrador : M.Piñones 10 3 100 0.5 0.040 ± 3.0 0.005 ± 3.0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Certificación y Medidas

(A)

3

(HZ)

22.3

44.5

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Error(%)
Límite 

Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored

W,ESTRELLA/ACTIVO

(V)

N Fase Cte.% Factor Error (%)
Límite 

Norma (%)

1

PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Componente Reactiva 

Reversa

Schneider Electric

M8650A4C0H5E1B0A

MW-2005A165-02

Nuevo

2020

0.2

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

Tecnored S.A.
N Fase Cte.% Factor Error (%)

0291_21.10.2020 ACTIVA

22-10-2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 8650

FOLIO: 504807

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A. 

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso 

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571 

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl 
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N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 -0.001 ± 0.2 0.038 ± 0.2

2 123 100 0.5 0.052 ± 0.3 0.063 ± 0.3

3 123 10 1 -0.008 ± 0.2 -0.010 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 0.032 ± 0.3 0.048 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 0.041 ± 0.3 0.042 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 0.044 ± 0.3 0.037 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.036 ± 0.3 0.050 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 0.050 ± 0.4 0.067 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 0.052 ± 0.4 0.072 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 0.043 ± 0.4 0.054 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20171801

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.042 ± 2.0 0.051 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 -0.030 ± 2.0 0.034 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 0.028 ± 2.0 0.062 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.025 ± 2.0 0.052 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.035 ± 3.0 0.043 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.036 ± 3.0 0.048 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.044 ± 3.0 0.059 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.001 ± 3.0 0.041 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 0.026 ± 3.0 0.040 ± 3.0

Calibrador : M.Piñones 10 3 100 0.5 0.000 ± 3.0 0.036 ± 3.0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Certificación y Medidas

(A)

3

(HZ)

23.3

50.0

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Error(%)
Límite 

Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored

W,ESTRELLA/ACTIVO

(V)

N Fase Cte.% Factor Error (%)
Límite 

Norma (%)

1

PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Componente Reactiva 

Reversa

Schneider Electric

M8650A4C0H5E1B0A

MW-2005A217-02

Nuevo

2020

0.2

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

Prime Energía Quickstart Spa. 
N Fase Cte.% Factor Error (%)

0210_22.06.2020 ACTIVA

24.06.2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 8650

FOLIO: 504440

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A. 

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso 

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571 

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl 
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P018758-2-GE-INF-00001 B ANEXOS  
    

ANEXO H – MEMORIA DE CÁLCULO Y GRÁFICOS 



Central Termopacífico

Prueba Consumo Específico Neto

Unidades N01: U07 - U10 - U12 N02: U16 - U18 - U25

N03: U31 - U42 - U45 N04: U49 - U52 - U60

Temperatura de Sitio [°C] 14,6

Fecha 30/11 - 01/11 - 02/11 - 03/11

Codigo N01U07 N01U10 N01U12 N02U16 N02U18 N02U25 N03U31 N03U42 N03U45 N04U49 N04U52 N04U60

Power House N01 N01 N01 N02 N02 N02 N03 N03 N03 N04 N04 N04

Unidad U07 U10 U12 U16 U18 U25 U31 U42 U45 U49 U52 U60

Potencia de placa generador [kW] 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600

PMAX PROMEDIO
Inicio PMAX 30-11-2021 20:30:00 30-11-2021 23:00:00 01-12-2021 02:10:00 02-12-2021 20:35:00 02-12-2021 23:35:00 03-12-2021 01:00:00 01-12-2021 21:50:00 02-12-2021 00:25:00 02-12-2021 22:00:00 02-12-2021 01:45:00 01-12-2021 20:20:00 01-12-2021 00:50:00

Termino PMAX 30-11-2021 21:00:00 30-11-2021 23:30:00 01-12-2021 02:40:00 02-12-2021 21:05:00 03-12-2021 00:05:00 03-12-2021 01:30:00 01-12-2021 22:20:00 02-12-2021 00:55:00 02-12-2021 22:30:00 02-12-2021 02:15:00 01-12-2021 20:50:00 01-12-2021 01:20:00

Pbruta [kW] 1.598,30 1.609,66 1.599,55 1.601,06 1.588,90 1.596,79 1.565,47 1.641,44 1.587,22 1.650,34 1.611,01 1.626,38 1.606,3

Pneta [kW] 1.459,93 1.481,21 1.459,28 1.456,66 1.446,82 1.450,88 1.425,37 1.488,53 1.435,77 1.500,09 1.478,29 1.484,10 1.463,9

Pneta luces reintegradas [kW] 1.459,93 1.481,21 1.468,28 1.465,66 1.455,82 1.459,88 1.434,37 1.497,53 1.444,77 1.509,09 1.487,29 1.493,10 1.471,4

Consumo de Comb [kg/h] 355,00 358,00 363,00 364,01 358,01 352,00 336,00 378,00 359,00 370,00 369,00 368,00 360,8

Temperatura [°C] 17,6 14,6 14,1 17,6 14,6 13,6 16,4 14,2 14,8 12,5 20,8 13,6

Humedad Relativa [%] 58,3% 69,4% 74,8% 57,2% 58,3% 69,1% 59,3% 69,3% 68,4% 77,7% 46,0% 76,4%

Factor de Potencia 0,9565 0,9562 0,9564 0,9561 0,9457 0,9451 0,9552 0,9575 0,9456 0,9558 0,9551 0,9470 0,9527

PCS [kcal/kg] 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5 10.915,5

Factor de Potencia Referencia 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

% de carga 99,9% 100,6% 100,0% 100,1% 99,3% 99,8% 97,8% 102,6% 99,2% 103,1% 100,7% 101,6%

Eficiencia de referencia 97,15% 97,14% 97,14% 97,14% 97,15% 97,15% 97,16% 97,13% 97,15% 97,13% 97,14% 97,14%

Eficiencia real 97,2% 97,2% 97,2% 97,2% 97,1% 97,1% 97,2% 97,2% 97,1% 97,2% 97,2% 97,1%

Factor de Corrección por FP 0,99966 0,99967 0,99966 0,99968 1,00022 1,00026 0,99973 0,99959 1,00023 0,99969 0,99973 1,00016

Potencia Bruta Corregida [kW] 1.597,8 1.609,1 1.599,0 1.600,5 1.589,3 1.597,2 1.565,0 1.640,8 1.587,6 1.649,8 1.610,6 1.626,6 1.606,1

% Corrección Pbruta (C/M%) 99,966% 99,967% 99,966% 99,968% 100,022% 100,026% 99,973% 99,959% 100,023% 99,969% 99,973% 100,016%

PSSAA + perdidas [kW] 138,4 128,4 131,3 135,4 133,1 136,9 131,1 143,9 142,5 141,3 123,7 133,3

Potencia Neta Corregida [kW] 1.459,4 1.480,7 1.467,7 1.465,1 1.456,2 1.460,3 1.433,9 1.496,9 1.445,1 1.508,6 1.486,9 1.493,4 1.471,2

% Corrección Pneta (C/M%) 99,963% 99,964% 100,580% 100,583% 100,647% 100,649% 100,602% 100,560% 100,652% 100,566% 100,579% 100,624%

CEN neto [g/kWh] 243,16 241,69 247,23 248,36 245,91 241,12 234,25 252,42 248,48 245,18 248,10 246,47 245,20

CEN neto [kcal/kWh] 2.654,23 2.638,21 2.698,61 2.710,94 2.684,27 2.631,89 2.556,95 2.755,25 2.712,31 2.676,28 2.708,15 2.690,31 2.676,45

CEN neto corregido [g/kWh] 243,25 241,78 247,32 248,44 245,85 241,05 234,32 252,53 248,42 245,27 248,17 246,42 245,24

CEN neto corregido [kcal/kWh] 2.655,22 2.639,16 2.699,61 2.711,88 2.683,61 2.631,15 2.557,71 2.756,47 2.711,62 2.677,19 2.708,95 2.689,85 2.676,87

MT

Inicio PMAX 30-11-2021 21:05:00 30-11-2021 23:35:00 01-12-2021 02:45:00 02-12-2021 21:10:00 03-12-2021 00:10:00 03-12-2021 01:35:00 01-12-2021 22:25:00 02-12-2021 01:00:00 02-12-2021 22:35:00 02-12-2021 02:20:00 01-12-2021 20:55:00 01-12-2021 01:25:00

Termino PMAX 30-11-2021 21:35:00 01-12-2021 00:05:00 01-12-2021 03:15:00 02-12-2021 21:40:00 03-12-2021 00:40:00 03-12-2021 02:05:00 01-12-2021 22:55:00 02-12-2021 01:30:00 02-12-2021 23:05:00 02-12-2021 02:50:00 01-12-2021 21:25:00 01-12-2021 01:55:00

Pbruta [kW] 483,19 485,98 483,98 481,36 478,75 481,44 483,85 484,18 477,92 497,37 484,73 490,43 484,43

Pneta [kW] 356,94 359,54 355,87 346,40 343,56 340,47 351,26 341,61 329,99 356,51 356,03 353,76 349,33

Pneta luces reintegradas [kW] 356,94 359,54 364,87 355,40 352,56 349,47 360,26 350,61 338,99 365,51 365,03 362,76 356,83

Consumo de Comb [kg/h] 121,00 118,00 119,00 122,00 120,00 118,00 120,00 121,00 118,00 123,00 122,00 115,00 119,75

Temperatura [°C] 16,1 13,3 12,7 16,7 13,3 13,4 15,8 12,9 13,9 13,3 18,0 12,9

Humedad Relativa [%] 64,5% 76,4% 80,6% 61,8% 68,8% 71,8% 62,4% 74,8% 73,1% 74,4% 54,0% 80,2%

Factor de Potencia Bruta 0,9570 0,9580 0,9570 0,9560 0,9431 0,9388 0,9550 0,9563 0,9411 0,9563 0,9523 0,9448 0,9513

PCS [kcal/kg] 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50 10.915,50

Factor de Potencia Referencia 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

% de carga 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 31% 30% 31%

Eficiencia de referencia 95,72% 95,74% 95,72% 95,71% 95,69% 95,71% 95,72% 95,73% 95,68% 95,81% 95,73% 95,77%

Eficiencia real 95,74% 95,76% 95,74% 95,72% 95,67% 95,67% 95,74% 95,74% 95,66% 95,83% 95,74% 95,75%

Factor de Corrección por FP 0,9998                                    0,9998                                    0,9998                                    0,9998                                    1,0002                                    1,0003                                    0,9998                                    0,9998                                    1,0003                                    0,9998                                    0,9999                                    1,0002                                    

Pbruta Corregida [kW] 483,09 485,9 483,88 481,3 478,8 481,6 483,8 484,1 478,1 497,3 484,7 490,5 484,4

% de corrección Pbruta (1-C/M%) 0,022% 0,024% 0,021% 0,019% -0,021% -0,035% 0,015% 0,019% -0,028% 0,019% 0,007% -0,016%

PSSAA + pérdidas [kW] 126,3 126,4 119,1 126,0 126,2 132,0 123,6 133,6 138,9 131,9 119,7 127,7

Pneta Corregida [kW] 356,84 359,42 364,76 355,31 352,67 349,64 360,19 350,52 339,12 365,42 364,99 362,84 356,81

CEN neto [g/kWh] 338,99 328,20 326,15 343,27 340,36 337,65 333,09 345,11 348,09 336,52 334,22 317,01 335,72

CEN neto [kcal/kWh] 3.700,28 3.582,43 3.560,05 3.746,95 3.715,17 3.685,65 3.635,86 3.767,05 3.799,62 3.673,23 3.648,19 3.460,34 3.664,57

CEN neto corregido [g/kWh] 339,09 328,31 326,24 343,35 340,26 337,49 333,16 345,20 347,96 336,60 334,25 316,94 335,74

CEN neto corregido [kcal/kWh] 3.701,36 3.583,61 3.561,06 3.747,89 3.714,10 3.683,90 3.636,61 3.768,06 3.798,14 3.674,19 3.648,54 3.459,59 3.664,75
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