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1.IDENTIFICACION

¢ Nombre del Proyecto : Parque Fotovoltaico Sol de los Andes
¢ Numero Unico de Proyecto (NUP) 849
¢ Empresa Propietaria del Proyecto Austrian Solar Chile Uno SpA

2.0BJETIVOS Y ALCANCE

El presente informe tiene por finalidad establecer el minimo técnico para los inversores del
Parque Fotovoltaico Sol de los Andes (PFV SdIA) NUP 849, propiedad de Austrian Solar Chile Uno
SpA, segun lo establecido por la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, y en el Anexo
Técnico: Minimo Técnico.

3.INTRODUCCION

La sociedad Australian Solar Chile Uno SpA se encuentra gestionando la entrada en operacién del
proyecto PFV Sol de los Andes, NUP 849, ubicado en la regién de Atacama, especificamente en la
comuna de Diego de Almagro, provincia de Chanaral. El proyecto consta de 39 inversores
contemplando una inyeccién de 89,4 MW, encontrandose actualmente en un estado de puesta
en servicio.

La interconexién del PFV Sol de los Andes con el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) se realiza a través
del seccionamiento de la linea de transmisidn existente 1x110kV Diego de Almagro — El Salvador
- Potrerillos (Circuito 1) mediante la subestacidn seccionadora Rio Salado. A su vez, se considera
la extension de las lineas resultantes mediante un tramo de 0,233 km entre la subestacion
seccionadora y la Est. E-66 en direccidn hacia la S/E Diego de Almagro, y un tramo de 0,269 km
entre la subestacidn seccionadora y la Est. E-66 en direccion al Tap off Llanta. Finalmente, la
conexién entre la subestacion elevadora Sol de los Andes y la subestacién seccionadora Rio
Salado, se realiza a través de una linea de simple circuito de aproximadamente 1,8 km. De esta
manera, la energia generada por la planta fotovoltaica es evacuada a través del anillo que conecta
las subestaciones Diego de Almagro, El Salvador y Potrerillos, derivando posteriormente a la red
de 220kV a través de los transformadores ubicados en la S/E Diego de Almagro.

En este contexto, I-SEP se ha adjudicado el desarrollo del informe de minimo técnico, requerido
por el Coordinador Eléctrico Nacional para la entrada en operacién del proyecto PFV Sol de los
Andes, el cual tiene por objetivo determinar el minimo técnico global que puede generar el
parque.
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4.REFERENCIAS TECNICAS

El presente informe ha sido desarrollado con los siguientes antecedentes, los cuales se encuentran
en la carpeta Anexos adjunta a este informe:

4.1. DOCUMENTOS

a) Documento “TodoEnsayo.xlsx”, provisto por el cliente, que registra las mediciones obtenidas
en las pruebas del dia 14/12/2021.

b) Documento EE-ES-2021-0353-RO “PFV Sol de los Andes - Estudio de Flujos de Potencia”,
desarrollado por ESTUDIOS ELECTRICOS.

c) Documento “ConsumosSSAA _final.xlsx”, provisto por el cliente, que registra las mediciones
obtenidas del medidor de servicios auxiliares de la subestacién en las pruebas del dia
02/12/2021.

d) Documento “20011-1-CER-E1_IEC61683_2.5MVA”, provisto por CERE.

4.2. NORMAS Y ESTANDARES

. Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, versién septiembre 2020.
Il.  Anexo Técnico “Minimo Técnico”
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5.DESCRIPCION TECNICA DEL PARQUE

El PFV SdIA se encuentra constituido por 39 inversores Gamesa de 2,58 MVA cada uno,
contemplando una inyeccién maxima a la red de 89,4 MW. La interconexién del PFV Sol de los
Andes con el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) se realiza a través del seccionamiento de la linea de
transmisién existente 1x110kV Diego de Almagro — El Salvador - Potrerillos (Circuito 1) mediante
la subestacion seccionadora Rio Salado. A su vez, se considera la extensiéon de las lineas
resultantes mediante un tramo de 0,233 km entre la subestacion seccionadora y la Est. E-66 en
direccidon hacia la S/E Diego de Almagro, y un tramo de 0,269 km entre la subestacién
seccionadora y la Est. E-66 en direccién al Tap off Llanta. Finalmente, la conexion entre la
subestacion elevadora Sol de los Andes y la subestacion seccionadora Rio Salado, se realiza a
través de una linea de simple circuito de aproximadamente 1,8 km.

De esta manera, la energia generada por la planta fotovoltaica es evacuada desde la subestacion
elevadora Rio Salado y a través del anillo resultante entre las subestaciones Diego de Almagro, El
Salvador y Potrerillos, en direccion a la red de 220kV desde la subestacién Diego de Almagro.

En la Figura 5-1 se muestra un diagrama unilineal de la zona de influencia, destacando en un
recuadro azul el proyecto PFV SdIA. Por otro lado, la Figura 5-2 muestra el diagrama unilineal del
sistema colector del PFV SdIA.
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Figura 5-1 Diagrama unilineal de la zona de influencia.
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Figura 5-2 Diagrama unilineal sistema colector PFV Sol de los Andes.

8

I-SEP - INGENIERIA EN SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA - WWW.I-SEP.CL



P21068 | INFORME ANEXOS TECNICOS Y VMD PROYECO SOL DE LOS ANDES — Informe de Determinacién de Minimos Técnicos en Unidades Generadoras

5.1.DESCRIPCION TECNICA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO SOL DE LOS ANDES

A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas de los equipos que conforman el
proyecto PFV SdIA.

5.1.1. TRANSFORMADOR ELEVADOR 110/33 KV

Los parametros del transformador elevador del PFV SdIA, son los indicados en la siguiente tabla,
conforme a la informacién contenida en el antecedente (b):

Tabla 5-1 Parametros transformador de poder 110/33 kV — PFV Sol de los Andes.

PARAMETROS VALOR

Potencia Nominal ONAN 110 [MVA]
Potencia Nominal ONAF 100 [MVA]
Niveles de Tensién 110/33 [kV]
Grupo de conexidn YNd11
Impedancia de secuencia positiva (Base 100 MVA) 10,3 [%]
Impedancia de secuencia cero (Base 100 MVA) 11,152 [%]
Pérdidas en el cobre 274,527 [kW]
Pérdidas en vacio, secuencia positiva 45,36 [kW]
Corriente de magnetizacion, secuencia positiva 0,07[%]

5.1.2. TRANSFORMADOR ZIG ZAG

El proyecto considera un transformador zig-zag en el lado de 33 kV para proporcionar una
conexioén a tierra con la corriente de falla a tierra limitada por la impedancia de secuencia cero
del transformador. Los pardmetros del transformador se presentan a continuacién en funcién a
lo mostrado en el antecedente (b):

Tabla 5-2: Parametros transformador zig-zag.

PARAMETROS VALOR

Tensién nominal 33 [kV]
Capacidad de corriente de cortocircuito (3:1p) 0,3 [kA]
Reactancia de secuencia cero (calculada) 114,3 [Q]
Reactancia a tierra 7,564 [Q]
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5.1.3. TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Los parametros del transformador de servicios auxiliares del PFV SdIA, son los indicados en la

siguiente tabla, conforme a la informacidn contenida en el antecedente (b):

Tabla 5-3 Parametros transformador de servicios auxiliares.

PARAMETROS VALOR

Potencia Nominal 100 [KVA]
Niveles de Tensién 33/0,4 [kV]
Grupo de conexién Dyn11l
Impedancia de secuencia positiva (Base 100 KVA) 3,94 [%]
Impedancia de secuencia cero (Base 100 KVA) 3 [%]
Pérdidas en el cobre 1,428 [kW]
Pérdidas en vacio, secuencia positiva 0,608 [kW]
Corriente de magnetizacion, secuencia positiva 0[%]

5.1.4. SISTEMA DE CABLES DE MEDIA TENSION

La red colectora del parque en 33 kV se compone de cables de media tensién NA2X(FL) HXLPE
HFFR 21/35(42) kV de secciones 150 mm?, 240 mm?, 300 mm?y 500 mm?, los cuales se encuentran
en una disposicion triangular enterrados directamente sobre tierra. Se adopta una distancia de
enterramiento de 1 metro de profundidad. La siguiente Tabla resume las distancias y tipo de cable

dentro de la red interna del parque.
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Tabla 5-4: Distancias y tipo de cable dentro de la red interna del parque.

Circuito Desde Hasta Seccuzn Longitud
[mm?] [m]
cror  cr02 150 265
CT02 CT03 240 430
CT03 CT11 300 1050
CT11 Barra MT 500 980
CT04 CTO05 150 370
CTO5 CTO06 240 420
CTO06 CT11 300 1080
CT11 Barra MT 500 1210
CT07 CT08 150 1525
CT08 CT09 240 485
CT09 CT18 300 1190
CT18 Barra MT 500 450
CT14 CT15 150 200
CT15 CT16 240 220
CT16 CT17 300 250
CT17 Barra MT 500 630
CT12 CT13 150 230
CT13 CT19 240 250
> CT19 CT20 300 905
CT20 Barra MT 500 450

Finalmente, a continuacidn, se presentan los pardmetros de cada una de las secciones de los
cables implementados en Power Factory.
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Name tFL) H_XLPE_HFFR_21/35(42)kV_150mm2
Rated Voltage 33, kV

Core

Shape (Compact ¥ j

Quter Diameter 14,3 mm

Frequency Characteristic (Ohm/km) | v | =

Conducting Layers:
Exists ~ Material Resistivity (.. Relative Per...  Thickness  Filling Factor DC-Resista..
uOhm*cm mm % Ohm/km
Conductor ] Aluminium 2,8264 1 715 85,42883 0,206
Sheath %] Aluminium 2,84 1; 02 100, 1,31014
Armour O Unknown 2,84 1 1 100 0, v
< >
Insulation Layers:
Exists Material Dielectric Los... Relative Perm...  Thickness
mm
1 (Insulation) XLPE (> 18/30... 0, 3 9,
2 (Oversheath) PE (HD/LD) 0, 23 3,
3 (Serving) Unknown ),02 3, 1
Semiconducting Layers:
Exists  Thickness Advanced Resistivity ~ Relative Permeab... Relative Permittiv...
mm uOhm*cm
Core Outer 05 1000000 1, 1000,
Ins. Outer 05 1000000 1, 1000,

Advanced definition of semi-conducting layers
Overall Cable Diameter 40,7 mm

Figura 5-3:Parametros de Cable 150mm2 NA2X(FL) HXLPE HFFR 21/35(42)kV.
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Name tFL)H_XLPE_HFFR_?.]/ 35(42)kV_240mm2
Rated Voltage 33, kV

Core

Shape Compact ~

Outer Diameter 18,3 mm

Frequency Characteristic (Ohm/km) V: 2>

Conducting Layers:
Exists ~ Material  Resistivity (.. Relative Per..  Thickness  Filling Factor DC-Resista.. *
uOhm*cm mm % Ohm/km
Conductor Aluminium 2,8264 1, 9,15 85,96696 0,125
Sheath Aluminium 2,84 1, 0,2 100, 1,17402
Armour O Unknown 2,84 1, 1, 100, 0, v
< >

Insulation Layers:

Exists Material Dielectric Los... Relative Perm... Thickness

mm
1 (Insulation) XLPE (> 18/30... 0 3 9,
2 (Oversheath) PE (HD/LD) 0 23 3,
3 (Serving) Unknown 0,02 3, 1

Semiconducting Layers:

Exists  Thickness Advanced Resistivity  Relative Permeab... Relative Permittiv...

mm uOhm*cm
Core Outer M 05 M 1000000 1, 1000,
Ins. Outer 05 M 1000000 1, 1000,

Advanced definition of semi-conducting layers
Qverall Cable Diameter 447 mm

Figura 5-4: Parametros de Cable 240mm2 NA2X(FL) HXLPE HFFR 21/35(42)kV.
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Name tFL)H_XLPE_HFFR_21/35(42]kV_300mm2
Rated Voltage 33, kV

Core

Shape Cort\pact ~

Outer Diameter 20,8 mm

Frequency Characteristic (Ohm/km) V i

B¢
Conducting Layers:
Exists  Material Resistivity (... Relative Per...  Thickness  Filling Factor DC-Resista..
uOhm*cm mm % Ohm/km
Conductor Aluminium K 104 , 17966 0,1
Sheath Aluminium 1, 0.2 100, 1,102433
Armour O Unknown 2,84 1, 1, 100, 0, v
< >

Insulation Layers:

Exists Material Dielectric Los... Relative Perm... Thickness

mm

1 (Insulation) XLPE (> 18/30... 0 3, 9,
2 (Oversheath) PE (HD/LD) ) 23 3,
3 (Serving) Unknown 0,02 3, d

Semiconducting Layers:

Exists  Thickness Advanced Resistivity  Relative Permeab... Relative Permittiv...

mm uOhm*cm
Core Quter 05 1000000 1: 1000,
Ins. Outer [ 05 M 1000000 7} 1000,

Advanced definition of semi-conducting layers
Overall Cable Diameter 472 mm

Figura 5-5: Parametros de Cable 300mm2 NA2X(FL) HXLPE HFFR 21/35(42)kV.
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Name tFL)H_XLPE_HFFR_?J/ 35(42)kV_500mm2
Rated Voltage 33, kV

Core

Shape ;WCompact v

Quter Diameter 26,9 mm

Frequency Characteristic (Ohm/km) V| =

3

Conducting Layers:

Exists  Material Resistivity (... Relative Per.. Thickness  Filling Factor DC-Resista...
uChm*cm mm % Ohm/km
Conductor M Aluminium 2,8264 1, 13,45 63,92336 0,0778
Sheath ™ Aluminium 2,84 1, 0,2 100, 0,9596559
Armour | Unknown 2,84 1, 1, 100, 0, v
< >

Insulation Layers:

Exists Material Dielectric Los... Relative Perm... Thickness

mm
1(Insulation) [ XLPE (> 18/30... 0, 3, 9,
2 (Oversheath) PE (HD/LD) 0, 23 3,
3 (Serving) Unknown 0,02 3, : ¥

Semiconducting Layers:

Exists  Thickness Advanced Resistivity  Relative Permeab... Relative Permittiv...

mm uOhm*cm
Core Outer 05 1000000 1 1000,
Ins. Outer 05 1000000 1, 1000,

Advanced definition of semi-conducting layers
Overall Cable Diameter 53,3 mm

Figura 5-6: Parametros de Cable 500mm2 NA2X(FL) HXLPE HFFR 21/35(42)kV.
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5.1.5. INVERSORES

El PFV SdIA cuenta con 39 inversores de 2,58 MVA cada uno. Los pardmetros de los inversores
en formato Power Factory se realiza a través de un generador estatico (“EImGenstat”), tal como
se muestra en la siguiente Figura.

General ~ Zero Sequence/Neutral Conductor

Name CTO6_INV_01

Terminal v | =9 | D1-Atacama\Terminal(22)\Cub_3 Terminal(22)
Zone >
Area .

(] out of Service

Technology 3PH v
Plant Category Photovoltaic v ‘ Subcategory v
Number of

parallel units

I

Ratings

Nominal Apparent Power 2,6 MVA

I
-

Power Factor

Figura 5-7: Parametros de los inversores.
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5.1.6. TRANSFORMADORES DE BLOQUE

En esta seccidn se presentan las caracteristicas eléctricas principales de los transformadores de
potencia instalados en los inversores, como su modelado en Power Factory. Se cuenta con un
transformador trifasico 33/0,6/0,6 kV de 5,1 MVA usado para 19 de los 20 centros de
transformacion y un transformador trifasico 33/0,6/0,6 kV de 2,55 MVA, el cual cuenta con un
solo inversor. En las siguientes Figuras se muestran las principales caracteristicas de los
pardmetros utilizados en Power Factory.

Name [Transformador_inv_SJ MVA ’
Technology | Three Phase Transformer v

Rated Power Rated Voltage

HV-Side 5,1 MVA HV-Side 33, kV
MV-Side |25 MVA MV-Side kv
LV-Side 2,55 MVA LV-Side kV
Vector Group

HV-Side D v Phase Shift *30deg
MV-Side YN v Phase Shift 11, *30deg
LV-Side YN v~ Phase Shift 1, *30deg
Name DOyn11yn11

Hint: The short-circuit voltages refer to the corresponding min. rated Powers
e.g. uk(HV-MV) is referred to the minimum of Sr(HV) and Sr(MV)
Positive Sequence Impedance

o
Short-Circuit Voltage uk Copper Losses
HV-MV 6,5 % HV-MV 19,36644 kW
MV-LV % MV-LV 39,91908 kW
LV-HV 6,5 % LV-HV 18,36644 kW
Zero Sequence Impedance o

Short-Circuit Voltage uk0
HV-MV 5,525 %
MV-LV 10,2

LV-HV 5,525 %

32

SHC-Voltage, Real Part
HV-MV X %
MV-LV X %

LV-HV %

Figura 5-8: Parametros eléctricos transformador de 5,1 MVA.
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Name ITransformador_inv_Z.SS MVA ‘
Technology | Three Phase Transformer v
Rated Power Rated Voltage
HV-Side MVA HV-Side 33, kv
MV-Side MVA MV-Side kv
LV-Side MVA LV-Side kv
Vector Group
HV-Side D | Phase Shift *30deg
MV-Side YN | Phase Shift *30deg
LV-Side ;YN v Phase Shift |11, *30deg
Name DOyn11yn11
Hint: The short-circuit voltages refer to the corresponding min. rated Powers
e.g. uk(HV-MV) is referred to the minimum of Sr(HV) and Sr(MV)
Positive Sequence Impedance
Short-Circuit Voltage uk Copper Losses
HV-MV 65 % HV-MV kW
wy [ % wv  [esssss|iew
LV-HY 65 % LV-HV kW
Zero Sequence Impedance
Short-Circuit Voltage uk0 SHC-Voltage, Real Part
HV-MV % HV-MV %
MV-LV 10,2 % MV-LV %
v fmJx ww [

Figura 5-9: Parametros eléctricos transformador de 2,55 MVA.
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6.REVISION NORMATIVA

A continuacién, se exponen los principales estandares normativos (Anexo Técnico: Minimos
Técnicos) que son de relevancia para el presente estudio.

Articulo 9: Informe Técnico.

El informe Técnico que respalda el valor Minimo Técnico o informe de Minimo Técnico consistira
en un documento que describa los registros de operacién, supuestos, metodologias, alcances de
la aplicacién de estas metodologias, y conclusiones bajo los cuales se establecié el valor de
Minimo Técnico informado.

a) Antecedentes técnicos de disefio.

b) Recomendaciones del fabricante y antecedentes nacionales o internacionales de unidades
de similares caracteristicas.

c) Antecedentes de operacién de la unidad generadora, incluyendo los registros y descripcién
de los analisis y pruebas efectuadas.

d) Justificaciones que describan las eventuales fuentes de inestabilidad en la operacién de la
unidad generadora, que impidan que la unidad pueda operar en un valor menor de potencia
activa.

e) Antecedentes técnicos que respalden y expliquen el comportamiento esperado o
desempeiio registrado.

Para el caso de unidades generadoras que puedan operar con combustible alternativo cuyo valor
de Minimo Técnico sea distinto al del combustible principal, deberan entregar los antecedentes
requeridos en el presente Anexo para el combustible principal y el alternativo.

Una vez recibido el Informe Técnico, el Coordinador debera verificar que dicho informe contiene
todos los antecedentes especificados en el presente Articulo, para lo cual tendra un plazo de 15
dias habiles.

Cuando el Coordinador determine que el Informe Técnico entregado por la Empresa Generadora
contiene todos los antecedentes necesarios para su analisis, lo publicard en el sitio web del
Coordinador y notificara a las empresas Coordinadas sobre el inicio del proceso de aprobacion del
Minimo Técnico informado.
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7.DETERMINACION MINIMO TECNICO

7.1. DEFINICION DE PUNTOS DE MEDICION

A continuacion, se describe un sistema equivalente que presenta un parque fotovoltaico
conectado al Sistema Eléctrico Nacional (SEN), con el cual se puede definir lo siguiente:

- SEN

Figura 7-1 Diagrama de sistema equivalente.

Los componentes del parque son los siguientes:

Generador equivalente: Corresponde a la suma de los aportes distribuidos de potencia activa
alterna de cada inversor del parque fotovoltaico.

Pérdidas en sistema colector del parque: Corresponde a las pérdidas del sistema colector del
parque fotovoltaico, principalmente en cables de baja y media tensién, y en los
transformadores colectores que elevan de baja a media tension.

Servicios Auxiliares (SS.AA.) de la central.

Barra de media tension (MT): Corresponde a la barra A de 33 kV del PFV Sol de los Andes, en
la cual se conecta el lado de baja tensién de los transformadores de poder del parque.

Transformador de poder: Equipo elevador presente en la subestacion de salida del PFV Sol
de los Andes, corresponde a los transformadores de poder 1y 2.

Barra de alta tension: (AT): Corresponde a la barra principal de 110 kV del PFV Sol de los
Andes, en la cual se conecta el lado de alta tension de los transformadores de poder del

parque.

Linea dedicada de la central: Linea de transmisién que vincula el parque con el sistema
eléctrico.

Sistema Eléctrico Nacional (SEN).
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9. P1: Potencia inyectada por el PFV Sol de los Andes en la barra de 110 kV de su subestacion de
salida.

10. P2: Potencia inyectada por el PFV Sol de los Andes en la barra Ay B de 33 kV de su subestacion
de salida.

7.2. ANTECEDENTES DE OPERACION

Para la determinacion de los minimos operativos del PFV SdIA se han tomado los valores del
equipo de medida (ION 8650) del pafio HT1 del PFV SdIA (P1). De los resultados presentados en
el antecedente (a) se puede obtener que la potencia en el punto de conexién durante el periodo
comprendido entre las 11:52:00 y las 12:02:00 del dia 14-12-2021 es de 0,4276 MW.

Por otra parte, se tiene que, de acuerdo con el antecedente (c), que corresponde a los registros
medidos de los servicios auxiliares de la subestacién, el consumo de dicha instalacidon es de
0,01218 MW.

A continuacidn, se realizan simulaciones de flujo de potencia en la base de datos del antecedente
(b), pero reemplazando el SEN por una red equivalente, y tomando en consideracion el valor de
potencia promedio obtenido en el punto de conexién del parque. Para ello, se replica esta
potencia ajustando la potencia inyectada por los inversores del parque fotovoltaico, dando un
total de 0,01545 MW brutos por inversor. Asi, se obtienen las pérdidas de la red, que
corresponden a la suma de las pérdidas del sistema colector y las pérdidas del transformador de
poder de la central, las cuales equivalen a 0,16 MW, como se muestra en la siguiente figura.

| Load Flow Calculation Grid Summary |
| AC Load Flow, balanced, positive sequencs | Automatic Modsl Adaptation for Convergence No |
| Automatic tap adjustment of transformers No | Max. Acceptable Load Flow Error |
| Consider reactive powsr limits No | Bus Equations (HV) 1,00 kva |
| | Model Equations 0,01 % |
| Grid: Grid System Stags: Grid | Study Case: ESCENARIO BASE | Annex: /1
| Grid: Grid Summary |
| |
| No. of Substations 0 No. of Busbars 22 No. of Terminals 40 No. of Lines 20 |
| No. of 2-w Trfs. 1 No. of 3-w Trfs. 20 No. of syn. Machines 0 No. of asyn.Machines 0 |
| No. of Loads 1 No. of Shunts/Filters 0 No. of 8vs 0 |
| |
| Generation = 0,60 MW 0,00 Mvar 0,60 Mva |
| External Infeed = -0,43 MW -1,15 Mvar 1,22 Mva |
| Inter Grid Flow = 0,00 MW 0,00 Mvar |
| Load P(U) = 0,01 MW 0,00 Mvar 0,01 MVa |
| Load P(Un) = 0,01 MW 0,00 Mvar 0,01 Mva |
| Load P(Un-U) = 0,00 MW 0,00 Mvar |
| Motor Load = 0,00 0,00 Mvar 0,00 Mva |
| Grid Losses = -1,15 Mvar |
| Line charging = -1,20 Mvar |
| Compensation ind. = 0,00 Mvar |
| Compensation cap. = 0,00 Mvar |
| |
| Installed Capacity = 101,40 MW |
| Spinning Reserve = 0,00 MW |
| |
| Total Power Factor: |
| Generation = 1,00 [-] |
| Load/Motor = 1,00 / 0,00 [-] |
| |

Figura 7-2 Resultados del flujo de potencia.

Estas pérdidas se pueden desglosar entre las pérdidas de los transformadores y las pérdidas de
sistema colector. De la siguiente imagen se desprenden las pérdidas de los transformadores,
restando la potencia de salida con la de entrada.
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e

-0,4276
-1,1458
0,0054

0,4730
1,201%
0,0225

Figura 7-3 Valores de flujos de potencia de los transformadores de poder del PFV SdIA.

Asi, el Transformador tiene unas pérdidas de 0,0454 MW, por lo que las pérdidas del sistema
colector equivalen a 0,1146 MW.

7.3.CALCULO DE MiNIMO TECNICO DEL PARQUE

Con las potencias obtenidas, se procede a calcular la potencia minima bruta y neta del parque. Se
destaca que la potencia neta del PFV SdIA es registrada en el punto de conexién P1, definido en
la seccidn 7.1 del presente informe.

Se define, por lo tanto, que el minimo técnico es igual a:

MinTec = P, + Ptrafo + Psist. cotector T Pss.aa
En donde:

P, es la potencia definida en la seccidn 7.1 y corresponde a la potencia minima neta del parque,
que para el presente estudio equivale a 0,4276 MW.

Pyrqpo Corresponden a las pérdidas de los transformadores de poder 0,0454 MW.
Pgist colector COrresponden a las pérdidas del sistema colector 0,1146 MW.

Pgg 44 corresponde a la potencia consumida por los servicios auxiliares de la subestacion,
correspondiente a 0,01218 MW.

Asi, se tiene que el minimo técnico del parque es igual a:
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Tabla 7-1 Resumen de minimo técnico neto y consumos del PFV Sol de los Andes.

. MINIMO PERDIDAS PERDIDAS
AL Técmlc[\g'\;F?UTo TECNICO | TRANSFORMADORES | SISTEMA coglssxzﬂos
NETO DE PODER COLECTOR [K'W]'

(MW] | [MW] | [MW] |
0,5997 04276 0,0454 o146 | 001218

[MW]

. PFVSolde
~ los Andes i i i i i
Potencia minima bruta = Potencia minima neta + Pérdidas de la red (Transformador de poder + Sistema colector)
{ + consumos de SS.AA. 5
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8.CONCLUSIONES

En el presente informe se obtienen los pardmetros de potencia minima neta y bruta para el PFV
SdIA de acuerdo con las indicaciones del fabricante, asi como la potencia registrada en el punto
de conexién del parque, considerando el consumo de servicios auxiliares, las pérdidas del sistema
colector y las pérdidas de los transformadores de poder.

De acuerdo con lo expuesto en el presente informe, se concluye que el pardmetro de minimo
técnico neto del PFV SdIA es de 0,4276 [MW], mientras que el minimo técnico bruto del parque
es de 0,5997 [MW].
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9.ANEXOS
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