
                                                                                               

 
 

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.  
Avenida Andrés Bello 2325, piso 7, Providencia 

Providencia, Zip Code 7511308 - Santiago – CHILE 
tel. +56 2 2715 8000 - fax +56 2 2715 8001  
engineering-cl@tractebel.engie.com 

tractebel-engie.com
 INFORME TÉCNICO 

  

  

 

Código de Documento:  P018932-2-GE-INF-00001 

 
 

  

Cliente: Coordinador Eléctrico Nacional 

Proyecto:  Pruebas de Potencia Máxima en Central Santa Marta 

Asunto:  Informe de Prueba  

Comentarios:  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 14/12/2021 Revisión Cliente Pablo Moreira Alfredo Osses Diego Larraín Luis Garrido 

A 09/12/2021 Revisión Interna Pablo Moreira Diego Larraín Luis Garrido Eduardo Andrzejewski 

REV. DD/MM/AA ESTATUS AUTOR VERIFICADOR APROBADOR VALIDADOR 

 

TRACTEBEL ENGINEERING S.A. – Registered office: Avenida Andrés Bello 2325, piso 7, Providencia – CP  7511308 - Santiago - CHILE 

 



 

P-018392-2-GE-INF-00001    
 

 

PRUEBAS DE POTENCIA MÁXIMA EN CENTRAL SANTA MARTA  

Informe de Prueba 

TABLA DE CONTENIDO 

RESUMEN EJECUTIVO ........................................................................................................... 1 

1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA ........................................................................... 2 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES .................................................................................. 2 

3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS .......................................................................... 4 

4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO ........................................................................................ 4 

5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL ....................................................................................... 5 

6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO ............................................................................................ 6 

7. MEDICIONES ..................................................................................................................... 6 

7.1. Mediciones de Variables Eléctricas ...................................................................... 7 

7.2. Mediciones de Temperatura y Humedad Relativa .............................................. 11 

8. CÁLCULOS ...................................................................................................................... 12 

8.1. Cálculo de Potencia Neta por unidad ................................................................. 12 

8.2. Correcciones a la Potencia Máxima .................................................................... 12 

9. RESULTADOS .................................................................................................................. 13 

10. ANEXOS ........................................................................................................................... 14 

 

 

 



 

P018392-2-GE-INF-00001 Rev.B 1/14  

 

RESUMEN EJECUTIVO  

En el presente informe se reportan los resultados de las pruebas de Potencia Máxima 

de la Central Santa Marta, realizadas los días 22 y 23 de noviembre del 2021. La central 

se ubica en la comuna de Talagante, región metropolitana, Chile, y está compuesta por 

10 motores de combustión interna que utilizan como combustible biogás. A la fecha de 

realización de los ensayos se encontraron operativos 9 de los 10 motores de la central. 

La metodología utilizada para la obtención del parámetro de interés se rige por el Anexo 

Técnico: “Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras” y el correspondiente 

Protocolo de Pruebas. 

La potencia máxima bruta y neta corregida para las 3 unidades representativas y el 

promedio aplicable para las 9 unidades de la central se reporta en la Tabla 1. 

Unidad 

Representativa 
Potencia Bruta 

Corregida [kW] 

Potencia Neta Corregida [kW] 

Promedio total Promedio excluyendo caídas 

U02 1.668,5 1.567,1 1.601,2 

U07 1.467,2 1.373,7 1.373,7 

U10 1.368,2 1.281,0 1.281,0 

Promedio 1.501,3 1.407,3 1.418,6 

Tabla 1: Potencia bruta y neta corregida por unidad de la central Santa Marta 

 

Figura 1: Central Santa Marta 



 

P018392-2-GE-INF-00001 Rev.B 2/14  

 

1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA 

Conforme resolución de la Comisión Nacional de Energía, las empresas generadoras 

deberán validar el valor de Potencia Máxima de sus unidades en conformidad a las 

disposiciones del Anexo Técnico: “Pruebas de Potencia Máxima en Unidades 

Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad De Servicio - Resolución 

exenta N°375. 

El presente documento tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos durante la 

Prueba de Potencia Máxima de la Central Santa Marta. 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

Consumos eléctricos 

auxiliares  

Potencia eléctrica auxiliar demandada por el bloque de potencia (radiadores, 

bombas, equipos de tratamiento de biogás y otros auxiliares). 

Mediciones Primarias Mediciones necesarias para los cálculos y correcciones de la potencia. 

Mediciones Secundarias 
Mediciones complementarias que se utilizan para corroborar el 

funcionamiento normal de la unidad generadora. 

Poder Calorífico Superior 
Corresponde a la cantidad total de calor desprendido en el proceso de 

combustión completo de una unidad de combustible. 

Potencia Máxima 

Máximo valor de potencia activa bruta que puede sostener la unidad 

generadora, en un período mínimo de 5 horas continuas, en los bornes de 

salida del generador. 

Unidad 
Unidad Generadora. Motor de combustión interna acoplado a su respectivo 

generador eléctrico. 
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Abreviaciones 

FP Factor de Potencia 

HR Humedad Relativa 

MT Mínimo Técnico 

Pmax Potencia Máxima 

Pneta Potencia Neta 

Pbruta Potencia Bruta 

SSAA Servicios Auxiliares 

U01 … U10 Unidad 01 … Unidad 10 
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos, que son aplicables para la realización de las pruebas, son los 

siguientes: 

• Anexo Técnico: Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras. 

• Norma ASME PTC 17 “Reciprocating Internal-Combustion Engines”  

• Norma ISO 3046 ‟Ensayos de Performance de Unidades de Generación Eléctrica 

Equipadas con Motores de Combustión Interna‟ 

• Norma ISO 15550 ‟Requerimientos Generales para la Determinación de la Potencia 

en Motores de Combustión Interna‟ 

• Norma ISO 8528 “Grupos electrógenos de corriente alterna accionados por motores 

alternativos de combustión interna.” 

• Protocolo de Pruebas: P018932-2-GE-PRG-00001 “Protocolo Pmax Santa Marta”. 

4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO 

El personal participante de las pruebas de Potencia Máxima se describe a continuación: 

Participante Cargo Nombre 

Tractebel 

Experto Técnico Líder Eduardo Andrzejewski 

Ingeniero de Pruebas Diego Larraín 

Ingeniero de Pruebas Carlos Cuevas 

Empresa Generadora 

Consorcio Santa Marta  

Encargado de Explotación Biogás y Energía. Oscar Elliot 

Jefe de Planta de Generación Andrés Jaque 

Coordinador Eléctrico 

Nacional 

Ingeniero Dpto. Control de la Operación Eduardo González 

Ingeniero Dpto. Control de la Operación Javier Moraga 

Tabla 2: Participantes del ensayo 

En el ANEXO B se encuentra el Acta de Prueba con el listado de asistencia. 
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5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 

La central Santa Marta está compuesta por 10 motores de combustión interna idénticos 

que utilizan biogás, en la Tabla 3 se indican las características de los motores. Sin 

embargo, la unidad 8 se encuentra en mantención mayor y es excluida de este estudio. 

En el ANEXO C se incluye documentación técnica de las unidades generadoras. 

Central Santa María Información Referencia 

Modelo Grupo Electrógeno Caterpillar G3520C Hoja de datos Motor-Generador 

Potencia Nominal Prime [kW] 1.967 Hoja de datos Motor-Generador 

Consumo de Combustible 

Referencial a 100% [m3/h] 
1.004 Hoja de datos Motor-Generador 

Velocidad Nominal [rpm] 1.500 Hoja de datos Motor-Generador 

Tabla 3: Información principal grupos electrógenos 

Condiciones de Referencia 

En la Tabla 4 se indican las condiciones de referencia de la central. 

Parámetro Valor Referencia 

Temperatura ambiente [°C] 19,85 Condiciones de Sitio, promedio1 

Altitud [m.s.n.m] 610 Condiciones de Sitio 

Humedad Relativa [%] 63,1% Condiciones de Sitio, promedio1 

Factor de Potencia generador 0,95 (inductivo) Condición Anexo Técnico 

Tabla 4: Condiciones de referencia 

 

1 Condiciones ambientales obtenidas de estación meteorológica Talagante, Talagante (agrometeorología.cl)  
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6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO 

Las pruebas de Potencia Máxima fueron realizadas los días 22 y 23 de noviembre de 

2021 y se realizaron en 2 grupos de prueba de 5 unidades. En cada grupo se 

instrumentaron eléctricamente dos unidades. En la Tabla 5 se reporta el cronograma 

general de pruebas.  

Jornada Fecha y hora 
Unidades 

representativas 
Unidades en operación 

Jornada 1 

Inicio: 22/11/2021 14:35 

U1 – U2 
U1 – U2 – U4 

U6 – U9 
Término: 22/11/2021 19:35 

Jornada 2 

Inicio: 23/11/2021 12:15 

U7 – U8 
U1 – U3 – U5 

U7 – U10 
Término: 23/11/2021 17:15 

Tabla 5: Horarios de ensayo de cada prueba de potencia máxima, unidades representativas y grupos de 
ensayo de la central 

Durante las pruebas la unidad 1 fue descartada como unidad representativa dada su 

inestabilidad y posterior falla de válvula. Sin perjuicio de lo anterior, se mantuvo la 

cantidad de unidades representativas requerida de un 30%.  

7. MEDICIONES  

Debido a las condiciones particulares de operación de la central, algunas unidades del 

grupo 1 de pruebas, incluyendo unidades representativas, tripearon durante las 

pruebas. Sin embargo, dichas unidades operaron a potencia máxima de forma estable 

durante un tiempo mayor a 5 horas. Estos periodos extra son ocupados para lograr 

completitud de datos. 

En los capítulos posteriores, se presentan dos análisis: Uno considerando todos los 

datos medidos durante la prueba, obteniendo valores promedio considerando las caídas 

de las unidades, y otro descartando los periodos de tripeo y re-estabilización de las 

unidades. 

La central realizó una prueba posterior de 5 horas, el día 30 de noviembre, incluyendo 

la unidad 1, donde se demuestra la capacidad de esta unidad para operar. Tales datos 

son reportados en la Figura 7. 

La Tabla 6 indica los instrumentos e intervalos de registros de las variables de interés. 
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Instrumento Variable Intervalo Registro 

ION 8650 Potencia Activa Bruta 5 segundos 

ION 8600 Potencia Activa Neta 5 segundos 

ION 8650 Factor de Potencia 5 segundos 

Analizador de red Consumo Servicios Auxiliares 5 minutos 

Fluke 971 Temperatura Ambiente 5 minutos 

Fluke 971 Humedad Relativa 5 minutos 

Flujometro Vortex, Prowirl F/73 Consumo de combustible 5 minutos 

ABB EL3020 
Analizador Composición de 

combustible 
5 minutos 

Tabla 6: Mediciones e intervalos de registro 

Los certificados de calibración de los instrumentos se encuentran en el ANEXO G. En 

los siguientes capítulos, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de 

variables eléctricas y ambientales. 

7.1. Mediciones de Variables Eléctricas 

Las mediciones de Potencia Bruta y Factor de Potencia se registraron en los bornes del 

generador para cada unidad representativa, mientras que las mediciones de consumos 

auxiliares se registraron manualmente desde el analizador de redes instalado en la 

central. Las mediciones de potencia activa bruta y neta de cada grupo de ensayo se 

puede ver la Figura 2 y Figura 3, las mediciones de servicios auxiliares se muestran en 

la Figura 4 y Figura 5. El resumen de todas las variables eléctricas de interés para el 

periodo de prueba se muestra en la Tabla 7 para el grupo 1 de ensayo. Y en la Tabla 8 

para el grupo 2 de ensayo. 
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Figura 2: Potencia bruta y neta unidades U1 y U2 prueba de potencia máxima 22/11/2021 

 

Figura 3: Potencia bruta y neta unidades U7 y U10 prueba de potencia máxima 23/11/2021 

 

Figura 4: Potencia de servicios auxiliares prueba de potencia máxima 22/11/2021 
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Figura 5: Potencia de servicios auxiliares prueba de potencia máxima 23/11/2021 

Variable  Promedio (total) 
Promedio 

 (excluyendo caídas unidades) 

Potencia Activa Bruta U1 [kW] N/A N/A 

Potencia Activa Bruta U2 [kW] 1.668,5 1.668,5 

Potencia Activa Neta [kW] 7.271,6 7.429,9 

Factor de Potencia U1 N/A N/A 

Factor de potencia U2 0,9595 0,9595 

Consumo SSAA [kW] 353,6 353,6 

Tabla 7: Valores promedio de variables eléctricas grupo 1 de ensayo 

Variable  Promedio (total) 

Potencia Activa Bruta U7 [kW] 1.467,2 

Potencia Activa Bruta U10 [kW] 1.368,2 

Potencia Activa Neta [kW] 6.603,3 

Factor de Potencia U7 0,9534 

Factor de Potencia U10 0,9406 

Consumo SSAA [kW] 223,3 

Tabla 8: Valores promedio de variables eléctricas grupo 2 de ensayo 
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Prueba Conjunta de la Central 

El 3 de diciembre la central ejecutó la operación en conjunto de la máxima cantidad de 

unidades que fuese posible poner en funcionamiento con el suministro de gas 

disponible. Se lograron colocar en operación, para esta prueba, 7 unidades de manera 

simultánea durante 30 minutos. La potencia bruta de las unidades probadas y la 

potencia neta de la central se reportan en la Figura 6 

Figura 6: Potencias Brutas y Potencia Neta de la central en la prueba conjunta 03/12/2021

Se observa un promedio de 8,936 MW en Potencia Neta sin corregir durante la prueba

conjunta de la central.

Prueba de la unidad 1

El 30 de noviembre, la central realizó una prueba de 5 horas continuas a potencia

máxima de la unidad 1.  Las mediciones se reportan en la Figura 7.

 

Figura 7: Prueba de 5 horas en potencia máxima de la unidad 1 
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7.2. Mediciones de Temperatura y Humedad Relativa 

Las mediciones de las condiciones ambientales fueron realizadas con instrumentación 

temporal y se pueden ver en la Figura 8 y Figura 9. 

 

 

Figura 8: Registro de temperatura y humedad durante ensayos de grupo 1 

 

Figura 9: Registro de temperatura y humedad durante ensayos de grupo 2 
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8. CÁLCULOS 

8.1. Cálculo de Potencia Neta por unidad 

Para el cálculo de la potencia neta por unidad se utiliza una ponderación del aporte de 

la unidad a la producción bruta de la central. Estos datos se obtienen del sistema 

Terberg de control de la central para el periodo de prueba. 

8.2. Correcciones a la Potencia Máxima  

La potencia máxima bruta medida durante la prueba debe ser corregida de acuerdo con 

las condiciones de referencia indicadas en la Tabla 4 y la siguiente ecuación: 

𝑃𝐵𝑟𝑢𝑡𝑎 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝑃𝐵𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 ∙  
𝐹𝑃𝐹𝑅

𝐹𝑃𝐹𝑀
∙

𝐹𝐴𝑇𝑅

𝐹𝐴𝑇𝑀
∙

𝐹𝑅𝐻𝑅

𝐹𝑅𝐻𝑀
 

Donde 𝐹𝑃𝐹, 𝐹𝐴𝑇, 𝐹𝑅𝐻 corresponden a factores de corrección por factor de potencia, 

temperatura ambiente y humedad relativa respectivamente. En tanto los subíndices 𝑅 

y 𝑀 señalan condiciones de referencia y condición medida respectivamente. 

Corrección por Temperatura de Aire Ambiente 

La temperatura de aire ambiente máxima durante la prueba fue de 31,4 °C. Las tablas 

de corrección del fabricante Caterpillar indican que, para la altitud donde se encuentra 

la planta, no se aplican factores de corrección por temperatura de aire de admisión (ver 

ANEXO E). 

Corrección por Humedad Relativa  

El fabricante no considera corrección por humedad relativa en la hoja técnica de la 

unidad, por lo tanto, no se realiza esta corrección.  

Corrección por Factor de Potencia 

El factor de potencia no pudo ser fijado en 0,95 durante la prueba. Debido a esto, se 

aplican correcciones a la Potencia Activa Bruta de cada unidad según el promedio del 

factor de potencia medido para cada prueba. Los factores de potencia y los coeficientes 

de corrección para cada unidad se muestran en la Tabla 9. 

Unidad Factor de Potencia Coeficiente de Corrección 

U2 0,9595 0,99959 

U7 0,9534 0,99986 

U10 0,9406 1,00037 

Tabla 9: Coeficientes de corrección por factor de potencia 



 

P018392-2-GE-INF-00001 Rev.B 13/14  

 

9. RESULTADOS 

En la Tabla 10  se muestran los valores finales de Potencia Bruta y Potencia Neta 

medidos y corregidos promedio para cada unidad de la central. Se presentan 2 

resultados para la unidad 2, ya que está presentó una caída durante los ensayos.  

Unidad 
Potencia Bruta 

 Medida [kW] 

Potencia Bruta 

Corregida [kW] 

Potencia Neta Unidad 

Corregida [kW] 

U2 (total) 1.668,5 1.667,8 1.566,4 

U2 (excluyendo caídas) 1.668,5 1.667,8 1.600,5 

U7 1.467,2 1.467,0 1.373,5 

U10 1.368,2 1.368,7 1.281,5 

Promedio unidad (total) 1.501,3 1.501,2 1.407,1 

Promedio unidad 

 (excluyendo caídas) 
1.501,3 1.501,2 1.418,5 

Tabla 10: Resultados finales prueba de Potencia Máxima central Santa Marta 
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10. ANEXOS 

ANEXO A - LISTADO DE INSTRUMENTOS 

ANEXO B - ACTA DE PRUEBAS 

ANEXO C - DATOS TÉCNICOS DE LA UNIDAD 

ANEXO D - DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 

ANEXO E - CURVAS DE CORRECCIÓN  

ANEXO F - P&ID SISTEMA DE COMBUSTIBLE 

ANEXO G - CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS 

ANEXO H - MEMORIA DE CÁLCULO Y GRÁFICOS 
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ANEXO A - LISTADO DE INSTRUMENTOS 



Anexo A

Descripción Identificacion del Instrumento TAG / Numero de Serie Tipo de Variable
Precisión del 

instrumento

N° de 

sensores

Intervalo de 

Medición
Observaciones

Consumo Neto de Combustible Flujometro Vortex, Prowirl F/73 H1025A16000 PRIMARIA ± 1% o superior 1 1 minutos

Potencia Neta lado Alta Tensión ION 8600A PT-1107A175-01 PRIMARIA Clase 0.2 1 5 segundos
Medidor de Facturación, ubicado en punto de inyección

SE Elevadora Santa Marta 220kV

Potencia Activa Bruta y FP del Generador ION 8650 MW-1811A713-02 PRIMARIA Clase 0.2 2 5 segundos Equipos de TecnoRed

Consumos Auxiliares de la Unidad Analizador de Red PRIMARIA -- 1 5 minutos Registro Manual con Planilla.

Temperatura Aire Ambiente Fluke-971 N° Serie: 54711028 PRIMARIA ± 0,5°C / ± 2%HR 1 5 minutos Registro Manual con Planilla.

Humedad Relativa Ambiente Fluke-971 N° Serie: 54711028 PRIMARIA ± 0,5°C / ± 2%HR 1 5 minutos Registro Manual con Planilla.

Potencia Reactiva Bruta del Generador ION 8650 MW-1811A713-02 SECUNDARIA No Aplica -- 5 minutos Se obtiene del sistema de control TERBERG

Frecuencia del Generador ION 8650 MW-1811A713-02 SECUNDARIA No Aplica -- 5 minutos Se obtiene del sistema de control TERBERG

Temperatura de Agua de Refrigeración Sistema de Control Terberg Terberg SECUNDARIA No Aplica -- 5 minutos
Se obtiene del sistema de control TERBERG, comprobacion 

manual durante la prueba para comprobar estabilidad.

Temperatura Aceite de Lubricación Sistema de Control Terberg Terberg SECUNDARIA No Aplica -- 5 minutos
Se obtiene del sistema de control TERBERG, comprobacion 

manual durante la prueba para comprobar estabilidad.

Potencia Bruta Unidades No Representativas Sistema de Control Terberg Terberg SECUNDARIA No Aplica -- 5 minutos

Se obtiene del sistema de control TERBERG, comprobacion de 

las potencias brutas de las unidades no representativas en 

operación.

Pruebas de Potencia Maxima y Consumo Específico

NOTA: Las Variables PRIMARIAS son datos utilizados para calcular el Consumo Específico y Potencia Maxima. Las Variables SECUNDARIAS, son datos utilizados para verificar que la unidad está operando en condición normal y estable.

[1] Certificados de los equipos deben estar disponibles para las fecha de pruebas.

Listado de instrumentos y variables



 

P018392-2-GE-INF-00001  ANEXOS  
 

 

ANEXO B - ACTA DE PRUEBAS 



Se elimina obs Nº1 de común acuerdo entre las 3 partes









Javier Moraga Á Coordinador Eléctrico Nacional Ingeniero del Departamento
de Control de la Operación
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ANEXO C - DATOS TÉCNICOS DE LA UNIDAD 



DD5912
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GENERATOR DATA  JUNE 28, 2012 
For Help Desk Phone Numbers Click here

Selected Model

Engine: 3520 Generator Frame: 828 Genset Rating (kW): 1966.0 Line Voltage: 400

Fuel: Gas Generator Arrangement: 1441830 Genset Rating (kVA): 2457.0 Phase Voltage: 230

Frequency: 50 Excitation Type: Permanent Magnet Pwr. Factor: 0.8 Rated Current: 3546.4

Duty: CONTINUOUS Connection: SERIES STAR Application: EPG Status: Current
Version: 40400 /40305 /39748 /9279 

Spec Information

Generator Specification

Frame: 828   Type: SR4B No. of Bearings: 2

Winding Type: FORM WOUND Flywheel: 21.0

Connection: SERIES STAR Housing: 00 

Phases: 3 No. of Leads: 6

Poles: 4 Wires per Lead: 8

Sync Speed: 1500 Generator Pitch: 0.7777

Generator Efficiency

Per Unit Load         kW        Efficiency %

0.25 491.5 93.9

0.5 983.0 95.9

0.75 1474.5 96.3

1.0 1966.0 96.1

1.1 2162.6 96.0

Reactances Per Unit Ohms
SUBTRANSIENT - DIRECT AXIS X''d 0.1551 0.0101

SUBTRANSIENT - QUADRATURE AXIS X''q 0.1459 0.0095

TRANSIENT - SATURATED X'd 0.2442 0.0159

SYNCHRONOUS - DIRECT AXIS Xd 3.4451 0.2243

SYNCHRONOUS - QUADRATURE AXIS Xq 1.6327 0.1063

NEGATIVE SEQUENCE X2 0.1505 0.0098

ZERO SEQUENCE X0 0.0599 0.0039

Time Constants Seconds

OPEN CIRCUIT TRANSIENT - DIRECT AXIS T'd0 7.1960

SHORT CIRCUIT TRANSIENT - DIRECT AXIS T'd 0.5104

OPEN CIRCUIT SUBSTRANSIENT - DIRECT AXIS T''d0 0.0145

SHORT CIRCUIT SUBSTRANSIENT - DIRECT AXIS T''d 0.0118

OPEN CIRCUIT SUBSTRANSIENT - QUADRATURE AXIS T''q0 0.0114

SHORT CIRCUIT SUBSTRANSIENT - QUADRATURE AXIS T''q 0.0096

EXCITER TIME CONSTANT Te 0.2225

ARMATURE SHORT CIRCUIT Ta 0.0608

Short Circuit Ratio: 0.37 Stator Resistance = 0.0010 Ohms        Field Resistance = 1.179 Ohms

Voltage Regulation

Voltage level adustment: +/- 5.0%

Voltage regulation, steady state: +/- 0.5%

Voltage regulation with 3% speed change: +/- 0.5%

Waveform deviation line - line, no load: less than 3.0%

Telephone influence factor: less than 50

Generator Excitation

     No Load    Full Load, (rated) pf  

  Series Parallel

Excitation voltage: 7.41 Volts 36.28 Volts Volts

Excitation current 1.95 Amps 7.85 Amps Amps

Page 1 of 8Caterpillar Generator Data

28-06-2012http://tmiwebclassic.cat.com/tmi/servlet/cat.edis.tmiweb.gui.TMIDirector?Action=buildt...
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ANEXO D - DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 
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ANEXO E - CURVAS DE CORRECCIÓN 



Efficiency Curves According to: IEC
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ANEXO F - P&ID SISTEMA DE COMBUSTIBLE 
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ANEXO G - CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
LOS INSTRUMENTOS 























                                                                                                                                                     

N° / Fecha de Solicitud                        :
Fecha Calibración :
Medidor :
Cliente   :
Instalación :
Subestación : 1 123 100 1 0,013 % ± 0,2 0,010 % ± 0,2

2 123 100 0,5 0,015 % ± 0,3 0,012 % ± 0,3
3 123 10 1 0,002 % ± 0,2 0,004 % ± 0,2

Marca : 4 123 10 0,5 0,031 % ± 0,3 0,009 % ± 0,3
Modelo : 5 1 100 1 0,020 % ± 0,3 0,043 % ± 0,3
Nº de Serie : 6 2 100 1 0,006 % ± 0,3 0,010 % ± 0,3
Estado : 7 3 100 1 0,010 % ± 0,3 0,040 % ± 0,3
Año Fabricación : 8 1 100 0,5 0,067 % ± 0,4 0,064 % ± 0,4
Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0,5 0,059 % ± 0,4 0,040 % ± 0,4
Constante Med. : 10 3 100 0,5 0,032 % ± 0,4 0,064 % ± 0,4

Marca : MTE
Modelo : PTS 3.3 genX
N° Serie : 95502
Clase de Exactitud : 0,05
Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0,034 % ± 2,0 0,003 % ± 2,0
Tipo de Medida : 2 123 100 0,5 0,058 % ± 2,0 0,026 % ± 2,0
Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 0,007 % ± 2,0 0,003 % ± 2,0
Corriente Nominal : 5 4 123 10 0,5 0,008 % ± 2,0 0,005 % ± 2,0
N° de Elementos : 5 1 100 1 0,005 % ± 3,0 0,001 % ± 3,0
Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0,015 % ± 3,0 0,006 % ± 3,0
Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0,014 % ± 3,0 0,022 % ± 3,0
Temperatura (Cº) : 8 1 100 0,5 0,006 % ± 3,0 0,017 % ± 3,0
Humedad (%) : 9 2 100 0,5 0,018 % ± 3,0 0,039 % ± 3,0
Calibrador : G. Vega - 10 3 100 0,5 0,104 % ± 3,0 0,012 % ± 3,0

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c
 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.
 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

FOLIO: 3112021

Schneider Electric
P8600A4C0H5E0B0A
PT-0805A435-01

Correo ACTIVA
05.08.2021 Componente Activa 

Directa
Componente Activa 

ReversaION 8650

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

Tecnored S.A.
N Fase Cte.% Límite 

Norma (%) Error(%) Límite 
Norma (%)Factor Error (%)

(V)

Error (%) Límite 
Norma (%)

En Servicio
2008

1
PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

0,2

Laboratorio Tecnored

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 
indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Laboratorio y Medidas

REACTIVA
Componente Reactiva 

Directa
Componente Reactiva 

Reversa

(A)

N Fase Cte.% Factor Error(%) Límite 
Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

W,ESTRELLA/ACTIVO

3

(HZ)
='sheet21'!Q30
0,012 %

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

TECNORED S.A.
Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571
www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl

Página 1 de 1

http://www.tecnored.cl
mailto:ventas@tecnored.cl


CERTIFICADO DE EXACTITUD DEL MEDIDOR

ENG-2021-04-0002

FECHA SERVICIO

+/- 3,0

26/04/2021

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

CONSORCIO SANTA MARTA

ELEVADORA

Nombre

S/E o Central

PATRÓN DE REFERENCIA

Consola

Clase de Exactitud

MTE PTS 3.3C

+/- 0,05

IDENTIFICACIÓN DEL MEDIDOR

Marca

Tipo

SCHNEIDER ELECTRIC

ION 8600A

Número de Serie

Ubicación

PT-1106B110-01

ELEVADORA

Clase de Exactitud

Estado

0,2

ACTIVO

CONDICIONES DE LA MEDIDA

Tipo de Medida

Tensión Aplicada

ESTRELLA

3 x 69,3 (120) [V] 50 [Hz]

Corriente Nominal 3 x 5 (10) [A]

Constante Medidor

Temperatura

1.8 [Wh/Imp]

AMBIENTE

N° de Elementos 3E - 4H

RESULTADOS DE LA VERIFICACIÓN

Componente Activa

Nº Fase Cte. [%] Factor Límite 
Norma [%]

1 123 100 1,0 -0,023

2 123 100 0,5 -0,036

3 123 10 1,0 -0,042

4 1 100 1,0 -0,026

5 2 100 1,0 -0,042

6 3 100 1,0 0,019

7 1 100 0,5 -0,029

8 2 100 0,5 -0,011

Error 
[%]

9 3 100 0,5 0,011

Nº Fase Cte. [%] Factor Límite 
Norma [%]

1 123 100 1,0 -0,038

2 123 100 0,5 -0,032

3 123 10 1,0 -0,049

4 1 100 1,0 -0,030

5 2 100 1,0 -0,053

6 3 100 1,0 0,018

7 1 100 0,5 -0,012

8 2 100 0,5 -0,073

Error 
[%]

9 3 100 0,5 0,018

Componente Reactiva

+/- 2,0

+/- 2,0

+/- 2,0

+/- 3,0

+/- 3,0

+/- 3,0

+/- 3,0

Conexión

Cumple Clausula 8.1 Norma IEC 62053-22 Clase 0,2 Cumple Clausula 8.1 Norma IEC 62053-23 Clase 2

DIRECTA

Página 1 de 2

CONCLUSIONES

Energía en Display Tipo de Display ELECTRONICO

N° Serie 35111

El medidor cumple con la cláusula 8.1 de la Norma IEC 62053-22 referente a los límites de error para su clase de 
exactitud, en la componente Activa.                                                                                                                                     
El medidor cumple con la cláusula 8.1 de la Norma IEC 62053-23 referente a los límites de error para su clase de 
exactitud, en la componente Reactiva.

10 123 10 0,5 -0,028 10 123 10 0,5 -0,035 +/- 3,0

+/- 3,0

+/- 0,2

+/- 0,3

+/- 0,2

+/- 0,3

+/- 0,3

+/- 0,4

+/- 0,4

+/- 0,4

+/- 0,3

+/- 0,3

Los resultados consignados se refieren exclusivamente a la muestra ensayada y CAM Chile S.p.a. declina toda 
responsabilidad por el uso indebido que se hiciere del presente Certificado.
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ANEXO H - MEMORIA DE CÁLCULO Y GRÁFICOS 
 



Central Santa Marta
Prueba Potencia Máxima
Unidades U1,U2,U7,U10
Temperatura de Sitio [°C] 19,85
Fecha 22 y 23 de Noviembre del 2021

Codigo Tarifador Tarifador Tarifador Tarifador
Power House
Unidad U02 U07 U10 U02
Potencia de placa generador [kVA] 2.457 2.457 2.457 2.457

PMAX Datos discontinuos en Pneta

Inicio PMAX 22/11/2021 14:35:00 23/11/2021 12:15:00 23/11/2021 12:15:00 22/11/2021 14:35:00
Termino PMAX 22/11/2021 19:35:00 23/11/2021 17:15:00 23/11/2021 17:15:00 22/11/2021 19:35:00
Duración 05:00:00 05:00:00 05:00:00 05:00:00
Pbruta [kW] 1668,5 1467,2 1368,2 1668,5
Inicio PMAX 22/11/2021 12:45:00 23/11/2021 12:15:00 23/11/2021 12:15:00 22/11/2021 12:45:00
Termino PMAX 22/11/2021 17:45:00 23/11/2021 15:00:00 23/11/2021 15:00:00 22/11/2021 17:45:00
Duración 05:00:00 02:45:00 02:45:00 05:00:00
Pbruta Central [kW] 7742,0 7052,8 7052,8 7742,0
Ponderación U representativa 22% 21% 19% 22%

Pneta [kW] 7271,6 6603,3 6603,3 7429,9

Pneta unidad [kW] 1567,1 1373,7 1281,0 1601,2
PSSAA [kW] 353,6 223,3 223,3 353,6
Temperatura [°C] 28,6 20,0 20,0 28,6
Temperatura Max [°C] 31,4 23,5 23,5 31,4
Humedad Relativa [%] 28,11 55,65 55,65 28,11
Humedad Relativa Max [%] 35,60 64,30 64,30 35,60
Factor de Potencia Referencia 0,95 0,95 0,95 0,95
Factor de Potencia 0,9595 0,9534 0,9406 0,9595
Pbruta Aparente [kVA] 1.738,98 1.538,83 1.454,61 1.738,98
% de carga 70,8% 62,6% 59,2% 70,8%
Eficiencia de referencia 97,17% 97,10% 97,05% 97,17%
Eficiencia real 97,2% 97,1% 97,0% 97,2%
Factor de Corrección por FP 0,99959 0,99986 1,00037 0,99959
Potencia Bruta Corregida [kW] 1.667,8 1.467,0 1.368,7 1.667,8
PSSAA + perdidas [kW] 101,4 93,5 87,2 67,3
Potencia Neta Unidad Corregida [kW] 1.566,4 1.373,5 1.281,5 1.600,5

% Corrección Pneta (C/M%) 99,957% 99,985% 100,040% 99,957%

Inicio PMAX 03/12/2021 15:35:00
Termino PMAX 03/12/2021 16:05:00
Duración 00:30:00
Pneta prueba conjunta [kW] 8.936,2



Central Santa Marta
Prueba Potencia Máxima
Unidades U1,U2,U7,U10
Fecha 22 y 23 de noviembre de 2021
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