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1. INTRODUCCION 

 
El presente informe técnico “Parámetros Técnicos de Partida/Detención Unidades Generadoras”, tiene por 
finalidad el presentar y establecer la metodología de determinación de parámetros actualizados de partida y 
detención de unidades generadoras de central Chuyaca, Osorno.   Dicha información - detallada según anexo 
técnico Nº2- es solicitada para información y gestión del Coordinador Eléctrico Nacional (CEN). 
 
Los datos solicitados -y presentados en el presente informe- aluden a información de tiempos de operación (en 
minutos), consumo de combustible (en litros), y consumo de energía (en kWh) para las distintas etapas de 
operación en partida y detención de unidades generadoras de dicha central.     Lo anterior se resume en: 
 

a. Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de partida.- 

b. Energía eléctrica consumida durante el proceso de partida.- 

c. Tiempo requerido para el proceso de partida.- 

d. Cantidad y tipo de combustible utilizado en el proceso de detención.- 

e. Energía eléctrica consumida durante el proceso de detención.- 

f. Tiempo requerido para el proceso de detención.- 

g. Tiempo mínimo de operación antes de poder detenerse, una vez concluido un proceso de partida.- 
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Figura Nº1: Emplazamiento y ubicación de central Chuyaca, Osorno 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura Nº2: Disposición de generadores dentro de central Chuyaca Osorno. 
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2. INFORMACIÓN TECNICA 
 

La central de generación Chuyaca se encuentra ubicada en la comuna de Osorno, región de los Lagos.  Inició su 
operación en el año 2008, y actualmente cuenta con un total de ocho (08) unidades electrógenas diésel marca 
MotorWorks, modelo 20-645-EF4B.  Dichas unidades se encuentran actualmente declaradas para generar en apoyo 
al Sistema Eléctrico Nacional (SEN). 
 
La central pertenece al grupo de centrales de generación de apoyo al Sistema Eléctrico Nacional –SEN– 
perteneciente a SAGESA (empresa del grupo SAESA), para respaldo de barra de Alta Tensión de Subestación Poder 
Barro Blanco, Osorno. 
 
Respecto a la inyección de energía de la central, ésta se realiza interconectando directamente la barra de 
generación de central a barra de Alta Tensión -AT- de Subestación de Poder “Barro Blanco”, a través de 
transformadores elevadores de 6,6/23 kV, en dos (02) circuitos.   Dicha Subestación de Poder es propiedad de 
Sistemas de Transmisión del Sur (STS), también del grupo SAESA, a través de una barra en Media / Alta Tensión 
(3,3 – 23 – 66 kV).  En anexo Nº2 del presente informe, se muestra el Diagrama Unilineal de central Chuyaca. 
 
Todos los Generadores electrógenos de central Chuyaca son de la marca MOTORWORKS de capacidad generadora 
2.500 kVA (nominal por placa de equipo) y como capacidad operacional máxima permitida de 2.000 kVA.   Teniendo 
una capacidad operacional  instalada de 16,0 MVA (declarada), considerando un factor de potencia de 0,9. 
 

2.1 Información general de Central 
 Tipo línea negocio: Central respaldo de Sistema Eléctrico Nacional (SEN).- 
 Año entrada en servicio: 2.008.- 
 Modo de Operación:  

 Manual con operador en terreno.- 
 Tele comanda, con operación desde Centro de Control de Generación SAESA (UOG).- 

 Tipo conexión central: Conexión en MT-AT (23-66 kV).- 
 Capacidad actual declarada de Generación: 16 MVA (08 x 2.000 kVA).- 
 Cantidad de generadores disponibles: 08 x 2.000 kVA.-  

 08 x 2.000 kVA (declarados).- 
 Cantidad de Transformadores elevadores:  

 08 x 3,5 MVA – (3,3/23 kV).- 
 01 x 8/10 MVA – (23/66 kV).- 
 01 x 5 MVA – (23/66 kV).-  

 Cantidad de Transformadores reductores distribución (Servicios Auxiliares):  
 02 x 500 kVA – (23/0,4-0,231 kV).- 
 

2.2 Información general de Unidades Generadoras 
 Marca: Motorworks.- 
 Nº Cilindros: 16 unidades.- 
 Cantidad de tiempos: 2.- 
 Potencia según placa: 2.500 kVA.- 
 Potencia nominal de operación máxima: 2.000 kVA.- 
 Voltaje de Generación: 3.300 Volts.- 
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2.3 Ubicación de Central 
 

 Dirección general: Dirección de central: Camino a Polloico S/N, Osorno.- 
 
 
 
Figura Nº3: Vértices de referencia 
para geo referencia.- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Tabla N°1: Coordenadas de los vértices de emplazamiento de central 
 

GEO REFERENCIACIÓN: 

SISTEMA UTM WGS84, ZONA 18G 

CUADRO DE VÉRTICES DE CENTRAL 

N° VÉRTICE NORTE ESTE 

V-1 5506236.00 661825.00 

V-2 5506229.00 661750.00 

V-3 5506288.00 661841.00 

V-4 5506305.00 661779.00 
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2.4 Datos de placa de Unidades Generadoras 

 
 

Tabla N°2: Resumen de datos placa motores y generadores de central Chuyaca (declarados al CEN) 

 
 

NOTA: 

- En anexo Nº2 se muestran las fotos de datos de placa de todos los generadores declarados.- 
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3. INFORMACIÓN OPERACIONAL 

 
La información mostrada en éste punto, se muestra para los último seis (06) últimos meses en servicio: Mayo, Junio, 
Julio, Agosto, Septiembre y Octubre.  En los cuales se consideran datos de energía generada (kWh), consumo 
combustible y horómetros: 
 
Tablas N°3: Datos operacionales de generación (acumulados) durante los últimos seis meses en servicio. 
 

MES 1 MAYO -- 2020   MES 2 JUNIO -- 2020 

N° 
GRUPO 

ENERGÍA 
[kWh] 

HOROMETRO 
 [Hrs] 

COMBUSTIBLE 
[Litros] 

RENDIMIENTO 
[Litros/kWh] 

  N° 
GRUPO 

ENERGÍA 
[kWh] 

HOROMETRO 
[Hrs] 

COMBUSTIBLE 
[Litros] 

RENDIMIENTO 
[Litros/kWh]   

G1: G-5596 0,00 0,00 0,00 0,00   G1: G-5596 0,00 0,00 0,00 0,00 

G2: G-5597 1.962,00 1,00 513,00 0,26   G2: G-5597 2.029,00 2,00 688,00 0,34 

G3: G-5598 0,00 0,00 0,00 0,00   G3: G-5598 0,00 0,00 0,00 0,00 

G4: G-5595 0,00 0,00 0,00 0,00   G4: G-5595 1.450,00 2,00 492,00 0,34 

G5: G-5600 1.865,00 1,00 487,00 0,26   G5: G-5600 1.831,00 1,00 620,00 0,34 

G6: G-5592 0,00 0,00 0,00 0,00   G6: G-5592 0,00 0,00 0,00 0,00 

G7: G-5593 0,00 0,00 0,00 0,00   G7: G-5593 0,00 0,00 0,00 0,00 

G8: G-5594 0,00 0,00 0,00 0,00   G8: G-5594 0,00 0,00 0,00 0,00 
                      

MES 3 JULIO -- 2020   MES 4 AGOSTO -- 2020 

N° 
GRUPO 

ENERGÍA 
[kWh] 

HOROMETRO 
[Hrs] 

COMBUSTIBLE 
[Litros] 

RENDIMIENTO 
[Litros/kWh] 

  N° 
GRUPO 

ENERGÍA 
[kWh] 

HOROMETRO 
[Hrs] 

COMBUSTIBLE 
[Litros] 

RENDIMIENTO 
[Litros/kWh]   

G1: G-5596 0,00 0,00 0,00 0,00   G1: G-5596 2.604,00 4,00 1.000,00 0,38 

G2: G-5597 3.027,00 2,00 1.087,00 0,36   G2: G-5597 0,00 0,00 0,00 0,00 

G3: G-5598 0,00 0,00 0,00 0,00   G3: G-5598 0,00 0,00 0,00 0,00 

G4: G-5595 0,00 0,00 0,00 0,00   G4: G-5595 0,00 0,00 0,00 0,00 

G5: G-5600 3.654,00 3,00 1.313,00 0,36   G5: G-5600 0,00 0,00 0,00 0,00 

G6: G-5592 0,00 0,00 0,00 0,00   G6: G-5592 0,00 0,00 0,00 0,00 

G7: G-5593 0,00 0,00 0,00 0,00   G7: G-5593 0,00 0,00 0,00 0,00 

G8: G-5594 0,00 0,00 0,00 0,00   G8: G-5594 0,00 0,00 0,00 0,00 
                      

MES 5 SEPTIEMBRE -- 2020   MES 6 OCTUBRE -- 2020 

N° 
GRUPO 

ENERGÍA 
[kWh] 

HOROMETRO 
[Hrs] 

COMBUSTIBLE 
[Litros] 

RENDIMIENTO 
[Litros/kWh] 

  N° 
GRUPO 

ENERGÍA 
[kWh] 

HOROMETRO 
 [Hrs] 

COMBUSTIBLE 
[Litros] 

RENDIMIENTO 
[Litros/kWh]   

G1: G-5596 0,00 0,00 0,00 0,00   G1: G-5596 5.605,00 0,00 1.751,00 0,31 

G2: G-5597 1.947,00 0,00 851,00 0,44   G2: G-5597 1.570,00 0,00 491,00 0,31 

G3: G-5598 1.556,00 0,00 851,00 0,55   G3: G-5598 904,00 0,00 283,00 0,31 

G4: G-5595 2.109,00 0,00 921,00 0,44   G4: G-5595 2.933,00 0,00 916,00 0,31 

G5: G-5600 2.212,00 0,00 924,00 0,42   G5: G-5600 2.580,00 0,00 806,00 0,31 

G6: G-5592 1.712,00 0,00 748,00 0,44   G6: G-5592 0,00 0,00 0,00 0,00 

G7: G-5593 2.097,00 0,00 876,00 0,42   G7: G-5593 0,00 0,00 0,00 0,00 

G8: G-5594 3.126,00 0,00 1.000,00 0,32   G8: G-5594 2.411,00 0,00 753,00 0,31 
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 Datos operacionales graficados en el tiempo 
 
 

 
 

 
 
 

NOTA: 
- Las generaciones registradas corresponden principalmente a pruebas en equipos por trabajos en 

mantenimiento preventivo de unidades generadoras.- 
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4. ETAPAS DE GENERACION (PARTIDA Y DETENCION) DE UNIDAD GENERADORA 
 

 
Las unidades generadoras electrógenas de central Chuyaca cuentan con sistemas de estabilización de temperatura 
-calefactores eléctricos- que permiten mantener los sistemas motrices (motor y otros) a una temperatura constante 
de 65°C aproximadamente.   Lo anterior ayuda a mantener interior de generador en condiciones de operación en 
cualquier momento. 
 
En complemento a lo anterior, las unidades generadoras cuentan con sistemas de pre y post lubricación de circuitos 
de aceite, de modo de cuidar las partes metálicas del interior de motor.  Por lo expuesto anteriormente los tiempos 
de arranque, sincronización y llegada a potencias mínima técnica/nominal de trabajo son altos, en comparación 
con unidades generadoras de similares potencias.    
 
Para determinar los antecedentes solicitados en anexo técnico CEN N°2 (partida y detención) respecto a unidades 
generadoras de central, se consideran las siguientes etapas de operación en régimen de generación: 
 

 Proceso de Partida: 
o Proceso de Pre – lubricación de unidad generadora. - 
o Arranque en revoluciones bajas (0 – 420 RPM). - 
o Pasada a revoluciones altas (420 – 750 RPM). - 
o Listo para Sincronizar. - 

 

 Proceso de Operación base: 
o Sincronización con red eléctrica (barra 3,3 kV). - 
o Generación hasta punto de potencia a mínimo técnico (0 – 1.250 kW). - 

 

 Proceso de Operación Normal: 
o Generación a potencia nominal (2.000 kW). - 

 

 Proceso de Detención: 
o Disminución de energía generada desde Potencia Nominal a potencia en Mínimo Técnico (2.000 – 

1.250 kW). - 
o Disminución de energía generada desde potencia en Mínimo Técnico a Desconexión desde red 

eléctrica de unidad generadora (1.250 – 0 kW). - 
o Operación desde Desconexión eléctrica de unidad hasta estado de detención de motor, 750 – 0 

RPM (cooling down o enfriamiento de unidad). - 
o Proceso de Post – Lubricación de unidad. - 

 
Tal como se mostró anteriormente, se considera que la POTENCIA NOMINAL de la unidad generadora (en régimen 
permanente) es de 2.000 kW, esto según indicaciones del área de Mantenimiento de SAGESA.- 
 
Así mismo, la potencia en MINIMO TECNICO se considera al 50% de la máxima capacidad de generación de unidad 
generadora (2.500 kW), por lo tanto la potencia considerada para tal concepto es de 1.250 kW.- 
 

NOTA:  
- En anexo Nº3 se muestra un extracto del manual de operación de los generadores MOTORWORKS.- 
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5. METODOLOGIA Y CRITERIOS PARA TOMA DE DATOS PARA TABLA ANEXO TECNICO Nº2 
 
Para la toma de datos de operación de unidades generadoras de central Chuyaca, se realizaron pruebas efectivas 
de generación con todas las unidades disponibles, inyectando energía en paralelo a red eléctrica de subestación.  
Dichas pruebas fueron coordinadas con el Centro de Control de Generación SAESA (UOG) y con Centro de Control 
de Transmisión de STS (CCT). 
 
Del cálculo de energía eléctrica consumida por unidad generadora: 

 Durante procesos de operación (partida y detención), se midió consumo de corriente de fase directamente 
desde tablero de servicios auxiliares (SS.AA.) de cada unidad generadora, con instrumento amperímetro. 
Para confirmar la energía generada (exportada en paralelo a red), se toman de referencia las lecturas de 
parámetros eléctricos desde panel HMI DEIF-Finning (AGC).-  

De los tiempos de operación: 

 Con respecto a los tiempos de operación, estos fueron tomados al pie de equipo durante todo el periodo 
de generación (partida y detención), comenzado en su etapa de pre-lub y hasta que unidades se detuvieron 
completamente.- 
En relación a lo mismo, el tiempo mínimo de operación (TMO), considerado como el tiempo mínimo que 
las unidades generadoras deben permanecer en servicio luego de culminado su proceso de partida, y una 
vez alcanzada la operación estable a mínimo técnico, se considera que para éste tipo de tecnología de 
generador se considerará igual a cero (0).- 
Aparte lo anterior, se tiene el tiempo mínimo en estado de detención (TMED), considerado como el tiempo 
mínimo transcurrido antes de poder iniciar un nuevo proceso de partida, una vez concluido un proceso de 
detención programado.   Este tiempo se determina en base a los tiempos de las etapas de pre lubricación 
de las unidades (seteo de bomba pre lubricadora) y preparación del motor para un proceso de partida no 
en frio.  En base a lo anterior, dicho tiempo se estima en 5 min, el cual es respetado por el área de 
operaciones y mantenimiento de central.- 

Del consumo de consumo de combustible de unidades generadoras 

 En el proceso de generación solicitada, se toma referencias de equipos cuenta litro de cada unidad 
generadora registrada.- 

De tipo de combustible usado por las unidades generadoras 

 El tipo de combustible usado por las unidades generadoras se tipifica como grado B, el cual es un tipo de 
carburante usado en el área agrícola e industrial.  Como suele tener un impuesto diferente con respecto al 
gasoil convencional, se conoce como Gasoil Bonificado.  La densidad de éste compuesto es de 834 kg/m3 
y presenta un poder calorífico máximo de 11.000 kcal/kg.   

 Para calcular el consumo de combustible de las unidades generadoras, se tiene que: 
o 1 litro de diésel equivale a 0,001 m3 de diésel.- 
o 1 m3 de diésel equivale a 0,82 tons de diésel.- 
o Dado lo anterior, se tiene que la unidad de consumo de combustible se tiene en [Ton @11,000 

kcal/kg].- 
 
 
NOTAS:  
- Las especificaciones técnicas del combustible diésel grado B, se muestran con mayor detalle en anexo 

Nº4. 
- El reporte de análisis del combustible usado por SAGESA para para unidades generadoras de central 

(base para determinar el poder calorífico máximo de combustible), se muestra en anexo Nº5: reporte 
OTICH18-20205/SAD-047.- 
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 Set Imagen Nº4: Pantalla HMI de generadores Motorworks 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Set Imagen Nº5: Toma de corriente de fase de Servicios Auxiliares de unidad generadora  

 

 Set Imagen Nº6: Registro en cuenta litros de unidad generadora (1 por grupo) 
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6. REGISTRO DE DATOS DE OPERACIÓN PARTIDA / DETENCION DE UNIDADES GENERADORAS 

6.1 Proceso de Operación: Desde PARTIDA a OPERACIÓN NORMAL de unidad Generadora: 
 

6.1.1 Cantidad y tipo de combustible utilizado en proceso de PARTIDA 
 

GENERADOR Nº1 G-5596 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,04973 

0,06382 

60 

77 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00912 11 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 

 

GENERADOR Nº2 G-5597 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,04061 

0,05470 

49 

66 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00912 11 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 

 

GENERADOR Nº3 G-5598 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible  

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,04393 

0,05885 

53 

71 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00995 12 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 

 

GENERADOR Nº4 G-5595 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

(Litros) 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,04144 

0,05553 

50 

67 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00912 11 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 
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GENERADOR Nº5 G-5600 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,06714 

0,08371 

81 

101 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,01160 14 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 

 

GENERADOR Nº6 G-5592 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,06714 

0,08288 

81 

100 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00995 12 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00580 7 

 

GENERADOR Nº7 G-5593 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,05387 

0,06797 

65 

82 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00912 11 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 

 

GENERADOR Nº8 G-5594 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la 
Sincronización Diésel grado B 0,03315 

0,04807 

40 

58 II) Desde la Sincronización hasta la operación a 
Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00995 12 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
operación a Potencia Nominal Diésel grado B 0,00497 6 
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6.1.2 Energía eléctrica consumida durante en proceso de PARTIDA 
 

GENERADOR Nº1 G-5596 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 2,49 

3,54 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,65 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,40 

 

GENERADOR Nº2 G-5597 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 1,90 

2,17 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,16 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,11 

 

GENERADOR Nº3 G-5598 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 2,45 

3,50 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,70 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,35 

 

GENERADOR Nº4 G-5595 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 4,32 

5,48 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,83 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,33 

 

GENERADOR Nº5 G-5600 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 3,25 

3,93 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,47 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,21 

 

GENERADOR Nº6 G-5592 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 3,17 

3,45 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,19 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,09 
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GENERADOR Nº7 G-5593 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 2,64 

2,92 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,20 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,08 

 

GENERADOR Nº8 G-5594 

Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 2,88 

3,28 
II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,27 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia 
Nominal 

0,13 

 
 
 
 

6.1.3  Tiempos estimados de operación de generación en proceso de PARTIDA 
 

GENERADOR Nº1 G-5596 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 15,00 

16,32 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,82 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,50 

 

GENERADOR Nº2 G-5597 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 8,00 

9,32 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,80 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,52 

 

GENERADOR Nº3 G-5598 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 12,0 

13,25 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,80 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,45 

 

GENERADOR Nº4 G-5595 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 13,87 

15,36 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 1,07 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,42 
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GENERADOR Nº5 G-5600 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 13,73 

15,18 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 1,00 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,45 

 

GENERADOR Nº6 G-5592 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 13,38 

14,89 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 1,03 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,48 

 

GENERADOR Nº7 G-5593 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 7,50 

8,92 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 1,00 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,42 

 

GENERADOR Nº8 G-5594 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para proceso 

[Minutos] 

I) Desde el Inicio del proceso de partida hasta la Sincronización 7,98 

9,38 II) Desde la Sincronización hasta la operación a Mínimo Técnico 0,95 

III) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la operación a Potencia Nominal 0,45 
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6.2 Proceso de Operación: Desde OPERACIÓN NORMAL a DETENCION de unidad generadora: 
 

6.2.1 Cantidad y tipo de combustible utilizado el proceso de DETENCIÓN 
 

GENERADOR Nº1 G-5596 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00829 

0,13344 

10 

161 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00912 11 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,11604 140 

 

GENERADOR Nº2 G-5597 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00414 

0,10112 

5 

122 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00497 6 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,09200 111 

 

GENERADOR Nº3 G-5598 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00580 

0,11189 

7 

135 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00663 8 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,09946 120 

 

GENERADOR Nº4 G-5595 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00414 

0,10112 

5 

122 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00497 6 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,09200 111 
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GENERADOR Nº5 G-5600 
Etapa Tipo de 

Combustible 
Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00497 

0,08206 

6 

99 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00746 9 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,06962 84 

 
GENERADOR Nº6 G-5592 

Etapa Tipo de 
Combustible 

Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00497 

0,08206 

6 

99 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00746 9 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,06962 84 

 
GENERADOR Nº7 G-5593 

Etapa Tipo de 
Combustible 

Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00580 

0,07957 

7 

96 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00746 9 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,06631 80 

 
GENERADOR Nº8 G-5594 

Etapa Tipo de 
Combustible 

Cantidad de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad Total de 
Combustible 

[Ton @11,000 
kcal/kg] 

Cantidad de 
Combustible 

[Litros] 

Cantidad Total 
de Combustible 

[Litros] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta 
la operación a Mínimo Técnico Diésel grado B 0,00414 

0,07625 

5 

92 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la 
Desconexión Diésel grado B 0,00580 7 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el 
término del proceso de Detención (Estado de 
Apagado) 

Diésel grado B 0,06631 80 
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6.2.2 Energía eléctrica consumida durante el proceso de DETENCIÓN 

 

GENERADOR Nº1 G-5596 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,36 

1,55 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,44 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

0,75 

 

GENERADOR Nº2 G-5597 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,47 

2,82 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,68 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

1,67 

 

GENERADOR Nº3 G-5598 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,38 

1,48 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,45 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

0,65 

 

GENERADOR Nº4 G-5595 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,35 

1,92 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,52 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

1,05 

 

GENERADOR Nº5 G-5600 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,39 

2,09 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,51 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

1,19 

 

GENERADOR Nº6 G-5592 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,34 

2,35 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,55 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

1,46 
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GENERADOR Nº7 G-5593 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,09 

1,53 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,14 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

1,30 

 

GENERADOR Nº8 G-5594 
Etapa Energía consumida [kWh] Energía Total Consumida [kWh] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,20 

1,36 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,33 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención 
(Estado de Apagado) 

0,83 

 
 
 
 

6.2.3 Tiempos estimados de operación de generación en proceso de DETENCIÓN 

 

GENERADOR Nº1 G-5596 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,45 

16,00 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,55 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

15,0 

 

GENERADOR Nº2 G-5597 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,47 

29,15 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,68 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

28,0 

 

GENERADOR Nº3 G-5598 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,45 

20,95 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,50 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

20,0 

 

GENERADOR Nº4 G-5595 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,45 

23,12 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,67 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

22,0 
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GENERADOR Nº5 G-5600 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,52 

26,20 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,68 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

25,0 

 

GENERADOR Nº6 G-5592 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,42 

29,20 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,68 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

28,10 

 
 

GENERADOR Nº7 G-5593 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido para 

proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,47 

26,20 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,68 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

25,05 

 

GENERADOR Nº8 G-5594 

Etapa 
Tiempo Requerido para 

proceso [Minutos] 
Tiempo Total Requerido 
para proceso [Minutos] 

IV) Desde la  operación a Potencia Nominal hasta la operación a Mínimo Técnico 0,42 

26,22 
V) Desde la  operación a Mínimo Técnico hasta la Desconexión 0,68 

VI) Desde la  Desconexión de la unidad hasta el término del proceso de Detención (Estado 
de Apagado) 

25,12 
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6.3 RESUMEN PROCESO PARTIDA Y DETENCION (SEGÚN ANEXO TECNICO Nº2 CEN) 
 

6.3.1  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G1 (G-5596) 

 
6.3.2  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G2 (G-5597) 
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6.3.3  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G3 (G-5598) 
 

 
 
6.3.4  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G4 (G-5595) 
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6.3.5  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G5 (G-5600) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.3.6  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G6 (G-5592) 
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6.3.7  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G7 (G-5593) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.3.8  Tabla resumen parámetros partida/detención, unidad generadora G8 (G-5594) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Gerencia Desarrollo Operacional     
Subgerencia de Ingeniería y Generación  
Área Ingeniería y Proyectos de Generación 

PARAMETROS TÈCNICOS DE PARTIDA / DETENCION (CEN) DE CENTRAL SIC CHUYACA-OSORNO (SAGESA)                    27 

 
ANEXO Nº1: Diagrama Unilineal de central Chuyaca, Osorno 
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ANEXO Nº2: Datos de placa de generadores 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Generador Nº1: G-5596 

 

 Generador Nº2: G-5597 
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 Generador Nº3: G-5598 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Generador Nº4: G-5595 

 
 

 Generador Nº5: G-5600 
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 Generador Nº6: G-5592 

 
 

 Generador Nº7: G-5593 

 
 

 Generador Nº8: G-5594 
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ANEXO Nº3:    Extracto de manual de operación de generadores MOTORWORKS 
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ANEXO Nº4: Especificaciones técnicas de diésel grado B 
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ANEXO Nº5: Reporte de análisis de combustible diésel grado B, SAGESA 
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ANEXO Nº6:  Información General de Generadores de Central (capacidad completa de central) 
 

GENERADORES CENTRAL CHUYACA 

NUMERO 
GRUPO 

MARCA 

POTENCIA  
(PRIME) 

ALTERNADOR MOTOR INTERRUPTOR PODER (BREAKER) 

(kW) (kVA) MODELO SERIE 
VOLTAJE 

(kV) 
CORRIENTE 

(A) 
MARCA MODELO SERIE RPM MARCA MODELO  

CAP 
(A) 

G1 5596 MOTORWORKS 2500 2777,7 A20-B-24 78L1-1011 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
EF4B 

74M11137 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G2 5597 MOTORWORKS 2500 2777,7 A20-B-24 79F1-1017 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
EF4B 

74A1-1002 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G3 5598 MOTORWORKS 2500 2777,7 A20-B-24 78H1-1198 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
EF4B 

XXXX-XXXX 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G4 5595 MOTORWORKS 2500 2777,7 AB20-24 78H1-1119 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
E4FB 

76-B1-1077 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G5 5600 MOTORWORKS 2500 2777,7 AB20-24 75F1-1112 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
EF4B 

77D31530 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G6 5592 MOTORWORKS 2500 2777,7 AB20-24 81H1-1059 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
E4FB 

83-L3-1504 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G7 5593 MOTORWORKS 2500 2777,7 AB20-24 80A1-1172 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
E4FB 

75-E1-1081 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 

G8 5594 MOTORWORKS 2500 2777,7 AB20-24 79D1-1017 3,3 486 
MOTOR 
WORKS 

20-645-
E4FB 

73-A1-1144 750 SIEMENS 
5-GMI-250-

1200-58 
1200 
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