Estudio para analisis de falla EAF 293/2021

“Falla en linea 66 kV Picarte - Corral”
Fecha de Emision: 25-10-2021

1. Descripcion general de la interrupcion

a. Fecha y Hora de la falla

Fecha 01/10/2021
Hora 11:25
Consumos desconectados (MW) 0,95
Demanda previa del sistema (MW) | 9712,15
Porcentaje de desconexién 0,010%

Calificacion Apagon

No aplica (porcentaje de desconexion < 10%)

b. Identificacion instalaciéon afectada

Nombre de la instalaciéon

Linea 66 kV Picarte - Corral / LTOO6CI1TR0O1----T003

Tipo de instalacion

Linea

Tensiéon nominal

66 kV

Segmento

Transmision Zonal

Propietario instalacion fallada

Sistema de Transmision del Sur S.A.

RUT

77.683.400-9.

Representante Legal

Francisco Alliende

Direccion

Manuel Bulnes N°441, Osorno.

c. Identificacion del elemento fallado

Nombre del elemento afectado

Linea 66 kV Picarte - Corral / LTOO6CI1TRO1----T003

Propietario elemento fallado

Sistema de Transmision del Sur S.A.

RUT

77.683.400-9.

Representante Legal

Francisco Alliende

Direccion

Manuel Bulnes N°441, Osorno.




Origen y causa de la falla

Apertura con reconexion automatica sin éxito del interruptor 52B4 de S/E Picarte, correspondiente a
la linea 66 kV Picarte - Corral, ante la operacién de la proteccion de sobrecorriente residual de
tiempo inverso.

La empresa STS S.A. sefala que la falla fue a causa de una corteza de arbol llevada por el viento
hacia la estructura N°94 de la linea 66 kV Picarte - Corral, localizada a 12,9 km desde S/E Picarte, en
circunstancias que existian fuertes rafagas de viento en la zona.

d.2 Fenémeno Fisico:

CLI2: Objetos llevados por el viento hacia los conductores.

d.3 Reiteracion:

Reiteracion Fenémeno Fisico en la instalacion afectada: Esta instalacidon si ha sido afectada por el
mismo fendmeno fisico, durante los Ultimos 24 meses mdviles (EAF 117-2020, EAF 239-2020 y EAF
268-2021).

Reiteracion Fenémeno Fisico en instalaciones del mismo propietario: Si se ha producido la reiteracién
del fendmeno fisico en otras instalaciones del propietario de la instalacion afectada, durante los
ultimos 24 meses moviles, segun la siguiente tabla:

Descripcion Elemento EAF Acciones informadas
Falla en linea 66 kV Picarte - Linea 117-2020 No se informan aCC|or?es correctivas y/o
Corral preventivas.
Falla en linea 110 kV El Linea 237-2020 No se informan acaor?es correctivas y/o
Empalme - Calbuco preventivas.
Falla en linea 66 kV Picarte - Linea 239-2020 No se informan aCC|or.1es correctivas y/o
Corral preventivas.
Falla en linea 110 kV El Linea 245-2020 No se informan acaoryes correctivas y/o
Empalme - Calbuco preventivas.
Falla en linea 110 kV El Linea 248-2020 No se informan acaorlmes correctivas y/o
Empalme - Calbuco preventivas.
Falla en linea 66 kV Picarte - Linea 268-2020 No se informan accior}es correctivas y/o
Corral preventivas.
Falla en linea 110 kV El Linea 305-2020 No se informan accior?es correctivas y/o
Empalme - Calbuco preventivas.
, La empresa STS S.A. indica que se retira corteza
Falla en linea 66 kV Barro Blanco , .
! - Pichil & Linea 144-2021 de eucalipto entre las estructuras N°79 y N°80 de
la linea 66 kV Barro Blanco - Pichil.
La empresa STS S.A. revisard el mecanismo y
ejecutard pruebas de tiempo de operacion sobre
L, interruptor 52B3 de S/E Barro Blanco, debido a
Desconexidn forzada de barra , A , L
66 KV de S/E Barro Blanco Linea 256-2021 que este Uultimo se comportd se forma similar al
interruptor 52BT1 de S/E Barro Blanco. Este
compromiso se ejecutara antes del 24 de
septiembre de 2021.




Cantidad de fallas (sin importar Fenédmeno Fisico) en la misma instalaciéon: Se han producido 7 fallas
en la misma instalacion afectada, durante los ultimos 24 meses modviles (EAF 117-2020, EAF 211-
2020, EAF 239-2020, EAF 268-2020, EAF 349-2020, EAF 072-2021 y EAF 180-2021).

d.4 Fenémeno eléctrico
PR51N: Proteccion de sobrecorriente temporizada residual.
e. Detalles de la instalacion, equipo o elemento donde se produjo la falla

El elemento donde se origind la falla corresponde a la linea 66 kV Picarte - Corral, que segun lo
informado por el propietario de la instalacién en la plataforma Infotécnica, posee una longitud de
30,7 km con un conductor del tipo CU #2 y cuya fecha de puesta en servicio fue en el afio 1944.

La empresa STS S.A. no remitié antecedentes respecto de los mantenimientos realizados sobre esta
instalacion durante los Ultimos 24 meses.

f. Ubicacion urbana o rural segin DS 327/1997
No aplica.
g. Proposicion del propietario respecto del origen de la falla

La empresa STS S.A. declara: “Caso fortuito o fuerza mayor”. Dicha empresa entrega antecedentes
probatorios para acreditar el fendmeno fisico declarado:

- Evidencia fotografica con fecha, hora y coordenadas del punto de falla.
- Informe publico y conocido que acredite condicién del viento.
- Especificacién del tipo de elemento hacia los conductores.

h. Comuna donde se presenta la falla
14101: Valdivia.

i. Fecha de entrega de la informacion al Coordinador

Coordinado Informe de 48 horas Informe de 5 dias
(03-10-2021) (08-10-2021)

Sistema de Transmision del Sur S.A. (STS S.A.) 01-10-2021 19-10-2021



2. Descripcion del equipamiento afectado

b. Sistema de Transmision

C.

Sistema de Generacion

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm.
Picarte — Corral 66 kV ST Zonal Picarte - Corral 66 kV C1 11:25 15:10
- Las horas indicadas corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.
Consumos
Sub-Estacion Alimen!:'ador Comuna P(t:'e;:ist:;c:)e % consumo | Clientes H. H- H. Norm.
/Paio (MW) pre-falla | Afectados || Desc. | Dispon.
Corral Corral / C2 Corral 0,35 0,004 969 11:25 15:18 11:31
Corral Corral / C2 Corral 0,42 0,004 1.154 11:25 15:18 11:32
Corral San Juan / C3 Corral 0,05 0,001 170 11:25 15:18 11:36
Corral San Juan / C3 Corral 0,01 0,000 52 11:25 15:18 11:37
Corral San Juan / C3 Corral 0,05 0,001 183 11:25 15:18 12:08
Corral Corral / C2 Corral 0,00 0,000 2 11:25 15:18 12:34
Corral La Aguada / C1 Corral 0,07 0,001 2 11:25 15:18 15:19
Total: 0,95 MW 0,010% 2.532

- Las horas y los montos indicados corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.




3. Estimacion de la energia no suministrada

. . Pérdida de | Tiempo Tiempo
Sub-Estacion AIm/1::;zdor Empresa Ellli)e()n‘:: Consumo | Indispon. Desc. (:UVSh)
(MW) (h) (h)
Corral Corral / C2 SAESA Regulado 0,35 3,88 0,10 0,04
Corral Corral / C2 SAESA Regulado 0,42 3,88 0,12 0,05
Corral San Juan / C3 SAESA Regulado 0,05 3,88 0,18 0,01
Corral San Juan / C3 SAESA Regulado 0,01 3,88 0,20 0,00
Corral San Juan / C3 SAESA Regulado 0,05 3,88 0,72 0,04
Corral Corral / C2 SAESA Regulado 0,00 3,88 1,15 0,00
Corral La Aguada / C1 SAESA Regulado 0,07 3,88 3,90 0,27
Clientes Regulados : 0,41 MWh
Clientes Libres : 0,00 MWh
Total : 0,41 MWh

- Las horas y los montos indicados corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.

Curva de recuperacidn esperada v/s recuperacion real.
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En la grafica presentada, se observa que el 93% de los consumos afectados se recuperan previo al
horario de disponibilidad de la barra primaria respectiva en S/E Corral, por medio de generacién
local.




- Velocidad promedio de recuperacion.

Rango Potencia rec-[li::-:::)ién Velocicilad de
(MW) (h) recuperacion (MW/h)
Primer 80 % 0,76 0,12 6,51
Ultimo 20 % 0,19 3,90 0,05
100 % Total 0,95 3,90 0,24

4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 9712,15 MW
Regulacion de Frecuencia

Control distribuido de frecuencia en el SEN previo a la falla, mediante las centrales Andina (CTA),
Angamos (ANG1), Candelaria (U1), Candelaria (U2), Cochrane (CCH1), Cochrane (CCH2), Guacolda
(U3), Guacolda (U4), Kelar (TG2), Mejillones (CTM1), Mejillones (CTM3), Norgener (NTO2), Rapel
(U2) y Tocopilla (U15).

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmisidn se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexién forzada.

Las centrales Corral e Isla del Rey se encontraban fuera de servicio, en los momentos previos a la
ocurrencia de la falla.

Otros antecedentes relevantes

Seqgln lo informado por la empresa STS S.A.:

“El viernes 01 de octubre de 2021 alrededor de las 11:25 horas se interrumpe suministro eléctrico
aportado por la linea de subtransmisién 66 kV Picarte - Corral, en subestacion Picarte abre el 52B4
por actuacion de protecciones. Dicho evento afecta a 2532 clientes de la comuna Corral.

Consecuente a las predicciones meteoroldgicas emitida por la ONEMI, las condiciones climaticas en
la zona se caracterizaban por fuertes lluvia y rachas de viento en la zona. Bajo estas circunstancias
se produce la pérdida del suministro.

En base a la informacidon proporcionada por las protecciones asociadas al interruptor 52B4 de
Picarte, brigada de mantenimiento revisan la instalacion fallada no encontrando anomalias en la
linea. Alrededor de las 12:47 hrs. Se realiza un cierre sin éxito de la linea, por lo que se procede a
ampliar la zona de busqueda. Se encuentra la falla en la estructura 94 a 12.9 km desde SE Picarte.
Es preciso mencionar que a la hora del evento y de encontrar la falla habia temporal de viento y
lluvia en la zona, lo que se ve reflejado en las fotografias y videos grabados por la brigada. Cabe
destacar, ya se habia recuperado el 100% de los consumos afectados realizando respaldo con
generacion en Corral.

Luego de encontrada la huira sobre la aislacion, se realiza el retiro de la huira y se solicita
autorizacién al CDC del Coordinador Eléctrico Nacional para proceder con la energizacion de la linea
66 kV Picarte - Corral en vacio. A las 15:10 horas cierra con éxito el interruptor 52B4 de SE Picarte.
Posteriormente, se procede a realizar el retiro de la generacion y normalizacién de la topologia.”



En funcidn de los antecedentes presentados a la fecha de emisidn del presente EAF, se solicitara a la
empresa STS S.A. lo siguiente:

- Mantenimientos realizados a la linea 66 kV Picarte - Corral, durante los Gltimos 24 meses,
junto con los antecedentes que acrediten su realizacidn, indicando los principales hallazgos.

De forma complementaria, se adjuntan los informes de fallas de instalaciones ingresados en el
sistema del Coordinador Eléctrico Nacional por la empresa STS S.A. (Anexo N°1) y otros
antecedentes aportados por dicha empresa (Anexo N°2).

Acciones preventivas y/o correctivas
a) La instalacion afectada no cuenta con una auditoria o plan de accién en curso.
b) b) Acciones correctivas a corto plazo:
o Laempresa STS S.A. no indica acciones correctivas a corto plazo.
¢) Acciones correctivas a largo plazo:

o Laempresa STS S.A. no indica acciones correctivas a largo plazo.



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
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5. Cronologia de eventos y la

descripcion de las causas de los eventos

Hora Involucrado Evento
Apertura automatica del interruptor 52B4 de S/E Picarte, correspondiente a la linea 66
11:25 STS kV Picarte - Corral, por medio de la operacién de su proteccion de sobrecorriente
residual de tiempo inverso.
. Cierre automatico del interruptor 52B4 de S/E Picarte, correspondiente a la linea 66 kV
11:25+ STS ;
Picarte - Corral.
Apertura automatica del interruptor 52B4 de S/E Picarte, correspondiente a la linea 66
11:25+ STS kV Picarte - Corral, ante el reencendido de la falla, por medio de la operaciéon de su
proteccion de sobrecorriente residual de tiempo inverso.

- Las horas indicadas corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Involucrado | Hora Accion
Se da aviso al CDC del Coordinador Eléctrico Nacional, a la distribuidora
01-10-2021 STS 11:25 | SAESA, a personal de Mantenimiento y se realiza lectura remota de
protecciones.
01-10-2021 STS 11:26 Se coordina con SAESA el ingreso de generacion local para la recuperacion
de consumos.




Fecha Involucrado | Hora Accion
01-10-2021 STS 11:26 | Apertura manual del interruptor 52CT1 de S/E Corral.
01-10-2021 STS 11:26 |Apertura manual del interruptor 52C1 de S/E Corral, correspondiente al
alimentador La Aguada.
01-10-2021 STS 11:26 |Apertura manual del interruptor 52C3 de S/E Corral, correspondiente al
alimentador San Juan.
01-10-2021 STS 11:31 | Entra en servicio la central Isla del Rey conectada al alimentador San Juan
de S/E Corral.
Entra en servicio la central Corral conectada al alimentador Corral de la S/E
01-10-2021 STS 11:31 | Corral. Se recuperan 0,35 MW de consumos de dicho alimentador a través
de generacion local y se energiza la barra 13,2 kV de S/E Corral.
01-10-2021 STS 11:32 |Se recuperan 0,42 MW de consumos del alimentador 52C2 Corral de la
subestacién del mismo nombre a través de generacion local.
e . Se recuperan 0,05 MW de consumos del alimentador 52C3 San Juan de la
01-10-2021 STS 11:36 S/E Corral a través de generacion local.
e . Se recuperan 0,01 MW de consumos del alimentador 52C3 San Juan de la
01-10-2021 STS 11:37 S/E Corral a través de generacion local.
e . Se recuperan 0,05 MW de consumos del alimentador 52C3 San Juan de la
01-10-2021 STS 12:08 S/E Corral a través de generacion local.
e . Se recuperan 0,001 MW de consumos del alimentador 52C2 Corral de la
01-10-2021 STS 12:34 subestacion del mismo nombre a través de generacion local.
e . Cierre manual del interruptor 52B4 de S/E Picarte, se energiza la linea 66 kV
01-10-2021 STS 12:47 Picarte — Corral y el transformador N°1 de S/E Corral.
01-10-2021 STS 12:47 Apertur:la automatica de_I, interruptor 52_B4 de S_/E Picartg, por medio de la
operacion de su proteccion de sobrecorriente residual de tiempo inverso.
Personal de Mantenimiento confirma retirada rama de la estructura N°94 y
01-10-2021 STS 15:09 | solicita la autorizacion al CDC del cierre del interruptor 52B4 de S/E Picarte,
correspondientes a la linea 66 kV Picarte — Corral.
e . Cierre manual del interruptor 52B4 de S/E Picarte, se energiza la linea 66 kV
01-10-2021 STS 15:10 Picarte - Corral y el transformador N°1 de S/E Corral.
e . Apertura manual del interruptor 52C2 de S/E Corral, para normalizar la
01-10-2021 STS 15:18 topologia de la subestacion.
e . Cierre manual del interruptor 52CT1 de S/E Corral, se energiza en vacio la
01-10-2021 STS 15:18 barra de 13,2 kV de S/E Corral.
e . Cierre manual del interruptor 52C1 de S/E Corral, se recupera el 100% de
01-10-2021 STS 15:19 los consumos afectados del alimentador La Aguada.
01-10-2021 STS 18:24 | Cierre manual del interruptor 52C3 de S/E Corral.
01-10-2021 STS 18:30 | Cierre manual del interruptor 52C2 de S/E Corral.
01-10-2021 STS 18:30 | Sale de servicio la central Corral.
01-10-2021 STS 18:33 | Sale de servicio la central Isla del Rey.

- Las fechas y las horas indicadas corresponden a lo informado por la empresa STS S.A.




ANEXO N°1
Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el Sistema del Coordinador
Eléctrico Nacional por Sistema de Transmision del Sur S.A.



Resumen - Linea

Numero:

2021002759

Solicitante:

Miguel Rodriguez

Empresa:

SISTEMA DE TRANSMISION DEL SUR S.A.

Tipo de Origen:
Externo

Linea:
PICARTE - CORRAL 66KV

Tramo:

Tipo: secciones_tramos - PICARTE - TAP TRES BOCAS 66KV C1
Nombre : PICARTE - TAP TRES BOCAS 66KV C1

Fecha Perturbacion : 01-10-2021 11:25

Fecha Normaliza : 01-10-2021 23:59

Proteccion : 51/51N

Interruptor : 52B4 SE Picarte

Consumo : 1 MW S/E Corral

Comentario : No hay

Tipo: secciones_tramos - TAP TRES BOCAS - CORRAL 66KV C1
Nombre : TAP TRES BOCAS - CORRAL 66KV C1

Fecha Perturbacion : 01-10-2021 11:25

Fecha Normaliza : 01-10-2021 23:59

Proteccion : 51/51N

Interruptor : 52B4 SE Picarte

Consumo : 1 MW S/E Corral

Comentario : No hay

Zona Afectada
Los Rios
Comuna
Corral

Tipo Causa

Causa Presunta
Causa Principal

Comentarios Tipo Causa:
Se investiga
Causas

-Fenomeno Fisico: Origen no determinado.
-Elemento: Conjunto aislacion linea



-Fenémeno Eléctrico: Proteccion de sobrecorriente temporizada residual
-Operacion de los interruptores: Opera segun lo esperado
Comentarios Causas:

-Fenémeno Fisico:

-Elemento:

-Fenémeno Eléctrico:

-Operacion de los interruptores:

Observaciones:

-Observaciones: Interrupcion con reconexion automatica sin éxito de linea 66kV Picarte Corral.
Dejando sin energia S/E Corral con 2500 Clientes sin suministro y 1 MW de carga perdida en
S/E Corral.

-Acciones Inmediatas: Se da aviso al Coordinador eléctrico nacional , personal de
Mantenimiento de Tx y Saesa . Se descargan protecciones via remota.

-Hechos Sucedidos: 11:25 hrs. Se registra alarma scada de Interrupcion con reconexion
automatica sin éxito de linea 66kV Picarte Corral. Dejando sin energia S/E Corral con 2500
Clientes sin suministro y 1 MW de carga perdida en S/E Corral. 11:25 hrs. Se da aviso al
Coordinador eléctrico nacional , personal de Mantenimiento de Tx y Saesa . Se descargan
protecciones via remota. 11:31 hrs. Ingresa en isla Central Corral recuperando 100% del
alimentador 52C2 Corral S/E Corral y 11:35 hrs. ingresa en isla Central Isla del Rey. A las 11:38
hrs. Se encuentra recuperado 92.6 % de clientes de S/E Corral . 12:04 hrs. Se recupera 100 %
del alimentador 52C3 San Juan de S/E Corral.

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Recorrido de linea 66kV Picarte Corral

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Recorrido de linea 66kV Picarte Corral

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado
Distribuidoras Afectadas

SOCIEDAD AUSTRAL DE ELECTRICIDAD S.A. / Perd. Estm. de Potencia: 1 / Regién : Los Rios
/ Clientes Afectados: 2500

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomAitico

Fecha / Hora Perturbacion de la Solicitud:
01-10-2021 11:25

Fecha / Hora Estimada Retorno:
01-10-2021 23:59

Fecha / Hora Efectiva Retorno:
01-10-2021 15:10






ANEXO N°2
Otros antecedentes aportados por Sistema de Transmision del Sur S.A.
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INFORME DE FALLA
INTERRUPCION DE LINEA 66 kV PICARTE — CORRAL
01 de octubre 2021

Fecha de envio: | 19 de octubre de 2021.

Hora: 00:10 hora.

Realizo Miguel Rodriguez — Luis Moreira,
Juan Mirando y Alexis Aedo

Reviso Mauro Vicente Cedefio Gomez.

Aprobd Juan Pablo Antriao Molina.

STN — STS — SAESA — FRONTEL — SAGESA — SGA — CAITAN - TOLCHEN - LT CABO LEONES



SELE GERENCIA DE TRANSMISION

S5 cd

1. Antecedentes generales:

Evento — Inst. Afectada

Interrupcion de linea 66 kV Picarte — Corral.

Propietario

Sistema de Transmision del Sur S. A.

RUT Propietarios

77.683.400-9.

Representante Legal

Francisco Alliende.

Ubicacién

Valdivia, Region de Los Rios.

Direccién

Manuel Bulnes 441, Osorno.

Fecha — Hora Inicio

01 de octubre de 2021, 11:25 hora.

Fecha — Hora Término

01 de octubre de 2021, 15:10 hora.

Duracion

3 horas y 45 minutos.

N° Correlativo IF CDC

2021002759.

2. Informacion SEC:

Comuna ID origen de la falla

14101 | Valdivia.

Fendmeno Fisico

CLI12 | Objetos llevados por el viento hacia los conductores

Elemento TX2 Conductores.
Fendmeno Eléctrico DI21N | Distancia residual.
Modo 13 Opera segun lo esperado.

Causa de Falla

Fuertes vientos en la zona ocasionan arco eléctrico al
momento que corteza de arbol acortara distancia con LAT en
estructura N°94.

Evidencia fotografica

Ver anexo N°1.

Proposicion del origen de la falla

Caso fortuito o fuerza mayor.

3. Consumos afectados:

Corral 52C1 La Aguada 0,07 11:25 15:19 Corral 2 SAESA
Corral 52C2 Corral 0,35 11:25 11:31 Corral 969 SAESA
Corral 52C2 Corral 0,42 11:25 11:32 Corral 1154 SAESA
Corral 52C2 Corral 0,00 11:25 12:34 Corral 2 SAESA
Corral 52C3 San Juan 0,05 11:25 11:36 Corral 170 SAESA
Corral 52C3 San Juan 0,01 11:25 11:37 Corral 52 SAESA
Corral 52C3 San Juan 0,05 11:25 12:08 Corral 183 SAESA
Total 0,95 2532

STN — STS — SAESA — FRONTEL — SAGESA — SGA — CAITAN - TOLCHEN - LT CABO LEONES 2
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GERENCIA DE TRANSMISION

3.1 Estimacion de la energia no suministrada:

Corral 52C1 La Aguada SAESA Regulado 0,07 3,90 0,273
Corral 52C2 Corral SAESA Regulado 0,35 0,10 0,035
Corral 52C2 Corral SAESA Regulado 0,42 0,12 0,049
Corral 52C2 Corral SAESA Regulado 0,00 1,15 0,001
Corral 52C3 San Juan SAESA Regulado 0,05 0,18 0,008
Corral 52C3 San Juan SAESA Regulado 0,01 0,20 0,003
Corral 52C3 San Juan SAESA Regulado 0,05 0,72 0,036

Total 0,405

3.2 Calificacion de la ubicacion de los alimentadores afectados por la falla, de acuerdo con lo
indicado en el Decreto 327 del afio 1997 del Ministerio de Mineria, Titulo IX, Articulo 25.

Corral 52C1 La Aguada Corral D1 Muy baja
Corral 52C2 Corral Corral D1 Muy baja
Corral 52C3 San Juan Corral D1 Muy baja

4. Generacion afectada:

No hay

5. Sistema de Transmision:

52B4

Picarte - Corral

11:25

15:10

Corral

T1

11:25

15:10

*Corresponde al dia siguiente.

5.1 Protecciones operadas:

21/21N

67/67N

Picarte

52B4

SEL 311C

SEL-351A

STN — STS — SAESA — FRONTEL — SAGESA — SGA — CAITAN - TOLCHEN - LT CABO LEONES
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6. Cronologia de eventos y maniobras de normalizacion:

11:25 | Interrupcion del 52B4 de linea 66 kV Picarte — Corral y sin energia SE Corral.

11:95 Seda a\{isq al CDC del (_Zoordinador Eléctrico Nacion_al a distribuidora SAESA, a personal de
Mantenimiento y se realiza lectura remota de protecciones.

11:26 | Se coordina con SAESA el ingreso de generacion local para la recuperacion de consumos.

1126 ,IApeIrtura de 52CT1 en SE Corral, por maniobras de recuperacion de consumos con generacion

ocal.

Apertura de 52C1 La Aguada, por maniobras de recuperacioén de consumos con generacion

local.

11:26 | Apertura de 52C3 San Juan, por maniobras, para aislar posible punto de falla.

11:31 | Ingreso de Central Isla del Rey.

11:31 | Ingreso de Central Corral.

11:31 | Recuperado 969 clientes del 52C2 Corral, a través de la Central Corral.

11:32 | Recuperado 1154 clientes del 52C2 Corral, a través de la Central Corral.

11:36 | Recuperado 170 clientes del 52C3 San Juan, a través de la Central Isla del Rey.

11:37 | Recuperado 52 clientes del 52C3 San Juan, a través de la Central Isla del Rey.

12:08 | Recuperado 183 clientes del 52C3 San Juan, a través de la Central Isla del Rey.

12:34 | Recuperado 2 clientes del 52C2 Corral, a través de la Central Corral.

15:00 Kﬁrgznal de Mantenimiento informa ubicar corteza de &rbol en contacto con LAT en estructura

15:09 | Personal de Mantenimiento informa retirar corteza de arbol en estructura N°94.

15:09 | Se solicita al CDC autorizacion para cierre del pafio 52B4 en SE Picarte.

15:10 | Cierre con éxito del 52B4 SE Picarte.

15:18 | Apertura pafio 52C2 para normalizar topologia de la subestacion.

15:18 | Cierre con éxito del 52CT1.

15:19 | Cierre con éxito del 52C1 La Aguada. Recuperado 100% de los consumos.

18:24 | Cierre con éxito del 52C3 San Juan.

18:30 | Cierre con éxito del 52C2 Corral. Normalizada 100% topologia de la subestacion

11:26

6.1 Otros antecedentes:

Para la recuperacion de los consumos afectados por este evento se realizaron maniobras se conto con
la entrada en servicio de la Central Isla del Rey conectada en alimentador 52C3 San Juan y Central
Corral conectada en alimentador 52C2 Corral, que generaron en isla. Se detalla informacion:

Isla del Rey 11:35 18:33 NI
Corral 11:31 18:30 NI
NI: no informada por UOG Coronel.
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7. Esquema de las instalaciones previo a la falla:

SE LAUREL
220 kEV

5E CIRUELOS 5E NUEVA FICHIEROFULLI
220 EV 2 EV

5E LOS LAGOS

Tl 4/5MVA

S1CT
132 kW

1
* F2C1 s1C2 S2C3
La Agnada Corral San Juan

CENTEAL CENTEAL
COEEAL ISLADFELEEY

Figura N°1. Unilineal simplificado con la disposicion de las instalaciones.

STN — STS — SAESA — FRONTEL — SAGESA — SGA — CAITAN - TOLCHEN — LT CABO LEONES 5




ooy .
Sy GERENCIA DE TRANSMISION

8. Listado de eventos generados y registrados en SCADA:

01/10/2021 11:24:59s PICARTE | PICARTE.B_B04.52B4.EST PTE_52B4 Linea Corral 66 Kv ABIERTO

01/10/2021 11:26:30s CORRAL | CORRAL.C_B01.52C1.EST COR_52C1 ESTADO ABIERTO/CERRADO ABIERTO By
LMOREIRA

01/10/2021 11:26:44s CORRAL | CORRAL.C_B03.52C3.EST COR_52C3 ESTADO ABIERTO/CERRADO  ABIERTO By
LMOREIRA

01/10/2021 11:26:50s CORRAL | CORRAL.C_TO1.52CT1.EST I(.:I\?IE_RSEZI(R:Ll ESTADO  ABIERTO/CERRADO ABIERTO By

PICARTE.B_B04.52B4.SPR.RSR  SETPOINT ISSUED BY

01/10/2021 15:10:33s PICARTE | PICARTE.B_B04.52B4.SPR.RSR AAEDO TO 1.00

01/10/2021 15:10:39s PICARTE | PICARTE.B_B04.52B4.EST PTE_52B4 Linea Corral 66 Kv CERRADO

01/10/2021 15:18:13s CORRAL | CORRAL.C_B02.52C2.EST iiERB?)ZCZ ESTADO  ABIERTO/CERRADO  ABIERTO By

01/10/2021 15:18:45s CORRAL | CORRAL.C_T01.52CT1.EST 2225220’1 ESTADO ABIERTO/CERRADO CERRADO By

01/10/2021 15:19:11s CORRAL | CORRAL.C_B01.52C1.EST 225522C1 ESTADO ABIERTO/CERRADO  CERRADO By

01/10/2021 18:24:46s CORRAL | CORRAL.C_B03.52C3.EST COR_52C3 ESTADO ABIERTO/CERRADO CERRADO By
LMOREIRA

01/10/2021 18:30:42s CORRAL | CORRAL.C_B02.52C2.EST (L:I\?IZ_RSEZIEi ESTADO  ABIERTO/CERRADO  CERRADO By
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9. Anélisis de la actuacion de protecciones y control:

Evento linea 66 kV Picarte — Corral - 01/10/2021.
Comportamiento de Proteccion 21/21N-B4, SEL-311C de SE Picarte.

Registro evento N°1 —relé 21/21N-B4.

GERENCIA DE TRANSMISION

132 10-01-2021 14:24:55.619 516G R Pick up elemento sobr_ecorriente residual de tiempo
inverso.

- _ _ - - Disparo elemento sobr.ecorriente residual de tiempo
inverso.

130 10-01-2021 14:24:56.397 Sv1 Asserted

- _ _ - - Disparo general del relé de proteccion.

128 10-01-2021 14:24:56.397 0ouUT101 Asserted Disparo 1 hacia 52B4.

127 10-01-2021 14:24:56.397 0ouT103 Asserted Alarma de disparo.

126 10-01-2021 14:24:56.397 ouT104 Asserted Disparo 2 hacia 52B4.

125 10-01-2021 14:24:56.397 79CY Asserted Inicio ciclo de reconexion.

124 10-01-2021 14:24:56.397 79RS Deasserted

123 10-01-2021 14:24:56.446 IN101 Deasserted 52B4 abierto.

122 10-01-2021 14:24:56.446 OuT105 Deasserted

121 10-01-2021 14:24:56.461 51G Deasserted

120 10-01-2021 14:24:56.481 51GT Deasserted

119 10-01-2021 14:24:56.576 SvV1 Deasserted

118 10-01-2021 14:24:56.576 TRIP Deasserted

117 10-01-2021 14:24:56.576 OuT101 Deasserted

116 10-01-2021 14:24:56.576 OuUT104 Deasserted

115 10-01-2021 14:24:57.568 CLOSE Asserted Comando cierre.

114 10-01-2021 14:24:57.568 0ouT102 Asserted Orden de cierre sobre 52B4.

113 10-01-2021 14:24:57.568 SH1 Asserted

112 10-01-2021 14:24:57.568 SHO Deasserted

111 10-01-2021 14:24:57.698 CLOSE Deasserted

110 10-01-2021 14:24:57.698 IN101 Asserted 52B4 cerrado.

109 10-01-2021 14:24:57.698 0ouT102 Deasserted

108 10-01-2021 14:24:57 748 51G Asserted Pick up elemento sobrgcorriente residual de tiempo
inverso.

107 10-01-2021 14:24:57 753 51G Deasserted Drop out elemento sob.recorriente residual de tiempo
inverso.

106 10-01-2021 14:24:57 763 516G [R— Pick up elemento sobr.ecorriente residual de tiempo
inverso.

105 10-01-2021 14:24:57.773 Z4G Asserted Incursién en elemento zona 4 de fases.

104 10-01-2021 14:24:57.917 724G Deasserted Drop out elemento zona 4 de fases.

103 10-01-2021 14:24:58.381 74G Asserted Incursién en elemento zona 4 de fases.

- _ _ - - Disparo elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso.

101 10-01-2021 14:24:58.471 Sv1 Asserted

- _ _ - - Disparo elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso.
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S5 c)
# Joae  [nme  Jeewent  [stae  [comentavo |
99 10-01-2021 14:24:58.471 OouT101 Asserted Disparo 1 hacia 52B4.
98 10-01-2021 14:24:58.471 ouT104 Asserted Disparo 2 hacia 52B4.
97 10-01-2021 14:24:58.471 79L0 Asserted Bloqueo reconexién.
96 10-01-2021 14:24:58.471 79CY Deasserted
95 10-01-2021 14:24:58.516 Z4G Deasserted
94 10-01-2021 14:24:58.521 IN101 Deasserted 52B4 abierto.
93 10-01-2021 14:24:58.536 51G Deasserted
92 10-01-2021 14:24:58.555 51GT Deasserted
91 10-01-2021 14:24:58.650 Sv1 Deasserted
90 10-01-2021 14:24:58.650 TRIP Deasserted
89 10-01-2021 14:24:58.650 OuUT101 Deasserted
88 10-01-2021 14:24:58.650 0OuUT104 Deasserted
87 10-01-2021 14:25:00.644 OuUT103 Deasserted
86 10-01-2021 14:37:35.810 IN104 Asserted
85 10-01-2021 14:37:35.815 LT1 Deasserted
84 10-01-2021 14:37:35.815 0OUT106 Deasserted
83 10-01-2021 14:37:37.802 IN104 Deasserted
82 10-01-2021 15:46:09.319 IN101 Asserted 52B4 cerrado.
81 10-01-2021 15:46:12.325 OUT105 Asserted
30 10-01-2021 15:46:17.952 51G [R—— Pick up elemento sobr.ecorriente residual de tiempo
inverso.
79 10-01-2021 15:46:18.548 Z4G Asserted Incursién en elemento zona 4 de fases.
78 10-01-2021 15:46:18.593 4G Deasserted Drop out elemento zona 4 de fases.
77 10-01-2021 15:46:18.613 74G Asserted Incursién en elemento zona 4 de fases.
76 10-01-2021 15:46:18.618 724G Deasserted Drop out elemento zona 4 de fases.
. _ _ - - Disparo elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso.
74 10-01-2021 15:46:18.643 Sv1 Asserted
. _ _ - - Disparo general relé de proteccion.
72 10-01-2021 15:46:18.643 0OuUT101 Asserted Disparo general del relé de proteccién.
71 10-01-2021 15:46:18.643 0ouT103 Asserted Disparo 1 hacia 52B4.
70 10-01-2021 15:46:18.643 0ouUT104 Asserted Alarma de disparo.
. _ _ - _ Disparo 2 hacia 52B4.
68 10-01-2021 15:46:18.693 OUT105 Deasserted
67 10-01-2021 15:46:18.703 51G Deasserted
66 10-01-2021 15:46:18.723 51GT Deasserted
65 10-01-2021 15:46:18.824 Sv1 Deasserted
64 10-01-2021 15:46:18.824 TRIP Deasserted
63 10-01-2021 15:46:18.824 0uUT101 Deasserted
62 10-01-2021 15:46:18.824 0OuUT104 Deasserted
61 10-01-2021 15:46:20.828 OuUT103 Deasserted
. _ _ - - Cierre definitivo de 52B4.
59 10-01-2021 18:10:38.031 0OuUT105 Asserted
58 10-01-2021 18:13:00.864 IN104 Asserted
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S cg
57 10-01-2021 18:13:00.870 LT1 Asserted
56 10-01-2021 18:13:00.870 OUT106 Asserted
55 10-01-2021 18:13:02.075 79L0 Deasserted
54 10-01-2021 18:13:02.075 79RS Asserted
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Oscilografia N°1 relé 21/21N-B4 (canales analogos):

400 ————— :
M A 155563 EEE
s A—. M 1A 155563 |
0 mico M IB -207.889
— | B IC -1.41421
—_— ! H 4 4 \ LA
I rrye vjm—— AN SR AR AN BEEAASE AL LY L ol R 30 L
554 2:24:55.619015949 PM 5585 565 5625 2:24:56.396527913 PM
200 i B IAMag 11 PO A e Y A ‘. IAMag 11 {l IAMag
| W IBMag 201445 |4 Y Wadiol B IBMag 17557 | IBMag
050 B ICMag 10 1' W [CMag 10.0499 |m |CMag
J IGMag 186531 |f IG.Mag 161.227J‘ GMag |
0 | TRer = 2:24 PM ‘ ““““ b e e e e e s ".v.r.'-t-v.v.v.t.txxxxxxv.'.v.r‘r -
554 2:24:55.619015949 PM 5585 565 5625 2:24:56.396527913 PM

I !
W VA KV 504874 @ a4y |
| M VB KV -418607 I}

B VB KV |

. (W VCkV |

40

Y (I I

5545 2:24:55.619015949 PM 5585 56s 56.2s 2:24:56.396527913 PM

51G

32GF
51GT

TRIP
ouT101
ouT104

IN101
52A

79CY
79RS i TRer=2:24 PM 777.512 ms

5545 2:24:55.619015949 PM 5585 56 56.2s 2:24:56.396527913 PM

1 EOL~Z2 X

S/E PICARTE - 21/21N - B4

Time: 10/1/2021 2:24:55.624000 PM

File: SEL-311C10_01_2021-14_24_55_624.CEV
FID=SEL-311C-R111-V0-Z005004-D20060728

Event: BGT

Fault Location: 8.74

Frequency: 50.16 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Targets: TIME 51

Shot: 0

Currents: [A:11 1B:211 1C:9 IP:0 1G:204 312:202
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Oscilografia N°2 relé 21/21N-B4:

- + |00/ 5
200 [ = — = o 'T
- W A -155563 w2121z (fHE WA
B B 206475 | W B -263.044 [F[{| ® 1B }
0 T ic 11.31;71 PR | W (C 141421 W }'
-200 —_— ul ' ' \ ARNARA ‘ WU””
400 [TREF:2224 PM| : ] i R~ === i WA 5
5745 5765 2:24:57.762808613 PM 58's 58.2's 2:24:58.469297849 PM 5 s
— ' [y P———— |
200 | o fAAMag 155563 | T (L A i T T TN i ] | IA.Mag 16.5529 -Mag
_ B 1BMag 226,374 M [B.Mag 215.081 M [B.Mag
| W [CMag 128062 M \CMag 14.0357 ||| j¢.Mag. |
100 IG.Mag 197.74
IG.Mag 225.089 | Y9 A2 1 16.Mag
E—— PYW), = v
0 TTREF:2:24 PM me— ! i i e e s St
—— 1

574s 57.6s 2:24:57.762808613 PM 58s 58.2s 2:24:58.469297849 PM s

P N —
| B VA kV -52.4673

o NN O =

W VB kV -41.8607

0 W VC kv 19.799
| T n|ll n.“ll“n. |
0 , I

| Trer = 2:24 PM

5745 57.6s 2:24:57.762808613 PM 58s 582s 2:24:58.469297849 PM - s

CLOSE | —

OUT102 [ S

IN101
52A
SOTFE
51G
32GF
74G
51GT
TRIP

ouT101
ouT104

79CY
7910  f TREF=2:24 PM

| 706.489 ms
1
5745 57.6s 2:24:57.762808613 PM 58s 5825 2:24:58.469297849 PM 5

1 EOLEZ X

S/E PICARTE - 21/21N - B4

Time: 10/1/2021 2:24:57.703000 PM

File: SEL-311C10_01_2021-14_24 57 _703.CEV
FID=SEL-311C-R111-V0-Z005004-D20060728

Event: BG T

Fault Location: 7.65

Frequency: 50.16 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Targets: TIME 51

Shot: 1

Currents: 1A:25 1B:218 1C:17 IP:0 1G:211 312:187
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Oscilografia N°3 relé 21/21N-B4:

40 T
H A -16.9706 | M A 282843
20 M B 353553 | M B -1.41421
M IC -18.3848 M IC -2.82843
0 e — ]
0 ! 11 I |
40 TrRer = 3146 PM || | 426,580 me |
o 3:46:09.317985960 PM 9.6 - 3:46:09.744575300 PM 10 10.2s
60 — , -
o M| = VA kv -44.5477 Ty | B VA _kV 26.5872
W vB kv -381838 || “““" ' . ' ' | ™ vB kv 54023
20 B VC kv 485075 || TN w B VC kV 274357 i
0 ‘ 1
| W
=0 (AR S—, l' il HlHlllllllu (i l ("
20 (i I I
-60 TReF = 3:46 PM o P —
o 3:46:09.317985960 PM 9.6« 3:46:09.744575300 PM 105 102s
+o[g]
IN101
52A
SOTFE
TReF = 3:46 PM ol M |
o 3:46:09.317985960 PM 9.6 3:46:09.744575300 PM 10s 102's

S/E PICARTE - 21/21N - B4

Time: 10/1/2021 3:46:09.323000 PM

File: SEL-311C10_01_2021-15_46_09_323.CEV
FID=SEL-311C-R111-V0-Z005004-D20060728

Event: ER

Frequency: 49.86 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Shot: 1

Currents: IA:8 [B:19 1C:12 IP:0 1G:1 312:25
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Oscilografia N°4 relé 21/21N-B4:

400 ——1 : — B -
WA -2.82843 AAAAAAAARAAAARAAAANENN A sesess mA ‘
1
0 wisssess WIHHAERAEAAIR AR & i St
W IC 848528 || W IC 282843 = (
I , la
400 || TREF=346PM | YYVVVVVVYY :
17.8 - 3:46:17.951989980 PM 1825 1845 3:46:18.643372725PM 188
- —— —— + |00/ 8|
200 B IAMag 223607 I““"i B |AMag 4 o - B |AMag
W BMag 207.183 i - l. IB.Mag 219.968 | B 1BMag
100 W ICMag 6.08276 || ][R e N il
, IG.Mag 208.614 | L M 1GMag 219.201 | a9
| N -vag : il | |
0 | TREF =350 riviy ] - IG'Mag
17.8 - 3:46:17.951989980 PM 1825 1845 3:46:18.643372725PM 1885
40 B VA kV 212132 | | | Ml = va kv 0424264 | R
W VB kV 436992 "”H“'““””””l!”m”””“" HI'“”!HH"”IUI!‘!WN' m v kv 444063 RdUIKL i |
0 WINCIVIA5 1999 T AHLE R ) W VC kv 48.2247  [TITAA I
| ‘ ‘ W vC kv
. | 0 ] = vexv |
| Trer = 3:46 PM | b et o e e .
17.8 < 3:46:17.951989980 PM 1825 1845 3:46:18.643372725PM 1885
516
32GF
74G
51GT
TRIP
oUT101
ouT103
ouT104
IN101
52A
7010 Trer = 3146 PM 691.383 ms
17.6 - 3:46:17.951989980 PM 1825 184's 3:46:18.643372725 PM 1885
1 EOR /X

S/E PICARTE - 21/21N - B4

Time: 10/1/2021 3:46:17.957000 PM

File: SEL-311C10_01_2021-15_46_17_957.CEV
FID=SEL-311C-R111-V0-Z005004-D20060728
Event: BGT

Fault Location: 7.23

Frequency: 49.9 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Targets: TIME 51

Shot: 1

Currents: [A:3 1B:215 IC:3 IP:0 1G:215 312:215
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De acuerdo con registro de evento N°1y oscilografias N°1, N°2, N°3y N°4 en proteccion de distancia
21/21N-B4, SEL-311C, de pafio 66kV B4 S/E Picarte, a partir de las 14:24:55.619 horas (UTC-0) de
fecha viernes 1 de octubre de 2021, ocurre lo siguiente:

v

<

ANANEA NN

Relé detecta un cortocircuito monofasico fase B, de magnitud 218 [A] residuales, activando
pick de elemento de sobrecorriente residual de tiempo inverso 51G, el que tiene supervision de
direccionalidad hacia adelante.

777 milisegundos después, se produce disparo de elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51GT, junto con disparo general del relé de proteccion, y orden de desenganche sobre
interruptor de pafio 52B4. Relé inicia ciclo reconexion (79CY).

La corriente residual registrada al momento del disparo fue de 161 [A].

60 milisegundos después, relé registra apertura efectiva de interruptor de pafio 52B4, a traves
de la desactivacion de elemento digital 52A.

1.11 segundos despues, relé envia orden de cierre sobre interruptor 52B4 a través de la
activacion de salida digital OUT102.

130 milisegundos después, relé registra el cierre efectivo de interruptor 52B4, a través de la
activacion de elemento digital 52A. Se observa en las formas de ondas de corriente, la
caracteristica de energizacién del transformador N°1 de S/E Corral.

50 milisegundos después, relé detecta cortocircuito monoféasico fase B, e incursiona en
elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso.

15 milisegundos después, se produce pick up definitivo de elemento sobrecorriente residual de
tiempo inverso 51G. la corriente residual registrada por el relé fue de 225 [A].

10 milisegundos después relé incursiona en elemento zona 4 de fases.

144 milisegundos después, se produce drop out de elemento zona 4 de fases.

464 milisegundos después relé incursiona en elemento zona 4 de fases.

90 milisegundos después, se produce disparo de elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51GT, junto con disparo general del relé de proteccion, y orden de desenganche sobre
interruptor de pafio 52B4 y, bloqueo de reconexion (79L0).

La corriente residual registrada por el relé al momento del disparo fue de 200 [A].

61 milisegundos después relé detecta apertura efectiva de interruptor 52B4, a través de la
desactivacion de elemento digital 52A.

Luego, a las 15:46:09.319 UTC-O0, se realiza cierre de interruptor de pafio 52B4, energizando
la linea AT 66 kV Picarte — Corral, y el transformador N°1 de S/E Corral. Las formas de onda
de las corrientes dan cuenta de la energizacion del transformador.

8.633 segundos después, relé detecta cortocircuito monofasico fase B de magnitud 208 [A]
residuales.

691 milisegundos después, se produce disparo de elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51GT, junto con disparo general del relé de proteccion, y orden de desenganche sobre
interruptor de pafio 52B4.

60 milisegundos después relé detecta apertura efectiva de interruptor 52B4, a través de la
desactivacion de elemento digital 52A.
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Otros antecedentes:

v' Distancia falla.
Evento 1: 8.74 [km].
Evento 2: 7.65 [km].
Evento 3: 7.23 [km]

v" Ecuacion de TRIP
M1P + Z1G + M2PT + Z2GT + M3PT + Z3GT + M4PT + ZAGT + 51PT + 67P1T + 51GT +
67G1T + 67P3T * LOP.

v' Ajustes elemento 51G.
PU: 30[A]; Curva: Ul; TD:2.5; Control de torque: 32GF.

v' Tiempos de operacion teoricos.
Evento 1
Corriente inicio falla 218[A]: 699 milisegundos.
Corriente operacion 161 [A]: 817 milisegundos.

Evento 2
Corriente inicio falla 225 [A]: 688 milisegundos.
Corriente operacion 200 [A]: 728 milisegundos.

Evento 3
Corriente inicio falla 208 [A]: 714 milisegundos.
Corriente operacion 219 [A]: 697 milisegundos.

v’ Ajustes elemento cierre contra falla SOTF.
Ecuacidn de condiciones de activacion SOTF= M2P + Z2G + 50P2.
Drop out elemento SOTF: 240 milisegundos.

v’ Intervalo de reconexion 79011= 1 segundo.

Conclusiones:

v' Relé distancia 21/21N SEL-311C de pafio B4 de S/E Picarte detecta un cortocircuito
monoféasico fase B, operando en su elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso 51GT,
enviando orden de desenganche efectivo sobre interruptor de pafio 52B4 y arrancando ciclo de
reconexion. Luego se produce cierre de 52B4 por elemento reconexion 79, aproximadamente
60 milisegundos luego del cierre de 52B4, relé vuelve a detectar cortocircuito monofésico fase
B, operando en su elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso 51GT, enviando orden
de desenganche efectivo sobre interruptor de pafio 52B4 y bloqueando reconexion. El
rencendido de la falla no cumplié las condiciones de arranque del elemento cierre contra falla
SOTF, por lo que esta funcion no se activo en esta ocasion.
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Luego, a las 15:46:09.319 UTC-0, se realiza cierre de interruptor de pafio 52B4,
aproximadamente 8 segundos después relé detecta cortocircuito monofésico fase B, operando
en su elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso 51GT, enviando orden de
desenganche efectivo sobre interruptor de pafio 52B4. El rencendido de la falla no cumplio las
condiciones de arranque del elemento cierre contra falla SOTF, especificamente, el reencendido
ocurre 8 segundos despues, tiempo superior al ajuste drop out de la funcion SOTF.

Relé opera en evento 1 en 777 milisegundos, tiempo que se considera correcto, debido al
caracter evolutivo de la falla.

Relé opera en evento 2 en 706 milisegundos, tiempo que se considera correcto, debido al
caracter evolutivo de la falla.

Relé opera en evento 3 en 691 milisegundos, tiempo que se considera correcto, debido al
caracter evolutivo de la falla.

Elemento sobrecorriente residual 51GT opera correctamente.

Elemento reconexion opera correctamente.

Elemento cierre contra falla SOTFT se comporta correctamente.

Relé distancia 21/21N SEL-311C de pafio B4 de S/E Picarte opera correctamente.
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Comportamiento de Proteccion 67/67N-B4, SEL-351A de SE Picarte.

Registro evento N°2 — relé 67/67N-B4:

42 10-01-2021 | 14:24:55.628 51N Asserted Pick sobrecorriente residual de tiempo inverso
41 10-01-2021 | 14:24:56.416 S5INT Asserted Disparo sobrecorriente residual de tiempo inverso
40 10-01-2021 | 14:24:56.416 SvV1 Asserted

39 10-01-2021 14:24:56.416 OuT101 Asserted Disparo 1 sobre 52B4

38 10-01-2021 | 14:24:56.416 0OuUT103 Asserted Alarma de disparo

37 10-01-2021 14:24:56.416 TRIP Asserted Disparo general

36 10-01-2021 | 14:24:56.451 IN101 Deasserted | 52B4 abierto.

35 10-01-2021 | 14:24:56.465 51N Deasserted

34 10-01-2021 | 14:24:56.485 5INT Deasserted

33 10-01-2021 | 14:24:56.595 SvV1 Deasserted

32 10-01-2021 | 14:24:56.595 ouT101 Deasserted

31 10-01-2021 | 14:24:56.595 TRIP Deasserted

30 10-01-2021 | 14:24:57.702 IN101 Asserted 52B4 cerrado

29 10-01-2021 | 14:24:57.752 51N Asserted Pick sobrecorriente residual de tiempo inverso
28 10-01-2021 | 14:24:58.480 S5INT Asserted Disparo sobrecorriente residual de tiempo inverso
27 10-01-2021 | 14:24:58.480 SvV1 Asserted

26 10-01-2021 14:24:58.480 OuUT101 Asserted Disparo 1 sobre 52B4

25 10-01-2021 | 14:24:58.480 TRIP Asserted Disparo general

24 10-01-2021 | 14:24:58.525 IN101 Deasserted | 52B4 abierto

23 10-01-2021 | 14:24:58.540 51N Deasserted

22 10-01-2021 | 14:24:58.560 S51INT Deasserted

21 10-01-2021 | 14:24:58.659 SvV1 Deasserted

20 10-01-2021 | 14:24:58.659 0OuT101 Deasserted

19 10-01-2021 | 14:24:58.659 TRIP Deasserted

18 10-01-2021 | 14:25:00.653 0OuT103 Deasserted

17 10-01-2021 | 15:46:09.323 IN101 Asserted 52B4 cerrado.

16 10-01-2021 | 15:46:17.951 51N Asserted Pick sobrecorriente residual de tiempo inverso
15 10-01-2021 | 15:46:18.663 S5INT Asserted Disparo sobrecorriente residual de tiempo inverso
14 10-01-2021 | 15:46:18.663 Sv1 Asserted

13 10-01-2021 | 15:46:18.663 0OuT101 Asserted Disparo 1 sobre 52B4

12 10-01-2021 | 15:46:18.663 ouT103 Asserted Alarma de disparo

11 10-01-2021 | 15:46:18.663 TRIP Asserted Disparo general

10 10-01-2021 | 15:46:18.698 IN101 Deasserted | 52B4 abierto

9 10-01-2021 | 15:46:18.703 51N Deasserted

8 10-01-2021 | 15:46:18.723 S5INT Deasserted

7 10-01-2021 | 15:46:18.843 SvV1 Deasserted

6 10-01-2021 | 15:46:18.843 ouT101 Deasserted

5 10-01-2021 | 15:46:18.843 TRIP Deasserted

4 10-01-2021 | 15:46:20.847 0ouT103 Deasserted

3 10-01-2021 | 18:10:35.023 IN101 Asserted 52B4 cerrado.
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Oscilografia N°5 —relé 67/67N-B4:

A —T— F .|uu =1
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= IGMag 169729 ||, | | IG.Mag 18[9.834 vag |
0 [TREF =2:24:55 PM —F ------------------------------------------------ =g 7 =

500 ms 2:24:55.628015949 PM 10 ms 800 ms 2:24:55.882214479 PM 56s

o Y 2 A s e
= WY

-60 Trer = 2:24:55 PM |
e —— 7§A 199 mg

500 ms 2:24:55.628015949 PM )0 ms 800 ms 2:24:55.882214479 PM 56s

o E

32GF

TRIP 'lTREF =2:24:55PM N -
I ——

500 ms 2:24:55.628015949 PM )0 ms 800 ms 2:24:55.882214479 PM 56s

S/E PICARTE - 67/67N-B4

Time: 10/1/2021 2:24:55.633000 PM

File: SEL-351A10_01_2021-14_24_55_633.CEV
FID=SEL-351A-R112-V0-Z007005-D20060727
Event: BG

Fault Location: 8.49

Frequency: 50.16 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Currents: IA:11 1B:212 1C:9 IN:204 1G:204 312:203
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Oscilografia N°6 — relé 67/67N-B4:
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S/E PICARTE - 67/67N-B4

Time: 10/1/2021 2:24:56.416000 PM

File: SEL-351A10 01 2021-14 24 56 416.CEV
FID=SEL-351A-R112-V0-Z007005-D20060727
Event: BGT

Fault Location: 12.99

Frequency: 50.17 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Targets: 51

Currents: IA:17 1B:189 I1C:9 IN:180 1G:181 312:179
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Oscilografia N°7 relé 67/67N-B4:
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. EOBsX

S/E PICARTE - 67/67N-B4

Time: 10/1/2021 2:24:57. 757000 PM

File: SEL-351A10 01 2021-14 24 57 757.CEV
FID=SEL-351A-R112-V0-Z007005-D20060727
Event: BG

Fault Location: 7.97

Frequency: 50.17 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Currents: IA:30 1B:218 1C:20 IN:210 1G:211 312:182
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Oscilografia N°8 relé 67/67N-B4:
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S/E PICARTE - 67/67N-B4

Time: 10/1/2021 2:24:58.480000 PM

File: SEL-351A10_01_2021-14_24_58_480.CEV
FID=SEL-351A-R112-V0-Z007005-D20060727
Event: BG T

Fault Location: 8.70

Frequency: 50.17 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Targets: 51

Currents: IA:15 1B:221 1C:12 IN:210 1G:210 312:203
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Oscilografia N°9 relé 67/67N-B4:
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S/E PICARTE - 67/67N-B4

Time: 10/1/2021 3:46:17.956000 PM

File: SEL-351A10_01_2021-15_46_17_956.CEV
FID=SEL-351A-R112-V0-Z007005-D20060727
Event: BG

Fault Location: 7.19

Frequency: 49.9 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Currents: 1A:3 1B:216 1C:3 IN:215 1G:215 312:217
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Oscilografia N°10 relé 67/67N-B4:
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S/E PICARTE - 67/67N-B4

Time: 10/1/2021 3:46:18.663000 PM

File: SEL-351A10_01_2021-15_46_18_663.CEV
FID=SEL-351A-R112-V0-Z007005-D20060727
Event: BG T

Fault Location: 7.24

Frequency: 49.91 Hz Sample Rate: 16 Samples/Cycle
Targets: 51

Currents: IA:3 1B:221 1C:3 IN:220 1G:221 312:224
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De acuerdo con registro de evento N°2 y oscilografias N°5, N°6, N°7, N°8, N°9 y N°10 en proteccion
de sobrecorriente direccional 67/67N-B4, SEL-351A, de pafio 66kV B4 S/E Picarte, a partir de las
14:24:55.628 horas (UTC-0) de fecha viernes 1 de octubre de 2021, ocurre lo siguiente:

v

Relé detecta un cortocircuito monofasico fase B, de magnitud 200 [A] residuales, activando
pick de elemento de sobrecorriente residual de tiempo inverso 51N, el que tiene supervision de
direccionalidad hacia adelante.

788 milisegundos después, se produce disparo de elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51INT, junto con disparo general del relé de proteccion, y orden de desenganche sobre
interruptor de pafio 52B4.

La corriente residual registrada al momento del disparo fue de 176 [A].

45 milisegundos después, relé registra apertura efectiva de interruptor de pafio 52B4, a traves
de la desactivacion de elemento digital 52A.

1.25 segundos después, relé registra el cierre efectivo de interruptor 52B4, a través de la
activacion de elemento digital 52A. Se observa en las formas de ondas de corriente, la
caracteristica de energizacién del transformador N°1 de S/E Corral.

50 milisegundos después, relé detecta cortocircuito monoféasico fase B, e incursiona en
elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso.

La corriente residual alcanza los 203 [A]

728 milisegundos después, se produce disparo de elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51NT, junto con disparo general del relé de proteccion, y orden de desenganche sobre
interruptor de pafio 52B4.

La corriente residual registrada por el relé al momento del disparo fue de 209 [A].

55 milisegundos después relé detecta apertura efectiva de interruptor 52B4, a través de la
desactivacion de elemento digital 52A.

Luego, a las 15:46:09.323 UTC-O0, se realiza cierre de interruptor de pafio 52B4, energizando
la linea AT 66 kV Picarte — Corral, y el transformador N°1 de S/E Corral.

8.628 segundos después, relé detecta cortocircuito monofasico fase B de magnitud 211 [A]
residuales.

712 milisegundos después, se produce disparo de elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51NT, junto con disparo general del relé de proteccion, y orden de desenganche sobre
interruptor de pafio 52B4.

45 milisegundos después relé detecta apertura efectiva de interruptor 52B4, a través de la
desactivacion de elemento digital 52A.

STN — STS — SAESA — FRONTEL — SAGESA — SGA — CAITAN - TOLCHEN — LT CABO LEONES 24



[=/g¥ =/=] .
GERENCIA DE TRANSMISION
S5 c)

Otros antecedentes:

v

v

v

Distancia falla.
Evento 1: 12.99 [km].
Evento 2: 8.70 [km].
Evento 3: 7.24 [km]

Ecuacién de TRIP
51PT + 5INT + 67P1T + 67N1T + 67P3T * LOP.

Ajustes elemento 51N.
PU: 30[A]; Curva: Ul; TD:2.5; Control de torque: 32GF.

Tiempos de operacion tedricos.

Evento 1

Corriente inicio falla 203[A]: 723 milisegundos.
Corriente operacion 176 [A]: 778 milisegundos.

Evento 2
Corriente inicio falla 209 [A]: 713 milisegundos.
Corriente operacion 209 [A]: 713 milisegundos.

Evento 3
Corriente inicio falla 211 [A]: 710 milisegundos.
Corriente operacion 216 [A]: 702 milisegundos.

Ajustes elemento cierre contra falla SOTF.
Ecuacion de condiciones de activacion SOTF= 50P2.
Drop out elemento SOTF: 240 milisegundos.

Conclusiones:
v" Relé sobrecorriente direccional 67/67N SEL-351A de pafio B4 de S/E Picarte detecta un

cortocircuito monofasico fase B, operando en su elemento sobrecorriente residual de tiempo
inverso 51INT, enviando orden de desenganche efectivo sobre interruptor de pafio 52B4. Luego
se produce cierre de 52B4 por elemento reconexion 79 (relé sistema 1), aproximadamente 60
milisegundos luego del cierre de 52B4, relé vuelve a detectar cortocircuito monoféasico fase B,
operando en su elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso 51NT, enviando orden de
desenganche efectivo sobre interruptor de pafio 52B4. El rencendido de la falla no cumpli6 las
condiciones de arranque del elemento cierre contra falla SOTF, por lo que esta funcién no se
activé en esta ocasion.

Luego, a las 15:46:09.323 UTC-0, se realiza cierre de interruptor de pafio 52B4,
aproximadamente 8 segundos después, relé detecta un cortocircuito monofasico fase B,
operando en su elemento sobrecorriente residual de tiempo inverso 51NT, enviando orden de
desenganche efectivo sobre interruptor de pafio 52B4. El rencendido de la falla no cumplio las
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condiciones de arranque del elemento cierre contra falla SOTF, especificamente, el reencendido
ocurre 8 segundos después, tiempo superior al ajuste drop out de la funcién SOTF.

Relé opera en evento 1 en 788 milisegundos, tiempo que se considera correcto, debido al
caracter evolutivo de la falla.

Relé opera en evento 2 en 728 milisegundos, tiempo que se considera correcto, debido al
caracter evolutivo de la falla.

Relé opera en evento 3 en 612 milisegundos, tiempo que se considera correcto, debido al
caracter evolutivo de la falla.

Elemento sobrecorriente residual 51NT opera correctamente.

Elemento cierre contra falla SOTFT se comporta correctamente.

Relé sobrecorriente direccional 67/67N SEL-351A de pafio B4 de S/E Picarte opera
correctamente.
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Anexo N°1. Informe de Interrupcion de Suministro.
Fecha del informe: 01 de octubre de 2021.

Empresa: Sistema de Transmision del Sur S.A.

1. Informacién de la interrupcion:

Fuertes vientos en la zona ocasionan arco
eléctrico al momento que corteza de arbol
acortara distancia con LAT en estructura
N°94.

Causa de la interrupcién

Propietario de la instalaciéon o equipo donde

., Sistema de Transmision del Sur S.A.
ocurrio la falla.

RUT Propietario instalacion o equipo. 77.683.400-9

Nombre de la instalacidn asociada. Linea 66 kV Picarte — Corral
Punto de falla N° (corresponde al de
Infraestructura GxTx)

DISPOSITIVO OPERADO (ID dispositivo de| ID 5814.21/21N. Pafio 52B4 SE Picarte (S1)
Infraestructura GxTx) ID 5815. 51/51N. Pafio 52B4 SE Picarte (S2)
Comunas afectadas (corresponde al
“Cédigo Unico Territorial (CUT)”, determinado| Corral.
por la Subsecretaria de Desarrollo Regional)

Entre estructura N°94

Cantidad de clientes afectados (Es la suma de
todos los clientes de los n blogues de reposicion| 2532.
de la interrupcion)
Fecha y hora inicio interrupcién 01/10/2021 - 11:24:59
Fecha y hora termino interrupcion 01/10/2021 - 15:10:39
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2. Descripcion de la interrupcion:

2.1.  Descripcion de los hechos y de las circunstancias

El viernes 01 de octubre de 2021 alrededor de las 11:25 horas se interrumpe suministro eléctrico
aportado por la linea de subtransmision 66 kV Picarte - Corral, en subestacion Picarte abre el 52B4 por
actuacion de protecciones. Dicho evento afecta a 2532 clientes de la comuna Corral.

Consecuente a las predicciones meteorologicas emitida por la ONEMI, las condiciones climéticas en
la zona se caracterizaban por fuertes lluvia y rachas de viento en la zona. Bajo estas circunstancias se
produce la pérdida del suministro.

En base a la informacion proporcionada por las protecciones asociadas al interruptor 52B4 de Picarte,
brigada de mantenimiento revisan la instalacion fallada no encontrando anomalias en la linea.
Alrededor de las 12:47 hrs. Se realiza un cierre sin éxito de la linea, por lo que se procede a ampliar la
zona de busqueda. Se encuentra la falla en la estructura 94 a 12.9 km desde SE Picarte. Es preciso
mencionar que a la hora del evento y de encontrar la falla habia temporal de viento y lluvia en la zona,
lo que se ve reflejado en las fotografias y videos grabados por la brigada. Cabe destacar, ya se habia
recuperado el 100% de los consumos afectados realizando respaldo con generacion en Corral.

Luego de encontrada la huira sobre la aislacion, se realiza el retiro de la huira y se solicita autorizacion
al CDC del Coordinador Eléctrico Nacional para proceder con la energizacion de la linea 66 kV Picarte
- Corral en vacio. A las 15:10 horas cierra con éxito el interruptor 52B4 de SE Picarte. Posteriormente,
se procede a realizar el retiro de la generacion y normalizacion de la topologia.

2.2. Elementos minimos requeridos que acreditan imprevisibilidad (Segun R. Ex. N°15704/2016):

La falla fue provocada por eventos de la naturaleza que de conformidad a lo dispuesto en el Art 45 del
Cadigo Civil, retnen las caracteristicas de fuerza mayor, toda vez que es imposible prever el tiempo
y lugar de ocurrencia.

2.3. Elementos minimos requeridos que acreditan irresistibilidad (Segun R. Ex. N°15704/2016):

Que, atendida la misma naturaleza del evento, no es posible resistir y evitar sus efectos y consecuencias.

2.4. Elementos minimos requeridos que acrediten exterioridad (Segun R. Ex. N° 15704/2016):

Los hechos que provocaron las fallas son una consecuencia de las condiciones climéticas imperantes
en la zona, hechos propios de la naturaleza, los que no dependen de la voluntad de la transmisora, y
en los que ésta no tiene participacion, incidencia o responsabilidad alguna.
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3. Fotografias referenciales del punto de falla:

Ubicacién geografica del punto de falla:
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Evidencia fotogréfica:

1 oct. 20271 14:29:37
39.919809880655244S 73.267983242189W

Fotografia 1 se aprecia corteza arbol sobre conjunto de aislacion en una de las fases laterales de la
linea 66 kV Picarte - Corral.
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01-10-2021.14:52:32
Fotografia 2 se aprecia personal de Mantenimiento realizando despeje de la falla.

)t
\

Rut: 14.405.095-9

Gerente Zonal Transmision Sur
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Anexo de probatorios
Pronostico del tiempo para el dia 01-10-2021.

ALERTA RIESGO METEOROLQGICO SAESA, PUTAENDOQ OCT 01 DE 2021 SANTIAGO - CHILE, 12:00 AM

JOSE VERGARA, ING. CIVIL, PH.D. (DrloseVergaraifiyahoo.com)

[zoss PRONOSTICO PRECIPITACIONES = VIENTO I

Lo [Ma M1 JJu [ Sa Do Lu  |Ma h KT 53 Do

HORTE GRANDE

B30I

E30EI0 CORDILLERA

WAl | ECO %

a1 L ECO-CORDILLERA
FAIJTIN

UTIN-CORDILLERA
LS RIOE

ILGB RIOE CORDILLERA
LOE LAGCE-DI0ORMNO
joscamMo compaLLERA = i o ‘-

L8 LAGOE-LLANGUIHUE [SISTEMA FROTAL DEBIL AFECTANDO ZOMA DE SAESA CON PRECIPITACIONES
JLLARUINUE CORDILLERA DEBILES ¥ VIENTO MODERADO.

fosLoe JxLa 14,

jeraLoe conmNENTAL |[RESUMEN PROXIMOS 7 DIAS:

2 2EN NORTE

STEMA FRONTAL DEBIL AFECTANDN ZOMHA DE SAESA DURANTE HOY VERNES ¥

JATSEN 3UR PARTE DF MARANA SARAD0

[TOTAL 0| L] 0 of L] L] o 0| L] 0 of o) L] o L
JDEFINICION DE INTENSIDADES OPERATIVAS DANOS
SIN ALERTA BUEN TIEMFO; VIENTO <40 KMH SIN RIESGO JEURARTE O WIERRES ¥ BARTE DE MARANA SABADC UN SETEMA FRONTAL DEBIL
DEBIL LLUVIA < A 80 mmf24h y VIENTO = 60 KMH MENOR AFECTARA L& TOMA DE SAESA CON VIENTO MODERADD ¥ PRECIMTACIONES.
MODERADO LLUNIA YO MIEVE <100 mm y VIENTO &0 a 80 kmh. (OCASIONAL CADO LA VEGETACION SE RECOMIEDA ESTAR ALERTA FOR ARBOLES Y RAMAS SOBRE LINEAS.
INTENSO LLUVIA FUERTE <200 mm y Viento de &0 a 100 kmv/h.
EXTREMO LLUVIAMUY FUERTE =200 mm, Viento > 100 km/h ¥ CRECIDA RIOS. SISTEMAS DE MAL TIEMPO: DEBIL JUEVES-VIERNES.
JVIENTO PUELCHE VIENTO SECO ¥ CALIDO CON DE RIESGO INCENDIOS Y CAIDA DE ARBOLES IENTO: 40-50 KMIH
PRONCETICO OCTUBRE 2021 [TEMPERATURA: ENTRE 17°C (OS0ORNG) ¥ 25°C (EI0BI0)
PRIMERA QUINCENA DE DCTUSRE DOMINIO ANTICICLONICO MODERADO CON PRECIPITACIONES ALERTA POR MAL TIEMPO
BAID LD NORMAL AFECTANDO ZOMA CONTINENTAL SISTEMA FRONTAL NORMAL DE PRIMAVERA AFECTANDO

DE MARANA SABADO.

IDESDE EL BIOBIO AL SUR DURANTE HOY VIERNES Y PARTE

STN — STS — SAESA — FRONTEL — SAGESA — SGA — CAITAN - TOLCHEN - LT CABO LEONES 32




[=/g¥ =/=] .
GERENCIA DE TRANSMISION
S5 c)

1. Gestiones preventivas y/o coordinaciones realizadas por la empresa:
No aplica.

2. Registro de Orden de Autoridad:

No aplica.

3. Registro Solicitud de Organismo de Emergencia u Orden:

No aplica.

4. Parte Policial o Declaracion Notarial:

No aplica.

5. Informe de antecedente que permitan referenciar evento:

No aplica.
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