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0. DEFINICIONES Y NOMENCLATURAS.

DEFINICIONES Y NOMENCLATURAS:

ANEXO NT CEN: Anexo Norma Técnica Pruebas de Consumo Especifico
Neto en Unidades Generadoras.

CEN: Consumo Especifico Neto.

COORDINADO: Empresa sujeta a la coordinacién de su operacién por parte
del COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL.

COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL: Organismo técnico e
independiente, encargado de la coordinacion de la operacion del conjunto de
instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional que operen interconectadas
entre si.

EXPERTO TECNICO: Persona natural o juridica distinta a la propietaria u
operadora de la instalacién en la que se realizaran las Pruebas. Este no forma
parte del personal del Coordinador y esta calificado por este ultimo para que
en representacion suya ejecute lo indicado en el Anexo Técnico.

HR: Humedad Relativa.

INFORME TECNICO: Es el informe del Experto Técnico aprobado por el
Coordinador, que debe ser desarrollado conforme a lo indicado en el Anexo
Técnico y demas normativa vigente.

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion.

POTENCIA MAXIMA: Maximo valor de potencia activa bruta que puede
sostener una unidad generadora, en un periodo minimo de 5 horas continuas,
en los bornes de salida del generador para cada una de las modalidades de
operacion informadas al Coordinador.

Sl: Sistema Interconectado.

TTCC: Transformadores de corriente para medida en instrumentos.

TTPP: Transformadores de potencial para medida en instrumentos.
UNIDADES GENERADORAS: Equipos destinados a la Generacion eléctrica
en el SI.

NORMATIVAS APLICADAS:

El presente protocolo se basa en el Anexo Técnico: Determinacion de consumos
especificos de Unidades Generadoras y conforme a las normas ISO alli
establecidas, en especifico ISO 3046, ISO 8528, ISO 15550, ASME PTC 17,
manuales de las unidades generadoras y procedimientos de operacion de estas.
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1. RESUMEN EJECUTIVO Y RESPONSABLES DE LA PRUEBA DE CONSUMO
ESPECIFICO NETO.

1.1 RESUMEN EJECUTIVO:

Conforme a la normativa y procedimientos establecidos por el COORDINADOR
ELECTRICO, se realizaron pruebas de consumo especifico neto a las unidades
generadoras de la Central Generadora Térmica Punta Colorada, bajo un protocolo
aprobado por el Coordinador. Estas pruebas han sido dirigidas por un experto
técnico con mas de 10 afios de experiencia en el area.

La prueba fue realizada el 31 de agosto del 2021, iniciandose estas a las 06:00
horas y terminadas a las 14:30 del mismo dia.

Los resultados obtenidos para la prueba CEN tanto medidos como corregidos para
la Unidad Generadora UG1 son los siguientes:

Tabla 1 : Resultados de la prueba de Consumo Especifico Neto Central Térmica Punta Colorada,
combustible Diésel

Nivel de Potencia Diésel
item |Concepto Unidades 70.0% 77.5% 85.0% 92.5% 100.0%
1 |Potencia Bruta Medida [kwh/h] 11,691 12,860 14,016 15,100 16,608
2 Potencia S5 AA Medidos [kwWh/h] 182 150 204 228 235
3 Potencia Neta [kwh/h] 11,510 12,670 13,812 14,872 16,373
4 |Consumo Combustible [kg/h] 2,242 2,452 2,654 2,861 3,140
5 |Consumo Combustible Bruto [kcal /kWh] 2,004 2,082 2,068 2,068 2,064
6 |Consumo Combustible Neto [kcal /kWh] 2,127 2,113 2,008 2,100 2,004
7 |Correccién a Referencia IS0 3046-1 (1/B) 0.999 0.999 0.999 0.999 0.993
8 |Consumo Especifico Bruto Corregido [kcal /kwWh] 2,002 2,080 2,066 2,067 2,063
9 |Consumo Especifico Neto Corregido [kcal /kwh] 2,125 2,111 2,097 2,000 2,003

Tabla 2 : Resultados de la prueba de Consumo Especifico Neto Central Térmica Punta Colorada,
combustible IFO-180.

Nivel de Potencia IFO-180

item |Concepto Unidades 70.0% 171.5% 85.0% 92.5% 100.0%
1 |Potencia Bruta Medida [kWh/h] 11,680 12,888 14,088 15,408 16,704
2 |Potencia S5 AA Medidos [kwh/h] 192 197 221 197 180
3 |Potencia Neta [kWh/h] 11,488 12,691 13,367 15,211 16,524
3 |Consumo Combustible [kg/h] 2,328 2,538 2,760 3,012 3,252
5 |Consumo Especifico Bruto [keal/kWh] 2,032 2,008 1,998 1,993 1,985
4  [Consumo Especifico Neto [keal/kWh] 2,066 2,039 2,030 2,019 2,007
7 |Correccién a Referencia 150 3046-1 (1/B) 0.998 0.998 0.998 0.999 0.999
5 |Consumo Especifico Bruto Corregido [keal/kwh] 2,028 2,004 1,994 1,990 1,983
5 |Consumo Especifico Neto Corregido [kcal/kwWh] 2,062 2,035 2,026 2,016 2,004
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1.2 RESPONSABLES DE LA PRUEBA DE CEN:
OPERADOR PROPIETARIO:
La prueba es efectuada en las Instalaciones de La Central Generadora Punta

Colorada, cuyo propietario es Barrick Generacion S.A 'y el operador es ENORCHILE
S.A. La persona responsable de las operaciones y coordinacién es:

Jefe de ENORCHILE. /
Operacién Miguel Fernandez

.+56 (9)62783853
mvarela@enorchile.cl

EXPERTO TECNICO:

El experto técnico es DOMINET ENERGIA SPA, responsable del desarrollo del
protocolo de pruebas, supervision y de realizacion de los calculos e informe Técnico
de la prueba. En terreno y durante la prueba estuvo presente Kurt Heitmann Prieto
y Gonzalo Barros Orrego.

P oMo sileoM DOMINET ENERGIA SPA
/

/Gonzalo Barros Orrego
 Fono +56 (2) 26640798

Celular +56 (9)97425202

\ Email \ gonzalobarros@dominet.cl

COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL:

El COORDINADOR ELECTRICO NACIONAL coordina la prueba de Consumo
Especifico conforme al protocolo elaborado para esta.

EeL GO Gretchen Zbinden Véliz
+56 (2) 23672454

gretchen.zbinden@coordinador.cl
anexos dco@coordinador.cl
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2. OBJETO DE LA PRUEBA DE CONSUMO ESPECIFICO NETO.

El objetivo de la prueba es determinar, bajo un protocolo estandarizado y
previamente aprobado por el Coordinador, el consumo especifico neto de
combustible para Unidades Generadoras, pruebas que se realizan por tipo de
combustible que emplea la Unidad Generadora.

a) Consumo Especifico Neto medido.
b) Consumo Especifico Neto corregido.

Se presentan los resultados de las pruebas efectuadas a la Unidad Generadora de
la Central Generadora Punta Colorada, considerando las particularidades de esta
central Diésel — IFO180, que consta de 1 generador que opera con combustible
Diésel e IFO-180 y cuya potencia nominal se describe en la tabla 1, totalizando 17,5
MW nominales como Central Generadora. La prueba se realiza en total
concordancia con el protocolo aprobado (documento CEN-027-V2-PROT-CPC), la
norma técnica y el documento Anexo Técnico de la Norma Técnica: Determinacién
de consumos especificos de Unidades Generadoras.

Tabla 3 : Potencia Nominal de Unidad Generadora Punta Colorada

Unidad Poter.laa
Generadora b tallae]
[kw]
UGl1 17,550
Total 17,550
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3. DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES.

La Unidad Generadora se encuentra instalada en la region de Coquimbo, comuna
de la Higuera, Latitud 29°22’03” latitud sur y 71°02°43” longitud oeste, y con una
altura de 380 metros sobre el nivel del mar.

Antecedentes de la Unidad Generadora:

Tabla 4. Caracteristicas Técnicas de la Unidad Generadora.

Unidad
Generadora
Descripcion uUG1
Marca Motor WARTSILA
Modelo Motor 18V46
Nro Serie Motor PAAEDTTEAT
Ao Fabricacion Motor 2007
Marca Generador ABBE
Modelo Generador AMG
Namero de serie Generador 18095912
Ao de fabricacion Generador 2007
Potencia Activa Nominal[kW] 17,550
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Unilineal Eléctrico:
Se presenta informacion de unilineal eléctrico asociado a la Unidad Generadora.

]

llustracion 2. Diagrama Unilineal de las Instalaciones.

Existe 1 barra alimentadoras en 11 kV compuesta por la Unidad Generadora UG1 y
donde también se conectan los Generadores Edlicos que no son parte de esta
Prueba.

La prueba se realiz6 con registro de Potencia Bruta para la Unidad Generadora,
registro de consumo de combustible por Unidad Generadora y Potencia Neta leida
en el medidor de facturacion.
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4. DESCRIPCION DE LA PRUEBA DE CONSUMO ESPECIFICO NETO.

4.1 PROCEDIMIENTO REALIZADO.

Las pruebas fueron realizadas el dia 31 de agosto del afio 2021, conforme al
protocolo y estas consistieron en:

Comienzo: a las 06:00 horas. Se inicia la estabilizaciéon a las 06:08 y el inicio de la
prueba a las 08:35 AM, con hora de término a las 14:30. Durante la prueba no se
reportan eventos ni anomalias.

Se realizo el siguiente procedimiento para la Unidad Generadora:

k)
1)

Se realiz6 Charla de induccion en relacién a la prueba y condiciones de
seguridad.

Se verifico: Interruptor Principal Abierto.

Se verificd: Tablero Control y Sincronismo cerrado.

Se verifico: Sistemas auxiliares energizados.

Se verificd: Areas de desplazamiento al interior y exterior de las Unidades
Generadoras despejadas.

Se verificod: niveles de combustible al inicio de la prueba y estimacién del
combustible requerido para la prueba, por Unidad Generadora.

Se verificd: nivel de aceite por Unidad Generadora.

Se verificd: nivel de refrigerante por Unidad Generadora.

Se habilité: todos los sistemas de proteccion de pre-alarmas y Alarmas de
detencion de las Unidades Generadoras.

Se dio partida a los grupos y siguioé procedimiento de partida e interconexion
bajo configuracion BASE LOAD vy llevar en forma gradual a Potencia de
control.

El Factor de Potencia se fijé en 0,95.

Durante el periodo de estabilizacion se registran las condiciones de
operacién por Unidad Generadora de las variables indicadas en punto 3.1 del
protocolo de pruebas y se comparan con las indicadas por el fabricante.

m) Se efectuan pruebas de contrastacion de las mediciones de potencia para

n)

cada unidad generadora.

INICIO DE LAS PRUEBAS: estas se realizan al finalizar el periodo de
estabilizaciéon y se registra en ACTA DE PRUEBAS la hora de inicio. La
prueba se prolongdé por un periodo de 5 horas y 55 minutos continuas de
operacion.

REGISTRO DE INFORMACION: en conformidad a lo indicado en el punto
3.1 del protocolo de pruebas, se recolectaron al término de la prueba, los
datos registrados y cada 5 minutos se tomaron datos manuales de variables
relevantes en la operacion.
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p) CONDICIONES DE SUSPENSION DE LA PRUEBA: la prueba no fue
suspendida.

q) FINALIZACION DE LA PRUEBA: Transcurrido el periodo de ejecucion de la
prueba (5:55 horas), se procede a comunicar al Coordinador la terminacién
de esta.

r) RECOLECCION DE DATOS: Finalizada la prueba se recolectaron por parte
del COORDINADO y como lo indica el punto 2.2.1 del Protocolo, los datos
registrados en los distintos equipos que adquieren los datos de terreno y a la
vez se firmaron las actas de la Prueba donde constan los responsables de
esta, participantes, los horarios y eventos registrados durante esta.
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4.2 ACTA DE LA PRUEBA DE CONSUMO ESPECIFICO NETO.

Se adjunta copia del acta dia 31 de agosto de 2021:

ACTA DE PRUEBAS CONSUMO ESPECIFICO NETO DE COMBUSTIBLE (CEN)
CENTRAL GENERADORA PUNTA COLORADA: ENORCHILE CONSULTOR: DOMINET ENERGIA SPA
ITEM DESCRIPCION INFORMACION Y COMENTARIOS
AS LUGAR DE LA PRUEBA: Punta Colorada
AB FECHA DE LA PRUEBA: 31-08-2021
A7 HORA DE COMIENZO DE LA PRUEBA: 6:00|Autorizacion e Inicio de pruebas
A8
B9 [IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES:
B10 NOMBRE EMPRESA CARGOD
B11  [Miguel Ferndndez ENORCHILE Jefe de Operaciones
B12 ENORCHILE
B13 ENORCHILE
B14 ENORCHILE
B15  |Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA Consultor
B16 |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA Consultor
C17 OBJETO DE LA PRUEBA
P Medir bajo un procedimiento estandarizado el Consumo Especifico Neto Medido y Corregido de la unidad
generadora.
D19 [INFORMACION DE OPERACION
D20 |HORA DE COMIENZO 06 .03
D21 HORA INICIO ESTABILIZACION 06 .0
D22 HORA INICIO DE LA PRUEBA o8 .52 S
D23 HORA DE TERMINO DE LA PRUEBA A4 32D
D24
E25 |REGISTRO DE EVENTOS, FALLAS U OTROS
E26 CHECKLIST, ITEM 3. PROTOCOLO gﬂ
E27 A evenTal
E28
F29 [IDENTIFICACION DE REGISTROS DESCARGADOS
F30 DATOS EXTRAIDOS GENERADOR 1 G4
F31 MEDITmDES ESThBUrS
F32 WAsoWo oM BUST PiLE
F33
F34 TOMA LECTURAS MED. ENERGIA NETA :al
F35 TOMA LECTURAS VAR. AMBIENTALES 1
F36 |OTROS DATOS RELEVANTES [
G37 |FIRMAE IDENTIFICACION PRESENTES EN LA PRUEBA n
G38  [NOMBRE EMPRESA FIRMA {\
a9 Whoad Towdwes O ENORCHILE I .
1 | L)
s |Nariong, Vares o 4 4%\ ;
Ga1 ENORCHILE /
G42 ENORCHILE ; R
G43  [Kurt Heitmann DOMINET ENERGIA | H Mﬂjﬂd&;‘mﬂ_
G44  |Gonzalo Barros DOMINET ENERGIA : \ ~)

|
T ]
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4.3 RESULTADOS Y CALCULOS DE LA PRUEBA DE CONSUMO
ESPECIFICO NETO DE COMBUSTIBLE.

Se muestra un resumen con los resultados de la Prueba CEN medido y corregido

Tabla 5 : CEN combustible Diésel
Nivel de Potencia Diésel

item |Concepto Unidades 70.0% 77.5% 85.0% 92.5% 100.0%
1 |Potencia Bruta Medida [kWh/h] 11,691 12,360 14,016 15,100 16,608
2 |Potencia S5 AA Medidos [kWh/h] 182 190 204 228 235
3 |Potencia Neta [kwh/h] 11,510 12,670 13,812 14,872 16,373
4  |Consumo Combustible [kg/hl 2,242 2,452 2,654 2,861 3,140
5 |Consumo Combustible Bruto [kcal/kwWh] 2,094 2,082 2,068 2,068 2,064
6 |[Consumo Combustible Neto [kcal /kWh] 2,127 2,113 2,008 2,100 2,004
7 |Correccitn a Referencia 1ISO 3046-1 (1/B) 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
8 |Consumo Especifico Bruto Corregido [kecal/kWh] 2,002 2,080 2,066 2,067 2,063
9 |Consumo Especifico Neto Corregido [kcal/kWh] 2,125 2,111 2,097 2,009 2,003

Tabla 6 : CEN combustible IFO-180

Nivel de Potencia IFO-180

item |Concepto Unidades 70.0% 77.5% 85.0% 92.5% 100.0%
1 |Potencia Bruta Medida [kWh/h] 11,680 12,888 14,088 15,408 16,704
2 Potencia 55 AA Medidos [kWh/h] 192 197 221 197 180
3 |Potencia Neta [kWh/h] 11,488 12,691 13,367 15,211 16,524
3 |Consumo Combustible [kg/h] 2,328 2,538 2,760 3,012 3,252
5 |Consumo Especifico Bruto [kcal/kwh] 2,032 2,008 1,998 1,993 1,985
4 |Consumo Especifico Neto [kcal/kwh] 2,066 2,039 2,030 2,019 2,007
7 |Correccion a Referencia ISO 3046-1 (1/B) 0.998 0.998 0.998 0.999 0.999
5 |Consumo Especifico Bruto Corregido [kcal/kwh] 2,028 2,004 1,994 1,990 1,983
9 |Consumo Especifico Neto Corregido [kcal/kwh] 2,062 2,035 2,026 2,016 2,004

Detalle de los calculos realizados:

4.3.1 Calculo del Consumo Neto Especifico Medido:

Para determinar el consumo especifico neto por cada unidad generadora, se aplico

la siguiente ecuacion por potencia y tipo de combustible empleado:

a) CENi =

CCi* PCi

PNi

Siendo:

CEN = Consumo Especifico Neto medido |

k
CC = Consumo de Combustible en [Tg]'

kcal
kWh]'

kcal
PC = Poder Calorifico Superior del Combustible en [E].
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PN = Potencia Neta en [kW]
Consideraciones:

El subindice /, de la férmula indica el CEN por cada nivel de potencia aplicado por
Unidad Generadora (se aplico niveles de potencia de 70%, 77,5%, 85%, 92,5% vy
de 100% de su valor maximo nominal).

La potencia Bruta fue medida en equipo de facturacién por de la Unidad Generadora
y también se registra la potencia de los SSAA.

Definiciones:

EBMug = Energia Bruta Medida por Unidad Generadora durante la prueba.
ENMA = Energia Neta Medida por Alimentador durante la prueba.

FENug = Factor prorrateo Energia NETA por Unidad Generadora.

PNMug = Potencia Neta Medida por Unidad Generadora.

ESAA = Consumo de Energia de los Sistemas Auxiliares durante la Prueba.
PSAA = Potencia Media Sistemas Auxiliares durante la Prueba.

Tp = Tiempo duracién de la prueba en periodos de minutos.

Calculo para determinar la energia y la potencia media de los sistemas auxiliares
durante la Prueba en distintos niveles de Potencia y combustibles:

b1) PNMug = (EBMug — ESAA)/Tp)

b) PSAA = ESAA/Tp|

El poder Calorifico de cada combustible utilizado, es el valor determinado para cada
muestra (tanto DIESEL como FUEL OIL) y certificado por la empresa SGS', cuyos

valores son:
Tabla 7 : Poder Calorifico Combustibles Empleados en la Prueba

Valores Andlisis Combustibles empleados en la Prueba
item Descripcion Valor Unidades
DIESEL
1 Densidad Diesel 0.8403 | [ke/l]
2 Poder calorifico Diesel por KG 10,917.0 ([kcal/kg]
3 Poder calorifico 5 Diesel por litro 9,173.6 |[kcal/litro]
IFO 180
4 Densidad IFO 180 0.976 [kg,fl]
5 Poder Calorifico 5 IFO 180 por KG 10,197.0 ([kcal/kg]
Poder Calorifico 5 1FO 180 por litro 9,952.3 |[kcal/litro]

! Andlisis de Combustibles se adjuntan en Anexo 8.
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Tabla 8 : Datos y Cilculo CEN Medido, se inicia con Combustible IFO-180, y a las 12:00 se cambia a

Combustible Diésel

CENTRAL S5AL TERMICA CENTRAL S5AR TERMICA Pmax * kg Combusti Kgfh kgfh Prom KgfkWh
$Date $Time BAOS01_KWIBAAS01_KW! BAEO11_KWHEXP BAOS01_KWIBAAS01_KW! BAEOL1_KWHEXP 16600 Totalizador Iectura manual
08/31/21 B30:00 GABELDT 9815902 1T3E:07 114000 1020] 117600 T1%|
08/3L/21 83500 6EBEA0T 9815918 27307 114000 1920] 11,6400 T0%|
08/31/21 84000 6EBELD7 9815933 273607 10,5600 1800] 11,2800 68%| 1920 0% 116800 65462 65456,
08/31/21 84500  6EBES0T 9815950 27307 12,1200 040 121200 73%| 65650 BB 019 0.1993
08/31/21 85000 G66BE+07 9815966 273607 114000 1920] 11,7600 1%
08/31/21 85500  66BE+0T 9815982 1T3E:07 11,4000 1020] 116400 T0%|
08/3L/21 90000  GGBE+D7 9815998 273607 12,2400 1920] 12,6000 Prueba 77 128200
08/31/21 90500 G6BEL07T  981g014 1T3E:07 12,6000 1020] 12,8400
08/31/21 91000 66BE+07 9816031 27307 12,6000 2040] 12900 66788 66666
08/31/21 91500 GGBE+0T 9816047 273607 12,6000 1920] 128400 19%8 128880 66878 54 2538 0.1%8 0.19%9
08/31/21 920:00 6.68E:07 9816063 27307 124800 1020] 128400 67088 50 0.1%
08/31/21 92500 GGBE+07T 9816079 273607 12,6000 1520] 129600 67300 54 2539 0.1%8
08/31/21 93000  66BE+0T 9816096 1T3E:07 12,6000 2040] 128400 67512 ity 5% 018
08/3L/21 93500 GGBELDT 9816113 273607 13,2400 2040] 13,8000 Prueba 85% 140400 67738 m 2760 0193
08/31/21 94000  GGBEL0T 9816132 273607 13,6800 2280] 140400 67966} 736 2750 0.1%5
08/31/21 94500  6EBELDT 9816150 27307 138000 2160] 141600 68194] 1760 2756 0197
08/31/21 95000 668E+07 9816169 273607 138000 2280] 140400 08 140880 68426} 2760 2756 2760 0197 0.1959
08/31/21 95500  6ABE+0T 9816187 173E:07 136800 2160| 141600 68658} s 1758 018
08/3L/21 100000 G.68E07 9816205 273607 138000 2160| 140400 68886} 2736 0195
08/31/21 100500  G.6BE+07 9816223 1T3E:07 146400 260 150000 69132 2951 3012 0181
08/31/21 1010:00 66BE:07 9816240 27307 15,0000 2040] 154800 Prueba 93% 154400 69382 3000 3006 019
08/31/21 101500  GE8E«07 9816255 273607 15,1200 1800| 153600 69634 3024 3010 0.1%
08/31/21 102000  668E:07 9816272 173E:07 15,1200 2040] 153600 69884 3000 301 0134
08/31/21 102500 6E8E+07 9816288 273607 15,0000 1920] 154800 198 154080 0134 3000 3016 302 0154 0.1955
08/31/21 103000  6.6BE+07 9816305 173E:07 15,1200 2040] 153600 70386 3004 3014 0.1%
08/31/21 103500 66BE<07 9816373 27307 15,2400 2160| 156000 70650 3168 350 0.19
08/31/21 10:40:00  GEBESD7T 9816341 273607 16,8000 2160]  171600 Prueba 100% 16,7040 70922 3264 3058 0.1%5
08/31/21 104500  668E+07 9816356 173E:07 16,3200 1800| 165600 71194 364 3248 0185
08/31/21 105000 668E«07 9816368 273607 12,9600 1440] 13300 1464 340 350 0154
08/31/21 105500  6.68E-07 9816380 173E:07 18,4800 1020] 188400 1800 167040 T3 M0 352 305 0194 0.1947
08/3L/21 110000  668E+07 9816398 273607 174000 1680| 17,6400 72006 3264 3249 019
08/31/21 110500  6.6BE+07  981p413 273607 15,1200 1800 154800
08/31/21 101000 66BE:07 9816429 27307 12700 1920 129600
08/31/21 113500 G6BE«07 9816443 273607 10,0800 1680 104400
08/31/21 112000  668E+07 9816458 173E:07 80400 1800 82800
08/31/21 112500  G6BEA07T 9816471 273607 78000 1360 80400
08/31/21 113000 66807 9816486 173E:07 78000 1800 80400
08/3L/21 113500  G.68E+07 9816501 273607 16800 1800 81600
08/31/21 114000 66807 9B16516 1T3E:07 79200 1800 80400
08/3L/21 114500 66BE07 9816532 27307 76800 1920 8400
08/31/21 10150:00  66BE+07 9816546 273607 79200 1680 81600 73572
08/31/21 115500  6.68E+07 9816560 1T3E:07 91200 1680 04800 57% Prueba 70% 73726 1888
08/3L/21 120000  6O8E+07 9816574 273607 11,2800 1680| 11,6400 0% Digsel 1817 116814 73912 ml 2039 224228571 0191 0.1918
08/31/21 120500  668E+07 9816500 1T3E:07 114000 1020] 118400 T0%| 74100 56 237 0133
08/3L/21 121000 66BE:07 9816604 27307 114000 160| 117600 T1%| TH 008 2044 0.189
08/31/21 121500 66807 9816619 273607 114000 1800] 118400 T0%| THTY 056 238 0193
08/31/21 122000 66BE+07 9816635 27307 114000 1920] 117600 T1%| 4660 5 2241 0193
08/31/21 122500  G.68E«07 9816651 273607 114000 1920] 11,6400 T0%| Thgdd e 2046 0.189
08/31/21 123000  668E+07 981666 1T3E:07 11,4000 1800] 117600 T1%| Prueba 77% 75034 180 2330 0185
08/3L/21 0.6BE+D7 9816681 273607 12,4800 1800 127200 7| 1900 128600 15238 148 285 152 0.1%0 0.1907
08/31/21 B.EBEDT 9816696 1T3E:07 12,4800 1800] 128400 TT%| 75441 m 2455 0.1%0
08/3L/21 GOBELDT 9816712 27307 13,2000 1920 129600 78%| 75646 LI 2458 019
08/31/21 6.BBEADT 9816728 273607 147600 1920] 128400 TT%| 75852 un 2458 0192
08/31/21 G.EBED7 9816745 27307 15,400 2040] 129600 78%| 76056 LI 2459 019
08/31/21 6.68E+07 9816761 273607 16,0800 1920] 128400 7| Prueba 83% 76260 48 2458 0.1%0
08/31/21 b.EBEDT  9R16TT6 173E:07 176400 1800| 138000 B3%| 040 140160 76480 2600 2668 26544 0.188 0.1894
08/3L/21 6.6BE)7 9816793 273607 18,1200 2040] 140400 B3%| 6700 2680 2667 0.188
08/31/21 6.EBEDT 9816810 2T4E:07 187200 2040] 141600 B5%| 76924 2688 2670 0192
08/3L/21 G.OBEA0T 9816827 27407 189600 40| 40400 B5%| 1146 2664 2665 019
08/31/21 0.6BED7 9816846 274E+07 19,0800 2280] 140400 85%| 77366 2640 2619 0.188
08/31/21 b.FBEDT  98168A4 2T4E:07 18,6000 2160| 141600 B5%| Prueba 93% 77626, 3120 2918 0207
08/3L/21 6.6BE)7 9816881 LT4E07 18,9600 2040] 148800 90%| 80 151000 * 7868 904 2989 28608 0152 0.1895
08/31/21 6.EBED7 9816900 2T4E:07 19,8000 2280| 153600 93%| * 8068 10 2011 0.159 (780687 [
08/3L/21 G.OBE+07 9816920 27407 196800 2400 153600 93%| i )i 21 019
08/31/21 6.6BED7 9816940 274E:07 19,8000 2400] 154800 93%| 78558, 2052 2058 0195
08/31/21 G.OBE+07 9816960 27407 198000 2400] 153600 93%| 78798 2880 21 0191
08/31/21 6.68E+07 9816978 274E:07 19,5600 2160] 153600 93%| 75040 1904 2019 0192
08/31/21 140500  6EBE-07 9816997 1T4E:07 21,400 1280| 163200 08%| 152 166080 79298 3096 3148 3140 0.186 0.1891
08/3L/21 181000  6.68ED7 9817016 LT4E07 218400 2280] 160800 97| 79562 3168 3143 0191
08/31/21 6.6BEDT 9817036 274E:07 218400 2400] 165600 100%| Prueba 100% 16,6080 79824 Bty 3138 0.189
08/31/21 G.EBE+D7 9817055 27407 218400 2280| 165600 100%| 80086 Rl 3145 0.189
08/31/21 0.68E+07 9817075 274807 218400 2400| 16,6800 100%| 80350 3168 3144 0191
08/31/21 6.6BE07 9817085 2T4E:07 218400 2400] 165600 100%| 80610 3120 3145 0188
08/3L/21 b.OBELD7 9817114 LT4E07 22,0800 2280| 16,6800 100%| 80864 3048 2188 0.184 ya bajd potencia
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4.3.2 Calculo del Consumo Especifico Neto corregido:

Para determinar el CEN corregido, se efectuaron las correcciones de disefio de la
Unidad Generadora a las condiciones ISO 3046-1.

Para motor de combustién interna se considerd: Correccion por: temperatura
ambiente y por humedad relativa.

En la Norma ISO3046/1, en el capitulo 10: “Methods of calculating power adjustment
and recalculating specific fuel consumption”, en especifico la seccion 10.4
(“Recalculation of fuel consumption at test or site ambient conditions for adjusted
engines”) de la referida norma: se establecen los parametros y forma de calculo de
las correcciones y que se encuentran basadas en la siguiente formulacion:

Condiciones de referencia:

Temperatura de Referencia: Tr = 298°K

Humedad Relativa de Referencia: Hr=30%

Condiciones de Prueba:

Temperatura a la que se realizan las Pruebas: Tp = medidas durante las pruebas.
Humedad Relativa de Prueba: Hp = medida durante las pruebas.

A partir de la tabla B.4 2 que establece la norma ISO 3046-1 se obtiene el valor de
F que es el pardmetro para corregir el consumo especifico a condiciones

medioambientales distintas a las referenciadas. Es entonces este valor S invertido
el que hace la correccion de las condiciones ambientales de |la prueba a condiciones
de referencia.

c1) CENci = B~1 * CENI|

2ISO 3046/1: Tabla B.4 Determination of the fuel consumption recalculation factor, p.
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Tabla 9 : Correcciones segin horas y condiciones ambientales.

Altura referencia 400|msnm | | | | | | | Referencia
Horario Prueba, bloques por hora Condiciones
Combustibld IFO-180 Diésel
Potencia 0% 18% 85% | 93% | 100% | 70% | 78% | 8% | 93% | 100%
tem Descripcion HoraRef | 840 0:20 | 9:50 | 10:20 | 10:50 | 1215 | 12:47 | 1317 | 13:47 | 1425
1 |Temperatura condicion de ensayo |fx °C 104 1200 134| 150| 167 203 29| 23| 2L6| 215 25,0
2 |Humedad Condicionde ensayo  |hr% 9L.1%| 77.9%| 64.9%| 54.3%| 45.0%| 32.7%| 3L7%| 31.5%| 32.0%| 33.7% 30.0%
3 |Presion de ensayo kPa 971
4 |TablaB.1 Water Pressure kPa (tx/ hx) 1122| L0e6| 0.954| 0.904| 0.838| 0769| 0.771| 0.787| 0.815| 0.351 0.882
5 [TablaB.2 Dry air press DAP v (k) 0.993| 05998 0999| 1..000| 1000 1001| 1001| L001| L.001| 1.000 1.000
6 |TablaB.3RatioRE (tr/tx) 1052 L046| 1.041| 1.035| 1.029| 1016| 1.014| 1013| L.011| 1012 1.000
7 |factork, segin IS0 3046 K 1060| L054| 1.048| L1042 1.035| 1020| 1.018| 1016| L.014| 1015 1.000
8 |Correccidn de Potencia a 1063| L1056| 1.050| L.043| 1.036| 1021| 1.018| 1016| 1.015| L015 1.000
9 |Factor de correccion B=kfu 1.002| 1.002| 1.002| 1.001| 1.001| 1001| 1.001| 1.001| 1.001| 1.001 1.000

Conforme a los datos medioambientales registrados y a través del procedimiento
establecido en la norma ISO3046 se establecen los parametros B de correccion
para cada etapa de las pruebas.

5. NORMAS APLICADAS.

El presente protocolo se basa en el Anexo Norma Técnica Pruebas de Consumo
Especifico Neto de Combustible en Unidades Generadoras y conforme a las normas
ISO alli establecidas, en especifico ISO 3046, ISO 8528, ISO 15550, ASME PTC
17, manuales de las unidades generadoras y procedimientos de operacion de
estas.

6. MEMORIA TECNICA DEL PROCEDIMIENTO.

El procedimiento realizado se ajusto al protocolo aprobado por el Coordinador.

Se adquirieron periddicamente lecturas de temperaturas en forma manual mediante
pistola térmica, y se obtuvieron los registros desde la Unidad SCADA local para
consolidar toda la informacion de analisis.

Se tomaron registros manuales de los medidores de energia de cada equipo y luego
se bajo la data desde su memoria de masa de los equipos de registro.

El detalle de los calculos realizados y su procedimiento se ha descrito
detalladamente en los puntos:

4.3.1. Calculo del Consumo Especifico Neto medido.

4.3.2. Célculo del Consumo Especifico Neto corregido.
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Tabla 10 : Resumen de CEN medido por Potencia y tipo de Combustible

Nivel de Potencia Diésel

item |Concepto Unidades 70.0% 77.5% 85.0% 92.5% 100.0%
1 |Potencia Bruta Medida [kWh/h] 11,691 12,360 14,016 15,100 16,608
2 |Potencia S5 AA Medidos [kWh/h] 182 190 204 228 235
3 |Potencia Neta [kwh/h] 11,510 12,670 13,812 14,872 16,373
4  |Consumo Combustible [kg/hl 2,242 2,452 2,654 2,861 3,140
5 |Consumo Combustible Bruto [kcal /kWh] 2,004 2,082 2,068 2,068 2,064
6 |[Consumo Combustible Neto [kcal /kWh] 2,127 2,113 2,008 2,100 2,004
7 |Correccitn a Referencia 1ISO 3046-1 (1/B) 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
8 |Consumo Especifico Bruto Corregido [kcal/kWh] 2,002 2,080 2,066 2,067 2,063
9 |Consumo Especifico Neto Corregido [kcal/kWh] 2,125 2,111 2,097 2,009 2,003

Nivel de Potencia IFO-180

item |Concepto Unidades 70.0% 77.5% 85.0% 92.5% 100.0%
1 |Potencia Bruta Medida [kwh/h] 11,680 12,888 14,088 15,408 16,704
2 Potencia 5SS AA Medidos [kwh/h] 192 197 221 197 180
3 Potencia Neta [kwh/h] 11,488 12,691 13,867 15,211 16,524
3 |Consumo Combustible [kg/h] 2,328 2,538 2,760 3,012 3,252
5 |Consumo Especifico Bruto [kcal/kWh] 2,032 2,008 1,098 1,993 1,985
4 |Consumo Especifico Neto [kcal/kWh] 2,066 2,039 2,030 2,019 2,007
7 |Correccién a Referencia 150 3046-1 (1/B) 0.998 0.998 0.998 0.999 0.999
5 |Consumo Especifico Bruto Corregido [kcal/kwh] 2,028 2,004 1,094 1,990 1,983
9 |Consumo Especifico Neto Corregido [kcal/kwh] 2,062 2,035 2,026 2,016 2,004
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7. ANEXO 7: INFORMACION RELEVANTE DE LA PRUEBA CEN.

Registro de mediciones de parametros de operacion en sistema SCADA.

CONSUMO ESPECIFICO MOTOR WARTSILA 18V46 CENTRAL PUNTA COLORADA 31 AGOSTO 21 de 06:00 a 16:00

POTENCIA MAXIMA
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CONSUMO ESPECIFICO MOTOR WARTSILA 18V46 CENTRAL PUNTA COLORADA 31 AGOSTO 21 de 06:00 a 16:00

TEMPERATURA GASES DE ESCAPE

CONSUMO ESPECIFICO MOTOR WARTSILA 18V46 CENTRAL PUNTA COLORADA 31 AGOSTO 21 de 06:00 a 16:00

TEMPERATURA DE ENFRIAMIENTO
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8. ANEXO 8: INFORMACION DE ENSAYOS Y ANALISIS COMBUSTIBLE.

Ensayos y pruebas realizados por fabricante y condiciones de operacion del

equipamiento.
3.2.6 Wartsilda 18V46

Wartsild 18V46 DE
Cylinder outpat kW 1050
Engine speed rpm S0
Engine output W 18900
Mean effactive pressurs MPa 261
Combustion air system [Mote 1)

Flow at 100% load kg/s 241
Temparature &t turbochanger intake, max. C 45
Temperatures after air cooler (TE 601) ‘C 40...70
Exhaust gas system [Hote 2)

Flow at 100% load kg's 33.0
Flow at 85% lcad kg/s 30.9
Flow at 75% load kg's 28.4
Flow at 50% load ks 20.4
Temp. after turbo, 100% load (TE 517) C 380
Temp. after turbo, 85% load (TE517) C

Temp. after turbo, 75% load (TE 517) *C 3
Temp. after turbo, 50% load, BP open (TE 517} ‘C 320
Beckpressure, max. kPa 30
Fipe diameter, min. mim 1500
Calcutated pipe diameter for 35 mis mm 1486
Heat balance at 100% load (Hote 3)

Jackst water, HT-circuit B 2130
Charge alr, HT-cirzult KW 3880
Gharge air, LT-circult W 1785
Luoricating oll, LT-circult L 2100
Radiation KW 300
Fuel system (Note 4)

Prasaure before Injection pumps (FT 101) kPa B00...1000
Fuel fiow to engine, Bpprox. ma'h 15.00
HFO viscosity before 2ngine oSt 024
MDF viscosity, min. oSt 28
Max. HFO tempersture before engine (TE 101) *‘C 135
Claan laak fusl quantity, HFO &t 100% load kg'h 13.6
Clean legk fusl quantity, MOF at 100% load kg/h 8.0
Fuel consumption at 100% load kWh 176
Fuel consumption at 5% load /EWh 172
Fuel consumption at 75% load g/kWh 172
Fuel consumption at 0% load 9EWh 176
Lubricating oil system

Pressure befors bearings, nom. (PT 201) kPa 400
Prassure after pump, max. Fa 800
Suction ability, Including plpe koss, masx. kPa 40
Friming prassure, nom. {FT 201} kFa &0
Temperaturs beforz bearings. nom. (TE 201) 'C 63
Temperature after engine, approx. C 78
Pump capacity [main), engine driven ma/h 279
Pump capacity (main), electricetly driven mih 279
il fiow through enging m¥h 260
Priming pump capacity mih 100
Ol volume In separate system oll tank m? 255
Ol consumption at 100% load kWh 0.5
Crankease ventilation flow ratz at full Ioed Wmin 2800
Crankcass ventllation backpressure, max. Pa 200
Ol vodume In burning device | &8...70
il vodume In speed governor I 18
High tenyperature cooding water system

Prazaure at engine, after pump, nom. [FT 401) ] 250 + gtatic
Pressure at engine, after pump, mex. (PT 401} kP 480
Temperature before cylinders, approx. (TE 401) “C T4
Temperaturs after cylinders, appeosx. (TE 402) C 82
Temperature after charge air cooler, nom. ] a1
Gapacity of engine drivan pump, nom. méh 400

Wartsild 18V46 DE
Cylinder output KW 1050
Engine speed pm 00
Prasaure drop over engine, total ] 70
Pressure drop In extemal system, meax. kPa 150
Prazaure from expanzion tank ] 150
Water volums in enging md 26
Low temperature cooling water system

Prasaure at engine, after pump, nom. [FT 451) wPe 250
Pressure at engine, after pump, max. (PT 451} kPg 440
Tempseraturs befors engine, max. (TE 451) “C 38
Temperature before engine, min. (TE 451) “C 25
CGapacity of engine driven pump, nom. mh 400
Pressure drop over charge alr cooler kPg 30
Pressure drop In extemal system, meax. kPa 200
Prazaure from expanzion tank uPa 70 ... 150
Starting air system

Prassure, nom. kPa 3000
Prasaure at engine during start, min. (20°C) ] 1000
Prazsure, max. kPa 3000
Low pressure limit in air vessels kPa 1800
Consumption per start &t 20°C (manuad) Nm? 8.0
Gonsumption per start &t 20°C, {with slowturm) Nm? 10.6
COMMON RAIL

Fuel oil system

Fugl fiow to enging, approx. mih 12
MOF wiszosity, min. oSt 2
Clean leak fusl quantity, HFO &t 100% load kg'h 6.8
Clagn leak fusl quantity, MOF at 100% load kg'h 0
Clean leak fusl quantity at stop, max. | 33
Lubricating oil system

Control odl fiow, steady Lfrniine 8.0
Control ol flow, max. momentary miln 110
Starting air system

Consumption per start &t 20°C (manual Nm?3 13.5
Consumption per start &t 20°C, {with slowtum) Nm?3 15.3

Notes:

Note 1 At |sp 3046-1 conditions (ambient air temperature 25°C, LT-water 25°C) and 100% load. Tolerance 5%.

Note 2 At 1SO 3046-1 conditions (ambient air temperature 25°C, LT-water 25°C) and 100% load. Flow tolerance
5% and temperature tolerance 15°C.

Note 3 At 1ISO3046-1 conditions (ambient air temperature 25°C, LT-water 25°C) and 100% load. Tolerance for
cooling water heat 10%, tolerance for radiation heat 30%. Fouling factors and a margin to be taken into ac-
count when dimensicning heat exchangers.

Note 4 According to 1SO 3046/1, lower calorific value 42 700 kJ/kg, without engine driven pumps. Tolerance 5%.

Load according to propeller law for mechanical propulsion engines (ME).

Subject to revision without notice.
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5 ANEXO I: Informacion proporcionada por el fabricante

1 PEREQR_I__IANQE DATA ( CaIEH!qtgd values)

_TYPE
Type designation: AMG 16005512 DSE
RATINGS -
Qutput: 21345 kVA Direction of rotation
Duty: S1 (Facing drive end): CCW
Voltage: 11000 W Stored constant
Current: 1120 A {Rotative energy divided
Power factor: 0,80 by rated effect): 0,75 s
Frequency: S0 Hz Weight: §T000 kg
Speed: 500 rpm Inertia: 12000  kgm"2
Overspeed: 600 rpm Protection by enclosure: P23
Cooling method: ICoA1
Mounting arangement: IM7303
STANDARDS
Applicable standard: IEC
Marine classification: MNone
Hazardous area classification: Mone
Temperature rise slator ( rotor: FiF
Insulation class: F
_ENVIRONMENTAL CONDITIONS (max. values) N
Ambient temperature: 50 oG Altitude: 1000 masl
Coolant temperature: i
ASSUMED DATA -
Driving equipment: Wartsila 18Vd46
Appr. mec. power: 17460 kW
EFFICIENCY in %
Ioewd 110 % 100 % 75 50 % 25 %
Efficiency @ power factor 0.80 87,75 87.80 87.80 87.51 28.11
Efficiency @ power factor 100 9838 98.40 96,39 £8.15 97.00
REACTANCES in %
XD (U) 187.8 XD’ (5): 23 XaQ" (8) 221 X0 (U): 10.3
XQ (U 8d.1 XD" (S)k 16.4 X2 (s) 20.8 XP(5) 267
X1 (U 18.7 (S) = Saturated value, (U) = Unsaturated value
TIME CONSTANTS (SEC.) AT 75 "C - )
D0 7.363 T 1303 TQO™ 0.12688 TA 0.180
TDO" 0.02841 ™" 0.01787 ™ 0.0327
For il et =+ T e L |
A'I' ABB Oy | Machines L B 2
ERETITE FECHNE I ST TE W I TITT FUETIERE 1T iRl SPE E L P W TE 30 _TTRE. o B Lar. PRRITLCTE T 1t ool 13 10 T T T T
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1 PERFORMANCE DATA ( Calculated values)

TYPE

Type designation: AMG 16005512 DSE

RATINGS
Qutput: 21345  kVA Direction of rotation
Duty: S1 (Facing drive end): CcCow
Voltage: 11000 VWV Stored energy constant
Current: 1120 A (Rotative energy divided
Power factor: 0,80 by rated effect): 0,77 5
Frequency: 50 Hz Weight: 57000 kg
Speed: 500 rpm Inertia: 12000 kgm*2
Cverspeed: 600 rpm Protection by enclosure: P23
Cooling method: ICOA1
Mounting arrangement: IM7303
STANDARDS
Applicable standard: IEC
Marine classification: MNone
Hazardous area classification: MNone
Temperature rise stator / rotor: F'F
Insulation class: F
ENVIRONMENTAL CONDITIONS (max. values)
Ambient temperature: 50 °C Altitude: 1000 masl
Coolant temperature: °C
ASSUMED DATA
Driving equipment: Wartsila 18V46
Appr. mec. power: 17460 kKW
EFFICIENCY in %
load: 110 % 100 % 75 % 50 % 25 %
Efficiency @ power factor 0,80 a7 .77 97.81 97,82 97,54 96,16
Efficiency @ power factor 1,00 98,39 98,41 98,40 9816 97,04
REACTANCES in %
XD (U): 188,0 XD’ (S): 32,3 XQr(s): 221 X0 (Uy: 10,3
XQ (U): 94,4 XD" (8): 19,4 X2 (S): 20,8 XP (8): 26,7
X1 (U): 16,7 (S) = Saturated value, (U) = Unsaturated value
TIME CONSTANTS (SEC.) AT75°C
TDO" 7,361 TD" 1,393 TQO": 0,1272 TA: 0,180
TDO": 0,02941 TD": 0,01787 TQ™ 0,0327
‘l .l.. Document idernlilicafon Lang. Rav.ind. |Sheat
FREPEP ABB Oy / Machines 3JAFP 98864401 en A 2

TEMPLATE: TECHMICALSPECIFICATION.DOT, FILENAME: DG_GLOVE 9838HE401_ASDOC BBSEHE 401 A TECHSPEC.DOGC: PRINTDATE: 20.4.2007 15:64, SAVEDATE

20.4.2007 1538
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Andlisis de poder calorifico de los combustibles.

DIESEL:

Reporte de Anélisis: 0521-02160.001

Fecha: 1302021

Chile

Ermarchile 3.4

AGCREDITED
Testing Laboratory
Cariioado de Acrediienién TL-87T1

Los rusiladis  sosiados en el seporis de amaye  especfiaments Sa referan @ W moea () ensayedes segin e han mesbido @ mencs que s ndou o conbeen. Todes s ensaps §
hah  reakEate  ulkzands  la GBTE  feedkdh  dE Be s inSiaiol, 4 Mehdd Qe b Rdgel B coilie  an @l ool lod  pardineliod  de Gt B SR @ B deleWmnessh S8 K
resulades  antercos ek consumaors e ks msolledos  areliicss,  cuands  esteblezcan W conformidad  cen s reduisites  comersidas o

reguisloros,  duben  lener  en coania @

SiEpSshis  Compelas Sa ASTM D 3284 IP3ETa 150 4250an e conlids, @l Aval S conlania  pRetelingde S8 s prucbal  di pabilled S0 ha clbbedte e o Al de confunza &
95% Ponga espeisl aMncaen @ Ms seceones 736, TATy TaGde | ASTM D 3044 Esw cepods de ensayo ha sse pubbeadss bap o Condeiones Oenerslis o Sendcio de e Cospedi

(eopin dmponbl on B phgna web g B compaRi on  wwmgisem o bae  Sokslud) S

juridiceibn dalnda en o misra. Bl pracanie ragpons no podrd ser reproducidn pastiaimenis o en su iolalided sin B srobecdn esoils del oo

mesomands  la dosa  Rcum de b couselas sob G Fndocin e seporabidsd,  indemel o

Eslu laborstores et [ |BONE 1706 3017 ¢ opera haje un sisiema de geslion da caldod T—
o S W e SOl il aeanid TL-AT 1 () ik e 1 il S l i

CLIENTE ORDEN NG LAB3-301 171,V 2-NRI2021 235 CRDEM NO.:

CLIENTE ID = Purta Colorada

LOCALIDAD : [ DESCRIPCION DEL Diesel - Desel Grada B

PRODUCTO :

ORIGEN DE LA MUESTRA - Coma se suministra CRIGENID : Diaria
TIPQ DE MUESTRA : Musstren Puntual

MUESTREADD : INN0B2021 RECIBIDG OO0
ANALEZADD : 1300802021 COMPLETADD: R
“ANALISIS METODO REBULTADOUNIDAD
Gravedad AP & 60°F ASTM D288 368 P
Densldad a 15°C ASTM [11288 o.8403 ML
Deneldad a 15°C ASTM [1288 4.3 ko
Conlenido de azulre ASTM D5453 5.4 ™k
Poan Musstra ASTM Daaz 100125 9
Conizas ASTM D4aZ w00 % (mim)
Podar Calorfiicn Bruto ASTM D4868 10g17 kealka
Poder Calorffion Neto ASTM D4868 10241 heala

** Fin De Los Resultados Analficos **
FIRMA ALTORIZADA FIRMA AUTORIZADA
)
AL é
[ il

Ivette Riveros Danitza Sepulweda

Encargada de Reportabilidad Jefe de Laboratorio

1306202 1741000000605 Pagina 1de 1 OGC-Es_nepor-2014-10-10_vE3K

. ‘ M. Tres Poniende N° B0 Maipu, Santiaga, 9280000, Chile
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FUEL OIL:

Reporte de Analisis: 0S21-02161.001

ACCREDITED

Testing Laboratory
fertficade de Acreditacion TL-871

Fecha: 131022021

Enarchile 5.A
Chile

Los resutados mostrados en msi= mpori de ensafo especicamerie s= referen 2 2 mumsra {s) msafadas segin s= han mechide 2 mencs que 5= indique kb comsio. Todes los ersafos se
de los méindos indicados, @ menos que se indigue o oot en o repot=los  pordmetos de precision s= apiican en 3 determinaciéin de  los

han reslzade uiizando la dfma  revisidn
resitedos  antedorss. Loz consumidores
dzposidones  completas de ASTM D 3244,

de  loz  resulindos  amaliticos,  cuandc  establezcan  fa conformided  con los  requisitos  comerciales o

regulatorios,

deben  tener en  cusnta  las

IP367e IS0 428 en =z cortewn, o nvel de corforma predeteiinado de la prushar de petdles s= ha esmbecido en o reel de confarmm de
%6%. Ponga espedal msndson @ e ceccomes 136, TA37f 738de ki ASTM D 324 Exe mpote de swafo he sido pubiicado bejo s Condidonss Gensrdes de Senicio e la Compatia
[copiz disponible =1 la pdgna web de |2 compafin =n wwwsgeoom o bejo soiciud). Se recomiends ln oterss lectra de las causulas scbe la limitacdn de mesponsabiidad, indernimcién
juridiccidn defrida en el misma. E] prasents reports no podi ser reproducido parcialments o en sy totalidad sin [a spmibacin =scrita del laboratorio.

Lr mumsrals) 2 |2 que ce referan loc
oz
crigan ol fusms que ks muesirals) sxrsida.

garantiz  de  repressnintivdad  de |3 messtm de

msultados obteridos =n o presems ocumento fusn tomades por diems o por un tewem qus aciis bmo f dimcdon del diemm Lo remdtades o

las  mercancizs  f = refier=n  esticamens= 3l mussiraz)l  La Compafia no  asume

ningura  respornsabilidsd  en relacdn con o

Exte Iaboratonio astd acredtade de scusrdoa la

acicral ISONEC 170252017 f apera bajo un sistema de gestién d= calidsd reconodido demastrando competencia técrica para fa

sizcusién d los ensafcs canizridos en o akance TLET1. ) ks que na s& encusniran deio de nusstos alcancss de aamdimcin.

CLIENTE ORDEN NO : LAMII?LU.E-NRJ‘Z%El 5G5S ORDENNO.: -
CLIENTEID : Punta Colorada
LOCALIDAD © NiA DESCRIBCION DEL Diesel - IFO 180
PRODUCTO :
ORIGEN DE LA MUESTRA : Tangue ORIGEN ID : Diario
TIPO DE MUESTRA : Muestreo Puntual MUESTREADO POR : Cliente
MUESTREADO - 310872021 RECIBIDO : 0370972021
ANALIZADO - 130972021 COMPLETADO: 1370922021
ANALISIS METODO RESULTADOUNIDAD
Gravedad APl a 60°F ASTM D1288 134 *AP1
Densidad  15°C ASTMD1298 o.s7e0 ¥M-
Densidad a 15°C ASTM D1288 976.0 kg/m*
Peso Muestra ASTM D482 50104 9
Cenizas ASTM D482 0.024 % (mim}
Aguz ASTM D95 1o % )
Poder Calorifico Bruto ASTM D48868 10197 kcalkg
Poder Calorifico Neto ASTM D48EE 9631 kicalkg
Poder Calorifico Bruto ASTM D4868 4269 MJikg
Poder Calorifico Neto ASTM D4868 40.32 MJikg
Contenido Total Azufre * ASTM 04294 11700 ™32

** Fin De Los Resultados Analiticos ™

FIRMA AUTORIZADA

Ivette Riveros:
Encargado de Reportabilidad

1309202117620000006086

FIFRAA ALTORIZADA
/.‘
it /«/{
DanLitz’a-S_q)u_lue:a

Jefe de Laboratorio
Pégina 1 de 1
SE5 Chile Lida | A, Tres Poniente N° 800 Maipu, Santiago, S250000, Chile
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8.1 ANEXO: Mediciones de Variables Ambientales.

Dia 31 de Agosto 2021.

Temperatura
T°C vy Humedad Relativa, Punta Colorada dia 31 Agosto 2021 Hr%%
25 120.0
20 100.0
B0.0
15
60.0
10
400
> 200
4]
1 2 3 4 5 &6 7 8B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas del dia
m——Temp °C == HR% PROM
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