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RESUMEN EJECUTIVO 

En este informe se reportan los resultados de la prueba de Potencia Máxima de la 

Central Cerro Dominador CSP, realizada entre los días 10 y 11 de junio de 2021. La 

central se ubica en la comuna de María Elena, región de Antofagasta y está compuesta 

por una turbina a vapor de ciclo Rankine cuya fuente de calor son las sales fundidas 

calentadas durante el día por un sistema torre-heliostatos. 

La metodología utilizada se rige por el Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Máxima en 

Unidades Generadoras” y el correspondiente Protocolo de Pruebas. 

La Potencia Máxima Bruta y Neta, sin corregir y corregidas, se indican en la 

siguiente tabla. 

 Potencia Máxima Bruta Potencia Máxima Neta 

Sin Corregir 115.628 kW 109.502 kW 

Corregida 114.400 kW 108.274 kW 

 

 

Figura 1: Central Cerro Dominador. 
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1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA 

Conforme resolución de la Comisión Nacional de Energía, las empresas generadoras 

deberán validar el valor de Potencia Máxima de sus unidades en conformidad a las 

disposiciones del Anexo Técnico: “Pruebas de Potencia Máxima en Unidades 

Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad De Servicio - Resolución 

exenta N°375. 

El presente documento tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos durante la 

Prueba de Potencia Máxima de la Central Cerro Dominador CSP. 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

Unidad Unidad Generadora, turbina de vapor. 

Variables Primarias Datos utilizados para los cálculos y correcciones de Potencia Máxima. 

Variables Secundarias 
Datos utilizados para verificar, diagnosticar o demostrar que la planta opera 

normalmente. 

Abreviaciones 

FP Factor de Potencia 

HR Humedad Relativa 

Pbruta Potencia Bruta 

Pmax Potencia Máxima 

Pneta Potencia Neta 

FFP Factor de corrección por factor de potencia 

FCD Factor de corrección por vacío del condensador 

SSAA Servicios Auxiliares 
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos que son aplicables para la realización de las pruebas son los 

siguientes: 

• Anexo Técnico: Pruebas de Potencia Máxima en Unidades Generadoras 

• P017037-2-GE-PRG-00001 - Protocolo Prueba Pmax Cerro Dominador CSP 

• Norma ASME PTC 46 – Overall Plant Performance 

• Norma ASME PTC 6 – Steam Turbines 

• Norma ASME PTC 19.1 – Test Uncertainty 

 

4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO 

El personal participante de las pruebas de Potencia Máxima se describe a continuación: 

Participante Cargo Nombre 

Tractebel 

Ingeniero Líder de Pruebas Eduardo Andrzejewski 

Ingeniero Coordinador Luis Garrido 

Ingeniero de Pruebas Diego Larraín 

Empresa Generadora 

Cerro Dominador CSP 

Site Manager Iván Abella 

Gerente O&M Marco Quezada 

Jefe Operación PEM Israel Rodríguez 

Director PEM Álvaro Sánchez 

Director Adj. PEM Antonio Ordóñez 

Director Departamento PEM David González 

Coordinador Eléctrico 

Nacional 

Ingeniero Dpto. Control de la Operación Eduardo González 

Ingeniero Dpto. Control de la Operación Cristian Reyes 

Tabla 1: Participantes del ensayo. 

En el Anexo B se encuentra el Acta de Prueba con el listado de asistencia. 
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5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL 

5.1. Descripción de la Unidad 

Cerro Dominador CSP es una central de concentración solar de potencia de tipo torre 

la cual surte a un ciclo de vapor. El ciclo de vapor está compuesto por una turbina, un 

aerocondensador y un generador de vapor que ocupa sales fundidas como fuente de 

calor. En la Tabla 2 se indican las características principales de la unidad. 

Central Cerro Dominador CSP Información 

Turbina de Vapor Doosan Škoda Power MTD 50 (G) with Reheat 

Potencia Nominal 113,5 MW 

Generador Eléctrico Brush BDAX 9-450ERH 

Velocidad Nominal 3.000 rpm 

Tipo Condensador Aerocondensador 

Punto de Conexión al SI SE Cerro Dominador 

Tabla 2: Características principales de la unidad. 

5.2. Condiciones de Referencia 

En la Tabla 3 se indican las condiciones de referencia consideradas para la Central 

Cerro Dominador CSP. Los factores de corrección son aplicados en base a dichas 

condiciones. 

Parámetro Valor Fuente 

Factor de Potencia Generador 0,95 Condición Anexo Técnico 

Presión de Vacío del Aerocondensador 0,14 bar(a) Condición referencia del ciclo 

Tabla 3: Condiciones de referencia para la Central Cerro Dominador CSP. 
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6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO 

La prueba de Potencia Máxima fue realizada en horario nocturno entre los días 10 y 11 

de junio del 2021 y tuvieron una duración de 5 horas acorde a su respectivo anexo 

técnico.  

La planta permite almacenar la energía térmica en las sales calientes durante el día 

para ser utilizadas en cualquier horario. Las pruebas fueran ejecutadas en horario 

nocturno para que se pueda dejar fuera de servicio los consumos auxiliares no 

esenciales (asociados a la concentración solar térmica), la cual no es parte del ciclo de 

vapor. 

El cronograma se presenta en la Tabla 4. 

Central Cerro Dominador 

Inicio de Prueba 10-06-2021 22:20 

Fin de Prueba 11-06-2021 03:20 

Tabla 4: Fechas y horarios del ensayo. 

La prueba fue realizada considerando un factor de potencia de 0,95, las purgas de 

caldera en modo automático, el aerocondensador configurado en automático para 

mantener presión de 0,14 bar(a) en el condensador y la planta operando en modo 

“presión deslizante”. 
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7. MEDICIONES  

En la presente sección se muestran los registros de mediciones realizadas durante las 

5 horas de pruebas.  

La Tabla 5 indica los instrumentos e intervalos de registros. 

Instrumento Variable TAG 
Intervalo 

Registro 

Schneider ION 8650 Potencia Neta lado Alta Tensión PNETA_GEN 1 segundo 

Siemens Sicam P50 Potencia Activa Bruta 
JIT_160201 / 

JIC_28201B 
1 segundo 

Siemens Sicam P50 Factor de Potencia JI_200401_07 1 segundo 

Schneider ION 8650 Consumos Auxiliares BBA20001_TP 1 segundo 

ABB 2600T Presión Aerocondensador PIT_22202_ABC 1 segundo 

Estación Meteorológica Temperatura Ambiental TI-30101 1 segundo 

Estación Meteorológica Humedad Relativa Ambiental AI-30101 1 segundo 

Tabla 5: Mediciones e intervalos de registro. 

Los certificados de calibración de los instrumentos se encuentran en el Anexo D. 

En los siguientes capítulos, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de 

variables eléctricas y ambientales. 

7.1. Mediciones de Variables Eléctricas 

7.1.1. Potencia Activa y Factor de Potencia 

En la Figura 2 y Figura 3, se muestran los resultados de las variables eléctricas medidas 

en el día de prueba. El periodo de prueba se resalta con fondo blanco. 
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Figura 2: Gráfico de Potencia Activa Bruta y Neta. 

Notar que a la Potencia Neta medida se le deben reincorporar los servicios auxiliares 

no esenciales que se encontraron en operación durante la prueba. 

 

Figura 3: Factor de Potencia de la unidad 

7.1.2. Consumos Auxiliares 

El consumo de energía de los servicios auxiliares se puede ver en la Figura 4. 

 

Figura 4: Registro de medición de consumos auxiliares. 
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Acorde al protocolo, los servicios auxiliares no esenciales que estuviesen en operación 

durante la prueba deben de ser reincorporados al valor de Potencia Neta. La operación 

de estos servicios previamente identificados en el protocolo de pruebas fueron 

verificados durante la ejecución de los ensayos. Los traceadores de tuberías de la torre, 

del receptor y de las Oven Boxes no están activos de manera permanente en las 

condiciones de la prueba y se considera un factor de operación del 25% en base a su 

potencia nominal1. La Tabla 6 muestra el consumo equivalente de estos servicios 

auxiliares, es decir, ponderados por su factor de servicio.  

 

Servicio Auxiliar 

Potencia 

Eléctrica 

[kW] 

Servicio Auxiliar 
Potencia 

Eléctrica [kW] 

Cuadro de alumbrado y fuerza 

alumbrado exterior 
120,00 Control MCC traceado torre 2,64 

Cuadro de alumbrado y fuerza EE 

cont 1 y 2  
11,25 

Cuadro de alumbrado y fuerza 

edificio de control 
49,15 

Cuadro de alumbrado y fuerza EE 

cont 3 y 4 
11,25 

Traceado receptor y Cuadro Oven 

Boxes Receptor 
370,00 

Cuadro de alumbrado y fuerza EE 

cont 5 y 6  
11,25 

Cuadro de alubmrado y fuerza E. 

TES Cont 1 y 2 
5,06 

Cuadro de alumbrado y fuerza EE 

cont 7 
11,25 

Cuadro de alumbrado y fuerza E. 

TES Cont 3 y 4 
5,06 

HVAC EE emergencia 21,20 
Cuadro de alumbrado y fuerza E. 

TES Cont 5  
5,06 

Traceado tuberías torre 87,5 
Servicios auxiliares cuadro 

traceado ETES 
2,00 

Control traceado torre UPS 3,00 
Servicios auxiliares cuadro 

traceado Torre 
1,00 

Control cuadro traceado E.TES 3,75 
HVAC Edificio eléctrico sales 

emergencia 
11,75 

HVAC edificio eléctrico sales 

emergencia 
11,75   

Potencia Total SSAA excluidos 

(𝑷𝒂𝒖𝒙.  𝒆𝒙𝒄𝒍𝒖𝒊𝒅𝒐𝒔) 
743,9 [kW] 

Tabla 6: Servicios auxiliares no esenciales encendidos durante la prueba. 

 

1 En  ase a  orreo “RE: Observaciones al Informe Prueba de Potencia Máxima Central CSP Cerro Dominador”            
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7.2. Mediciones Ambientales y Vacío del Condensador 

Las mediciones de las condiciones ambientales se realizaron con la estación 

meteorológica interna de la planta ubicada cerca del aerocondensador y se muestran 

en la Figura 5.  

 

Figura 5: Registro de mediciones de temperatura y humedad 

La potencia generada por el ciclo de vapor tiene una relación inversa con la presión de 

condensación, la cual, a su vez, tiene relación directa con la temperatura ambiente. Se 

midió la presión de vapor a la salida de la turbina con el fin de determinar los factores 

de corrección para la Potencia Bruta por vacío del aerocondensador. Como se puede 

ver en Figura 6, la presión de vacío del aerocondensador fue más baja que el valor de 

referencia durante la prueba. 

 

Figura 6: Registro de mediciones de presión a la salida de la turbina. 
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8. CÁLCULOS 

8.1. Potencia Máxima  

El promedio de la Potencia Bruta, Servicios Auxiliares y Potencia Neta medida durante 

las 5 horas de prueba se puede ver en la Tabla 7. Reincorporando los Servicios 

Auxiliares no esenciales a la Potencia Neta medida se obtiene la Potencia Neta real. 

Parámetro Valor 

Potencia Activa Bruta Medida   115.628 kW 

Potencia Activa Servicios Auxiliares 5.080 kW 

Potencia Activa Neta Medida 108.758 kW 

Potencia Servicios Auxiliares no esenciales en operación durante la prueba 744 kW 

Potencia Activa Neta real 109.502 kW 

Tabla 7: Potencia Máxima y Servicios Auxiliares. 

8.2. Corrección por Vacío del Aerocondensador 

Este factor de corrección se obtiene a través de la medición del vacío generado por el 

aerocondensador y su respectiva curva de corrección, adjunta en el Anexo E. El 

instrumento considerado es el sensor propio de la turbina. El valor de referencia, el valor 

medido y factor de corrección se pueden ver en la Tabla 8. 

Parámetro Valor 

Presión de vacío del aerocondensador, Referencia [bar(a)] 0,140 

Presión de vacío del aerocondensador, Medición [bar(a)] 0,107 

Δ Potencia Bruta (según curva de corrección)  -1,046% 

Factor de corrección por vacío del aerocondensador (FCDM) 0,989536 

Tabla 8: Correcciones de Potencia Bruta por vacío del aerocondensador. 
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8.3. Corrección por Factor de Potencia 

La corrección por Factor de Potencia se aplica de acuerdo con la curva de corrección 

del generador, adjunta en el Anexo E. El factor de potencia medido, el de referencia, y 

el factor de corrección por factor de potencia se reportan en la Tabla 9. 

Parámetro Valor 

Factor de Potencia de referencia 0,95 

Eficiencia en el valor de referencia (FFPR) 98,7317% 

Factor de Potencia medido 0,9560 

Eficiencia en el valor medido (FFPM) 98,7474% 

Tabla 9: Factor de Corrección por Factor de Potencia 

8.4. Potencia Máxima Corregida 

Con los factores de corrección, se procede a corregir la Potencia Bruta máxima de la 

unidad, según la siguiente ecuación: 

𝑃𝐵𝑟𝑢𝑡𝑎 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝑃𝐵𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 ⋅
𝐹𝐹𝑃𝑅

𝐹𝐹𝑃𝑀

⋅ 𝐹𝐶𝐷𝑀 

Con lo anterior, la Potencia Neta Corregida se calcula de la siguiente forma: 

PNeta Corregida = PBruta Corregida −  (Paux.  total  +  𝑃𝑃é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 ) +  Paux.  excluidos 

Donde: 

(Paux.  total + 𝑃𝑃é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠) = PBruta Medida − PNeta Medida 

De esta forma, la Potencia Activa Bruta y Neta, medida y corregida de la central se 

reporta en la Tabla 10. El detalle se reporta en la memoria de cálculo, ver Anexo H 

Potencia Máxima – Cerro Dominador CSP Medida Corregida 

Potencia Activa Bruta [kW] 115.628 114.400 

Potencia Activa Neta 2[kW] 108.758  N/A 

Potencia Activa Neta real 3 [kW] 109.502 108.274 

Tabla 10: Resultados Finales Prueba de Potencia Máxima Central Cerro Dominador CSP. 

 

2 Medida en el tarifador. 

3 Con consumos auxiliares no esenciales reintegrados. 
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8.5. Análisis de Incertidumbre 

El análisis de incertidumbre se desarrolla bajo la metodología indicada por la ASME 

PTC 19.1. Este contempla la incertidumbre sistemática y aleatoria, las cuales hacen 

referencia a la precisión de los instrumentos involucrados y a la dispersión de los datos 

medidos, respectivamente. Un resumen de los datos considerados se puede ver en la 

Tabla 11. 

Variable Medida Instrumento 
Precisión del 

instrumento 
Cantidad de datos 

Potencia Activa Bruta 
Schneider Electric 

ION8650 
0,2% 18.001 

Potencia Activa Neta Siemens Sicam P50 0,2% 18.001 

Tabla 11: Características de la recolección de datos. 

La incertidumbre de las variables medidas y sus contribuciones al resultado final se 

pueden ver en la Tabla 12 y Tabla 13, respectivamente. 

Parámetro Potencia Activa Bruta  Potencia Activa Neta 

Valor Medido [kW] 115.628 108.758  

Incertidumbre Aleatoria [kW] ±3,7 ±3,4 

Incertidumbre Sistemática [kW] ±231,3 ±217,5 

Tabla 12: Incertidumbre de los datos medidos. 

Parámetro Potencia Activa Bruta Potencia Activa Neta 

Contribución de la incertidumbre 

sistemática sobre resultado [kW2] 
6,0329 47.313,0395 

Contribución de la incertidumbre 

aleatoria sobre resultado [kW2] 
0,0016 11,3848 

Tabla 13: Contribución de la incertidumbre de las variables medidas sobre el total. 

Como se puede ver en los resultados mostrados en la Tabla 14, la incertidumbre total 

cumple con los límites definidos por la norma ASME PTC 46. 
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Parámetro Potencia Activa Neta real Corregida 

Valor calculado [kW] 108.274 

Incertidumbre Sistemática [kW] ±218 

Incertidumbre Aleatoria [kW] ±3,4 

Incertidumbre Expandida Absoluta [kW] ±219 (±0,202%) 

Incertidumbre Expandida Absoluta máxima 

permitida según ASME PTC 46 [kW] 
±1.083 (±1%) 

Tabla 14: Resultados análisis incertidumbre. 

9. ANEXOS 

Anexo A – Listado de Instrumentos  

Anexo B – Acta de Prueba 

Anexo C – Diagrama Eléctrico Unilineal 

Anexo D – Extracto P&ID Turbina Vapor  

Anexo E – Curvas de Corrección  

Anexo F – Certificados de Calibración de los Instrumentos 

Anexo G – Balances de Masa y Energía  

Anexo H – Memoria de Cálculos y Gráficos  

Anexo I – Análisis de Incertidumbre
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ANEXO A – LISTADO DE INSTRUMENTOS  
 

  



Anexo A

Descripción Identificacion del Instrumento Tipo de Variable
Precisión

Requerida del
Instrumento

N° de sensores
Intervalo de

Medición
Requerido

Observaciones / Referencia

Potencia Neta lado Alta Tensión ION 8650 - J3 PRIMARIA Clase 0.2 1 1 minuto 0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09 - ME-BAY20103-001
0186-PLN-SDI-023-021-002_11 DU 220kV - SE Cerro Dominador

Potencia Activa Bruta y FP del Generador Camille Bauer Sineax DMS5 + Siemens Sicam P50 PRIMARIA Clase 0.2 1 1 minuto 0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09 - ME-BBY20102-001/002
Consumos Auxiliares de la Unidad ION 8650 PRIMARIA Clase 0.2 1 15 minutos 0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09 - BBA20018-001
Presión Aerocondensador PIT-22202-A/B PRIMARIA No Aplica 2 5 minutos Precisión de la instrumentación de central
Potencia Reactiva Bruta del Generador Camille Bauer Sineax DMS5 + Siemens Sicam P50 SECUNDARIA Clase 0.2 2 5 minutos 0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09 - ME-BBY20102-001/002
Frecuencia del Generador Camille Bauer Sineax DMS5 + Siemens Sicam P50 SECUNDARIA Clase 0.2 2 5 minutos 0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09 - ME-BBY20102-001/002
Tensión del Generador Camille Bauer Sineax DMS5 + Siemens Sicam P50 SECUNDARIA Clase 0.2 2 5 minutos 0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09 - ME-BBY20102-001/002
Temperatura del Condensador TIT-22202-A/B SECUNDARIA No Aplica 2 5 minutos
Vapor Principal Sobrecalentado - Temp TIT-20010-A/B/C SECUNDARIA No Aplica 3 5 minutos
Vapor Principal Sobrecalentado - Presión PIT-20010-A/B/C SECUNDARIA No Aplica 3 5 minutos
Vapor Recalentado Caliente - Temp TIT-21010-A/B/C SECUNDARIA No Aplica 3 5 minutos
Vapor Recalentado Caliente - Presión PIT-21010-A/B/C SECUNDARIA No Aplica 3 5 minutos
Extracciones Vapor Turbina -- -- -- -- -- --

BP I - Presión PIT-22206 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos
BP II - Presión PIT-22205 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos
BP III - Presión PIT-22204 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos
BP IV - Presión PIT-22203 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos
AP V - Presión PIT-21204-A/B/C SECUNDARIA No Aplica 3 5 minutos
AP VI - Presión PIT-21201 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos

Temperatura Aire Ambiente Estación Meteorológica Isla de Potencia TI30101 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos
Humedad Relativa Ambiente Estación Meteorológica Isla de Potencia TI30101 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos
Potencia Ventiladores Aerocondensador KI-52-BFA-21501 // 0186-LIS-IN3-028-043-0005 SECUNDARIA No Aplica 1 5 minutos

NOTA: Las Variables PRIMARIAS son datos utilizados para calcular y corregir la Potencia Máxima. Las Variables SECUNDARIAS, son datos utilizados para verificar que la unidad está operando en condición normal y estable.

Listado de instrumentos y variables Prueba de Potencia Máxima
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ANEXO B – ACTA DE PRUEBA 
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ANEXO C – DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 
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Un=6.6 kV, fn=50 Hz, In=4000 A
Ik(3s)=31.5 kA, Ip=78.75 kA 3F

BBT-16101
13.2 kV±8x1.25%/6.9kV

 40 MVA, ONAN
Z = 13.69 %, Dyn1

13.2 kV±5%
133.53 MVA

3F - 50 Hz

BAG-20501

0.85 FP

BAC-16301
Un=13.2 kV, fn=50 Hz,
In=6000A
Isc=80 kA

BAA-16401
13.2kV

M
3

BWA-2153XX
Aerocondensador

10x170 kW

3F+N+PE
Ik(1s)=15 kA, Ip=30 kA

Un=380 V, fn=50 Hz
In=630 A

M
3

BWO-1501C
Bomba Circulación

Sales Frías C
3225 kW

M
3

M
3

BWA-1502B
Bomba Atemperación

Sales Frías B
1x132 kW

3F+PE

Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA
Un=380 V, fn=50 Hz, In=4000A

Un=6.6 kV, fn=50 Hz, In=2000 A
Ik(3s)=31.5 kA, Ip=78.75 kA 3F

3F+PE

Ik(1s)=50 kA, Ip=105 kA

Un=660 V, fn=50 Hz, In=2500 A

BWO-2401A
Bomba Agua

Alimentación A
1x2200 kW

    Línea de transmisión 220 kV de simple circuito aérea
    Línea de transmisión 220 kV de doble circuito aérea

BAT-16101
220±8x1.25%/13.2 kV

 77/102/128 MVA,
ONAN/ONAF/ONAF
Z = 13.39% , YNd11

E.M.

M

BAA-16402
13.2kV

BAA-16403
13.2kV

3F+PE
Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA
Un=380 V, fn=50 Hz, In=3200 A

PCC

BB
A

-2
00

01

BFA-21501

BFA-20001

BLA-20001

Un=380 V, fn=50 Hz, In=2500 A
BMA-20001

3F+N+PE
Ik(1s)= 10 kA, Ip=17 kA

Un=380 V, fn=50 Hz, In=160 A
BME-20001

3F+PE

BFA-22001

BFA-20401

3F+PE

BLA-20401

Un=380 V, fn=50 Hz, In=5000 A
Ik(1s)=65 kA,  Ip=143 kA
3F+PE

BMA-20401

GDE

3F+PE

Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA
Un=380 V, fn=50 Hz, In=4000A
BFA-20002

2500 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=8% ± 10% , Dyn11

BFT-20001

315 kVA, AN
380/400 V

Z=4%, Dyn11

BLT-20001

BFT-20002

2000kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=10% ± 10%, Dyn11

BFT-20401BFT-20403BFT-20402

160 kVA, AN
380/400 V

Z=4%, Dyn11

BLT-20401

BRU-20001

Cubículo del
neutro

Cubículo de línea

M

100 A

BBB-16401
6.6kV

2500 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=8% ± 10%, Dyn11

3150 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=8% ±10%, Dyn11
3150 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=8% ±10%, Dyn11

100 kVA, AN
380/400 V

Z=4%, Dyn11

BMT-20001

800 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=7% ± 10%, Dyn11

BFT-22001

BAY-16001
50kA, 3150A,245kV

3F+N+PE
Ik(1s)=10 kA, Ip=17 kA

Un=380 V, fn=50 Hz
In=320 A

3F+PE
Ik(1s)=40 kA, Ip=84 kA

Un=380 V, fn=50 Hz, In=1600 A

2500 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.69kV

Z=8% ± 10%, Dyn11

BFT-21501

380V 3F+N+PE

125Vcc

G

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

GDE

GDE

BAG-20402BAG-20401

BBZ-20501

380V 3F+N+PE

125Vcc

3F+N+PE
Ik(1s)=15 kA, Ip=30 kA

Un=380 V, fn=50 Hz
In=630 A

BLA-20002

315 kVA, AN
380/400 V

Z=4%, Dyn11

BLT-20002

M
3

BWA-02501A
Bomba de

Condensado A
1x185 kW

3F+PE
Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA

Un=380 V, fn=50 Hz
In=1.250  A

BJA-20001

Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA

CCM PTA

M
3

BWO-1501D
Bomba Circulación

Sales Frías D
3225 kW

E.M.

M

M
3

BWO-1501B
Bomba Circulación

Sales Frías B
3225 kW

E.M.

M

M
3

BWO-1501A
Bomba Circulación

Sales Frías A
3225 kW

E.M.

M

M
3

BWO-2401B
Bomba Agua

Alimentación B
1x2200 kW

E.M.

M

BJA-20601

3F+PE
Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA

Un=380 V, fn=50 Hz
In=1.250 A

BJA-20002

M
3

BWA-02501C
Bomba de

Condensado C
1x185 kW

M
3

BWA-4301A
Bomba CC

refrigeración
1x160 kW

BJA-40001A
Aire comprimido A

1x200 kW

M
3

BWO-1503A
Bomba Circulación

Sales Calientes
635 kW

E.M.

M

M
3

BWO-1503B
Bomba Circulación

Sales Calientes
635 kW

E.M.

M

BJA-16601
CCM Torre
1x63 kW

M
3

BWA-1502A
Bomba Atemperación

Sales Frías A
1x132 kW

3F+N+PE

BME-20401

100 kVA, AN
380/400 V

Z=4%, Dyn11

BMT-20401

3F+N+PE
Ik(1s)=10 kA, Ip=17 kA

Un=380 V, fn=50 Hz,
In=160 A

BJA-21803-1
Sistema de fusión de sales

(Chumillas)
1x232kW

BJA-01501B
Resistencias
tanque sales

frías B
400kW

BJA-01502B
Resistencias
tanque sales
calientes B

600kW

BSA-20463
Traceado

tuberias torre
1x700kW

BSA-20462
Traceado tuberías y
equipos sales fuera

torre
1x2000kW

BJA-01501A
Resistencias
tanque sales

frías A
400kW

BJA-01502A
Resistencia

tanque
sales calientes A

600kW

BVF-20001 BVF-20002

BVF-02501

1x210 kW

BJA-40001B
Aire comprimido B

1x200 kW

BVF-20401 BVF-20402 BVF-20405 BVF-20403 BVF-20404 BVF-20406

BVF-20407 BVF-20408
BSA-20466
Traceado
receptor

1x911 kW

BSA-16602
Calentador torre

(Oven Box)
850kW

BVF-02503

BBZ-16101

Un=6.6 kV, fn=50 Hz, In=2000 A
Ik(3s)=31.5 kA, Ip=78.75 kA 3F

BMA-20002
          Un=380 V, fn=50 Hz, In=2500 A

  Ik(1s)=65 kA, Ip=143 kA
 3F+PE

Un=380 V, fn=50 Hz
In=630 A

BJA-20401

3F+PE
Ik(1s)=40 kA, Ip=84 kA

Campo solar

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

E.M.

M

M

BAG-21401

Longitud línea de
transmisión= 94 km

Conductor: AAAC Greeley
R1=0.072, R2=0.072, R0=0.301 Ω/Km
X1=0.397, X2=0.397, X0=1.121 Ω/Km
B1=2.882, B2=2.882, B0=1.617 µS/Km

EXC PMG

M

M M M M M

M M

M M M

M

M

M

M M M M M M M M M M M MMM

MM M

M
3

BWA-0251B
Bomba de

Condensado B
1x185 kW

BVF-02502

BFT-20501
Transformador caldera

vapor de sellos
 (Carga estática)

4000 kVA

EE6

E.M.

Un=6.6kV
fn=50 Hz, In=630 A
Ik(3s)=25 kA, Ip=62,5 kA
3F

BBA-2XX01

E.M.

M

800 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=7% ± 10%, Dyn11

BFT-2XX01

Un=6.6kV
fn=50 Hz, In=630 A
Ik(3s)=25 kA, Ip=62,5 kA
3F

BBA-2XX01

M

800 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=7% ± 10%, Dyn11

BFT-2XX01

Un=6.6kV
fn=50 Hz, In=630 A
Ik(3s)=25 kA, Ip=62,5 kA
3F

BBA-2XX01

M

800 kVA, AN
6.6±2x2.5%/0.4 kV

Z=7% ± 10%, Dyn11

BFT-2XX01

Detalle A Detalle A Detalle A Detalle A

Detalle A

E.M.E.M.E.M.E.M.E.M. E.M.

E.M.

M

1185 kVA

55kA 10s 

1940 kVA 2x1585kVA

Un=380 V, fn=50 Hz, In=5000 A
Ik(1s)=65 kA,  Ip=143 kA 3F+PE

BMA-20402

M

M

M

M

BB
A

-2
25

01

BB
A

-2
25

03

BB
A

-2
25

02

BB
A

-2
26

01

BB
A

-2
26

03

BB
A

-2
26

02

BB
A

-2
21

01

BB
A

-2
21

03

BB
A

-2
21

02

BB
A

-2
27

01

BB
A

-2
27

03

BB
A

-2
27

02

BB
A

-2
28

01

BB
A

-2
28

03

BB
A

-2
28

02

BB
A

-2
22

01

BB
A

-2
22

03

BB
A

-2
22

02

BB
A

-2
29

01

BB
A

-2
29

03

BB
A

-2
29

02

BB
A

-2
30

01

BB
A

-2
30

03

BB
A

-2
30

02

BB
A

-2
23

01

BB
A

-2
23

03

BB
A

-2
23

02

BB
A

-2
31

01

BB
A

-2
31

03

BB
A

-2
31

02

BB
A

-2
24

01

BB
A

-2
24

03

BB
A

-2
24

02

BB
A

-2
32

01

BB
A

-2
32

03

BB
A

-2
32

02

BBA-20001

BBA-20401
BBA-20402

M M MM M M

EE5 EE1 EE8EE7 EE2 EE10EE9 EE3 EE12EE11 EE4

M

M

M

M
3

M

BJA-4301A/B/C
Ventilador

refrigeración
3x30,72 kW

BJA-21801
Sistema Nox
1x504 kW

17.5/38/95kV

BAA-20001

BAA-20401 BAA-20402

BRA-20001 BRA-20002

BUA-20001 BUA-20002

BRA-20401 BRA-20402

BUA-20401 BUA-20402

M
3

M
3

M

BJA-4301D/E
Ventilador

refrigeración
2x30,72 kW

BRR-20001 BRR-20002

BRR-20401 BRR-20402
BRT-20401 BRT-20402

BRT-20001 BRT-20002

BWA-20303
Bomba principal PCI

1x200 kW

Línea de transmisión
 220 kV a
planta fotovoltaica
(por otros) S/E

SECCIONAD.

E.M. E.M.

GDE
BAG-20101
444 kVA

BJA-21803-2
Sistema de fusión de sales

(Planta de fusión)
1x130 kW

SENSOR SENSOR SENSOR

MM

7
M

M

7

Simbología

M

M
3~

M

GDE

SC

E.M.

E.E.

Interruptor automático con 
protección térmica y magnética. 

Seccionador 

Contactor 

Seccionador fusible 

Interruptor seccionador 

Seccionador de puesta a tierra 

Elementos extraíbles  

Resistencia

Terminación, cortocircuitado.

Derivación. Punto de conexión

Ducto de barras

Devanado trifásico en delta

Devanado trifásico en delta, abierto

Devanado trifásico en estrella

Transformador de corriente

Transformador trifásico con
cambiador de tomas en carga,
conexión estrella-triángulo

Transformador de tensión de tres
devanados

Devanado trifásico en zig-zag

Transformador de tensión.

Transformador de dos devanados

Variador de frecuencia

Actuador (accionado por
motor  eléctrico)
Generador diesel de
emergencia

Contador de descargas

Enclavamiento mecánico

Tierra

Enclavamiento eléctrico

Cable conexión

Conductor

Descargador de sobretensiones

Condensador

Conexión equipotencial a tierra. 

Actuador (accionado por
acumulación de energía mecánica)

Motor de inducción trifásico

Generador

Lámpara de señalización 

Conector de cable 

Motor de inducción de corriente  
continua 

Notas Generales:

1. Las cabinas de MT se diseñarán acorde a la IEC 62271-200.

2. Los  cuadros de BT y MCC se diseñarán acorde a la IEC 61439-1.

3. La simbología usada es este plano correponde a la IEC 60617 'Graphical symbols for diagrams'

4. La potencia representada de los generadores diesel se corresponde a la potencia PRP (kVA) en
las condiciones del sitio.

Acrónimos:

- 3F: Sistema trifasico
- N: Neutro
- PE: Tierra de protección
- CC: Corriente continua
- CA: Corriente alterna
- UPS: Sistema de alimentación ininterrumpida

Punto de conexión con la RedPCC

Rectificador

InversorSistema de excitación del generador

Generador de imanes permanentesPMG

Exc.

G

Transformador trifásico con
cambiador de tomas en carga,
conexión triángulo-estrella

0 2014/09/05 Primera emisión
ICG MGC JNM

3 2015/02/16 Actualización
VMCS DGM JNM

4 2015/06/12 Actualización
VMCS DGM JNM

5 2018/09/07 Actualización
AMMT DGM JNM

Cliente:

Proyecto:

Tí
tu

lo
 &

 S
ub

tít
.:

Ingeniero local (si aplica):

EPC Contratista:

Sello: Firma: Nº de Licencia:

Ingeniería.:

Estado
Fase de Diseño (IFD)
Fase de Oferta (IFB)

Fase de Compra (IFP)
Fase de Construcción (IFC)

Estado Final Construido

Este plano/ esquema y el diseño que refleja son propiedad de la UTE ACCIONA Industrial S.A. y
ABENGOA. Han sido cedidos, bajo permiso expreso, al solicitante, que garantiza: que no pueden ser
reproducidos, copiados, prestados, exhibidos o usados bajo ninguna circunstancia. Como excepción
pueden ser usados de forma limitada y privada, siempre y cuando la UTE dé permiso al solicitante por
medio de acuerdo escrito.

Fecha de la primera edición

Escala:

Localización:

Norte

Revisado:

Firma

Aprobado:
Descripción:Rev.

Dibujado:
Fecha de
edición:nº:

Firma Firma

Hojas: Hoja nº:

Código interno nº:

Código de Proyecto:

DCTM Nº Plano:

S/E

Nombre

CERRO DOMINADOR CSP 110 MW

2014/09/05

2015/02/16
2015/06/12X

General

Electricidad. Diagramas
Diagrama unifilar general IFC

Esquema General

0186-PLN-AEE-000-021-0002

11

ATA-00-EE-DW-UTE-0003

6 2020/04/22 Actualización
PMG AMMT CTO

7 2020/08/25 Actualización
IPD PMG CTO
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ANEXO D – EXTRACTO P&ID TURBINA VAPOR  



TRANSMISORES DE PRE-
SION DEL CONDENSADOR

AAK112
Sello

AAK112
Sello

AAK112
Flecha
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ANEXO E – CURVAS DE CORRECCIÓN  
 

  





Curva variación de potencia (∆Nel[%]) con la presión del aerocondensador en bar,a, 

(el punto nominal corresponde a p=0,14 bar) 
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ANEXO F – CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
LOS INSTRUMENTOS 
  













X

OTRO

RELACIÓN
TTMM

FECHA TTPP
HORA TTCC

NO

UN UN UN
K
K
K
K

* Para los casos de puesta en servicio, en donde no se realice una verificación de medidor en terreno, no será necesaria la entrega de ésta acta.

RESPONSABLES

PERSONA RESPONSABLE EMPRESA AUDITORA PERSONA RESPONSABLE COORDINADO
NOMBRE JOSE LUIS ROSALES NOMBRE Aaron Cruz Gacia

FECHA TÉRMINO
HORA TÉRMINO

OBSERVACIONES

EMPRESA    UNDERFIRE EMPRESA ABENGOA

FIRMA FIRMA

SOLICITUD DE INTERVENCION COORDINADOR SELLOS
Nº DE SOLICITUD ENCONTRADO DEJADO UBICACIÓN
FECHA INICIO SIN SELLO 722309 UFE CUBIERTA
HORA INICIO

DEMANDA MAX. REVERSA
DEMANDA MAX. DIRECTA
ENERGÍA REACTIVA REVERSA 0.0 0.0
ENERGÍA ACTIVA REVERSA 0.0 0.0
ENERGÍA REACTIVA DIRECTA 2 0.0
ENERGÍA ACTIVA DIRECTA 2522 0.0

1º 2º

MARCA SCHNEIDER

REGISTRO DE DISPLAY ENCONT DEJADA ENCONT DEJADAENCONT DEJADA

CLASE 0.2

LECTURAS MEDIDOR A INSTALAR LECTURAS MEDIDOR A REMARCADORLECTURAS MEDIDOR EN SERVICIO

N° SERIE MW-2005A168-02
N° ELEMENTOS 3

MODELO ION
N° MODELO 8650

MOTIVO DE INTERVENCIÓN

VERIFICACIÓN FALLA REEMPLAZO

6600

PUESTA EN SERVICIO

26/11/2020

GPS MEDIDOR
INICIO TÉRMINO INICIO TÉRMINO

26/11/2020 26/11/2020
3600 5

11026/11/2020
5

Nº AI-EM UNF-2020-668

DEJADA

MEDIDOR EN SERVICIO MEDIDOR A INSTALAR MEDIDOR A REMARCADOR

EMPRESA COORDINADA ACCIONA ABENGOA
SUBESTACIÓN/CENTRAL CERRO DOMINADOR

DESFASE NO MAYOR A 1 MINUTO (SI/NO)
12:0010:00 12:00 10:00

110

PAÑO

ENCONTRADA
1º

6600

INSTALACIÓN
DT2

CAB. BBA-20018

3600

2º



SUBESTACIÓN/CENTRAL CERRO DOMINADOR
PAÑO DT2
INSTALACIÓN CAB. BBA-20018

c)

IONMODELO

r) Protocolo de lectura local y remota abierto con el fin de que pueda ser integrado a PRMTE que defina la DP.

8650
MW-1509A731-02

a) Fabricación según norma IEC 60687, ANSI 12.20, NCh 2542 o posterior que las reemplace.

b) Medidor de 4 cuadrantes para energía activa y reactiva con corrientes y tensiones por fase.

N° MODELO
N° SERIE

k) Indicadores visuales de al menos energía acumulada y demanda máxima.

f)
Puerto de comunicación para interrogación local y remota. Para interrogación remota, dispone de al menos una puerta de 
comunicación ethernet para acceso de CDEC.

d) Conexión de tres elementos y cuatro hilos.

SI

SI

Equipo de Medida conectado a núcleos de clase de precisión 0,2  (IEC 61869-2 para transformador de corriente e IEC 61869-
3/5 para transformador de potencial).

h)
Corriente de carga máxima secundaria de al menos 10 [A] para medidores de corriente nominal de 5 [A] y de al menos 2 [A] 
para medidores de corriente nominal de 1 [A].

i) Almacenamiento de información en períodos de integración de a lo menos 15 minutos.

j)
Memoria masa para el registro de al menos 12 canales, durante al menos 40 días para almacenamiento en períodos de 
integración de 15 minutos.

SI

SI

SI

e)

Sincronización horaria directamente por medio de un GPS u otro medio que permita asegurar dicha sincronización con la 
Hora Oficial definida en NT. SI

m)

g)

Configurado en sus constantes de razón de transformación y de multiplicación de modo tal que los datos de la medida 
correspondan a la energía inyectada o retirada.

SI

SI

o) Dispone de programas que permitan la lectura y configuración local y remota.

SI

p)
Autonomía en su funcionamiento con vida útil de al menos 5 años, alimentando el reloj interno, manteniendo configuración 
y almacenamiento de datos durante al menos 40 días por medio de una memoria no volátil.

q) Capacidad para generar archivos de salida con formato exportable a planillas de cálculo de uso comercial.

SI

SI

FECHA

SI

CARACTERÍSTICAS ARTÍCULO 5 ANEXO TÉCNICO

OBSERVACIONES

NOMBRE JOSE LUIS ROSALES NOMBRE Aaron Cruz Gacia

n) Capacidad de conservar los datos históricos ante ajustes de sincronización u otros.

FIRMA FIRMA

RESPONSABLES

PERSONA RESPONSABLE EMPRESA AUDITORA PERSONA RESPONSABLE COORDINADO

    UNDERFIRE EMPRESA ABENGOAEMPRESA

SI

Nº AC-CT-EM UNF-2020-668

SI

SI

CUMPLE (SI/NO)

SI

SI

SI

Registro de variables eléctricas en unidades de ingeniería (o constante unitaria sin provocar saturación de registro).

Medidor del tipo estático normalizados como clase 0,2 (IEC 62053-22 y 62052-11 o posterior que las reemplace).

MARCA 26/11/2020
DATOS DE PLACA DEL MEDIDOR

SCHNEIDER

l)
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INFORME DE INSPECCION MEDIDOR DE ENERGÍA ELÉCTRICA

1. DATOS DEL MEDIDOR

Marca : SIEMENS Fecha de Servicio : 30-03-2021

Modelo : SICAM P

Nº de Serie : GF 1505500593

Ubicación : CERRO DOMINADOR-CALAMA

2. SOLICITANTE : ABBA MONTAJES

3. CONDICIÓNES ENCONTRADAS

a) CUBIERTA : BUEN ESTADO
b) ALAMBRADO : 3E-4H
c) ESTADO MEDIDOR : MEDIDOR NO ESTA EN SERVICIO
d) FECHA Y HORA : SIN OBSERVACIONES

4. TRABAJOS REALIZADOS
Se realiza Inspección de conexionado, registros de Voltaje y Corriente de medidor:

- Se realiza inspección visual a planos y conexionado de medidor el cual se encuentra conectado 3F/4H
- Voltaje y corrientes entregadas por Patrón ZERA a medidor es de 110VN y 1A
- Se inyecta Voltaje y Corrientes al medidor con Patrón ZERA MT786, el medidor muestra los valores
instantáneos (valores con relación de transformación) en display, no se pudo acceder al medidor por software.

5. CONCLUSION

- Al inyectar Voltaje y Corriente el medidor muestra valores en display ya asociado a su relación de
transformación, al realizar pruebas de Voltaje y Corriente por fase el medidor las muestra correctamente por lo
que se concluye lo siguiente:

El medidor registra correctamente variables de voltaje y corrientes por sus tres fases.
-Relación de TP y TC según planos TP:13200/110 y TC:6000/1

Timbre Fecha

01.04.2021

Técnico Especialista

José Rosales B
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RESULTADO DE PRUEBAS REALIZADAS

Medidor inyectado Voltaje y Corriente trifásica
-Los valores que registra el medidor son instantáneos (valores que varían) obtenidos por display.
-Valores Secundarios sacados según su relación de transformación
-El porcentaje de error se basa en los valores instantáneos registrados por el medidor y los valores entregados por el
Patrón ZERA

MEDIDOR SICAMP TP :13200/110
TC:6000/1 PATRON ZERA-MT786 RESULTADO COMPARATIVO

V-
Primario

I-
Primaria

V-
Secundario

I-
Secundaria Voltaje N Corriente

% error
Voltaje

% error
Corriente

F1 13200 5849 110.00000 0.97483 110.000 1.00006 0.00 -2.52
F2 12430 6185 103.58333 1.03083 110.011 1.00002 -5.84 -3.08
F3 11630 5982 96.91667 0.99700 110.004 0.99997 -11.90 0.30

Importante: Estos valores son comparativos, esto quiere decir que no valida la clase de exactitud del medidor
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Valores registrados en Display

Valores entregados por Patrón Zera-MT786
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Plano medidor SIEMENS SICAM P
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ANEXO G – BALANCES DE MASA Y ENERGÍA  



THERMOFLEX Version 27.0  Revision: October 30, 2018   Usuarios Abengoa   Abengoa Solar New Technologies Dept.

Bloque de Potencia 2589 03-19-2019 09:25:05  file= C:\01. Proyectos\02. Ejecución\04. Cerro Dominador\05. Balances HM - Rev05\Entregas\TFX\100% carga - caudal ajustado_v27 - Rev04B.tfx

 bar  C 
 kg/s  kJ/kg 

Bombas de 
condensado

Bombas agua alimentación

Bypass AP

Bypass BP

Condensador
Vapor de Sellos

100% carga Turbina

Sistema de sellos 
interno Skoda

Fugas Skoda. 
Recup en extracc.

Skoda Auxiliary Steam

A Recalentador

Fugas Skoda. 
Recup en extracc.

Sistema de sellos 
interno Skoda

Colector AP

Colector BP

Intercambiador
de eyectores

Eyectores

Eyectores

En este balance se ha ajustado el caudal de sales calientes y el caudal de 
sales frías para atemperación para obtener los mismos parámetros de 
caudal y temperatura del vapor vivo que aparece en el balance entregado 
por Skoda.

53
147,6 180,2
93,01 771

75
9,522 423,2
4,22 3315

180
17,8 52,19

0 220

181
147,6 180,2

0 771

182
50 181,3
0 771

77
130,7 549,8
92,55 3470

196
130,7 549,8
92,55 3470

182
50 181,3
0 771

181
147,6 180,2

0 771

180
17,8 52,19

0 220

79
12 496,9
0 3470

82
12 496,9
0 3470

83
50 515,3
0 3470

84
50 515,3
0 3470

85
130,7 549,8

0 3470

184
130,7 549,8

0 3470

184
130,7 549,8

0 3470

89
9,522 177,9

0,1824 2775,5

197
9,595 178,1

0,1824 2775,5

90
0,141 52,7

0 1897,6

93
130,7 549,8

0 3470

94
130,7 549,8

0 3470

100
0,0291 23,62

0 98,97

101
26,07 185,8
11,46 789,5

102
9,522 177,8
11,46 789,5

127
0,141 52,7
65,59 2487,8

128
0,141 50,94
65,59 213,2

129
0,842 47,51
7173 22,82

130
0,842 27
7173 2,028

6
26,92 504,3

0 3470

78
24,66 550,3

0 3575

2
39,18 369,8
90,96 3144

4
39,18 369,8
88,22 3144

7
28,94 331

0,3026 3074
24

39,18 369,8
2,736 3144

34
130,7 549,8
91,02 3470

23
130,7 549,8

0,7332 3470

21
130,7 549,8

0,7968 3470

36
28,94 505,3

0,3409 3470

36
28,94 505,3

0,3409 3470

35
39,18 510,2

0,3923 3470

35
39,18 510,2

0,3923 3470

1
130,7 549,8
92,55 3470

9
9,789 410,5
78,59 3287

11
9,789 410,5
75,29 3287

12
4,541 307,2
75,29 3080

14
4,541 307,2
73,16 3080

15
2,33 227,9

73,16 2925,7

17
0,5878 94,01
68,56 2669,3

18
2,33 227,9

68,56 2925,7

19
0,5878 94,01
65,59 2669,3

26
4,541 307,2
2,133 3080 29

0,5878 94,01
2,969 2669,3

25
24,66 550,3
78,59 3575

38
9,789 544
0,742 3575

45
4,541 419,7

0,9256 3314

46
1,02 180

0,3321 2835,9

27
24,66 550,3
79,7 3575

40
9,789 544
0,742 3575

40
9,789 544
0,742 3575

87
24,66 550,3
79,7 3575

78
24,66 550,3

0 3575

39
0,141 539,9

0 3575

39
0,141 539,9

0 3575

20
0,141 52,7
65,59 2487,8

13
4,541 341,4
3,059 3151

16
2,33 227,9

4,602 2925,7

28
0,5878 102,4
3,302 2686,1

3
39,18 386,8
3,128 3185

32
24,66 550,3

0,3698 3575

41
9,789 410,5
3,296 3287

42
0,141 52,7
65,59 2487,8

51
3 133,5
0 1897,6

5
28,94 331
88,56 3074

8
28,94 330,4
88,22 3072

37
28,94 331
8,328 3074

49
50 515,3
0 3470

86
11,48 177,8
93,01 753,3

98
147,6 180,2
93,01 771

99
147,6 180,2
93,01 771

103
147,6 176,1

0 753,3

91
11,48 177,8
93,01 753,3

104
11,48 177,8

0 753,3

54
0,141 52
77,34 217,7
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ANEXO H – MEMORIA DE CÁLCULOS Y 
GRÁFICOS  
 



Inicio 10/06/2021 22:20:00
Término 11/06/2021 3:20:00
Mediciones Unidad Potencia Máxima

TAG
JIT_160201 - Generator active power (I) (for

TCS) [MW]

Potencia Bruta Turbina [MW] 115,628
TAG JI_200401_07 - POWER FACTOR []

Factor de Potencia [-] 0,9560
TAG PNETA_GEN

Potencia Neta Central [MW] 108,758
TAG BBA20001_TP

Potencia Servicios Auxiliares totales [MW] 5,080
TAG PIT25301A

Presión Ducto Principal A [bar(a)] 0,142
TAG PIT25301B

Presión Principal B [bar(a)] 0,120
TAG PIT25301C

Presión Principal C [bar(a)] 0,112
Presión Ducto Principal Promedio [bar(a)] 0,125

TAG
PIT_22202_ABC - PRESS. STEAM TURB.

OUTLET-LP [bara]

Presión Salida Turbina [bar(a)] 0,107
TAG TI30101

Temperatura Ambiente [°C] 13,790
TAG AI30101

Humedad Relativa Ambiente % 17,148

Cálculos y correcciones Unidad Potencia Máxima
Presión Salida Turbina Ref [bar(a)] 0,14
Presión Salida Turbina Med [bar(a)] 0,1069
Delta Pbruta % -1,046
Factor de Corrección por Presión (FCD) 0,989536
Factor de Potencia Ref 0,95
Factor de Potencia Med 0,9560
Potencia Bruta Turbina [MW] 115,628
Eficiencia generador FP @ 0.95 % 98,7317
Eficiencia generador FP @ Medido % 98,7474
Factor Corr/ Factor de Potencia (FFPR/FFPM) 0,9998
Potencia Bruta Turbina corregida [MW] 114,400
Variación (Corregido/Medido % - 1) -1,06%

PSSAA excluidos [MW] 0,744
Potencia Neta (SSAA excluidos reintegrados) [MW] 109,502

Pérdidas + Servicios auxiliares totales [MW] 6,871

Potencia Neta Corregida (SSAA excl reint.) [MW] 108,274
-1,12%

Pruebas de Potencia Máxima
Central Cerro Dominador CSP



Pruebas de Potencia Máxima Central Cerro Dominador
CSP
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ANEXO I – ANÁLISIS DE INCERTIDUMBRE 



Descripción Símbolo Unidad Valor
Nominal

Incertidumbre
estándar

sistemática
absoluta
positiva

Incertidumbre
estándar

sistemática
absoluta
negativa

Incertidumbre
estándar
aleatoria
absoluta

Sensibilidad
absoluta del

resultado

Contribución
incertidumbre

estándar
sistemática

absoluta
positiva del
resultado

Contribución
incertidumbre

estándar
sistemática

absoluta
negativa del

resultado

Contribución
incertidumbre

estándar
aleatoria

absoluta del
resultado

Potencia Bruta Turbina P_Bruta_med kW 115.628,3106 231,2566 231,2566 3,7119 -0,0106 6,0329 6,0329 0,0016
Potencia Neta Central P_Neta_med kW 108.757,8038 217,5156 217,5156 3,3741 1,0000 47.313,0395 47.313,0395 11,3848

Valor % del resultado Valor % del resultado

Potencia Neta Corregida P_neta_corr kW 108.273,6 217,5 217,5 3,4 218,6 0,202% 218,6 0,202%

Incertidumbre expandida
absoluta positiva

Incertidumbre expandida
absoluta negativa

Análisis de Incertidumbre: Prueba Pmáx Cerro Dominador CSP

Parámetros Independientes medidos

Resultados Calculados

Descripción Símbolo Unidad Resultado
calculado

Incertidumbre
estándar

sistemática
absoluta
positiva

Incertidumbre
estándar

sistemática
absoluta
negativa

Incertidumbre
estándar
aleatoria
absoluta

Información del parámetro (en unidades del parámetro) Contribución del parámetro a la incertidumbre del resultado
 (en unidades del resultado al cuadrado)


	RESUMEN EJECUTIVO
	1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA
	2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES
	3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS
	4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO
	5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL
	5.1. Descripción de la Unidad
	5.2. Condiciones de Referencia

	6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO
	7. MEDICIONES
	7.1. Mediciones de Variables Eléctricas
	7.1.1. Potencia Activa y Factor de Potencia
	7.1.2. Consumos Auxiliares

	7.2. Mediciones Ambientales y Vacío del Condensado  r

	8. CÁLCULOS
	8.1. Potencia Máxima
	8.2. Corrección por Vacío del Aerocondensador
	8.3. Corrección por Factor de Potencia
	8.4. Potencia Máxima Corregida
	8.5. Análisis de Incertidumbre

	9. ANEXOS
	Anexo A - Mediciones Prueba Rev 1
	Anexo B - Acta de Pruebas Pmax
	Anexo C.1 - Unilineales
	0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09_Diagrama unilineal  subestación CSP Cerro Dominador y generación.zip

	Anexo C.2 - Unilineales
	Anexo D.2 - Extracto PID diagrama turbina
	RESUMEN EJECUTIVO
	1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA
	2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES
	3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS
	4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO
	5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL
	5.1. Descripción de la Unidad
	5.2. Condiciones de Referencia

	6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO
	7. MEDICIONES
	7.1. Mediciones de Variables Eléctricas
	7.1.1. Potencia Activa y Factor de Potencia
	7.1.2. Consumos Auxiliares

	7.2. Mediciones Ambientales y Vacío del Condensado  r

	8. CÁLCULOS
	8.1. Potencia Máxima
	8.2. Corrección por Vacío del Aerocondensador
	8.3. Corrección por Factor de Potencia
	8.4. Potencia Máxima Corregida
	8.5. Análisis de Incertidumbre

	9. ANEXOS
	Anexo A - Mediciones Prueba Rev 1
	Anexo B.1 - Unilineales
	0186-PLN-AEE-026-021-0001_Rev09_Diagrama unilineal  subestación CSP Cerro Dominador y generación.zip

	Anexo B.2 - Unilineales
	Anexo C - Diagrama P&ID Agua y Vapor
	Anexo D.1 - Curva eficiencia generdor
	Anexo D.2 - Curva correccion presion del condensador
	Anexo E.1 - Certificado de Verificación de Equipo de Media J3 W1 Pbruta
	Anexo E.2 - Certificado de Exactitud laboratorio_MW-1509A731-02 - PSSAA
	Anexo E.3 - 2j. 2020668_ACTA N 4 INTERVENCION DEL EQUIPO DE MEDIDA DT2
	Anexo E.4 - Certificado Cumplimiento PSSAA
	Anexo E.5 - Certificados de Calibración Presión de vacio
	Anexo E.6 - Certificado Inspección Siemens Sicam Pneta
	Anexo F - Balance M&E 6 100% carga Turbina
	Anexo G.1 - Memoria de Cálculo
	Anexo G.2 - Gráficos
	Anexo H - Prueba de Incertidumbre

	Anexo E.1 - Curva eficiencia generdor
	Anexo E.2 - Curva correccion presion del condensador
	Anexo F.1 - Certificado de Verificación de Equipo de Media J3 W1 Pbruta_Optimized
	Anexo F.2 - Certificado de Exactitud laboratorio_MW-1509A731-02 - PSSAA
	Anexo F.3 - 2j. 2020668_ACTA N 4 INTERVENCION DEL EQUIPO DE MEDIDA DT2
	Anexo F.4 - Certificado Cumplimiento PSSAA
	Anexo F.5 - Certificados de Calibración Presión de vacio
	Anexo F.6 - Certificado Inspección Siemens Sicam Pneta
	Anexo G - Balance M&E 6 100% carga Turbina
	MCA - - Cerro Dominador
	MCA Gráficos Cerro Dominador
	MCA - Incertidumbre Cerro Dominador

