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SECCIÓN PRINCIPAL 

1. INTRODUCCIÓN 

En el presente informe se exhiben los resultados obtenidos en los ensayos de campo realizados en 

el Parque Eólico Malleco Sur, durante el día 15 de agosto de 2021, en relación con el proceso de 

determinación de la potencia máxima del parque eólico. Los ensayos fueron realizados 

encontrándose en servicio los 38 aerogeneradores que componen el parque, totalizando una 

potencia de 135.15 MW. 

1.1. MARCO NORMATIVO 

Las pruebas realizadas se programaron en base al ANEXO TÉCNICO de la NTSyCS “Pruebas de 

Potencia Máxima en Unidades Generadoras”. En particular es de aplicación el Artículo 39 “Potencia 

Máxima en unidades generadoras cuya fuente es renovable no convencional sin capacidad de 

regulación” del TÍTULO VIII – CENTRALES CUYA FUENTE ES RENOVABLE NO CONVENCIONAL” al 

tratarse de una planta de ERNC sin capacidad de almacenamiento de energía. En tal sentido, el 

valor de Potencia Máxima se obtiene a partir de registros de operación y mediciones de los recursos 

naturales que inciden en la operación de estas tecnologías, especificándose las metodologías, 

cálculos y todos los antecedentes y aspectos técnicos usados para la obtención de dicho valor. 

1.2. DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA 

El PE Malleco Sur se ubica a 15 km al sureste de la ciudad de Collipulli, Comuna de Collipulli (en el 

Fundo Agua Buena), Provincia de Malleco, IX región de La Araucanía, Chile. Está conformado por 

38 aerogeneradores pertenecientes a la marca Vestas, contando con dos modelos, V136 Mk3B 

3.45 MW (11 aerogeneradores) y 3.6 MW (27 aerogeneradores) del tipo Full-Scale Converter 

Induction Generator, totalizando una potencia de 135.15 MW. En el Gráfico 4 y en el Gráfico 5 se 

muestran las curvas de capabilidad PQ para ambos modelos de aerogenerador. 

La distribución en media tensión se realiza mediante un sistema colector en 33 kV formado por 7 

circuitos que recolectan la potencia de los aerogeneradores. Cada aerogenerador cuenta con su 

transformador de bloque de 0.65/33 kV de una potencia de 4 MVA. 

Los circuitos colectores acometen a la barra de 33 kV del transformador de potencia de 230/33 kV 

170 MVA (ONAF), ubicado en la SE Surco y Semilla. 

El punto de conexión del parque es en barra de 220 kV de la SE Surco y Semilla.  Desde la SE Surco 

y Semilla parte una línea subterránea que la interconecta con la SE Rio Malleco. Adicionalmente 

en la zona, se emplazará posteriormente el PE Malleco Norte de una potencia de 137.85 MW cuyo 

punto de conexión será la barra de 220 kV de la SE Agua Buena.  

En el Gráfico 1 se muestra un esquema unilineal de la conexión del parque a la subestación Surco 

y Semilla, en el Gráfico 2 el esquema unilineal de la zona de influencia y en el Gráfico 3 se muestra 

un esquema unilineal del sistema colector en 33 kV 



 

 

Informe de determinación de potencia máxima – Parque Eólico Malleco Sur 7 

 

Gráfico 1. Esquema Unilineal de interconexión con el sistema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Informe de determinación de potencia máxima – Parque Eólico Malleco Sur 8 

 

Gráfico 2.    Esquema unilineal de la zona de influencia del PE Malleco Sur.
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Gráfico 3. Esquema unilineal del sistema colector en 33 kV. 
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Gráfico 4. Curva de capabilidad WTG Vestas V136-3.45 MW. 

 

Gráfico 5. Curva de capabilidad WTG Vestas V136-3.6 MW. 

2. DESCRIPCIÓN DEL CONTROL DE PLANTA Y FUNCIONALIDADES 

El control del PE Malleco Sur se realiza a través de un único PPC (Power Plant Controller) de Vestas 

mediante el sistema SCADA, siendo la barra de control del parque la situada eléctricamente en la 

barra de 220 kV de la SE Surco y Semilla. En el siguiente gráfico se muestra un esquema de los 
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puntos de medición (POM) y control del PE. 

 

Gráfico 6. Esquema de control y medición del PE Malleco. 

2.1. FUNCIONALIDADES DEL CONTROL DE PLANTA 

El control de planta posee las siguientes funcionalidades: 

• Funciones de control de potencia activa: 

o Control de potencia activa 0-100%. 
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o Control de frecuencia. 

• Funciones de control de potencia reactiva: 

o Control de tensión. 

o Control de potencia reactiva. 

o Control de factor de potencia. 

El PPC envía las consignas de potencia activa y reactiva a los aerogeneradores. Además, el sistema 

SCADA permite enviar consignas de potencia activa y potencia reactiva individualmente a cada 

aerogenerador sin la participación del control del PPC (PPC desactivado). 

2.1.1. Funciones de control de potencia activa 

El PPC podrá operar en dos modos diferentes de control: 

• Control de potencia activa de 0-100%: Permite ajustar la consigna de potencia activa a un 

valor determinado. Si se activa la función de limitación de rampa, tanto la rampa de bajada 

como de subida o toma de carga quedarán limitadas a una tasa de crecimiento 

determinada (en %/min). Si la función está desactivada, la reducción y la toma de carga se 

harán a una tasa que estará dada por la pendiente natural de los aerogeneradores 

(PrampLimit).  

Con respecto al valor máximo de potencia activa, para el PE Malleco sur este es del 100% 

de la potencia nominal de la planta (135.15 MW). 

En la sección 7.2 del documento de referencia del fabricante se detalla la configuración 

sugerida y las limitaciones en el control de potencia activa como se muestra a continuación: 

 

Tabla 1. Valores máximos de pendiente y consigna de potencia activa. 

 

          A nivel PPC la tasa por defecto sugerida en este documento se muestra a continuación: 

Tabla 2. Valores sugeridos de pendiente para la función limitación de rampa. 

 

• Control de Frecuencia: Esta función contempla la respuesta de la potencia activa en función 

a las fluctuaciones de frecuencia respecto a la frecuencia nominal (50 Hz). La respuesta 

del parque estará dada por una curva de potencia frecuencia que posee una pendiente y 

una banda muerta. En las secciones 7.1.1 y 7.1.2 del documento de referencia, se 

establece la configuración sugerida por el fabricante VESTAS para los modos LFSM-O y 

LFSM-O-U. En los siguientes gráficos y tablas se detallan las curvas características y 

parametrización para ambos modos de control. 
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Gráfico 7. Característica LFSM-O. 

Tabla 3. Parametrización del modo LFSM-O. 

 

 

Gráfico 8. Característica FSM-O-U. 
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Tabla 4. Parametrización del modo FSM-O-U. 

 

 

2.1.2. Funciones de control de potencia reactiva 

• Control de Tensión: Permite definir un valor de consigna de tensión en el punto de conexión 

del PE. En el caso particular del PE Malleco el control de tensión es del tipo proporcional 

integral (PI). Esto implica que, ante una consigna de tensión, el PPC ajustará la Inyección / 

absorción de potencia reactiva del PE en el punto de conexión mediante un algoritmo PI 

que tiene por objetivo reducir el error entre la tensión medida y la consigna o referencia a 

un valor de 0. Cabe señalar que este modo de control no asegura que se pueda lograr el 

valor consignado. El PPC saturará su acción de control de potencia reactiva en los límites 

definidos por el bloque de control de potencia reactiva. 

• Control de Potencia reactiva: Permite definir un valor de consigna de potencia reactiva en 

el punto de conexión, la cual es distribuida entre todas las unidades. 

La sección 5.1 del documento de referencia del fabricante, establece límites máximos de 

potencia reactiva según se detalla a continuación: 

 

Gráfico 9. Límite PQ del control de potencia reactiva. 
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Tabla 5. Configuración de los límites PQ del control de potencia reactiva. 

 

Tabla 6. Tiempos asociados a la dinámica del control de potencia reactiva. 

 

• Control de Factor de potencia: Permite definir un valor de consigna de factor de potencia 

en el punto de conexión, controlando la inyección de potencia reactiva para mantenerlo 

constante. Los límites de este modo de control están en función de los mostrados para el 

control de potencia reactiva 

2.2. DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS 

La prueba se realizó en un lapso en el cual el recurso primario se mantuvo aproximadamente 

invariable, en las condiciones más cercanas a las nominales posibles, en cumplimiento con el 

Artículo 39 “Potencia Máxima en unidades generadoras cuya fuente es renovable no convencional 

sin capacidad de regulación” al tratarse de una planta de ERNC sin capacidad de almacenamiento 

de energía. La potencia máxima se obtuvo a partir de registros de operación y mediciones del 

recurso natural que incide en esta tecnología durante el domingo 15/08/2021, incluyendo los 

antecedentes técnicos y los cálculos usados para obtener el valor. En el Anexo1 (adjunto con este 

informe) se detallan los valores registrados.  

3. RESULTADOS OBTENIDOS 

3.1. REGISTROS  

Se obtuvieron registros de potencia activa en el punto de conexión de la planta (barra de 220 kV 

de la SE Surco y Semilla), para un rango horario de máxima generación.  
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Gráfico 10. Potencia activa en el punto de conexión (Potencia neta medida). 

Así mismo en los siguientes gráficos se muestra la potencia en el aerogenerador más cercano 

(WTG23) y en más lejano (WTG38) junto con la velocidad del viento en ambos. 

 

Gráfico 11.Potencia activa en el aerogenerador WTG23. 
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Gráfico 12. Velocidad de viento en el aerogenerador WTG23. 

 

 

Gráfico 13. Potencia activa en el aerogenerador WTG38. 
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Gráfico 14. Velocidad de viento en el aerogenerador WTG38. 

A partir de los registros anteriores de potencia y velocidad para los aerogeneradores más cercano 

y lejano se confeccionaron las curvas de potencia velocidad y se comparó con la curva teórica del 

aerogenerador.   

 

 

Gráfico 15. Curva potencia velocidad WTG23. 
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Gráfico 16. Curva potencia velocidad WTG38. 

Se observa que para el periodo considerado los aerogeneradores operaron a potencia máxima. Por 

lo tanto, la potencia máxima neta surge del promedio del registro del Gráfico 10. 

𝑃𝑛𝑒𝑡𝑎𝑀𝑎𝑥 = 131.861 𝑀𝑊 

Así mismo la potencia bruta máxima será la potencia máxima asegurada en bornes de 

aerogenerador. Como el PE Malleco Sur posee tanto aerogeneradores de 3.45 MW y de 3.6 MW, 

luego la potencia bruta máxima se calcula como: 

𝑃𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 𝑀𝑎𝑥 = 11 𝑥 3.45 𝑀𝑊 + 27 𝑥 3.6 𝑀𝑊 = 135.15 𝑀𝑊 

3.2. PÉRDIDAS Y CONSUMOS PROPIOS 

Las componentes que generan pérdidas respecto a la potencia bruta generada en el parque se 

pueden enumerar a continuación: 

- Red de media tensión (7 circuitos colectores en 33 kV). 

- Transformador de potencia de la subestación. 

- Transformadores de bloque de aerogenerador- 

- Servicios auxiliares (aerogenerador + subestación). 

Para poder calcular las pérdidas de los elementos anteriores se procede a considerar una 

simulación estática (flujo de potencia) en el software PowerFactory, tomando el modelo empleado 

en el estudio de validación [1]. 

3.2.1. Cálculo de pérdidas asociadas al transformador de potencia 220/33 kV de la subestación 

Considerando la simulación de flujo de potencia mencionada en 3.2 se pueden determinar las 

pérdidas de potencia asociadas al transformador elevador de la subestación surco y semilla, como 

la diferencia entre la potencia que recibe la barra colectora de 33 kV y la potencia en el lado de 

220 kV del transformador.  
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Gráfico 17. Cálculo de flujo de potencia en el transformador de potencia de la SE Surco y semilla. 

 

𝑃𝑝 𝑇𝑟 𝑆𝐸 𝑆𝑢𝑟𝑐𝑜 𝑦 𝑆𝑒𝑚𝑖𝑙𝑙𝑎 = 132.076 − 131.861 = 215 𝑘𝑊  

Los datos de placa y el modelo Powerfactory del transformador se muestran a continuación: 

 

Gráfico 18. Placa característica del transformador de potencia de la SE Surco y Semilla. 
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Gráfico 19. Modelo PowerFactory del transformador de potencia de la SE Surco y Semilla. 

3.2.2. Cálculo de pérdidas asociadas a la red colectora de media tensión 

Como se mencionó en 1.2, el PE Malleco Sur está formado por 11 aerogeneradores de 3.45 MW y 

27 aerogeneradores de 3.6 MW. El control de planta distribuye las consignas de potencia activa en 

todas las unidades de manera proporcional a su potencia nominal. Según esto para la consigna de 

potencia máxima en el punto de conexión, a nivel aerogenerador obtenemos el siguiente resultado. 
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Gráfico 20. Potencia generada en aerogeneradores de 3.6 y 3.45 MW. 

Así mismo en la barra de 33 kV de la SE Surco y Semilla se tiene: 

 

Gráfico 21. Aporte de potencia de los circuitos colectores en la barra de MT de la SE Surco y Semilla. 

 

𝑃 𝑀𝑇 =  10.426 𝑀𝑊 +  17.606 𝑀𝑊 +  21.125 𝑀𝑊 +  20.97 𝑀𝑊 +  20.847 𝑀𝑊 +  20.668 𝑀𝑊 +  20.534 𝑀𝑊 

=  132.176 𝑀𝑊 

De lo anterior, las pérdidas en el circuito colector pueden determinarse como: 

𝑃𝑝 𝐶𝐶  = (27 𝑥 3.528 𝑀𝑊 + 11 𝑥 3.381 𝑀𝑊) − 132. 176 =  271 𝑘𝑊 
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3.2.3. Cálculo de pérdidas en los transformadores de aerogenerador 

Del Gráfico 20, las pérdidas totales en los transformadores de bloque de los aerogeneradores se 

pueden determinar como sigue: 

𝑃𝑝 𝑇𝑟 𝐴𝑒𝑟𝑜 =  11 𝑥 (3.404 𝑀𝑊 –  3.381 𝑀𝑊) +  27 𝑥 (3.552 𝑀𝑊 – 3.528𝑀𝑊)  = 901 𝑘𝑊 

Donde las pérdidas individuales son de 24 kW para los aerogeneradores de 3.6 MW y 23 kW para 

los aerogeneradores de 3.45 MW. 

El modelo de los transformadores implementados en el software de simulación se muestra a 

continuación: 

 

 

Gráfico 22. Modelo PowerFactory del transformador de bloque de aerogenerador. 
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3.2.4. Consumo de servicios auxiliares  

El consumo de servicios auxiliares (SSAA) de cada aerogenerador se determinó de acuerdo con el 

documento del fabricante VESTAS “General Description 3MW Platform”. En la tabla a continuación 

se muestran los consumos de SSAA asociadas a los aerogeneradores del PE. 

Tabla 7. Consumos servicios auxiliares aerogeneradores. 

 ELEMENTO Consumo kW 

Consumo motor hidráulico 30 

Motor de ajuste 18 

Calefacción de agua 10 

Bombas de agua 6.2 

Calefacción de aceite 7.9 

Bombeo de lubricantes 10 

Sistema de control 3 

Perdidas en vacío transformador  6 

Total  91.1 

Total (38 Aerogeneradores) 3461.8 

Estos consumos son nominales teóricos y adoptan un sentido conservador.  

En cuanto al consumo de SSAA de la SE Surco y Semilla según se informó, estos ascienden a        

100 kW. 

4. CONCLUSIONES 

En relación a los ensayos realizados en campo y descritos en el presente informe, se concluye que 

el resultado de las pruebas realizadas fue satisfactorio, obteniéndose los parámetros indicados en 

la Tabla 8 : 

Tabla 8. Parámetros de potencia máxima obtenidos. 

Parámetro Valor [MW] 

Potencia máxima neta medida 131.861 

Potencia máxima bruta garantizada 135.15 

Pérdidas estimadas en el transformador de potencia de la SE 

Surco y Semilla para potencia máxima 

0.215 

Pérdidas estimadas totales en los transformadores de bloque 

de los aerogeneradores 

0.901 

Pérdidas totales estimadas del circuito colector 0.271 

Consumo de SSAA de la SE Surco y Semilla informado 0.1 

Consumo máximo de SSAA total de los aerogeneradores 3.462 
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6. ANEXO 1 

Los registros de potencia máxima promediados cada 1 minuto se muestran en la siguiente tabla: 

Tabla 9. Registros de potencia máxima y velocidad de viento. 

          Fecha P_WTG23 
[MW] 

V_WTG23 
[m/s] 

P_WTG38 
[MW] 

V_WTG38 
[m/s] 

P_POM 
[MW] 

15/08/2021 16:40 3.601 15.236 3.599 14.976 131.649 

15/08/2021 16:41 3.600 15.234 3.599 14.976 131.724 

15/08/2021 16:42 3.599 15.233 3.599 14.977 131.559 

15/08/2021 16:43 3.601 15.232 3.599 14.978 131.543 

15/08/2021 16:44 3.601 15.230 3.599 14.979 131.873 

15/08/2021 16:45 3.600 15.229 3.599 14.980 131.875 

15/08/2021 16:46 3.602 15.227 3.599 14.981 131.885 

15/08/2021 16:47 3.600 15.226 3.599 14.981 131.814 

15/08/2021 16:48 3.601 15.224 3.599 14.982 131.892 

15/08/2021 16:49 3.600 15.223 3.599 14.983 131.809 

15/08/2021 16:50 3.601 15.222 3.599 14.984 131.874 

15/08/2021 16:51 3.600 15.220 3.599 14.985 131.880 

15/08/2021 16:52 3.601 15.219 3.599 14.986 131.840 

15/08/2021 16:53 3.600 15.217 3.599 14.986 131.806 

15/08/2021 16:54 3.600 15.216 3.599 14.987 131.897 

15/08/2021 16:55 3.601 15.214 3.599 14.988 131.888 

15/08/2021 16:56 3.599 15.213 3.599 14.988 131.730 

15/08/2021 16:57 3.601 15.212 3.599 14.989 131.758 

15/08/2021 16:58 3.600 15.210 3.599 14.989 131.779 

15/08/2021 16:59 3.600 15.209 3.599 14.990 131.895 

15/08/2021 17:00 3.600 15.208 3.599 14.990 131.896 

15/08/2021 17:01 3.600 15.206 3.599 14.991 131.888 

15/08/2021 17:02 3.601 15.205 3.599 14.991 131.871 

15/08/2021 17:03 3.600 15.204 3.599 14.992 131.890 

15/08/2021 17:04 3.600 15.203 3.599 14.992 131.890 

15/08/2021 17:05 3.600 15.201 3.599 14.993 131.892 

15/08/2021 17:06 3.601 15.200 3.599 14.993 131.879 

15/08/2021 17:07 3.600 15.199 3.599 14.994 131.885 
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15/08/2021 17:08 3.600 15.197 3.599 14.994 131.893 

15/08/2021 17:09 3.601 15.196 3.599 14.995 131.898 

15/08/2021 17:10 3.600 15.195 3.599 14.995 131.875 

15/08/2021 17:11 3.601 15.193 3.599 14.996 131.877 

15/08/2021 17:12 3.601 15.192 3.599 14.996 131.823 

15/08/2021 17:13 3.600 15.191 3.599 14.997 131.907 

15/08/2021 17:14 3.600 15.190 3.599 14.997 131.901 

15/08/2021 17:15 3.601 15.188 3.599 14.998 131.894 

15/08/2021 17:16 3.600 15.187 3.599 14.998 131.880 

15/08/2021 17:17 3.600 15.186 3.599 14.998 131.895 

15/08/2021 17:18 3.601 15.184 3.599 14.999 131.895 

15/08/2021 17:19 3.600 15.183 3.599 14.999 131.887 

15/08/2021 17:20 3.600 15.182 3.599 15.000 131.872 

15/08/2021 17:21 3.600 15.180 3.599 15.000 131.851 

15/08/2021 17:22 3.600 15.179 3.599 15.000 131.888 

15/08/2021 17:23 3.601 15.178 3.599 15.001 131.879 

15/08/2021 17:24 3.599 15.177 3.599 15.001 131.874 

15/08/2021 17:25 3.601 15.176 3.599 15.001 131.887 

15/08/2021 17:26 3.600 15.175 3.599 15.002 131.884 

15/08/2021 17:27 3.600 15.173 3.599 15.002 131.891 

15/08/2021 17:28 3.600 15.172 3.599 15.002 131.892 

15/08/2021 17:29 3.600 15.171 3.599 15.003 131.887 

15/08/2021 17:30 3.601 15.170 3.599 15.003 131.885 

15/08/2021 17:31 3.601 15.169 3.599 15.003 131.789 

15/08/2021 17:32 3.600 15.168 3.599 15.003 131.879 

15/08/2021 17:33 3.600 15.167 3.599 15.004 131.900 

15/08/2021 17:34 3.600 15.166 3.599 15.004 131.748 

15/08/2021 17:35 3.601 15.164 3.599 15.004 131.902 

15/08/2021 17:36 3.600 15.163 3.599 15.005 131.886 

15/08/2021 17:37 3.600 15.162 3.599 15.005 131.806 

15/08/2021 17:38 3.600 15.161 3.599 15.005 131.863 

15/08/2021 17:39 3.601 15.160 3.599 15.006 131.902 

15/08/2021 17:40 3.600 15.159 3.599 15.006 131.862 

15/08/2021 17:41 3.600 15.158 3.599 15.006 131.843 

15/08/2021 17:42 3.601 15.157 3.599 15.006 131.874 

15/08/2021 17:43 3.600 15.155 3.599 15.007 131.897 

15/08/2021 17:44 3.600 15.154 3.599 15.007 131.872 

15/08/2021 17:45 3.599 15.153 3.599 15.007 131.882 

15/08/2021 17:46 3.601 15.152 3.599 15.007 131.827 

15/08/2021 17:47 3.600 15.151 3.599 15.007 131.901 

15/08/2021 17:48 3.600 15.150 3.599 15.008 131.875 

15/08/2021 17:49 3.600 15.149 3.599 15.008 131.465 

15/08/2021 17:50 3.600 15.148 3.599 15.008 131.861 



 

 

Informe de determinación de potencia máxima – Parque Eólico Malleco Sur 27 

15/08/2021 17:51 3.601 15.147 3.599 15.008 131.866 

15/08/2021 17:52 3.600 15.147 3.599 15.008 131.892 

15/08/2021 17:53 3.601 15.146 3.599 15.008 131.891 

15/08/2021 17:54 3.600 15.145 3.599 15.008 131.878 

15/08/2021 17:55 3.600 15.144 3.599 15.008 131.896 

15/08/2021 17:56 3.601 15.143 3.599 15.008 131.879 

15/08/2021 17:57 3.600 15.142 3.599 15.008 131.868 

15/08/2021 17:58 3.600 15.141 3.600 15.009 131.874 

15/08/2021 17:59 3.600 15.140 3.600 15.009 131.898 

15/08/2021 18:00 3.600 15.139 3.600 15.009 131.881 

15/08/2021 18:01 3.600 15.138 3.600 15.009 131.894 

15/08/2021 18:02 3.601 15.137 3.600 15.009 131.883 

15/08/2021 18:03 3.600 15.136 3.600 15.009 131.883 

15/08/2021 18:04 3.600 15.135 3.599 15.009 131.876 

15/08/2021 18:05 3.600 15.134 3.599 15.009 131.881 

15/08/2021 18:06 3.600 15.133 3.599 15.009 131.883 

15/08/2021 18:07 3.600 15.133 3.599 15.009 131.884 

15/08/2021 18:08 3.599 15.132 3.599 15.010 131.889 

15/08/2021 18:09 3.601 15.131 3.599 15.010 131.887 

15/08/2021 18:10 3.600 15.130 3.599 15.010 131.897 

15/08/2021 18:11 3.601 15.129 3.599 15.010 131.879 

15/08/2021 18:12 3.600 15.128 3.599 15.010 131.897 

15/08/2021 18:13 3.601 15.126 3.599 15.010 131.889 

15/08/2021 18:14 3.600 15.125 3.599 15.010 131.869 

15/08/2021 18:15 3.600 15.124 3.599 15.011 131.891 

15/08/2021 18:16 3.600 15.122 3.599 15.011 131.876 

15/08/2021 18:17 3.600 15.121 3.599 15.011 131.869 

15/08/2021 18:18 3.601 15.120 3.599 15.011 131.866 

15/08/2021 18:19 3.600 15.118 3.599 15.011 131.884 

15/08/2021 18:20 3.600 15.117 3.599 15.012 131.870 

15/08/2021 18:21 3.601 15.116 3.599 15.012 131.895 

15/08/2021 18:22 3.600 15.114 3.599 15.012 131.879 

15/08/2021 18:23 3.600 15.113 3.599 15.012 131.870 

15/08/2021 18:24 3.600 15.112 3.599 15.012 131.866 

15/08/2021 18:25 3.601 15.110 3.599 15.012 131.891 

15/08/2021 18:26 3.600 15.109 3.599 15.013 131.888 

15/08/2021 18:27 3.600 15.107 3.599 15.013 131.876 

15/08/2021 18:28 3.600 15.106 3.599 15.013 131.878 

15/08/2021 18:29 3.600 15.105 3.599 15.013 131.801 

 


