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SECCIÓN PRINCIPAL 

1. INTRODUCCIÓN 

En el presente informe se exhiben los resultados obtenidos en los ensayos de campo realizados en 

el Parque Solar Fotovoltaico Quilapilún, durante el día 28 de febrero de 2021, en relación al proceso 

de determinación de los parámetros de potencia máxima. Los ensayos fueron realizados 

encontrándose en servicio la totalidad de los inversores que conforman el parque.  

1.1. Marco normativo 

Las pruebas realizadas se programaron en base al ANEXO TÉCNICO de la NTSyCS “Pruebas de 

Potencia Máxima en Unidades Generadoras”. En particular es de aplicación el Artículo 39 “Potencia 

Máxima en unidades generadoras cuya fuente es renovable no convencional sin capacidad de 

regulación” del TÍTULO VIII – CENTRALES CUYA FUENTE ES RENOVABLE NO CONVENCIONAL” al 

tratarse de una planta de ERNC sin capacidad de almacenamiento de energía. En tal sentido, el 

valor de Potencia Máxima se obtiene a partir de registros de operación y mediciones de los recursos 

naturales que inciden en la operación de estas tecnologías, especificándose las metodologías, 

cálculos y todos los antecedentes y aspectos técnicos usados para la obtención de dicho valor. 

1.2. Descripción de la planta 

La central fotovoltaica Quilapilún, actualmente propiedad de Chungungo S.A., filial de SunEdison 

Chile, se encuentra ubicada en el kilómetro 33 de la CH57, en la provincia de Chacabuco, Región 

Metropolitana y evacua energía hacia la red del sistema interconectado central a través de un 

seccionamiento de línea Polpaico-Los Maquis 2x220 kV.  

La potencia instalada originalmente es de 103,02 MW, contando con 53 subcampos fotovoltaicos 

provistos con 101 Inversores, 53 unidades transformadoras elevadoras y un transformador 

principal de relación nominal 22/220 kV y 130 MVA de potencia nominal, estando estas 

instalaciones ubicadas a 800 msnm.  

Los inversores utilizados, marca INGETEAM, modelo 1000TLx400 (4 módulos de 250 kW – 400 

VAC) se encuentran integrados en casetas prefabricadas (dos inversores, o un inversor, 

dependiendo del subcampo del que se trate) con celdas de media tensión, y transformadores 

intemperie ubicados en otro recinto vallado y próximo a la caseta del inversor. La vinculación a la 

barra de 22 kV de la SE elevadora de la central se realiza mediante 11 circuitos independientes. 

Asimismo, posterior a la primera etapa se realizó una ampliación del parque a partir de la 

instalación de 35 inversores HUAWEI SUN2000TL de 185 kW cada uno, totalizando 6,475 MW de 

potencia instalada adicional. 

En conclusión, la potencia total de la planta posterior a la ampliación es de 109,49 MW. 

Las instalaciones del Parque Fotovoltaico incluyen sus respectivos equipos de recolección de 

energía, compensación estática de reactivo en el punto de conexión, sistemas de monitoreo SCADA 

y protección, salas de control y la correspondiente subestación eléctrica seccionadora del tramo 

antes mencionado. 

Asimismo, la planta cuenta con cuatro unidades STATCOM de 4 MVA de potencia nominal c/u y 

cuatro bancos de capacitores de 10 MVA c/u. La vinculación de los compensadores estáticos se 
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realiza mediante dos campos que acometen a la barra en MT de 22 kV de la central, mientras que 

los bancos de capacitores se encuentran vinculados a la misma barra con cuatro circuitos 

independientes.  

En el Anexo se presentan las especificaciones técnicas y esquemas unilineales que resumen las 

características principales del parque, de los inversores, de los elementos de compensación, de 

los transformadores de cada CT BT/MT y de los distintos módulos fotovoltaicos del parque. 

En el Gráfico 1 se muestra una vista satelital de la ubicación del parque solar y en el Gráfico 3 se 

muestra el diagrama unilineal de la red de MT.  

  

Gráfico 1. Ubicación aproximada y vista satelital de la FV Quilapilún. 
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Gráfico 2. Ejemplo de caseta con 8 inversores que conforman la ampliación. 
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Gráfico 3. Esquema unilineal de la planta solar.  
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Gráfico 4. Diagrama PQ de inversores INGETEAM, modelo 1000TLx400.  

 

Gráfico 5. Diagrama PQ de inversores Huawei SUN2000-185KTL-H1.  

El control de planta tiene las siguientes funcionalidades: 

 Control de limitación de potencia activa (Control P). Permite definir un valor de consigna (o 

setpoint) de potencia activa entre el 10,5 y 109,5 MW, la cual es distribuida entre todos los 

inversores del parque. Las rampas de subida y bajada de potencia activa pueden activarse 

o desactivarse y configurarse en un valor en % por minuto respecto a la potencia nominal 

del parque. En cumplimiento con el Art. 3-17 de la NTSyCS, ambas rampas, subida y bajada, 

se encuentran configuradas en un valor máximo de 20% por minuto de la potencia nominal. 

 Control de potencia reactiva (Control Q). Permite definir un valor de referencia (o setpoint) 

de potencia reactiva, la cual es distribuida entre todas las unidades. 

 Control de factor de potencia (Control FP). Permite configurar un valor de consigna 

(o setpoint) de factor de potencia en el punto de conexión y mantenerlo constante durante 
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variaciones del punto operativo del parque. 

 Control de tensión (Control V). Permite definir un valor de consigna de tensión, controlando 

la inyección de reactivo de manera de mantener la tensión del punto de conexión en un 

valor de consigna dado). 

 Control de reducción de potencia por sobrefrecuencia. El control se encuentra configurado 

de acuerdo a una característica potencia-frecuencia con una pendiente de -42,3%/Hz. La 

reducción de potencia para cada valor de frecuencia se aplica respecto a la potencia 

disponible al momento de la reducción por sobrefrecuencia. 

 

Gráfico 6. Configuración control potencia-frecuencia. 

1.3. Descripción de las pruebas 

La prueba se realizó en un lapso en el cual el recurso primario se mantuvo aproximadamente 

invariable, en las condiciones más cercanas a las nominales posibles, en cumplimiento con el 

Artículo 39 “Potencia Máxima en unidades generadoras cuya fuente es renovable no convencional 

sin capacidad de regulación” al tratarse de una planta de ERNC sin capacidad de almacenamiento 

de energía. La potencia máxima se obtuvo a partir de registros de operación y mediciones del 

recurso natural que incide en esta tecnología durante el día 28 de febrero de 2021, incluyendo los 

antecedentes técnicos y los cálculos usados para obtener el valor. En el Anexo se detallan los 

valores registrados. Se realizaron correcciones de la potencia medida por irradiancia, temperatura 

ambiente y adicionar los consumos de servicios auxiliares y pérdidas de la red con el fin de verificar 

la potencia bruta y neta de la planta. 

2. RESULTADOS OBTENIDOS 

2.1. Registros  

Se obtuvieron registros de potencia activa en el punto de conexión de la planta (seccionamiento de 

línea Polpaico-Los Maquis 2x220 kV., Gráfico 7), potencia activa en cada uno de los módulos de 

inversores y su suma (Gráfico 8), irradiancia incidente en los paneles (Gráfico 9) y temperatura 

ambiente (Gráfico 10) durante las 24 horas del día de las pruebas. 
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Gráfico 7. Potencia activa en punto de conexión (Potencia Neta medida). 

 

Gráfico 8. Potencia activa suma de los módulos inversores (Potencia Bruta medida). 

 

Gráfico 9. Irradiancia solar en los paneles. 
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Gráfico 10. Temperatura ambiente en la planta. 

Se registró una potencia prácticamente constante entre las 11:00 hs y las 17:00 hs. No obstante, 

dentro de este lapazo, la condición de máxima potencia se presentó entre las 16:00 hs y las 17:00 

hs, registrándose una potencia neta medida de 95,43 MW y una potencia bruta medida de 96,53 

MW para una irradiancia de 1026,8 W/m2 y una temperatura ambiente de 32,9°C. 

2.2. Pérdidas y consumos propios 

En el Gráfico 11 se observa la diferencia entre la potencia medida en el punto de conexión de la 

planta (Potencia Neta Medida) y la potencia generada por los inversores (Potencia Bruta Medida). 

Esta diferencia corresponde a la potencia de pérdidas en el transformador de potencia del parque, 

los transformadores de cada CTIN, los cables de MT que conforman el sistema colector y los 

consumos propios de la planta. 

Durante las horas nocturnas se observó una potencia que oscila entre los 0,27 MW y 0,39 MW, la 

cual puede asociarse a los consumos propios de la planta y pérdidas en vacío de transformadores 

(el transformador de potencia más los de cada centro de trasformación). Estas pérdidas varían en 

función de la tensión en el punto de conexión, razón por la cual se observa una variación de la 

potencia durante las horas nocturnas. 

Durante las horas diurnas este valor de pérdidas se incrementó hasta un máximo de 1,2 MW, las 

cuales incluyen las pérdidas en carga de transformadores y cables MT variables con la carga (810 

kW). 
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Gráfico 11. Potencia de pérdidas en equipos de transformación, cables y consumos propios. 

2.3. Correcciones por irradiancia y temperatura  

Los valores medidos de potencia neta y bruta pueden ser corregidos para compararlos con los 

valores nominales de diseño de la planta (STC, standard testing conditions, I = 1.000 W/m2 y T = 

25°C); en el caso de plantas solares fotovoltaicas se tiene influencia de la irradiancia solar, la 

temperatura de las celdas y la temperatura ambiente en el momento de las pruebas. 

En el Gráfico 12 se muestra la potencia bruta (en inversores) como función de la irradiancia 

medidas durante el día de las pruebas, observándose un comportamiento con buen ajuste lineal. 

 

Gráfico 12. Potencia en inversores en función de la Irradiancia incidente. 
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Resulta entonces que la potencia a una irradiancia determinada puede calcularse como: 

   2 2

96,53 MW MW
0,0949

1017,1W m W m

M

M

P
P I I I I

I
     

La planta solar Quilapilún está conformada por distintos tipos (marcas y modelos) de paneles 

fotovoltaicos, destacándose por cantidad los de la marca Silvantis y NMC. En la Tabla 1 se muestra 

la cantidad de paneles según la marca y el modelo.  

Tabla 1 – Tipos de módulos fotovoltaicos 

Tipos de módulos Cantidad 

SE SILVANTIS P-SERIES P305BzC 7680 

SE SILVANTIS P-SERIES P310BzC 162880 

SE SILVANTIS P-SERIES P315BzC 8320 

CHINT NMC CHSM6612P 310 Wp 141120 

CHINT NMC CHSM6612P 315 Wp 35,840 

SRP-395-BMA-BG(1) 4,752 

SRP-400-BMA-BG(1) 4,743 

CHSM72M(DG)-F-BH-400W 18,288 

CHSM72M(DG)-F-BH-405W 13,842 

Total 397565 

En la Tabla 2 se agrupan los paneles por tipo de marca y se detalla para cada uno el coeficiente de 

temperatura para la potencia máxima de CPmax y la temperatura nominal de operación de la celda 

TNOCT. Ponderando por cantidad de paneles por tipo de marca dentro del total se calcula el CPmax y 

TNOCT equivalente del parque resultando en CPmax=-0.4315 %/°C y TNOCT=45,365 °C. 

Tabla 2 – Tipos de módulos fotovoltaicos 

Panel Cantidad Porcentaje CPmax (%/°C) TNOCT (°C) 

SILVANTIS 178880 0,450 -0,43 45 

NMC 177060 0,445 -0,45 46 

CHSM 32130 0,081 -0,3528 44 

SRP 9495 0,024 -0,38 45 

Total 397565  -0,4315 45,365 

 

La temperatura de las celdas fotovoltaicas durante el período de potencia máxima puede 

calcularse mediante la expresión1: 

 
2

20

800 W m

NOCT
CELL AMB

T C
T T I

 
  . 

Considerando una temperatura ambiente de TAMB = 32,9°C, una temperatura nominal de 

operación de la celda TNOCT = 45,365°C y una irradiancia I = 1026,6 W/m2 resulta una temperatura 

en las celdas TCELL = 65,45°C. Por otra parte, la potencia máxima de la celda en función de la 

temperatura de la misma está dada por la expresión: 

                                                   

1 J. R. G. Ross and Smokler, M. I., “Flat-Plate Solar Array Project Final Report”, pp. 86-31, 1986. 
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maxmax max 1CELL STC P CELL STCP T P C T T     . 

Considerando un coeficiente de temperatura para la potencia máxima de CPmax = -0,4315 %/°C y 

una temperatura estándar de celda TSTC = 25°C la potencia máxima bruta corregida a condiciones 

STC resulta: 

 
 

max

max
1

STCM
STC

P CELL STC M

IP
P

C T T I


 
  

 
 

2

max 2

96,53 MW 1.000 W m
113,905 MW

1 0,4315 % °C 65,44 °C 25 °C 1026,6 W m
STCP   

  
  

Ponderando las pérdidas variables con la carga en forma cuadrática para la potencia corregida STC 

se obtiene: 

 

2 2

max 113,905 MW
0,810 MW 0,39 MW 1,52 MW

96,53 MW
PSTC

S
PV

M

TCP
P P

P

   
      

  
  

3. CONCLUSIONES 

En relación a los ensayos realizados en campo y descritos en el presente informe, se concluye que 

el resultado de las pruebas realizadas fue satisfactorio, obteniéndose los parámetros indicados en 

la Tabla 3: 

Tabla 3 – Parámetros de potencia máxima obtenidos. 

Parámetro Valor 

Potencia máxima bruta medida 96,53 MW 

Potencia máxima neta medida 95,43 MW 

Potencia máxima bruta corregida 113,905 MW 

Potencia máxima neta corregida 112,385 MW 



 

Informe de determinación de potencia máxima – Parque solar fotovoltaico Quilapilún  17 

ANEXOS 

1. REGISTROS OBTENIDOS 

Los registros de potencia activa en el punto de conexión y potencia en los inversores se obtuvieron 

mediante la instrumentación propia del control de planta del parque, centralizado a través del 

sistema SCADA. Los datos de temperatura ambiente e irradiancia se obtuvieron como promedio de 

los valores registrados mediante las estaciones meteorológicas instaladas en la planta. 

Tabla 4 – Registro del día 13/04/2020 – Potencias e irradiancia 

Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

00:05 0,00 -0,38 0,00 

00:10 0,00 -0,38 0,00 

00:15 0,00 -0,37 0,00 

00:20 0,00 -0,38 0,00 

00:25 0,00 -0,37 0,00 

00:30 0,00 -0,36 0,00 

00:35 0,00 -0,36 0,00 

00:40 0,00 -0,35 0,00 

00:45 0,00 -0,35 0,00 

00:50 0,00 -0,34 0,00 

00:55 0,00 -0,34 0,00 

01:00 0,00 -0,34 0,00 

01:05 0,00 -0,33 0,00 

01:10 0,00 -0,31 0,00 

01:15 0,00 -0,31 0,00 

01:20 0,00 -0,30 0,00 

01:25 0,00 -0,30 0,00 

01:30 0,00 -0,29 0,00 

01:35 0,00 -0,29 0,00 

01:40 0,00 -0,29 0,00 

01:45 0,00 -0,29 0,00 

01:50 0,00 -0,28 0,00 

01:55 0,00 -0,28 0,00 

02:00 0,00 -0,27 0,00 

02:05 0,00 -0,27 0,00 

02:10 0,00 -0,26 0,00 

02:15 0,00 -0,26 0,00 

02:20 0,00 -0,26 0,00 

02:25 0,00 -0,26 0,00 

02:30 0,00 -0,26 0,00 

02:35 0,00 -0,26 0,00 

02:40 0,00 -0,26 0,00 

Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

02:45 0,00 -0,26 0,00 

02:50 0,00 -0,25 0,00 

02:55 0,00 -0,25 0,00 

03:00 0,00 -0,25 0,00 

03:05 0,00 -0,25 0,00 

03:10 0,00 -0,25 0,00 

03:15 0,00 -0,25 0,00 

03:20 0,00 -0,25 0,00 

03:25 0,00 -0,25 0,00 

03:30 0,00 -0,25 0,00 

03:35 0,00 -0,25 0,00 

03:40 0,00 -0,25 0,00 

03:45 0,00 -0,25 0,00 

03:50 0,00 -0,25 0,00 

03:55 0,00 -0,25 0,00 

04:00 0,00 -0,25 0,00 

04:05 0,00 -0,25 0,00 

04:10 0,00 -0,25 0,00 

04:15 0,00 -0,25 0,00 

04:20 0,00 -0,25 0,00 

04:25 0,00 -0,25 0,00 

04:30 0,00 -0,25 0,00 

04:35 0,00 -0,25 0,00 

04:40 0,00 -0,25 0,00 

04:45 0,00 -0,25 0,00 

04:50 0,00 -0,25 0,00 

04:55 0,00 -0,25 0,00 

05:00 0,00 -0,25 0,00 

05:05 0,00 -0,25 0,00 

05:10 0,00 -0,25 0,00 

05:15 0,00 -0,25 0,00 

05:20 0,00 -0,25 0,00 
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Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

05:25 0,00 -0,25 0,00 

05:30 0,00 -0,25 0,00 

05:35 0,00 -0,25 0,00 

05:40 0,00 -0,25 0,00 

05:45 0,00 -0,25 0,00 

05:50 0,00 -0,25 0,00 

05:55 0,00 -0,25 0,00 

06:00 0,00 -0,25 0,00 

06:05 0,00 -0,25 0,00 

06:10 0,00 -0,25 0,00 

06:15 0,00 -0,25 0,00 

06:20 0,00 -0,25 0,00 

06:25 0,00 -0,25 0,00 

06:30 0,00 -0,25 0,00 

06:35 0,00 -0,25 0,00 

06:40 0,00 -0,25 0,00 

06:45 0,00 -0,25 0,00 

06:50 0,00 -0,25 0,00 

06:55 0,00 -0,25 0,00 

07:00 0,00 -0,25 0,00 

07:05 0,00 -0,25 0,00 

07:10 0,00 -0,25 0,00 

07:15 0,00 -0,25 2,50 

07:20 0,00 -0,25 5,56 

07:25 0,00 -0,26 5,44 

07:30 0,05 -0,19 5,51 

07:35 0,13 -0,11 7,38 

07:40 0,43 0,20 9,31 

07:45 0,65 0,42 11,69 

07:50 0,85 0,63 14,79 

07:55 1,12 0,91 17,88 

08:00 1,47 1,26 20,96 

08:05 1,77 1,62 25,65 

08:10 2,31 2,14 30,17 

08:15 4,58 4,40 36,07 

08:20 7,61 7,43 101,23 

08:25 11,86 11,70 154,46 

08:30 15,65 15,47 190,46 

08:35 19,42 19,24 226,08 

08:40 23,65 23,48 263,16 

08:45 28,04 27,88 300,64 

08:50 32,65 32,48 339,64 

Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

08:55 36,79 36,61 380,62 

09:00 41,47 41,26 424,03 

09:05 46,20 45,94 467,37 

09:10 51,12 50,84 507,98 

09:15 56,08 55,72 551,37 

09:20 60,77 60,35 597,15 

09:25 65,42 64,92 641,03 

09:30 69,94 69,36 689,38 

09:35 74,32 73,64 728,50 

09:40 78,68 77,91 776,92 

09:45 83,17 82,30 825,33 

09:50 87,56 86,77 873,15 

09:55 90,56 89,73 921,36 

10:00 91,91 91,04 949,04 

10:05 92,41 91,53 956,26 

10:10 92,78 91,89 961,62 

10:15 93,16 92,26 968,30 

10:20 93,49 92,58 973,58 

10:25 93,58 92,65 979,02 

10:30 93,68 92,75 984,77 

10:35 94,36 93,41 989,36 

10:40 94,79 93,84 993,32 

10:45 95,12 94,16 994,00 

10:50 95,51 94,52 998,44 

10:55 95,83 94,82 998,54 

11:00 95,73 94,72 999,76 

11:05 96,08 95,04 1002,44 

11:10 96,12 95,07 1002,79 

11:15 95,58 94,52 1002,89 

11:20 95,87 94,80 1003,37 

11:25 95,75 94,70 1005,40 

11:30 95,66 94,60 1008,32 

11:35 95,57 94,51 1010,37 

11:40 95,54 94,47 1011,51 

11:45 95,51 94,44 1012,31 

11:50 95,41 94,34 1012,12 

11:55 95,29 94,23 1010,19 

12:00 95,22 94,16 1010,05 

12:05 95,22 94,14 1009,02 

12:10 94,64 93,57 1009,86 

12:15 94,74 93,68 1010,06 

12:20 95,21 94,13 1013,63 
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Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

12:25 95,35 94,27 1014,36 

12:30 95,21 94,13 1013,81 

12:35 95,13 94,05 1010,49 

12:40 95,26 94,17 1008,12 

12:45 95,46 94,38 1009,93 

12:50 95,55 94,48 1008,41 

12:55 95,62 94,54 1005,41 

13:00 95,58 94,49 1011,91 

13:05 95,64 94,55 1008,87 

13:10 96,02 94,90 1009,87 

13:15 96,16 95,04 1010,35 

13:20 96,03 94,91 1009,88 

13:25 96,03 94,91 1005,89 

13:30 95,96 94,84 1006,88 

13:35 95,67 94,56 1007,86 

13:40 95,53 94,46 1011,24 

13:45 95,53 94,48 1015,71 

13:50 95,36 94,30 1003,13 

13:55 95,32 94,25 1017,99 

14:00 95,39 94,32 1018,60 

14:05 95,48 94,41 1018,65 

14:10 95,46 94,38 1019,71 

14:15 95,42 94,34 1017,88 

14:20 95,73 94,65 1017,12 

14:25 95,70 94,61 1021,25 

14:30 95,12 94,04 1019,85 

14:35 96,13 95,02 1016,64 

14:40 96,02 94,89 1015,70 

14:45 95,76 94,67 1019,75 

14:50 95,46 94,37 1009,65 

14:55 95,08 93,99 1014,82 

15:00 95,27 94,23 1019,77 

15:05 95,35 94,40 1005,22 

15:10 95,31 94,28 1012,21 

15:15 95,71 94,62 1017,46 

15:20 95,70 94,63 1021,40 

15:25 95,57 94,46 1015,91 

15:30 95,44 94,35 1024,90 

15:35 95,66 94,55 1015,95 

15:40 95,86 94,73 1023,95 

15:45 95,40 94,28 1028,96 

15:50 95,78 94,65 1026,65 

Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

15:55 95,36 94,22 1020,91 

16:00 95,71 94,60 1025,39 

16:05 95,95 94,88 1020,56 

16:10 95,66 94,70 1028,57 

16:15 96,31 95,23 1026,87 

16:20 96,39 95,22 1014,83 

16:25 96,26 95,10 1020,65 

16:30 96,36 95,22 1022,04 

16:35 96,46 95,31 1022,73 

16:40 96,03 94,92 1018,40 

16:45 96,25 95,10 1021,30 

16:50 96,53 95,43 1020,91 

16:55 96,23 95,06 1018,79 

17:00 96,35 95,19 1018,48 

17:05 96,21 95,05 1018,81 

17:10 96,13 94,95 1016,11 

17:15 96,22 95,04 1014,19 

17:20 96,13 94,94 1008,36 

17:25 95,51 94,32 1001,23 

17:30 95,50 94,33 998,39 

17:35 95,18 93,98 992,28 

17:40 95,17 93,98 988,48 

17:45 94,84 93,65 981,47 

17:50 94,33 93,16 975,93 

17:55 94,00 92,82 967,00 

18:00 92,85 91,70 961,41 

18:05 91,85 90,73 952,47 

18:10 91,34 90,23 943,73 

18:15 89,48 88,39 930,76 

18:20 86,88 85,85 913,63 

18:25 83,63 82,71 877,30 

18:30 80,08 79,30 840,10 

18:35 76,39 75,70 801,57 

18:40 72,46 71,86 758,36 

18:45 68,59 68,06 716,85 

18:50 64,48 64,01 678,20 

18:55 60,07 59,67 631,39 

19:00 55,61 55,26 587,84 

19:05 51,17 50,90 543,43 

19:10 46,55 46,36 499,71 

19:15 41,93 41,78 453,45 

19:20 37,30 37,15 410,97 
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Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

19:25 32,70 32,54 369,28 

19:30 28,29 28,10 325,52 

19:35 23,78 23,56 282,89 

19:40 17,66 17,37 232,35 

19:45 10,93 10,53 121,70 

19:50 5,34 4,99 86,11 

19:55 3,17 2,81 53,07 

20:00 2,67 2,33 53,61 

20:05 1,77 1,39 30,96 

20:10 0,89 0,51 13,33 

20:15 0,44 0,05 5,95 

20:20 0,22 -0,17 4,48 

20:25 0,04 -0,35 4,25 

20:30 0,00 -0,39 4,30 

20:35 0,00 -0,40 4,32 

20:40 0,00 -0,41 4,33 

20:45 0,00 -0,40 4,27 

20:50 0,00 -0,38 1,01 

20:55 0,00 -0,38 0,00 

21:00 0,00 -0,38 0,00 

21:05 0,00 -0,38 0,00 

21:10 0,00 -0,38 0,00 

21:15 0,00 -0,38 0,00 

21:20 0,00 -0,38 0,00 

21:25 0,00 -0,38 0,00 

21:30 0,00 -0,38 0,00 

21:35 0,00 -0,38 0,00 

21:40 0,00 -0,38 0,00 

21:45 0,00 -0,38 0,00 

21:50 0,00 -0,38 0,00 

21:55 0,00 -0,38 0,00 

22:00 0,00 -0,38 0,00 

22:05 0,00 -0,38 0,00 

22:10 0,00 -0,38 0,00 

22:15 0,00 -0,38 0,00 

22:20 0,00 -0,38 0,00 

22:25 0,00 -0,38 0,00 

22:30 0,00 -0,38 0,00 

22:35 0,00 -0,38 0,00 

Hora 

Potencia 

suma en 

inversores 

[MW] 

Potencia en 

el punto de 

conexión 

[MW] 

Irradiancia 

promedio 

[W/m2] 

22:40 0,00 -0,38 0,00 

22:45 0,00 -0,38 0,00 

22:50 0,00 -0,38 0,00 

22:55 0,00 -0,38 0,00 

23:00 0,00 -0,38 0,00 

23:05 0,00 -0,38 0,00 

23:10 0,00 -0,38 0,00 

23:15 0,00 -0,38 0,00 

23:20 0,00 -0,38 0,00 

23:25 0,00 -0,38 0,00 

23:30 0,00 -0,38 0,00 

23:35 0,00 -0,38 0,00 

23:40 0,00 -0,38 0,00 

23:45 0,00 -0,38 0,00 

23:50 0,00 -0,38 0,00 

23:55 0,00 -0,38 0,00 

00:05 0,00 -0,38 0,00 

00:10 0,00 -0,38 0,00 

00:15 0,00 -0,37 0,00 

00:20 0,00 -0,38 0,00 

00:25 0,00 -0,37 0,00 

00:30 0,00 -0,36 0,00 

00:35 0,00 -0,36 0,00 

00:40 0,00 -0,35 0,00 

00:45 0,00 -0,35 0,00 

00:50 0,00 -0,34 0,00 

00:55 0,00 -0,34 0,00 

01:00 0,00 -0,34 0,00 

01:05 0,00 -0,33 0,00 

01:10 0,00 -0,31 0,00 

01:15 0,00 -0,31 0,00 

01:20 0,00 -0,30 0,00 

01:25 0,00 -0,30 0,00 

01:30 0,00 -0,29 0,00 

01:35 0,00 -0,29 0,00 

01:40 0,00 -0,29 0,00 

01:45 0,00 -0,29 0,00 

01:50 0,00 -0,28 0,00 
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Tabla 5 – Registro del día 28/02/2020 – Temperatura ambiente 

Hora 
Temperatura 

ambiente [°C] 

00:00 19,66 

00:30 19,75 

01:00 20,10 

01:30 19,84 

02:00 19,32 

02:30 18,36 

03:00 17,94 

03:30 17,95 

04:00 17,47 

04:30 18,12 

05:00 18,04 

05:30 19,49 

06:00 17,65 

06:30 17,64 

07:00 17,08 

07:30 16,35 

08:00 17,20 

08:30 17,75 

09:00 21,83 

09:30 22,08 

10:00 22,54 

10:30 24,22 

11:00 24,60 

11:30 25,77 

12:00 27,15 

Hora 
Temperatura 

ambiente [°C] 

12:30 28,74 

13:00 30,10 

13:30 30,81 

14:00 31,16 

14:30 31,05 

15:00 31,59 

15:30 31,89 

16:00 32,05 

16:30 33,00 

17:00 31,52 

17:30 31,69 

18:00 32,02 

18:30 31,48 

19:00 30,27 

19:30 28,71 

20:00 26,98 

20:30 25,69 

21:00 24,91 

21:30 24,48 

22:00 23,99 

22:30 23,88 

23:00 23,42 

23:30 22,92 

23:55 21,80 

  



 

Informe de determinación de potencia máxima – Parque solar fotovoltaico Quilapilún  22 

2. INFORMACIÓN TÉCNICA DEL EQUIPAMIENTO DE LA PLANTA 

2.1. Esquema unilineal general 

 

Gráfico 13 - Diagrama unilineal de la planta 
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2.2. Parámetros equipamiento 

Tabla 6 - Especificaciones de Transformadores de Unidad (1x1,1 o 2x1,1 MVA) 

Descripción Unidad Valor 

Fabricante Gedelsa SA 

Tipo 2200/24/22-0,40-0,40-O-PEPA 

Grupo de Conexión Dyn11Dyn11 

Tensión Nominal kV 0,4/22 

Potencia Nominal MVA 1,1 + 1,1 (2,2) 

Conmutación arrollamiento secundario 

(maniobrable sin tensión) 
- ±2,5 ±5 % 

Impedancia de cortocircuito a 75 ºC en 

posición nominal 
% 6 

Refrigeración - ONAN 

 

Tabla 7 - Especificaciones de Transformadores de Unidad (1.050, 1.250, 1.400 kVA) 

Descripción Unidad Valor 

Fabricante JARA 

Tipo 2200/24/22-0,40-0,40-O-PEPA 

Grupo de Conexión Dyn11 

Tensión Nominal kV 0,8/22 

Potencia Nominal MVA 1,05 – 1,25 – 1,4 

Conmutación arrollamiento secundario 

(maniobrable sin tensión) 
- ±2,5 ±5 % 

Impedancia de cortocircuito a 75 ºC en 

posición nominal 
% 6 

Refrigeración - ONAN 

 

Tabla 8 - Especificaciones de Transformador 22/220 kV  

Descripción Unidad Valor 

Fabricante Cromtom Greaves LDT 

Refrigeración ONAF 

Tensión Nominal arrollamiento Primario  kV 220,00 

Tensión Nominal arrollamiento Secundario kV 22,00 

Potencia Nominal MVA 130,00 

Grupo de Conexión YNd11 

Impedancia de cortocircuito % 12,97 

Regulación % +/- 10 x 1 
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Tabla 9 - Especificaciones de Banco de Condensadores 

Descripción Unidad Valor 

Tipo BAA-M smART Bat MV 

Pasos 1 

Tensión Nominal kV 22,00 

Potencia Nominal MVA 10,0 

Tipo de conexión Doble Y flotada 

Corriente Nominal A 262,4 

 

Tabla 10 - Especificaciones de unidades STATCOM 

Descripción Unidad Valor 

Fabricante GPTech 

Tipo AVCS4000 (4 x SVC1000) 

Tensión de Salida V 3 x 460 

Rango de tensión AC V 414 - 506 

Potencia Nominal @50ºC MVA 1,080 

Potencia Nominal @35ºC MVA 1,250 

THD % < 3% 

Corriente Máxima A 1570 

 

Tabla 11 – Especificaciones de unidades inversoras 

Descripción Unidad Valor 

Fabricante  Ingeteam 
Huawei 

SUN200 

Tipo  1000TL X400 185KTL-H1 

Tensión Nominal Vac 400 800 

Potencia Nominal MVA 1,020 0,185 

Rango de Potencia kWp 1,036-1,347 185 

Eficiencia % 98,9 98,7 

THD % < 3% < 3% 
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2.3. INVERSOR HUAWEI 

 

   

 

   

 

    



 

Informe de determinación de potencia máxima – Parque solar fotovoltaico Quilapilún  26 

2.4. TRANSFORMADOR DE UNIDAD 

2.4.1. Caseta A 
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2.4.2. Caseta B 
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2.4.3. Caseta C 
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2.4.4. Caseta D 
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2.4.5. Caseta E 
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2.5. PANELES FOTVOLTAICOS 

Specially Designeg for Nextracker Solution

385W~405W
P-type Monocrystalline PV Module

CHSM72M(DG)/F-BH   Series

KEY FEATURES

First solar company which passed the TUV 

97.00%

CHSM72M(DG)/F-BH is bifacial module with white glazed glass

12-year Warranty for Materials and Processing

30-year Warranty for Extra Linear Power Output
(1

st nd th 
)

          
TM

Enjoy the Energy of the Universe

Tier 1 No.1
Bloomberg PHOTON 2018 TOP

Performance

DNV GL

Underwritten by

International Insurer 

Multi-Busbar Module could be the option

COMPREHENSIVE CERTIFICATES

ENHANCED FIRE PERFORMANCE

APPLICABLE FOR MULTI DIFFERENT ENVIRONMENTS

V

 

SNAIL TRAIL RESISTANCE

Reduces the probability of snail trails with zero water vaper transmittance.

EXCELLENT WEATHER RESISTANCE

Reduces the cell micro-crack and extended product warranty.

BIFACIAL POWER

 scattered light from 

  

depending on the albedo.

FRAMED DOUBLE GLASS STRUCTURE

requirements in current market.

REDUCE INTERNAL MISMATCH LOSS

Reduces mismatch loss and improves output.

Preliminary

IEC TS 62941
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385W-400W

info@seraphim-energy.com / www.seraphim-energy.com
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2.6. SISTEMA DE MEDICIÓN Y ADQUISICIÓN DE DATOS 

El sistema de medición del PPC GPTech se basa en el equipo SATEC-P130 EH, comunicado vía 

MODBUS, el cual cuenta con las siguientes características: 
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