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1. Resumen ejecutivo

Parametros

El propdsito de este documento es reportar el Potencia Méaxima de las unidades de la
planta de PALMAR, Chile.

PALMAR es una planta hidraulica compuesto por 2 turbinas de agua de marca SCOTTA
de potencia nominal de 4.334 kW cadauna, a 600 rpm. Los generadores son de marca
GAMESA de potencia nom 5.200 kVA, 13.200 Volts y factor de potencia de 0.8.

El punto del Sistema Interconectado donde se inyecta la potencia activa de la planta es la
“Subestacion Palmar”.

Se analiza y concluye acerca de el siguiente valore de interés:
1. Potencia Maxima, correspondiente a la maxima potencia de salida para la cual la
turbina exhibe una operacion continua y estable.

El parametro de Potencia Maxima se determina en base a antecedentes técnicos y de
operacion de la central.

El informe recoge informacion técnica relevante, principalmente proporcionada por el
fabricante de la turbina a efectos de verificar los valores de interés.

La tabla 1, abajo ilustra los resultados del andlisis:

Informacién Técnica

Punto de medida

G2

SCOTTA

Potencia bruta G1 Instrumento multifuncional G1 4.325 kW 4.331 kW 8.656 kW
Potencia SS.AA.* Tablero distribucion SS.AA. 4 kKW 4 kKW 6 kKW
Perdidas en los

transformadores Ver pag sucesiva 43 kW 43 kW 86 kW
elevadores *

Potencia neta * Subestacion Palmar 4.278 kW 4.284 KW 8.564 kW

* en condicion de operacion en Potencia Maxima
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LUGAR DE MEDIDAS Un esquema simplificado de la central muestra los siguientes componentes:

1. G1 generador grupo 1;
2. G2 generador grupo 2;
3. TRAUX transformador servicios auxiliareis Casa de maquina;
4. TR transformador elevador subestacion
5. SEN Sistema eléctrico nacional;
6. AUX servicios auxiliareis.
Casa de maquina Subestacion
PALMAR PALMAR
AUX =

SEN

)

Considerado la descripcion anterior, se identifican:
- Pb1 potencia activa bruta Grupo 1, leida en el instrumento multifuncional;
- Pb2 potencia activa bruta Grupo 2, leida en el instrumento multifuncional;
- SS.AA. servicios auxiliareis de la central, leidos en el analizador de red del tablero baja
tension de distribucion;
- Pn potencia inyectada en la barra de alta tension, leida en el medidor de facturacion.
- Pt potencia perdida en el transformador elevador, calculadas con la siguiente formula:

Pt=Pb1 + Pb2 - SS.AA - Pn
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2. Determinacion de Potencia Maxima

OBJETO El objeto de este informe técnico es informar el valor del parametro de Potencia Maxima de
las turbinas hidraulicas de la central PALMAR.
El material incluido en este informe considera la informacion técnica y los documentos
indicados en el Anexo Técnico “Pruebas de Potencia Maxima en Unidad Generadoras”.

DETERMINAQION DE En este informe, para la determinacion del MT, se considerd la siguiente informacion:
MAXIMO TECNICO - Antecedentes técnicos de diseno.

CONSUMO SERVICIOS En fase de puesta en marcha, ha sido estimado en 6 kW el consumo de los servicios
AUXILIARIES auxiliaries de la central en la condicion de opercidon en potencia maxima.

~ ANTECEDENTES GENERADOR
TECNICOS DE DISENO Las Unidades de la Central PALMAR poseen un generador de potencia nominal de 5.200
[kVA] y una tension nominal de 13.2 [kV].

TURBINA
Las turbinas de las unidades son de tipo Pelton, marca SCOTTA, de €je vertical, y la
potencia nominal es de 4.334 kW, velocidad de rotacion nominal 600 rpm.

SISTEMA DE CONTROL VELOCIDAD-POTENCIA

Las Turbinas de tipo Pelton no sufren cavitaciones por flujo de agua o diferencial de presion.
La siguiente expresion muestra la relacion entre potencia de bruta de salida de la unidad y
flujo volumétrico (m3/s) de la turbina:

P,=Q,xpxgxH,

donde:

P, = Energia eléctrica bruta, kW

Q, = Caudal volumétrico turbinado, m3/s
p Densidad del fluido turbinado, kg/m3
g Aceleracion de la gravedad, m/s2

H = Salto bruto, m
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La potencia maxima de la turbina es vinculada al caudal maximo de los inyectores, que se
puede determinar por medio de las siguientes formulas:
Vrd?
Qy = 1 V=e.,/2gH,
donde:
Q, = Caudal volumétrico turbinado, m3/s
V = Velocidad de salida agua inyector, m/s
H, = Salto neto, m
g = Aceleracion de la gravedad, m/s2
[0 = Coeficiente de flujo inyector (0,97)
d = Diametro de salida del inyector
Con una apertura del 100% de 5 inyectores, en la turbina la potencia de salida es 4.334 kW
(condicion de méxima potencia).
PRUEBA EFECTUADA En fase de puesta en marcha de los grupos de produccion, se llevé a cabo el test de

CONCLUSION

Determinacion de Potencia Maxima | PALMAR

eficiencia, en acuerdo con la especificacion técnica adjunta.

En el siguiente grafico se encuentran los resultados del test de eficiencia, comparados con
la curva de colina de la turbina (5 inyectores), la curva de maxima potencia (vinculada al
caudal maximo con apertura del 100% de 5 inyectores) y la curva de “overflow”.
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La potencia de Potencia Maxima de las unidad de la Central PALMAR es 4.334 kW
cadauna.
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Gamesa 10)  ce

III-PHASE SYNCHRONOUS GENERATOR

No | [ Type PO 1000-U4F10 n 600 r.p.m. / 1050 F.p.m. [oe
P 5200 kVA - S1 cosp 08 | fS0Hz | U1 13200V 27 |3~ L
1co1 | M4011 23 Uz 818V I 589 A DC
Ambient T 40°C | aTsrec | aF IEC 60034 25000 Kg

BRUSHLESS EXCITATION SYSTEM
No | | Type EDR 5715 14/10 F 70 Hz cos P 0.95
P 59 kVA U; 68V I 503A 3~ A
P 48.2 kW Ui 818V 1 589 A e
EXCITACION Uz 1243V b 11A e

GAMESA ELECTRIC S.A.U.
P.° de A, Calonge 3
REINOSA (CANTABRIA)
SPAIN

Tel.

0034942 77 41 00
Fax, 00349427532 50
e=mall: gamesaclectric@gamesacarp.com

Type:

SCETTA

Serial number:
Year of production; |
Turbine output:

Head:

[PeltonTurbineTPS-1VR/300/973/800/350/600/3200
\ TP2017010 |

2017 |
\ 4334 kW \
Turbine speed:
MADE IN ITALY

Placa Unidad “G1”

Type:

SC&TTA

Serial number:
Year of production; |
Turbine output;

Head:

PetonTurbine TPS-1VR300/973/800/350/600/3200)
\ TP2017011 |
2017 |
\ 4334 kW \
Turbine speed:
MADE IN ITALY
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4. Anexo

Se adjunta un pasaje de la prueba de eficiencia de la turbina y la especificacion técnica de
la prueba.
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