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Aspectos basicos para el control de la Frecuencia
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Aspectos especificos de las subcategorias de SSCC de CF: CRF

d CONTROL RAPIDO DE FRECUENCIA

1=

S min

* No es necesaria la provision de un servicio de CRF (para operacion esperada al 2022-2024) debido a:

* Niveles de inercia del SEN (entre 30-60 GVA.s)

« Disposicion eficiente de |os recursos del CPF “Inicial” (atributo de CPF@10s).

.- -\.--
.

10 = 5 min

« Escenario de baja inercia-30 [GVAs] - tiempo frecuencia minima ante Sev.5 = 9 s > 1s (Tiempo de CRF) y caen en la
vecindad de la exigencia para la activacion completa del CPF (10 segundos).
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Frecuencia Eléctrica SEN.

Caso A1 (Rojo) 22,5 [GVAs]
Caso A2 (Verde) 25 [GVAS]
Caso A3 (Azul) 27,5 [GVAS]

Caso A4 (Magenta) 30 [GVAs].
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Aspectos especificos de las subcategorias de SSCC de CF: CPF

CPF "

O CONTROL PRIMARIO DE FRECUENCIA “ {,5 .

» La respuesta del sistema y los requerimientos para CPF, especialmente el atributo a 10 segundos (CPF@10s) esta intimamente
ligado al valor del NADIR - depende del nivel de demanda vy la inercia del SEN (insercion ERV).

 Pasamos de un requerimiento Unico y estatico basado en el peor escenario a un escenario dinamico que puede ser
parametrizado en funcion de la demanda y la inercia tanto para CPF@10s (contener caida de frecuencia hasta 48.9 Hz) y
CPF@5min (para cumplir con una frecuencia de establecimiento de 49.3 Hz).

300
t§....
1 RELACION CRF/CPF 20{ ...
"5:_:' | 100MW e,
« Se ha determinado que a menores niveles de E“’“i e .
demanda (7200 MW) e inercia (H<30 GVAs), la tasa e Comw T i -
. w 1u il e,
de reemplazo de CPF mediante CRF es mayor. En un E it A R I B S -
escenario extremo se llega a que 70 MW de CRF 5100 e A R R e
pueden reemplazar 100 MW de CPF@10s. 0 g ey
 Sin embargo para valores mayores de demanda . o
(D>8000MW) e inercia (H>30 GVAs) esta relacion 0 20 40 650 B0 l0 120 140 160 180 200
. . Monto de CRF [MW]
tiene a ser 1:1. » DB 01-01-2022 09:00 s DB 18-03-2022 11:00 » DB 01-01-2022 23:00
30 [GVAs] 7299 [MW] 35 5 [GVAs] 013 [MW] 42 85 [GVAs] 9217 [MW]
DA 03-03-2022 20-00 « DB OL-01-2022 03:00
45 6[GVAs] 10263 [MW] 50 [GVAs] 10910 [MW] |
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Aspectos especificos de las subcategorias de SSCC de CF: CSF y CTF

d CONTROL SEGUNDARIO DE FRECUENCIA

Se incorporaron nuevos aspectos metodologicos (NT
SSCC): determinacion reservas Variaciones Intrahorarias
mediante convolucion, estacionalidad y dias tipo.

Se introdujo el analisis de las rampas de demanda neta
del sistema

Se obtuvo una distribucion de bloques horarios distintas
(resolucion mayor en las horas de salida y puesta del sol)
- requerimiento de CSF en esos bloques resultéo mayor.

(1 CONTROL TERCIARIO DE FRECUENCIA

El Control Terciario se obtuvo como la diferencia entre el
monto del requerimiento de Reserva Conjunta
(convolucion de la fdp de las Variaciones Intrahorarias y
la fpd de los Errores de Prevision de la Demanda neta)

y el requerimiento de reserva para el CSF > R rp =

RConjunta — RCSF

Determinacion de la funcion de distribucion de las variaciones intrahorarias como la convolucion de las funciones de distribucion de los
factores de influencia: demanda bruta, generacion solar y gzneracion edlica

FDy; = FDyp pemBruta * POy genBética * FOvi cEnSolar

-

Determinacion de reserva para AGC : producto del BIAS y Banda de frecuencia para operacién Normal (£0.2Hz)

}

Histagrama rarmpa (@=16.75, p=0) a_horaria rampa (8=16.75, p=0)

00354

Determinacion reserva para rampas de subida y bajada a > minutos {tiempo de actuacion del C5F)
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L |
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Calculo de requerimiento para CSF: Max {Resrvar para VI, Reservas para AGC, Reservas por rampas |

0.005

0000 E=p= - P s = ¥ i
=80 =G =44 =20 i ) al ) el 1] 5 L 15 20 25
Bamipa [HWMin] a [ EWimin]

@ www.coordinador.cl

@ Linkedin

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube

Servimos a Chile con Energia

Figura 47: Histogroma Rampas Demanda Neta SEN (base 1 min)
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Identificacion y Cuantificacion de Recursos Sistemicos SC de CF:
CRF y CPF 2022

CPF+
Aporte CPF@10s [MW]

Gx Bruta Total SEN
Categoria Su,bcatego Detalle 2021 nerci Ml 7000 | 7500 | 8000 | 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 @ 11000
SC ria SSCC Nercia
[GVAS]
CRF CRF +/- | Contingencia No se requiere 30 353 | 331 |31 | 294 | 278 | 264 | 252 |41 | 230
35 05 | 295 | 260 | 254 | 241 | 229 | 2182 | 209 | 200
Normal + 40 MW +39MW | + 39 MW A0 269 | 252 | 237 | 224 | 213 | 202 | 193 184 177
45 241 | 226 | 213 | 201 | 181 | 181 | 173 165 158
Contingencia —
CPF CPF +/- g +215 MW 50 28 | 205 | 183 | 182 | 173 | 185 | 157 150 144
CPF@10s Tabla Tabla ‘ 55 200 | 187 | 177 | 187 | 158 | 151 | 144 | 138 | 132
Contingencia — 60 184 | 173 | 163 | 154 | 148 | 13% | 133 127 122
CPF@ngin + 287 MW
7000 , Mayores
reservas
CPE+ 300 J500
Aporte CPF@5min
200
Generacion | Aporte CPF
Total SEM Permanente 11000 100 8000
M Menores reserva's\I
Toon 303 0 , Mayor a menor
T500 300 Inercia
I
6000 282 10500 8500
2500 284
qo00 276 Mayor a menor
9500 2688 demanda
10000 260 10000 o000
10500 252
11000 244 9500
e 30 GYAS e 35 GVAS e 0 GVAS e 35 GVAS e G0 GV AS 55 GVAS =50 GVAS
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Identificacion y Cuantificacion de Recursos Sistemicos SC de CF: CSF 2022

Categoria Subcategoria . . 2022
SC SSCC Catesgcorla SUbCSaStggOI'Ia Detalle Otono-Invierno Primavera-Verano
Laboral No Laboral Laboral No Laboral
CSF - 120 MW | =130 MW sloque 1
CSF 5500 - 0155 130 MW | -130 MW | -130 MW | -130 MW
CSF + 120 MW 130 MW Bloque 2:
1500 - Os 130 MW | -130 MW | -130 MW | -130 MW
Ofg‘;q_“g;:sg 159 MW | -159 MW | -168 MW | -168 MW
CSF - ' '
1 :g%q_“f:sg 130 MW | -130 MW | -130 MW | -130 MW
1 6,003101‘48‘?;95/:1 veo | C130MW | 130 MW | -130 MW | -130 MW
1 9,003'2"0‘?(‘)‘5 _6:21,59 130 MW | -130 MW | -130 MW | -130 MW
CSF : : :
e +130 MW | +130 MW | +130 MW | +130 MW
e +130 MW | +130 MW | +130 MW | +130 MW
07%%‘4_“893_:59 +130 MW | +130 MW | +130 MW | +130 MW
CSF + : :
ooaue® +130 MW | +130 MW | +130 MW | +130 MW
1 6,003101‘48‘?5695/:1 beo | +186 MW | +186 MW | +189 MW | +189 MW
19:003'200‘?(‘)‘5_6:21:59 +165 MW |+165 MW | +161 MW | +161 MW
www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico @ YouTube @ Linkedin Servimos a Chile con Energia
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Identificacion y Cuantificacion de Recursos Sistémicos SC de CF: CTF

Categoria

SC

CTF

Subcsast (e:goria Detalle Detalle Otofo-Invierno “0es Primavera-Verano
Laboral No Laboral Laboral No Laboral
; oue 10000555 hrsy 21:00-2357 156 MW | -161 MW e 297 MW | -258 MW | -267 MW | -273 MW
O;g%q_“g;;g 64 MW | -58 MW | -57 MW | -67 MW
Bloque 2 (06:00-09:59 hrs) 256 MW | -195 MW 0751')‘(’)‘“_“893:‘59 198 MW | -165 MW | -152 MW | -188 MW
o Blogue 3 (10:00-16:59 hrs) 158 MW | -183 MW 1 OEf(')%q_“fS‘gg 209 MW | -171 MW | -145 MW | -140 MW
Blogue 4 (17:00-20:59 hrs) 270MW | 293MW | SOTES 1 -278MW | 266 MW | -230 MW | -161 MW
600mnbe oisg | 152MW | -160 MW | -128 MW | -64 MW
; oue 100000555 hrsy 21:00-2357 162 MW | 1617 MW ool ] S217 MW | +281 MW | +127 MW | +61 MW
e +49MW | +35MW | +39 MW | +9 MW
Blogue 2 (06:00-09:59 hrs) 224 MW | 245 MW oS S2TTMW | +193 MW | +261 MW | +121 MW
o Blogue 3 (10:00-16:59 hrs) 143MW | 132 MW ooaue® +81 MW | +94 MW | +91 MW | +65 MW
Blogue 4 (17:00-20:59 hrs) 36 MW | 305Mw | SOTEE T 1200 MW | +269 MW | +87 MW | +49 MW
600kt eg | +T2TMW | +T10MW | +177 MW | +107 MW
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Mayor resolucion de bloques permite
un mejor dimensionamiento de los

requerimientos
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