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RESUMEN EJECUTIVO 

En este informe se reportan los resultados de las Pruebas de Consumo Específico de 

la Central Calle Calle, propiedad de Sociedad Generadora Austral, ubicada en la 

comuna de Osorno, región de Los Lagos. Las pruebas se realizaron los días 11 y 12 de 

marzo del 2021. 

La central está compuesta por 8 unidades generadoras tipo motor de combustión 

interna. 

La metodología utilizada para la obtención del parámetro de interés se rige por el Anexo 

Técnico: “Determinación de Consumos Específicos de Unidades Generadoras” y el 

correspondiente Protocolo de Pruebas.  

El Consumo Específico Neto Corregido para a cada una de las unidades 

generadoras representativas se indica en la Tabla 1. 

Estado de Carga 
Potencia Neta Corregida  

[kW] 

Consumo Específico Neto 

Corregido [kcal/kWh] 

Potencia Máxima U2 1.423,3 2.477,5 

Mínimo Técnico U2 476,8 2.816,2 

Potencia Máxima U6 1.420,7 2.389,7 

Mínimo Técnico U6 477,1 2.654,2 

Potencia Máxima U8 1.618,0 2.523,5 

Mínimo Técnico U8 542,1 2.879,7 

Tabla 1. Resultados prueba de Consumo Específico Neto. 

 

Figura 1. Central Calle Calle. 
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1. OBJETIVO Y ALCANCE DE LA PRUEBA 

Conforme resolución de la Comisión Nacional de Energía, las empresas generadoras 

deberán validar el valor de consumo específico de sus unidades en conformidad a las 

disposiciones del Anexo Técnico: “Determinación de Consumos Específicos de 

Unidades Generadoras” de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad De Servicio - 

Resolución Exenta N°427. 

El presente documento tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos durante 

las pruebas de Consumo Específico Neto de la Central Calle Calle. 

2. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES 

Definiciones 

Unidad Unidad Generadora, motor diésel con su respectivo generador eléctrico. 

Unidades Representativas 

Unidades seleccionadas para ser instrumentadas y ensayadas. Los resultados 

obtenidos de estas unidades serán representativos para otras unidades 

idénticas de la central, previo acuerdo entre el Coordinador Eléctrico Nacional 

y el Experto Técnico. 

Variables Primarias Son datos utilizados para los cálculos y correcciones de consumo específico. 

Variables Secundarias 
Son datos utilizados para verificar, diagnosticar o demostrar que la unidad 

opera normalmente. 

Abreviaciones 

CEN Consumo Específico Neto 

FP Factor de Potencia 

HR Humedad Relativa 

ND No Disponible 

PCS Poder Calorífico Superior 

Pbruta Potencia Bruta 

Pmax Potencia Máxima 

Pneta Potencia Neta 

U1 … U8 Unidad 1 … Unidad 8 
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3. DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS 

Los documentos, que son aplicables para la realización de las pruebas, son los 

siguientes: 

• Anexo Técnico Determinación de Consumos Específicos de Unidades Generadoras 

• Protocolo de Pruebas: P017036-2-GE-PRG-00004_B 

• Norma ISO 3046 

• Norma ISO 15550 

4. PARTICIPANTES DEL ENSAYO 

El personal participante de las pruebas de Consumo Específico Neto se indica en la 

siguiente Tabla. 

Participante Cargo Nombre 

Tractebel 

Experto Técnico Líder Eduardo Andrzejewski 

Ingeniero de Pruebas Ismael Rodríguez 

Ingeniero de Pruebas Diego Larraín 

Empresa Generadora 

Sociedad Generadora Austral 

Experto Técnico Interno René Cáceres 

Encargado de Mantenimiento Herbert Gericke 

Coordinador Eléctrico 

Nacional 

Ingeniero Depto. De Control de 

la Operación 
Eduardo González 

Ingeniero Depto. De Control de 

la Operación 
Roberto Moller 

Ingeniero Depto. De Control de 

la Operación 
Cristian Reyes 

Tabla 2: Participantes del ensayo. 

En el Anexo B se encuentra el Acta de Prueba con el listado de asistencia. 
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5. DESCRIPCIÓN DE LA CENTRAL Y SUS 
UNIDADES 

La central Calle Calle, propiedad de Sociedad Generadora Austral, se compone de 8 

grupos electrógenos diésel. En la Tabla 3 se indican los parámetros principales de cada 

unidad generadora. 

Central Calle Calle Información Referencia 

Fabricante Caterpillar Información Técnica 

Modelo 3516B / 3516 HD Información Técnica 

Potencia Nominal Prime 1.600 / 1.820 kW Información Técnica 

Mínimo Técnico 800 kW Informe Mínimo Técnico 

Velocidad Nominal  1.500 rpm Información Técnica 

Tabla 3: Información principal grupos electrógenos. 

Unidades Potencia Conjunta 

U1 – U7 7 x 1.600 kW 

U8 1 x 1.820 kW 

Total 13.020 kW 

Tabla 4: Distribución y Potencia Conjunta Grupos Electrógenos. 

Todos los motores de la central utilizan combustible Diésel. En el Anexo E se incluye 

documentación técnica de las unidades generadoras. 

Condiciones de Referencia 

En la Tabla 5 se indican las condiciones de referencia de la central. 

Parámetro Valor Referencia 

Altitud 19 m s.n.m. Condición de sitio. 

Temperatura Ambiente 12,0 °C Condición de sitio, temperatura promedio anual1. 

Humedad Relativa 78,9 % Condición de sitio, humedad promedio anual1. 

Factor de Potencia Generador 0,95 Condición Anexo Técnico 

Tabla 5: Condiciones de referencia. 

 

1 Estación Meteorológica Valdivia, promedio año 2019. 
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6. DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO 

Las pruebas de Consumo Especifico Neto fueron realizadas durante los días 11 y 12 de 

marzo del 2021. 

Por solicitud del CDC, las unidades U1 a la U5 continuaron despachando energía 

durante las pruebas. Las unidades U6 y U8 fueron puestas en operación sólo para sus 

respectivas pruebas. Los servicios auxiliares de las unidades no probadas fueron 

desconectados y desde el SCADA se registraron datos de potencia bruta para prorrateo 

de potencia neta y servicios auxiliares. El periodo de estabilización entre cada estado 

de carga fue de 15 minutos.  

Unidad 
 Inicio Estado 

Carga Pmax 

 Fin Estado Carga  

Pmax 

 Inicio Estado 

Carga MT 

Fin Estado Carga 

MT 

U2 12-03-2021 3:00 12-03-2021 3:30 12-03-2021 3:45 12-03-2021 4:15 

U6 11-03-2021 23:40 12-03-2021 0:10 12-03-2021 0:20 12-03-2021 0:50 

U8 11-03-2021 19:00 11-03-2021 19:30 11-03-2021 20:45 11-03-2021 21:15 

Tabla 6: Cronograma de Prueba de Consumo Específico Neto. 

7. MEDICIONES 

Para efecto de cálculos, se consideran la totalidad de las mediciones registradas para 

cada estado de carga.  

Los certificados de calibración de los instrumentos se encuentran en el Anexo D. 

7.1. Potencia Activa Bruta, Neta y Factor de Potencia 

Las mediciones de Potencia Activa Bruta y Factor de Potencia se registraron cada 5 

segundos en los bornes del generador a través del medidor ION 7400 Clase 0.2.  

Las mediciones de la Potencia Neta se registraron con la misma tasa de muestreo a 

través del medidor ION 7400 Clase 0.2. En la Figura 2 y Figura 3 se presentan los 

registros de ambas potencias activas y factor de potencia para escalones de Potencia 

Máxima y Mínimo Técnico. 
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Unidad 

Pbruta 

Pmax 

[kW] 

Pneta 

Pmax2 

[kW] 

FP 

Pmax 

SSAA en 

Pmax 

[kW] 

Pbruta 

MT [kW] 

Pneta 

MT [kW] 
FP MT 

SSAA 

en MT 

[kW] 

U2 1439,0 1426,8 1,00 1,0 479,7 477,5 1,00 0,4 

U6 1437,5 1424,3 1,00 0,7 480,0 477,9 1,00 0,3 

U8 1639,2 1622,0 1,00 0,9 545,9 543,0 1,00 0,3 

Tabla 7: Potencia Activa Bruta y Neta para las unidades representativas en ambos estados de carga. 

 

Figura 2: Potencia Bruta U2, U6 y U8. 

 

2 Pneta y PSSAA fueron ponderados por la Pbruta con las otras unidades que se mantenían en funcionamiento 
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Figura 3: Potencia Neta y Potencia Servicios Auxiliares. 

7.2. Mediciones de Temperatura y Humedad Relativa 

Las mediciones de las condiciones ambientales fueron realizadas con el instrumento 

portátil HOBO MX1101.  

En la Tabla 8 se indican los valores de temperatura ambiente y humedad relativa 

promedio. 

Promedio 

Prueba 

Unidad 2 

Pmax 

Unidad 2 

MT 

Unidad 6 

Pmax 

Unidad 6 

MT 

Unidad 8 

Pmax 

Unidad 8 

MT 

Temperatura 

Ambiente [°C] 
16,3 13,4 11,1 10,6 19,7 14,9 

Humedad 

Relativa 
69,9% 80,6% 99,5% 100% 61,5% 85,2% 

Tabla 8: Temperatura y humedad promedio durante las pruebas. 

7.3. Mediciones de Consumo y Muestras de 
Combustible 

Las mediciones de consumo de combustible se realizaron por masa, a través de un 

estanque auxiliar puesto sobre una balanza de plataforma, ver instalación en Figura 4. 

Los datos se tomaron cada 5 minutos y para efectos de cálculo se considera el consumo 

neto total de combustible durante el periodo de prueba.  
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Figura 4: Instalación auxiliar para medición de consumo de combustible por masa. 

Para cada unidad se tomó una muestra de combustible desde el estanque auxiliar. El 

análisis de la muestra fue ejecutado por la empresa Intertek, ver Anexo E. 

El consumo de combustible por unidad representativa se indica en la Tabla 9. 

Unidad 

Consumo de 

Combustible en 

Potencia Máxima [kg/h] 

Consumo de 

Combustible en Mínimo 

Técnico [kg/h] 

Poder Calorífico 

Superior [kcal/kg] 

U2 323,0 123,0 

10.917 U6 311,0 116,0 

U8 374,0 143,0 

Tabla 9. Consumo de Combustible promedio registrado en cada estado de carga. 
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8. CÁLCULOS 

8.1. Consumo Específico Neto Medido 

Durante cada estado de carga se toma un rango de 30 minutos de datos para el cálculo 

del Consumo Específico Neto. 

CEN =
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ⋅ 𝑃𝐶𝑆

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑁𝑒𝑡𝑎
 

En la Tabla 10 se indican los valores de CEN medido para cada estado de carga. 

Unidad 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en Pmax 

[g/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en Pmax 

[kcal/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Medido en MT 

[g/kWh] 

Consumo Específico 

Neto Medido en MT 

[kcal/kWh] 

U2 226,4 2.471,3 257,6 2.811,8 

U6 218,4 2.383,8 242,7 2.650,1 

U8 230,6 2.517,3 263,4 2.875,2 

Tabla 10. Consumo Específico Neto en cada estado de carga. 

8.2. Consumo Específico Neto Corregido 

Condiciones de Referencia 

El consumo específico neto es corregido de acuerdo con las condiciones de referencia 

de la central, ver Tabla 11. 

Parámetro Valor Referencia 

Altitud 19 m s.n.m. Condición de sitio. 

Temperatura Ambiente 12,0 °C Condición de sitio, temperatura promedio anual3. 

Humedad Relativa 78,9 % Condición de sitio, humedad promedio anual3. 

Factor de Potencia Generador 0,95 Condición Anexo Técnico 

Tabla 11. Condiciones de referencia para Central Calle Calle. 

 

3 Estación Meteorológica Valdivia, promedio año 2019. 
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Corrección por Temperatura de Aire Ambiente y Humedad Relativa 

Debido a que no se cuenta con las curvas de corrección del fabricante, se selecciona 

como método alternativo de corrección el indicado en la norma ISO 3046-1, capítulos 

10.3 y 10.4. 

Considerando el tipo de motor diésel 4 tiempos, la norma ISO 3046-1 presenta los 

coeficientes, factores y comentarios de la Tabla 12. 

Variable Valor Comentario ISO 3046-1 Tabla 2 

Factor “a” 0 --  

Coeficiente “m” NR 
No recomendado, depende de los fabricantes utilizar sus propios 

valores adecuados al diseño del motor.  

Coeficiente “n” NR 
No recomendado, depende de los fabricantes utilizar sus propios 

valores adecuados al diseño del motor.  

Coeficiente “s” NR 
No recomendado, depende de los fabricantes utilizar sus propios 

valores adecuados al diseño del motor.  

Eficiencia Mecánica 0,8 Se asume 0,8 si el fabricante no especifica  

Tabla 12: Coeficientes y factores utilizados para la corrección de Consumo Específico, extraídos de la 
norma ISO 3046-1, Tabla 2. 

Dado lo anterior, no es posible aplicar la corrección por temperatura y humedad 

disponible en la norma ISO 3046-1 a este tipo motores. 

Corrección por Factor de Potencia  

El factor de potencia durante la prueba fue de 1,00, se aplica el factor de corrección con 

respecto a la condición de referencia FP 0,95. Dado que no se cuenta con las curvas 

de corrección del generador, se procede a utilizar curvas de un generador de 

características similares 
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9. RESULTADOS 

Los resultados de Consumo Específico Neto Corregido aplicable para las unidades de 

la Central Calle Calle se resumen en la Tabla 13. 

Unidad 

Consumo 

Específico Neto 

Corregido en 

Pmax [g/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Corregido en 

Pmax [kcal/kWh] 

Consumo 

Específico Neto 

Corregido en 

MT [g/kWh] 

Consumo Específico 

Corregido Neto en 

MT [kcal/kWh] 

U2 226,9 2.477,5 258,0 2.816,2 

U6 218,9 2.389,7 243,1 2.654,2 

U8 231,2 2.523,5 263,8 2.879,7 

Tabla 13. Resultados de Consumo Específico Neto para la Central Calle Calle. 

En el Anexo F se adjuntan los cálculos y gráficos. 
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ANEXO A – DATOS TÉCNICOS DE LA UNIDAD 
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TRACTEBEL ENGINEERING S.A.  
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Providencia, Santiago - CHILE 
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Pruebas Consumo Específico Neto 

Central Calle-Calle 

Unidades Representativas U2, U6 y U8 

Lugar Valdivia 

Anexos Anexo 01  Lista de Asistentes 

Inicio de Actividades  11-03-2021 17:00 hrs 

Término de Actividades 12-03-2021 4:30 hrs 

 Observaciones Generales: 

1. Pruebas se realizan de forma telesupervisada. 

 

2. Inicio de actividades con U1 a U5 despachadas por solicitud del CDC. U6, U7 y U8 

desincronizadas. 

 

3. Se registra la Potencia Bruta de cada unidad sincronizada desde SCADA local para 

posteriormente realizar prorrateo de Pneta y SSAA. 

 

4. Medidor ION de U8 sufre desconexión de alimentación lo que interrumpe la 

adquisición de datos entre 20:06 y 20:24 hrs en estado de carga MT. Se decide repetir 

el estado de carga iniciando a las 20:45 hrs. 

 

5. Medidor de energía ION de la U8 presenta un desfase de -10 segundos respecto a 

hora oficial en sus pruebas. 

 

6. Medidor de energía ION de la U6 presenta un desfase de -10 segundos respecto a 

hora oficial en sus pruebas. 

 



 

    
 

Prueba de Consumo Específico Neto  

Central: Calle Calle 

Unidad Representativa: U8 

Fecha 11/03/2021 

Estado de Carga en Potencia Máxima (1.638 kW) 

Hora 

HH:MM 

Masa de combustible 

[kg] 

Tamb 

[°C] 

HR 

[%] 

19:00 965,0 20,27 59,8 

19:15 871,5 19,32 62,5 

19:30 778,0 19,67 61,9 

Estado de Carga en Mínimo Técnico (546 kW) 

Hora 

HH:MM 

Masa de combustible 

[kg] 

Tamb 

[°C] 

HR 

[%] 

20:45 596,5 14,89 84,9 

21:00 560,5 14,79 85,3 

21:15 525,0 14,53 86,4 

 



 

    
 

Prueba de Consumo Específico Neto 

Central: Calle Calle 

Unidad Representativa: U6 

Fecha 11/03/2021 

Estado de Carga en Potencia Máxima (1.440 kW) 

Hora 

HH:MM 

Masa de combustible 

[kg] 

Tamb 

[°C] 

HR 

[%] 

23:40 1060,5 11,20 99,1 

23:55 982,5 11,05 99,6 

00:10 905,0 10,98 100,0 

Estado de Carga en Mínimo Técnico (480 kW) 

Hora 

HH:MM 

Masa de combustible 

[kg] 

Tamb 

[°C] 

HR 

[%] 

00:20 866,5 10,71 100,0 

00:35 836,5 10,55 100,0 

00:50 808,5 10,22 100,0 

 



 

    
 

Prueba de Consumo Específico Neto 

Central: Calle Calle 

Unidad Representativa: U2 

Fecha 11/03/2021 

Estado de Carga en Potencia Máxima (1.440 kW) 

Hora 

HH:MM 

Masa de combustible 

[kg] 

Tamb 

[°C] 

HR 

[%] 

03:00 1049,5 16,32 69,2 

03:15 969,0 16,25 68,6 

03:30 888,0 16,25 70,2 

Estado de Carga en Mínimo Técnico (480 kW) 

Hora 

HH:MM 

Masa de combustible 

[kg] 

Tamb 

[°C] 

HR 

[%] 

03:45 836,5 13,42 79,1 

04:00 806,0 12,21 84,4 

04:15 775,0 12,00 84,6 

 



 

    
 

 

 

Nombre Empresa Cargo Firma 

Eduardo 
Andrzejewski 

Tractebel 
Experto Técnico 

Remoto 
 

Ismael Rodríguez Tractebel Ingeniero de Pruebas  

Diego Larraín Tractebel Ingeniero de Pruebas  

René Cáceres SGA 
Experto Técnico 

Interno 
 

Herbert Gericke SGA Encargado de 
Mantenimiento 

 

Roberto Möller Coordinador Eléctrico 
Nacional 

Ingeniero Dpto. De 
Control de la 
Operación 

 

Cristian Reyes 
Coordinador Eléctrico 

Nacional 

Ingeniero Dpto. De 
Control de la 
Operación 

 

Eduardo González 
Coordinador Eléctrico 

Nacional 

Ingeniero Dpto. De 
Control de la 
Operación 
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ANEXO C – LAYOUT DE LA CENTRAL 
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ANEXO D – CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
LOS INSTRUMENTOS 

  



                                                                                                                                                     

N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 -0.038 ± 0.2 0.013 ± 0.2

2 123 100 0.5 -0.020 ± 0.3 -0.014 ± 0.3

3 123 10 1 -0.033 ± 0.2 -0.031 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 -0.001 ± 0.3 -0.010 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 0.009 ± 0.3 0.017 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 0.016 ± 0.3 0.016 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.005 ± 0.3 0.016 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 -0.023 ± 0.4 -0.024 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 -0.018 ± 0.4 0.003 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 -0.014 ± 0.4 -0.005 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20171801

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.008 ± 2.0 0.025 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 0.026 ± 2.0 0.042 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 0.030 ± 2.0 0.007 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.006 ± 2.0 0.020 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.001 ± 3.0 0.020 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.012 ± 3.0 0.017 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.011 ± 3.0 0.020 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.039 ± 3.0 0.036 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 0.030 ± 3.0 0.049 ± 3.0

Calibrador : B.Santibañez 10 3 100 0.5 0.023 ± 3.0 0.043 ± 3.0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Certificación y Medidas

(A)

3

(HZ)

23.6

45.9

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Error(%)
Límite 

Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored

W,ESTRELLA/ACTIVO

(V)

N Fase Cte.% Factor Error (%)
Límite 

Norma (%)

1

PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Componente Reactiva 

Reversa

Schneider Electric

METSEION7400

MR-2007B263-02

Nuevo

2020

0.2

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

GMA Energía Ltda.
N Fase Cte.% Factor Error (%)

0256_26.08.2020 ACTIVA

27-08-2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 7400

FOLIO: 504738

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A. 

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso 

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571 

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl 
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ROSTEK SERVICIO, S.A.

0  

CLIENTE :

DIRECCIÓN COMERCIAL :

LUGAR DE CALIBRACIÓN                                                         : :

ÁREA :

BÁSCULA :

MARCA :

MODELO :

N° DE SERIE :

CAPACIDAD MÁXIMA :

GRADUACIÓN MÍNIMA :

ESCALA DE VERIFICACIÓN :

CAPACIDAD MÍNIMA :

CLASIFICACIÓN OIML :

FECHA DE LA CALIBRACIÓN :

PROCEDIMIENTO :

MÉTODO :

TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA

TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACIÓN

PATRÓN UTILIZADO

Cant. Peso Cant. Peso Cant. Peso Cant. Peso Cant. Peso Cant.

- 1  mg - 10  g - 1  mg - 10  g - 1  mg -

- 2  mg - 20  g - 2  mg - 20  g - 2  mg -

- 5  mg - 50  g - 5  mg - 50  g - 5  mg -

- 10  mg - 100  g - 10  mg - 100  g - 10  mg -

- 20  mg - 200  g - 20  mg - 200  g - 20  mg -

- 50  mg - 500  g - 50  mg - 500  g - 50  mg

- 100  mg - 1  kg - 100  mg - 1  kg - 100  mg

- 200  mg - 2  kg - 200  mg - 2  kg - 200  mg

- 500  mg - 5  kg - 500  mg - 5  kg - 500  mg

- 1  g - 10  kg - 1  g - 20  kg - 1  g

- 2  g 30 20  kg - 2  g - 2  g

- 5  g - 5  g - 5  g

10,0

III

SAGESA S. A

MANUEL BULNES 441, OSORNO

18 de diciembre de 2020

RT - PCPEV Edición N°10 (Norma Base OIML R76-1. Ed. 2006)

COMPARACIÓN

ROSTEK SERVICIO

ALMACEN DE PATRONES

PLATAFORMA

SIPEL

NEO

44700

2000 kg

0.5 kg

1.0 kg

Laboratorio de Calibración Acreditado  en la Magnitud Masa                                                                                             

LC029 según Norma NCh-ISO 17025

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM CALIBRADO

F1

4 

M1

500  kg

E2

FECHA PROX. CALIBRACIÓN

G5/SET DE PESAS 20 kg PT-020 al PT-091.

-

TRAZABILIDAD

Rostek Servicio S.A. LC029

Rostek Servicio S.A. LC029

FECHA Y CONDICIONES DE LA CALIBRACIÓN

CONDICIONES AMBIENTALES

(44,8 ± 0,5) %hr(26,4 ± 0) ºC

M2

Peso

10  mg

20  mg

0 

-    Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez están referidos a  

      patrones primarios de acuerdo al sistema internacional (SI).

-    El laboratorio de Calibración Rostek Servicio S.A., posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 

     "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayos y Calibración".

-    Los resultados de la calibración están referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

-    Este certificado no puede ser reproducido de forma total o parcial, excepto con el permiso de Rostek Servicio S.A.

-    Rostek Servicio S.A.,  no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

-    Los resultados estan relacionados unicamente con los ítems sometidos a calibración e identificados en el presente certificado.      

Cant. Peso

Fecha: 2021-07  

Fecha: 2021-06

-

CÓDIGO Y CERTIFICADO

G1/SET PESAS 500 kg PT-091 al PT-130.

-

50  mg

100  mg

200  mg

Calibración autorizada por

Reinaldo Rosales Contreras

Coordinador Servicio Técnico

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  14181

Dirección: Avenida Sucre 1447, Ñuñoa, Región Metropolitana, Chile

  www.rostek.cl - Teléfono: (+562) 2205 2076 Página 1  de 2

Firmado digitalmente por: REINALDO
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ROSTEK SERVICIO, S.A.

0  

Laboratorio de Calibración Acreditado  en la Magnitud Masa                                                                                             

LC029 según Norma NCh-ISO 17025

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  14181

III

DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD

OPINIONES

INTERPRETACIONES

OBSERVACIONES

Oscar Moreno Ramirez

(No requiere firma)

2,0

500,0

800,0

0,0

1.499,5

400,0

60,0

100,0

1.500,0

0,0

0,0300,0

0,0200,0

300,0

0,0

400,0

2.000,0

0,0

2,0

2,0

0

0

PERMITIDO

(kg)

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

0,0

0,0

0,0

INICIAL

CAPACIDAD MÍNIMA              

INICIALAPLICADA

(kg)

CARGA 

40,0

60,0

100,0

0,0500,0

400,0

1.000,0 Sección II 600,0

1.000,0

0,0

0,0 1.000,0 0,01.000,0

0,72

0,72

0,72

0,72

0,72

-0,5

0,0

Pruebas de Repetibilidad

y Restitución de Cero (kg)

1.000,0

1.500,0

0,72

0,72

0,72

0,72

200,0

300,0

FINAL

(kg)

k = 2

(kg)

0,72

0,0

CAPACIDAD MÁXIMA                                

GRADUACIÓN MÍNIMA          

10,0  kg

0,040,0

LECTURA ERROR 

Este Certificado no puede ser reproducido total o parcial, excepto con el permiso de Rostek Servicio S.A.

FIN DE CERTIFICADO  DE CALIBRACIÓN

Técnico Metrólogo

Calibración efectuada por: 

---

---

800,0800,0

La balanza anteriormente identificada ha sido clasificada de acuerdo con  los requisitos establecidos en la Recomendación Internacional OIML R76-1 

Edición 2006.

Los resultados de la calibración indican que la balanza  anteriormente identificada, SI cumple en todos los puntos calibrados, con los errores máximos 

permitidos; de acuerdo con la Recomendación Internacional de Metrología Legal OIML R 76-1. Edición 2006, secciones 3.5.1,  3.5.2 y la Norma Chilena 

NCh 2451 Edición 2014 sección 5.3.

 

0

0

     Santiago,  18 de diciembre de 2020

---

2,0

L2 - L1 ≥ d SI

Sección IV

Carga Aplicada 1,4*d (kg)

500,5

0,72

El valor del mensurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por el factor de cobertura k = 2. 

600,0

Lectura Obtenida (L1) (kg)

Sección I

0,0

-0,51.999,5 2.000,0

600,0

500,0

0,0

CLASIFICACIÓN OIML            

2000 kg

INCERTIDUMBREERROR  MAX.

PLATAFORMA

0,5  kg

BÁSCULA                                  

ESCALA DE VERIFICACIÓN  1,0  kg

ERROR LECTURA 

500,0

Centro1.000,0

Lectura Obtenida (L2) (kg)

1.000,0 0,7

100,00,0

(kg) (kg)

FINAL

(kg)

40,0

60,0

0,0

RESULTADO DE LA CALIBRACIÓN

0

Sección III 600,01.000,0

500

600,0

Prueba de Discriminación Prueba de Excentricidad (kg)

Carga Aplicada (kg)

200,0

Dirección: Avenida Sucre 1447, Ñuñoa, Región Metropolitana, Chile
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N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 0.050 ± 0.2 0.052 ± 0.2

2 123 100 0.5 0.043 ± 0.3 0.053 ± 0.3

3 123 10 1 0.014 ± 0.2 0.035 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 0.060 ± 0.3 0.070 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 0.046 ± 0.3 0.042 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 0.044 ± 0.3 0.050 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.043 ± 0.3 0.041 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 -0.018 ± 0.4 -0.018 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 0.077 ± 0.4 0.103 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 0.067 ± 0.4 0.109 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20151286

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.051 ± 2.0 0.059 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 0.008 ± 2.0 0.044 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 0.023 ± 2.0 0.041 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.035 ± 2.0 0.028 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.056 ± 3.0 0.062 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.063 ± 3.0 0.065 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.046 ± 3.0 0.048 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.101 ± 3.0 0.153 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 0.002 ± 3.0 -0.017 ± 3.0

Calibrador : E.López 10 3 100 0.5 0.050 ± 3.0 -0.301 ± 3.0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Certificación y Medidas

(A)

3

(HZ)

22.2

43.2

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Error(%)
Límite 

Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored

W,ESTRELLA/ACTIVO

(V)

N Fase Cte.% Factor Error (%)
Límite 

Norma (%)

1

PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Componente Reactiva 

Reversa

Schneider Electric

METSEION7400

MR-2005B364-02

Nuevo

2020

0.2

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

GMA Energía Ltda
N Fase Cte.% Factor Error (%)

0329_15.12.2020 ACTIVA

16.12.2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 7400

FOLIO: 70395

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A.

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl
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N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 -0.061 ± 0.2 0.000 ± 0.2

2 123 100 0.5 -0.029 ± 0.3 -0.044 ± 0.3

3 123 10 1 -0.049 ± 0.2 -0.049 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 -0.013 ± 0.3 -0.004 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 -0.021 ± 0.3 -0.004 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 -0.007 ± 0.3 -0.007 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.013 ± 0.3 0.003 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 -0.076 ± 0.4 -0.008 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 -0.009 ± 0.4 -0.009 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 -0.021 ± 0.4 -0.029 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20171801

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.003 ± 2.0 0.006 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 -0.007 ± 2.0 0.035 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 0.026 ± 2.0 0.016 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.033 ± 2.0 0.004 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.000 ± 3.0 -0.002 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.017 ± 3.0 0.021 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.002 ± 3.0 0.012 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.047 ± 3.0 0.015 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 -0.026 ± 3.0 0.023 ± 3.0

Calibrador : M.Piñones 10 3 100 0.5 0.033 ± 3.0 0.051 ± 3.0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Certificación y Medidas

(A)

3

(HZ)

22.5

46.9

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Error(%)
Límite 

Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored

W,ESTRELLA/ACTIVO

(V)

N Fase Cte.% Factor Error (%)
Límite 

Norma (%)

1

PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Componente Reactiva 

Reversa

Schneider Electric

METSEION7400

MR-2007A091-02

Nuevo

2020

0.2

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

GMA Energía Ltda.
N Fase Cte.% Factor Error (%)

0256_26.08.2020 ACTIVA

26-08-2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 7400

FOLIO: 504722

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A. 

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso 

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571 

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl 
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N° / Fecha de Solicitud                     :

Fecha Calibración :

Medidor :

Cliente   :

Instalación :

Subestación : 1 123 100 1 -0.015 ± 0.2 0.021 ± 0.2

2 123 100 0.5 -0.006 ± 0.3 -0.016 ± 0.3

3 123 10 1 0.034 ± 0.2 0.030 ± 0.2

Marca : 4 123 10 0.5 0.016 ± 0.3 0.020 ± 0.3

Modelo : 5 1 100 1 0.005 ± 0.3 -0.001 ± 0.3

Nº de Serie : 6 2 100 1 0.012 ± 0.3 0.015 ± 0.3

Estado : 7 3 100 1 0.030 ± 0.3 0.027 ± 0.3

Año Fabricación : 8 1 100 0.5 -0.046 ± 0.4 0.030 ± 0.4

Clase Exactitud (%) : 9 2 100 0.5 -0.014 ± 0.4 0.007 ± 0.4

Constante Med. : 10 3 100 0.5 0.020 ± 0.4 0.011 ± 0.4

Marca : Clou

Modelo : Cl3115

N° Serie : 20171801

Clase de Exactitud : 0,05

Trazabilidad : Laboratorio Tecnored

Lugar de Calibracion : 1 123 100 1 0.011 ± 2.0 0.034 ± 2.0

Tipo de Medida : 2 123 100 0.5 0.031 ± 2.0 0.067 ± 2.0

Tensión Aplicada : 63,5 3 123 10 1 -0.016 ± 2.0 0.042 ± 2.0

Corriente Nominal : 5 4 123 10 0.5 -0.003 ± 2.0 0.088 ± 2.0

N° de Elementos : 5 1 100 1 0.007 ± 3.0 0.023 ± 3.0

Método Calibración : Comparación Directa 6 2 100 1 0.012 ± 3.0 0.029 ± 3.0

Frecuencia (Hz) : 50 7 3 100 1 0.024 ± 3.0 0.040 ± 3.0

Temperatura (Cº) : 8 1 100 0.5 0.038 ± 3.0 0.058 ± 3.0

Humedad (%) : 9 2 100 0.5 0.067 ± 3.0 0.065 ± 3.0

Calibrador : M.Becerra 10 3 100 0.5 0.042 ± 3.0 0.079 ± 3.0

Los errores encontrados cumplen con la Normativa Vigente IEC 62053-22 (ITEM 8.1). Tecnored S.A., declina toda responsabilidad por el uso 

indebido que se hicieran de este certificado. Este documento no puede ser reproducido en forma parcial.

Jaime Eduardo García Collao

Jefe Área Certificación y Medidas

(A)

3

(HZ)

22.2

42.3

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

Error(%)
Límite 

Norma (%)CONDICIONES DE MEDIDA

Laboratorio Tecnored

W,ESTRELLA/ACTIVO

(V)

N Fase Cte.% Factor Error (%)
Límite 

Norma (%)

1

PATRON DE CALIBRACIÓN

RESULTADOS DE LA COMPONENTE

REACTIVA

Componente Reactiva 

Directa

Componente Reactiva 

Reversa

Schneider Electric

METSEION7400

MR-2007A613-02

Nuevo

2020

0.2

Límite 

Norma (%)
Error(%)

Límite 

Norma (%)

ANTECEDENTES DEL MEDIDOR

GMA Energía Ltda.
N Fase Cte.% Factor Error (%)

0256_26.08.2020 ACTIVA

26-08-2020 Componente Activa 

Directa

Componente Activa 

ReversaION 7400

FOLIO: 504711

ANTECEDENTES DEL CLIENTE RESULTADOS DE LA COMPONENTE

FT-LAB-7.8c

 CERTIFICADO DE EXACTITUD

LABORATORIO DE TECNORED S.A.

 MEDIDORES DE ENERGÍA ELECTRICA

TECNORED S.A. 

Cerro El Plomo 3819 Barrio Industrial Curauma, Valparaíso 

Fono: 56-32-2452580 fax: 56-32-2452571 

www.tecnored.cl   ventas@tecnored.cl 
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ANEXO E – ANÁLISIS DE COMBUSTIBLE 

  



N°:  LAQ21 - 0987

Pág 1/1

Fecha de Reporte: 22-abr-21

 Ref. Laboratorio:   LAQ21 - 0987

Ref. Caleb Brett: N/A

Ref. Cliente: N/A

Cliente: :

Dirección : Bulnes 441, Osorno 

Contacto Cliente : sagesa_dte@paperless.cl gladys.salgado@saesa.cl

Descripcion Producto (según Cliente): :

Lugar de Muestreo (Nave, Terminal, Otro): :

Punto de Muestreo: : 5636

Condicion Ambiental :

Tipo de Muestreo: :

Identificación de Muestra o Sello: :

Muestreado por: : CLIENTE

Norma Aplicable al Muestreo :

Muestra entregada por: :

Analizada por :

Fecha de Muestreo : NO INFORMADO 

Fecha / Hora de Recepción en Lab. : 21-abr-21 11:00 Hrs.

Fecha de Análisis : 21-22-apr-21

DESCRIPCION DEL ANALISIS Unidad Método Especificación Resultados
(**)

GRAVEDAD API °API ASTM D 4052-18a reportar 36.9

DENSIDAD A 15°C kg/L ASTM D 4052-18a min 0.8200 - max 0.8500 0.8397

INSPECCIÓN VISUAL -- Visual Claro & Brillante Claro y Brillante

AZUFRE %p/p ASTM D 5453-19 max 15 9.4

IBP °C ASTM D 86-18 reportar 165.5

DESTILACION, 50% RECUPERADO °C ASTM D 86-18 reportar 270.6

DESTILACION, 90% RECUPERADO °C ASTM D 86-18 min 282 -  max 350 342.0

INDICE DE CETANO N° ASTM D 976-16 reportar 51.2

FLASH POINT °C ASTM D 93A-18 min  52 60.0

ASH CONTENT %p/p ASTM D 482-13 max  0.01 <0.010

AGUA & SEDIMENTOS % vol ASTM D 2709-16 max   0.05 <0.01

CALOR DE COMBUSTION - BRUTO Kcal/Kg ASTM D 4868-17 reportar 10917

CALOR DE COMBUSTION - NETO Kcal/Kg ASTM D 4868-17 reportar 10241

Rev.10 (26-08-2020) FCL-Q-008/1 (A)

Observaciones:

(**) Especificaciones entregadas por Cliente.

1.   Este reporte de análisis no puede reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito de Intertek Caleb Brett  (Chile) S.A.

2.  El(los) resultado(s) de ensayo(s) emitido(s) en este Reporte es(son) válido(s) únicamente para la muestra descrita

 

Jefe Laboratorio Combustibles Acreditado por INN, Acreditación LE 103

SAGESA S.A.

NO INFORMADO 

INTERTEK CALEB BRETT CHILE S.A.  LABORATORY QUINTERO

CLIENTE

DIESEL

Intertek Caleb Brett Chile S.A

INFORME DE ANALISIS

Carmen Gloria Rosales B.

DIESEL

NO INFORMADO 

NO INFORMADO 

NO INFORMADO 



N°:  LAQ21 - 0988

Pág 1/1

Fecha de Reporte: 22-abr-21

 Ref. Laboratorio:   LAQ21 - 0988

Ref. Caleb Brett: N/A

Ref. Cliente: N/A

Cliente: :

Dirección : Bulnes 441, Osorno 

Contacto Cliente : sagesa_dte@paperless.cl gladys.salgado@saesa.cl

Descripcion Producto (según Cliente): :

Lugar de Muestreo (Nave, Terminal, Otro): :

Punto de Muestreo: : 5641

Condicion Ambiental :

Tipo de Muestreo: :

Identificación de Muestra o Sello: :

Muestreado por: : CLIENTE

Norma Aplicable al Muestreo :

Muestra entregada por: :

Analizada por :

Fecha de Muestreo : NO INFORMADO 

Fecha / Hora de Recepción en Lab. : 21-abr-21 11:00 Hrs.

Fecha de Análisis : 21-22-apr-21

DESCRIPCION DEL ANALISIS Unidad Método Especificación Resultados
(**)

GRAVEDAD API °API ASTM D 4052-18a reportar 36.9

DENSIDAD A 15°C kg/L ASTM D 4052-18a min 0.8200 - max 0.8500 0.8397

INSPECCIÓN VISUAL -- Visual Claro & Brillante Claro y Brillante

AZUFRE %p/p ASTM D 5453-19 max 15 9.2

IBP °C ASTM D 86-18 reportar 165.2

DESTILACION, 50% RECUPERADO °C ASTM D 86-18 reportar 270.4

DESTILACION, 90% RECUPERADO °C ASTM D 86-18 min 282 -  max 350 341.3

INDICE DE CETANO N° ASTM D 976-16 reportar 51.2

FLASH POINT °C ASTM D 93A-18 min  52 60.0

ASH CONTENT %p/p ASTM D 482-13 max  0.01 <0.010

AGUA & SEDIMENTOS % vol ASTM D 2709-16 max   0.05 <0.01

CALOR DE COMBUSTION - BRUTO Kcal/Kg ASTM D 4868-17 reportar 10917

CALOR DE COMBUSTION - NETO Kcal/Kg ASTM D 4868-17 reportar 10241

Rev.10 (26-08-2020) FCL-Q-008/1 (A)

Observaciones:

(**) Especificaciones entregadas por Cliente.

1.   Este reporte de análisis no puede reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito de Intertek Caleb Brett  (Chile) S.A.

2.  El(los) resultado(s) de ensayo(s) emitido(s) en este Reporte es(son) válido(s) únicamente para la muestra descrita

 

Jefe Laboratorio Combustibles Acreditado por INN, Acreditación LE 103

SAGESA S.A.

NO INFORMADO 

INTERTEK CALEB BRETT CHILE S.A.  LABORATORY QUINTERO

CLIENTE

DIESEL

Intertek Caleb Brett Chile S.A

INFORME DE ANALISIS

Carmen Gloria Rosales B.

DIESEL

NO INFORMADO 

NO INFORMADO 

NO INFORMADO 



N°:  LAQ21 - 0989

Pág 1/1

Fecha de Reporte: 22-abr-21

 Ref. Laboratorio:   LAQ21 - 0989

Ref. Caleb Brett: N/A

Ref. Cliente: N/A

Cliente: :

Dirección : Bulnes 441, Osorno 

Contacto Cliente : sagesa_dte@paperless.cl gladys.salgado@saesa.cl

Descripcion Producto (según Cliente): :

Lugar de Muestreo (Nave, Terminal, Otro): :

Punto de Muestreo: : 5643

Condicion Ambiental :

Tipo de Muestreo: :

Identificación de Muestra o Sello: :

Muestreado por: : CLIENTE

Norma Aplicable al Muestreo :

Muestra entregada por: :

Analizada por :

Fecha de Muestreo : NO INFORMADO 

Fecha / Hora de Recepción en Lab. : 21-abr-21 11:00 Hrs.

Fecha de Análisis : 21-22-apr-21

DESCRIPCION DEL ANALISIS Unidad Método Especificación Resultados
(**)

GRAVEDAD API °API ASTM D 4052-18a reportar 36.9

DENSIDAD A 15°C kg/L ASTM D 4052-18a min 0.8200 - max 0.8500 0.8397

INSPECCIÓN VISUAL -- Visual Claro & Brillante Claro y Brillante

AZUFRE %p/p ASTM D 5453-19 max 15 9.2

IBP °C ASTM D 86-18 reportar 166.1

DESTILACION, 50% RECUPERADO °C ASTM D 86-18 reportar 270.1

DESTILACION, 90% RECUPERADO °C ASTM D 86-18 min 282 -  max 350 341.4

INDICE DE CETANO N° ASTM D 976-16 reportar 51.1

FLASH POINT °C ASTM D 93A-18 min  52 60.0

ASH CONTENT %p/p ASTM D 482-13 max  0.01 <0.010

AGUA & SEDIMENTOS % vol ASTM D 2709-16 max   0.05 <0.01

CALOR DE COMBUSTION - BRUTO Kcal/Kg ASTM D 4868-17 reportar 10917

CALOR DE COMBUSTION - NETO Kcal/Kg ASTM D 4868-17 reportar 10241

Rev.10 (26-08-2020) FCL-Q-008/1 (A)

Observaciones:

(**) Especificaciones entregadas por Cliente.

1.   Este reporte de análisis no puede reproducirse parcialmente sin la aprobación por escrito de Intertek Caleb Brett  (Chile) S.A.

2.  El(los) resultado(s) de ensayo(s) emitido(s) en este Reporte es(son) válido(s) únicamente para la muestra descrita

 

Jefe Laboratorio Combustibles Acreditado por INN, Acreditación LE 103

SAGESA S.A.

NO INFORMADO 

INTERTEK CALEB BRETT CHILE S.A.  LABORATORY QUINTERO

CLIENTE

DIESEL

Intertek Caleb Brett Chile S.A

INFORME DE ANALISIS

Carmen Gloria Rosales B.

DIESEL

NO INFORMADO 

NO INFORMADO 

NO INFORMADO 
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ANEXO F – MEDICIONES, CÁLCULOS Y 
GRÁFICOS 

  



Central Calle Calle

Prueba Consumo Específico Neto

Unidades U2 - U6 - U8

Temperatura de Sitio [°C] 12,0

Fecha 11 y 12 de Marzo

Codigo U2 U6 U8

Nave N1 N1 N1

Unidad U2 U6 U8

Potencia de Placa [kW] 1600 1600 1820

PMAX

Inicio PMAX 12/03/2021 03:00:00 11/03/2021 23:40:00 11/03/2021 19:00:00

Termino PMAX 12/03/2021 03:30:00 12/03/2021 00:10:00 11/03/2021 19:30:00

Pbruta [kW] 1439,0 1437,5 1639,2

Pneta [kW] 7126,3 8557,9 8756,9

Pbruta Central [kW] 7186,3 8639,6 8838,7

Ponderación: Pbruta unidad / P bruta central 20% 17% 19%

Pneta unidad [kW] 1426,8 1424,3 1622,0

PSSAA [kW] 5,1 4,3 5,0

PSSAA unidad [kW] 1,0 0,7 0,9

Consumo de Comb [kg/h] 323,00 311,00 374,00

Temperatura [°C] 16,3 11,1 19,7

Temperatura Max [°C] 16,6 11,2 20,3

Humedad Relativa [%] 69,9% 99,5% 61,5%

Humedad Relativa Max [%] 71,2% 100,0% 63,2%

Factor de Potencia 1,00 1,00 1,00

PCS [kcal/kg] 10.917,0 10.917,0 10.917,0

Factor de Potencia Referencia 0,95 0,95 0,95

% de carga 89,9% 89,8% 90,1%

Eficiencia de referencia 97,19% 97,19% 97,19%

Eficiencia real 97,4% 97,4% 97,4%

Factor de Corrección por FP 0,99755 0,99755 0,99754

Potencia Bruta Corregida [kW] 1.435,5 1.434,0 1.635,2

% Corrección Pbruta (1-C/M%) 0,245% 0,245% 0,246%

PSSAA + perdidas [kW] 12,2 13,2 17,2

Potencia Neta Corregida [kW] 1.423,3 1.420,7 1.618,0

% Corrección Pneta (1-C/M%) 0,247% 0,247% 0,248%

Consumo de Comb Corregido [kg/h] 323,00 311,00 374,00

CEN neto [g/kWh] 226,4 218,4 230,6

CEN neto [kcal/kWh] 2.471,33 2.383,82 2.517,25

CEN neto corregido [g/kWh] 226,9 218,9 231,2

CEN neto corregido [kcal/kWh] 2477,5 2389,7 2523,5

% corrección CEN (1-C/M%) -0,25% -0,25% -0,25%

MT

Inicio PMAX 12/03/2021 03:45:00 12/03/2021 00:20:00 11/03/2021 20:45:00

Termino PMAX 12/03/2021 04:15:00 12/03/2021 00:50:00 11/03/2021 21:15:00

Pbruta [kW] 479,7 480,0 545,9

Pneta [kW] 6176,8 7606,9 7676,6

Pbruta Central [kW] 6249,1 7650,0 7747,9

Ponderación: Pbruta unidad / P bruta central 8% 6% 7%

Pneta unidad [kW] 477,5 477,9 543,0

PSSAA [kW] 5,2 4,4 4,2

PSSAA unidad [kW] 0,4 0,3 0,3

Consumo de Comb [kg/h] 123,00 116,00 143,00

Temperatura [°C] 13,4 10,6 14,9

Temperatura Max [°C] 15,5 10,8 15,2

Humedad Relativa [%] 80,6% 100,0% 85,2%

Humedad Relativa Max [%] 84,7% 100,0% 86,1%

Factor de Potencia Bruta 1,00 1,00 1,00

PCS [kcal/kg] 10.917,00 10.917,00 10.917,00

Factor de Potencia Referencia 0,95 0,95 0,95

% de carga 30% 30% 30%

Eficiencia de referencia 95,70% 95,70% 95,70%

Eficiencia real 95,84% 95,84% 95,84%

Factor de Corrección por FP 0,9985                                     0,9985                                     0,9985                                     

Pbruta Corregida [kW] 479,0 479,2 545,1

% de corrección Pbruta (1-C/M%) 0,153% 0,153% 0,154%

PSSAA + pérdidas [kW] 2,2 2,1 2,9

Pneta Corregida [kW] 476,8 477,1 542,1

% de corrección Pneta (1-C/M%) 0,154% 0,154% 0,154%

CEN neto [g/kWh] 257,6 242,7 263,4

CEN neto [kcal/kWh] 2811,8 2650,1 2875,2

CEN neto corregido [g/kWh] 258,0 243,1 263,8

CEN neto corregido [kcal/kWh] 2816,2 2654,2 2879,7

% corrección CEN (1-C/M%) -0,15% -0,15% -0,15%



Central Calle Calle

Prueba Consumo Específico Neto

Unidades U2 - U6 - U8

Fecha 11 y 12 de Marzo
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ANEXO G – DIAGRAMA ELÉCTRICO UNILINEAL 

  



SECCIÓN 2 - BARRA 23KV 

5635

A SERVICIOS AUXILIARES

TSSAA1

Tusan

23/0,4 - 0.231 kV

200 kVA

Z=4.14% (Pbase 200 kVA)

Conexión: Dyn1

89ESSAA1-F

S&C

27 kV

80A-SS, 12kA ruptura

89ET1-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T1

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.83% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

89E-BARRA-1

S&C

25 kV

600 A, 40kA ruptura

G1

G1

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G1

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

TCG1

Caterpillar

3000/5A

30VA/ 0.5

MWh MVARh

MDG1

Caterpillar

EMCP 3.3

5636

89ET2-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T2

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.77% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G2

G2

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G2

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

5637

89ET3-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T3

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.70% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G3

G3

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G3

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

5638

89ET4-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T4

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.81% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G4

G4

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G4

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

5639

89ET5-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T5

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.81% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G5

G5

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G5

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

BARRA Nº 1 - 23 kV - 3 FASES - Cu desnudo- 4/0 AWG 19 hebras

SECCIÓN 1 - BARRA 23KV 

PREB1-2

OHIO BRASS

25 kV

MCOV=19,5kV

40kA

PREB1-1

OHIO BRASS

25 kV

MCOV=19,5kV

40kA

PREG1-3B

OHIO BRASS

25 kV

MCOV=19,5kV

40kA

PREG1-3A

OHIO BRASS

25 kV

MCOV=19,5kV

40kA

HACIA S/E VALDIVIA 23KV/66kV-(STS)

89EG1-3A

S&C

27kV

40kA ruptura

CIRCUITO N°2- 23KV CIRCUITO N°1- 23KV 

ITSA1

Schneider

NSX400

5641

89ET6-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T6

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV4

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.81% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G6

G6

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G6

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

5642

89ET7-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T7

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.81% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G7

G7

Caterpillar

 3516B/SR4B-GD

400V

2887 A

2000 kVA

f.p 0.8

52G7

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

5643

89ET8-F

S&C

27kV

80 A-SS, 12kA ruptura

T8

Schaffner

23-13.2 / 0.4 kV

ONAN

2800 kVA

Z(23kV)=5.81% (Pbase 2800 kVA)

Conexión: YNd11

G8

G8

Caterpillar

 3516B/SR5

400V

3284 A

2275 kVA

f.p 0.8

52G8

Schneider

Masterpact NW-32

400V/3200A

A SERVICIOS AUXILIARES

TSSAA2

Tusan

23/0,4 - 0.231 kV

ONAN

200 kVA

Z=4.20% (Pbase 200 kVA)

Conexión: Dyn1

89ESSAA2-F

S&C

27 kV

80A-SS, 12kA ruptura

ITSA2

Schneider

NSX400

TCG2

Caterpillar

3000/5A

30VA/0.5

MWh MVARh

MDG2

Caterpillar

EMCP 3.3

TCG3

Caterpillar

3000/5A

30VA / 0.5

MWh MVARh

MDG3

Caterpillar

EMCP 3.3

TCG4

Caterpillar

3000/5A

30VA / 0.5

MWh MVARh

MDG4

Caterpillar

EMCP 3.3

TCG5

Caterpillar

3000/5A

30VA / 0.5

MDG5

Caterpillar

EMCP 3.3

TCG6

Caterpillar

3000/5A

30VA / 0.5

MDG6

Caterpillar

EMCP 3.3

TCG7

Caterpillar

3000/5A

30VA / 0.5

MDG7

Caterpillar

EMCP 3.3

TCG8

Caterpillar

3000/5A

30VA / 0.5

MDG8

Caterpillar

EMCP 3.3

MWh MVARh
MWh MVARh

MWh MVARhMWh MVARh

89EG1-3B

S&C

27kV

40kA ruptura
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ANEXO H – CURVAS DE CORRECCIÓN 

[Central Calle Calle no cuenta con curvas de corrección de las unidades] 
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