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ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

Para la aplicacion del presente Plan, las siguientes abreviaturas tendran el significado que a

continuacion se indica:

CC:
CDC:
COR:

Estudio de PRS:

ERS:

NT-SSCC:
NTSyCS:

PPRS:

PRS:

SCADA:
SEN:
SITR:
SS/IAA:

SS/EE:

Centro de Control.
Centro de Despacho y Control.
Centro de Operacion para la Recuperacion de Servicio.

Corresponde al Estudio de Plan de Recuperacién de Servicio que
establece la NT-SSCC.

Esquema de Recuperacién de Servicio, que corresponden a una
configuracion topolégica y estado operativo especifica de las instalaciones
del SEN, requeridos para iniciar las maniobras de recuperacion del

servicio.
Norma Técnica de Servicios Complementarios.
Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio.

Planes Particulares de Recuperacién de Servicio, que requieren ser
aplicados por los Coordinados, para la energizacion de sus instalaciones,

en consistencia con el PRS.

Plan de Recuperacion de Servicio a ser aplicado ante Apagoén Total o
Parcial del SEN, que incluye los respectivos PPRS y ERS.

Sistemas de Control y Supervision para la Adquisicion de Datos.
Sistema Eléctrico Nacional.

Sistema de Informacién en Tiempo Real.

Servicios Auxiliares.

Subestaciones.
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Para la aplicacion del presente Plan, las siguientes definiciones tendran el significado que a

continuacion se indica:

Aislamiento Rapido: Definicion contenida en la Resolucion SSCC, de conformidad a lo dispuesto
en el inciso segundo del articulo 72°-7 de la Ley.

Apagon Parcial: Desmembramiento del SEN a consecuencia de una perturbacion que conduce
a una pérdida mayor al 10% y menor al 70% de la demanda del SEN que se abastecia al momento

de ocurrir la perturbacion.

Apagén Total: Desmembramiento incontrolado del SEN a consecuencia de una perturbacion que
conduce a una pérdida mayor o igual a un 70% de la demanda del SEN que se abastecia al

momento de ocurrir la perturbacion.

Area: Conjunto de instalaciones del SEN que constituyen areas de recuperacion de servicio
acotadas e independientes, que cuenta con recursos suficientes para operar en condicién de isla
eléctrica en forma simultdnea, y que permiten posteriormente un rapido restablecimiento del

suministro eléctrico a través de equipos de vinculacion.
Zona: Conjunto de instalaciones del SEN constituidas por Areas.

Cargas Criticas: Demandas o consumos esenciales para el funcionamiento de la poblacion, tales
como hospitales, cuarteles de bomberos, recintos policiales, plantas telefonicas, plantas de
tratamiento de agua potable, sistemas de transporte, suministro a unidades generadoras que no

disponen de Partida Autbnoma, entre otras.
Coordinador: Coordinador Eléctrico Nacional

Equipos de Vinculacion: Equipamiento que permite la vinculacion de islas eléctricas,
permitiendo la sincronizacion efectiva de dos o mas sistemas energizados para las distintas areas

que considera el PRS.

Evento energético de tipo eléctrico: afectacion efectiva o potencial en el suministro eléctrico,

resultado de una situacion de origen que tenga consecuencias en el sector eléctrico.
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1. INTRODUCCION

El presente documento, corresponde al Estudio de Plan de Recuperacion de Servicio requerido
en el Articulo 3-49, del Titulo 3-9 de la Norma Técnica de Servicios Complementarios, en el cual
se establece que el Coordinador debera realizar un Estudio de PRS, al menos con periodicidad
anual y en ocasion al Informe de SSCC, de acuerdo con los criterios y requisitos establecidos en

el Titulo 3-9 antes citado.

Adicionalmente el Estudio de PRS debera cumplir con lo dispuesto en el Capitulo 7 del DS 125,
en particular en su Articulo 129, y con las exigencias establecidas en el Titulo 3-9 de la NTSyCS,
y definir los requerimientos especificos de los Servicios del PRS para cumplir con el objetivo de
que, con posterioridad a un Apagoén Total o Parcial, sea posible establecer los mecanismos que
permitan, de manera segura y organizada, restablecer el suministro eléctrico en todas las islas
eléctricas afectadas, en el menor tiempo posible, iniciando las acciones de Aislamiento Rapido y
Partida Auténoma, continuando con la reconstruccion de la estructura topolégica de cada isla
hasta su posterior vinculacion con el resto del SEN, mediante Equipos de Vinculacion, dando
abastecimiento prioritario a las Cargas Criticas.

1.1 Objetivo del Estudio de PRS

El presente Estudio de PRS, tiene como objetivo establecer el PRS a ser aplicado para la
recuperacion del SEN ante un evento de Apagén Total o Parcial, abordando los principios
generales y especificos del PRS y criterios para su aplicacién, definiendo los procedimientos para
el reconocimiento de un Apagoén y para establecer el flujo de informacion y comunicaciones
durante la ocurrencia de un evento de Apagoén, asi como las estrategias, responsabilidades,
delegaciones a los correspondientes COR, y maniobras preestablecidas para un eficiente y

efectivo restablecimiento del servicio.
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1.2 Consideraciones

El presente Estudio contempla la revision del PRS vigente en el SEN, los recursos existentes y
proximos a ser interconectados al SEN, efectuando las adecuaciones y actualizaciones

necesarias para que dicho Plan cumpla en contenido y forma con la Normativa vigente.

En funcién de este estudio se establece el PRS, el cual corresponde a un conjunto de acciones
simultdneas y secuenciales coordinadas entre el Centro de Despacho y Control del Coordinador
y los respectivos COR y CC, para que, de manera segura, confiable y organizada, sea posible
restablecer el suministro eléctrico en las zonas afectadas por un Apagoén en el menor tiempo

posible.

En conformidad a lo establecido en el Articulo 129 del DS 125 y en el Articulo 3-53 de la NT-
SSCC, con el fin de lograr la normalizacion del sistema en forma eficiente, reduciendo el nimero
de comunicaciones, efectuando acciones simultaneas en distintas zonas del SEN y disminuyendo
los tiempos de recuperacion de servicio, en el presente Estudio de PRS se designan los CC a los
cuales el Coordinador delega funciones de despacho y control del CDC, mediante la aplicacion
de etapas y/o de acciones para una rapida recuperacion del servicio. Los CC que cumplen estas

funciones delegadas se denominan Centro de Operacion para la Recuperacion de servicio (COR).

Conforme a lo descrito en el parrafo anterior, bajo el presente estudio se especifican en el PRS
las instalaciones de las empresas, sujetas a coordinacion, que recibiran instrucciones
directamente de un COR. Para efectos de coordinacién, se establecen las comunicaciones que
se requieren entre el CDC, los COR vy el resto de los CC del SEN para llevar a cabo la
Recuperacion de Servicio del SEN.

En relacion con la interconexiéon de area y/o zonas, que puedan quedar aisladas después de un
evento de Apagon, y/o durante el restablecimiento del servicio, mediante el Estudio de PRS el
Coordinador aprueba los puntos de interconexién considerados en los Planes Particulares de
Recuperacion de Servicio, especificos de cada area o zona, que deben ser propuestos por los

respectivos Coordinados en consistencia con el PRS.

Es responsabilidad de cada coordinado, definir los ERS que se requieran, para establecer los
estados operativos iniciales de las instalaciones, necesarios para aplicar el PRS y respectivos
PPRS.
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1.3 Alcance

El presente estudio, entre otros aspectos, aborda principalmente los siguientes puntos:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Andlisis de los recursos existentes en el Sistema Eléctrico Nacional para uso en el Plan
de Recuperacién de Servicio.

Recomendacion de instalacion en cantidad y localizacion de nuevos recursos para uso en
el PRS, necesarios de acuerdo con el desarrollo actual del sistema.

Verificacion del cumplimiento de los estandares de la NTSyCS para el Control de
Frecuencia y Control de Tensién durante el proceso de recuperacion de servicio.
Establecimiento de los mecanismos y estrategias que permitan de manera segura y
organizada, restablecer el suministro eléctrico en el menor tiempo posible en todas las
islas eléctricas afectadas, considerando para ello las soluciones factibles para coordinar
las diversas tareas que componen el proceso de recuperacion.

Elaboracion de estudios técnicos para respaldar las maniobras y estrategias propuestas
en la confeccion del PRS del SEN.

Andlisis de las instalaciones que se prevé entren en operacion durante el horizonte de
analisis, en el Sistema Eléctrico Nacional, e identificando su impacto en el PRS vigente.
Establecimiento de los criterios para el uso eficiente de los sistemas de comunicacién
durante un Apagoén Parcial o Total, asignando un orden de prioridades y responsables de
efectuar las comunicaciones entre el CDC y los CC que intervienen en la recuperacion.
Establecimiento de la modalidad para proveer informacion a los organismos

gubernamentales.

1.4 Vigenciay Requerimientos de Actualizacion

El presente PRS sera aplicable a partir de su fecha de publicacion en la pagina web del

Coordinador, lo que serd comunicado a las empresas coordinadas.

Los nuevos PPRS, que sean requeridos o actualizaciones de aquellos considerados en el PRS

vigente, conforme al actual Estudio de PRS, deberan ser enviados por los respectivos

Coordinados formalmente al Coordinador, a mas tardar, en Julio del presente afio. Sera

responsabilidad de cada Coordinado mantener actualizados los respectivos PPRS e informar al

Coordinador de cualquier situacion o modificacion de instalaciones que requiera la actualizacion

de los PPRS vigentes.

10
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2 IDENTIFICACION DE LOS RECURSOS CON QUE CUENTA EL SISTEMA

ELECTRICO NACIONAL PARA EL PRS

A continuacion, se presenta un catastro, como resultado del levantamiento de informacion de los

recursos existentes en las instalaciones del SEN, asi como de aquellos que se prevé entren en

operacion durante el horizonte del Estudio de PRS, en cuanto a recursos de partida autbnoma,

capacidad de aislamiento rapido y existencia de equipamiento de vinculacién para las distintas

areas que considera el PRS.

2.1 Partida Auténoma

Las unidades que cuentan con capacidad de partida autobnoma, conforme a lo informado por las

empresas propietarias y consideradas en el presente Estudio de PRS, son las siguientes:

= Tabla 1 Centrales del SEN con Capacidad de Partida Autbnoma

POTENCIA TIEMPO DE
ZONA AREA 23:?:25 ﬁslll\ng\RDE NOMINAL POR PARTIDA POR
UNIDAD [MW] UNIDAD [MIN]
Chapiquifia CHAP (1-2) 5,45 15
ARICA . | GMAR (1-4) 2,1 3
Diesel Arica M1AR (1-3) 0,83 1,2
M2AR (1-2) 0,83 1,2
Diesel Mantos
CAPRICORNIO Blancos MIMB (1-10) 2,33 18
TARAPACA Tarapacé TGTAR 20,04 7,5
NORTE CENTRO Tocopilla TG (1-2) 20,52 12
TG3 36,23 9
Atacama TG (1A-2A) 109 12
Diesel Inacal INACAL (1-4) 1,58 3,45
O’HIGGINS Diesel Aguas
Blancas AGB (1-2) 0,91 1
Diesel La Portada | TECNET (1-3-6) 1 9,62
CORDILLERA Kelar TG (1-2) 177,38 29
Diego de
NORTE DIEGO DE ALMAGRO Almagro TG1 23,8 6,02
CHICO Salvador TG1 17,75 9
CARDONES Huasco TG (3-5) 19,3 7,45
11
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POTENCIA TIEMPO DE
ZONA AREA EI?NR:I':}:E ﬁsmiﬁE NOMINAL POR PARTIDA POR
UNIDAD [MW] UNIDAD [MIN]
Las Piedras del
PAN DE AZUCAR Pefién U (1-50) 81 1
QUINTA COSTAY VALLE No se cuenta con unidades con Partida Auténoma
ALTO JAHUEL Colbun U (1-2) 231 6,95y 10,98
Pehuenche U (1-2) 285 8,85
CENTRO CERRO NAVIA Rapel U (1-5) 75,6 3
Quintero TG (1A-1B) 128 17,1
ITAHUE Teno U (1-36) 59 1
El Toro U (1-4) 112,5 4,98
BIOBIO Ralco U(1-2) 345 5,3
Yungay U (1-3) 52,09 15
SUR Coronel 41,95 22
Pullinque U (1-3) 17,13 14
ARAUCANIA Pilmaiquén U (4-5) 5,6 10
Canutillar U (1-2) 86 2,73

Nota: Los tiempos son por unidad. En el caso de las centrales Las Piedras del Pefién y Teno, corresponde

a una nave o blogue de motores comandados de manera conjunta.

12
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2.2 Aislamiento Rapido
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Las unidades con capacidad de aislamiento rapido en el SEN, conforme a lo informado por las

empresas propietarias y consideradas en el presente Estudio de PRS, son las siguientes:

= Tabla 2 Centrales del SEN con Capacidad de Aislamiento Rapido

Zona Area Eléctrica Central
Arica No
Iquique No
Tarapaca No
Norte Grande | Centro No
Capricornio No
O’Higgins No
Cordillera No
Diego de Almagro No
Norte Chico | Cardones No
Pan de Azucar No
Costa No
Quinta Regidn | Valle No
Alto Jahuel No
Cerro Navia No
Centro Nu<.eva Alldea (1)
ltahue Licantén (1)
Celco
Vifiales (1)
Petropower (1)
Biobio Cholguan (1)
Arauco (1)
Sur Pullinque
Araucania Canutillar
Pilmaiquén
Valdivia (1)

(1) Centrales con capacidad de aislamiento rapido, para suministrar sus consumos propios, que se
reconectan al sistema una vez que el sistema vuelve a su estado normal.

13
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2.3 Equipamiento de Vinculacion de Islas Eléctricas
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Las instalaciones de transmision con capacidad de vinculacién, conforme a lo informado por las

empresas propietarias, consideradas en el presente Estudio de PRS, son las siguientes:

14

Tabla 3 Instalaciones del SEN con Capacidad de Vinculacion

ZONA SS/EE VINCULOS DE TENSION [KV]
S/E Angamos 220
S/E Antofagasta 110
S/E Arica 66/110
S/E Atacama 220
S/E Capricornio 110
S/E Chacaya 220
S/E Changos 220
S/E Crucero 220
S/E Domeyko 220
S/E EL Cobre 220

Norte Grande | S/E Encuentro 220
S/E Escondida 220
S/E Kapatur 220
S/E Laberinto 220
S/E Lagunas 220
S/E Mantos Blancos 220
S/E Mejillones 220
S/E O’Higgins 220
S/E OGP1 220
S/E Tarapaca 220
S/E Tocopilla 110/220
S/E Cardones 220
S/E Carrera Pinto 220
S/E Diego de Almagro 110/220
S/E Don Goyo 220

Norte Chico S/E Don Héctor 220
S/E lllapa 220
S/E La Cebada 220
S/E Las Palmas 220
S/E Los Vilos 220
S/E Maitencillo 220
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ZONA SS/EE VINCULOS DE TENSION [KV]
S/E Nueva Cardones 220/500
S/E Nueva Maitencillo 220/500

Norte Chico S/E Nueva Pan de Azucar 220/500

S/E Ovalle 66
S/E Pan de Azlcar 110/220
S/E Punta Colorada 220
S/E San Luis 220
S/E San Pedro 110

Quinta S/E Sauzal 110
S/E Ventanas 110
S/E Quillota 110/220
S/E Alto Jahuel 154/220/500
S/E Ancoa 220/500
S/E Candelaria 220
S/E Cerro Navia 220
S/E Colbun 220
S/E ltahue 154

Centro S/E Lo Aguirre 220
S/E Nogales 220
S/E Pehuenche 220
S/E Polpaico 220/500
S/E Rancagua 154
S/E Rapel 220
S/E Tinguiririca 154
S/E Angostura 220
S/E Antuco 220
S/E Bocamina 154
S/E Canutillar 220
S/E Cautin 220

Sur S/E Charrua 154/220/500

S/E Ciruelos 220
S/E Concepcidn 154
S/E Coronel 66
S/E Duqueco 220
S/E El Toro 220
S/E Hualpén 154

Teatinos N°280,
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ZONA

Sur

SS/EE VINCULOS DE TENSION [KV]
S/E Hualpén 154
S/E Loncoche 66
S/E Melipulli 66/110
S/E Mulchén 220
S/E Pichirropulli 220
S/E Pilauco 66
S/E Puerto Montt 220
S/E Pullinque 66
S/E Rahue 220
S/E Temuco 66/220
S/E Valdivia 66/220
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3 CUMPLIMIENTO ESTANDARES MINIMOS

En este capitulo se describen los criterios establecidos para asegurar el cumplimiento de los
requerimientos y estandares minimos, relacionados con las acciones del control de tension (CT)
y control de frecuencia (CF), que han sido tomados en consideracién para desarrollar el PRS del

SEN y que también deben ser utilizados en su aplicacion.

3.1 Control de Tension

Durante el proceso de recuperacion de servicio, el control de tensién debera cumplir con las
bandas de tension establecidas en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, articulo

5-47 correspondiente a la operacion en estado de emergencia.

Para efectos de controlar la tension en las barras del SEN, se debera contar al menos con uno

de los siguientes recursos en cada area:

a) Una unidad de generacién o central con partida autonoma.
b) Reservas de potencia reactiva y equipos de maniobras que permiten la incorporacién o
interconexion de instalaciones a un area de recuperacién de servicio, a través de la

aplicacion de los Planes Particulares de Recuperacion de Servicio (PPRS)

Considerando que no todas las areas del SEN cuentan con los mismos recursos, el PRS

establece estrategias particulares aplicables a la respectiva area.

En las areas en que existe mas de una via de energizacion para la recuperacion del servicio, si
bien el PRS prioriza la alternativa que, conforme al Estudio de PRS, entrega mayor seguridad y
rapidez para energizar las instalaciones esenciales, durante la operacién en tiempo real, se podra

seleccionar la alternativa mas adecuada conforme a las condiciones sistémicas del momento.

En la conexion de los elementos de transmision y sus cargas correspondientes, el CDC, los COR
y CC, deberan considerar en cada etapa del proceso, las reservas de potencia reactiva suficiente
gue permitan compensar los requerimientos de reactivos que introducen las instalaciones que se
incorporan, manteniendo un margen de seguridad no inferior al 10% de la capacidad maxima de

los equipos que permiten inyectar reactivos, para regulacion de tension post conexion. Para estos
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efectos, se deberan considerar los aportes de potencia reactiva y los incrementos de tension por

energizacion de las lineas, que se detallan en el PRS.

3.1.1 Requisitos de disefio y aplicacién del PRS (CT)

A continuacion, se describen los aspectos a considerar para asegurar un adecuado control de

tension:

La verificacion de que las subestaciones, barras y los equipos de transmisién se
encuentran desconectados, esto antes de iniciar la recuperaciéon de servicio. Para estos
efectos, los Coordinados deben contar con los respectivos ERS.

El acondicionamiento de la zona para la aplicacién del PRS y respectivos PPRS, esto es,
apertura de los interruptores indicados en el esquema de partida de PPRS, desconectar
los bancos de condensadores en derivacion (shunt) y adecuar la posiciébn de los
cambiadores de tomas bajo carga de transformadores para tensiones reducidas, de
manera de evitar sobretensiones durante el proceso de energizacion de las lineas.

El aporte de potencia reactiva (inyeccién de reactivos) que origina la energizacion de
lineas.

Las sobretensiones de lineas energizadas en vacio (efecto Ferranti), en particular en
aquellas de mayor longitud y nivel de tension.

Las sobretensiones y las bajas tensiones transitorias originadas por la energizaciéon de
lineas y transformadores, tales como, el efecto de propagacion de una onda en las lineas
y el efecto de corriente de conexion (Inrush) en los transformadores.

La magnitud y ubicacion de las reservas de potencia reactiva disponibles para proceder
con la energizacion de las lineas y transformadores, como también, para efectuar la
regulaciéon de tensién y mantener la estabilidad del sistema durante el proceso de
recuperacion de servicio.

Magnitud, disponibilidad temporal y ubicacion de los consumos, cuyo abastecimiento

provee una recuperacion de servicio estable de las areas y zonas afectadas.
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3.2 Control de frecuencia

A continuacion, se describen los criterios generales de operacion para el control de frecuencia

cuando el SEN este segmentado en una o mas islas eléctricas, que han sido considerados en la

definicion del PRS y que deben ser considerados para su aplicacion.

a)

b)

d)

f)

9)

El Control Primario de Frecuencia (CPF) debe ser realizado por todas aquellas unidades
habilitadas para ello o las que al menos dispongan de caracteristicas técnicas que les
permitan realizar esta funcion. Los parametros de ajustes del controlador de velocidad
deberan ser tales que en la condicion de operaciéon de baja inercia resulte en una
respuesta amortiguada.

Las instalaciones que proveen los recursos para la recuperacién del servicio podran
encontrarse operando bajo diferentes modos de Control de Frecuencia, tales como,
control de carga, modo isécrono, u otro alternativo. La condicién anterior debera ser
incluida en los criterios para mantener la reserva necesaria que asegure un adecuado
Control de Frecuencia durante la recuperacion de las Cargas Criticas.

La primera instalacion que preste el SC de Partida Autbnoma que se conecte al SEN
deberé establecer el control de velocidad en el modo de control is6crono, siempre que las
caracteristicas de su Controlador de Carga/Velocidad lo permitan. Esta instalacion sera la
responsable del Control de Frecuencia bajo una modalidad de operacion que garantizara
un control sin error permanente.

La tasa de recuperacion de la demanda debera contemplar no solo el incremento de la
generacion e inyeccion que ingresa, sino también el incremento de generacion e
inyecciones que realiza por Control de Frecuencia y asi evitar situaciones operacionales
que pudieran entorpecer el PRS por agotamiento de la reserva.

En caso de que las reservas para el CF en las respectivas islas sean insuficientes, el
Coordinador, en el menor tiempo posible, podra instruir la prestacion de servicios de
Control de Frecuencia a las instalaciones de cada isla en atencion a las mejores
capacidades para tal funcion.

Para ello, el PRS dispone de una lista de mérito de unidades generadoras, ordenadas
segun sus aptitudes y capacidades.

Durante, la aplicacion del PRS se procurara que las instalaciones que participan del CPF

continten realizando el mismo aporte. Para ello, dentro de cada isla eléctrica se podra
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establecer una consigna de frecuencia inferior a la nominal, procediendo a la partida y
sincronizacion de otras instalaciones para restablecer los margenes de reserva requeridos
en cada isla.

h) Cuando esta medida no sea suficiente para restituir los margenes y reservas necesarios,
el CDC coordinara con los respectivos CC responsables de la operacion de las
Instalaciones de Clientes, desconexiones manuales de consumos hasta recuperar los
margenes de reserva requeridos.

i) Las unidades encargadas de efectuar el Control Secundario de Frecuencia (CSF),
realizaran dicho control en forma manual o automatica, esto Ultimo seguln sea conveniente
y factible.

i) Se adoptaran todas las medidas posibles para que la frecuencia de régimen permanente

permanezca dentro de la banda de £1.0% de la frecuencia nominal.

3.3 Vias de Comunicacion

Las vias de comunicacién establecidas para la aplicacion del PRS son los Hot-Line. Si esta via

no funciona se usaran las vias de comunicacion de respaldo en el siguiente orden de prioridad:

a) Teléfonos de red fija dedicados
b) Teléfonos celulares
c) Teléfonos satelitales

Por lo tanto, frente a contingencias que afecten los sistemas de comunicaciones, los CC de cada

Coordinado y el CDC, deberan contar a lo menos con un teléfono satelital.

Todos los enlaces de comunicacién deberan cumplir como minimo con el estandar establecido
en el articulo 4-24 de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, correspondiente a

las comunicaciones de voz operativas.

Una vez a la semana, el CDC realizara una prueba a todas las vias de comunicacion por voz,
descritas en la presente seccion, y le informara al CC respectivo el estado encontrado en cada
una de éstas, debiendo el respectivo Coordinado resolver los problemas que puedan ser

detectados durante las pruebas.
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3.4 Pruebas de Verificacion de SSCC para PRS

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 5-27 de la Norma Técnica de Servicios
Complementarios, “Se consideraran disponibles para prestar el servicio de Recuperacion de
Servicio a las instalaciones que verifiquen la capacidad de prestar el servicio de Partida
Autonoma, Aislamiento Rapido o los Equipamientos de Vinculacion, sin limitaciones o
indisponibilidades que puedan restringir su inmediata puesta en servicio a solicitud
del Coordinador, mientras mantengan su calidad de habilitado para la prestacién del respectivo

SC, mediante el Proceso de Verificacion de Instalaciones para la Prestacion de SSCC”.

El Proceso de Verificacion de Instalaciones existentes consistira en la realizacién de pruebas por
parte de los titulares de las instalaciones y en la revisién de la documentacién pertinente que
determine el Coordinador. La referida verificacion se realizard de acuerdo con las instrucciones
que el Coordinador elabore para dicho efecto, en los Instructivos Técnicos para la Verificacién de
Instalaciones, y lo dispuesto en el capitulo 4 de la NTSSCC, Proceso de Verificacion de las

Instalaciones para la Prestacién de SSCC.

El cronograma definitivo de verificaciéon de Servicios Complementarios, que incorpora todas
aquellas relacionadas al PRS, se encuentra publicado en el sitio web del Coordinador Eléctrico

Nacional.

3.5 Pruebas de Verificacion SCADA

Para realizar la evaluacion del estado operativo del SEN, luego de ocurrido un Apagén Total o
Parcial en el SEN, el Coordinador utilizara el SITR para verificar la existencia de tensién en
las barras y estado operativo de los equipos primarios asociados a las distintas subestaciones
gue conforman el SEN, asi como verificar qué unidades generadoras se encuentran operando en

el area afectada.

Para garantizar el adecuado comportamiento de los sistemas SCADA, durante la ocurrencia de
un Apagon, los Coordinado deberan realizar, una vez al afio, una prueba certificada por un ente
externo a la empresa, en la cual se verifique el correcto funcionamiento del SITR y de los sistemas
de supervision y control de sus instalaciones, simulando condiciones equivalentes a las que

produciria un apagon total o parcial.
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Las pruebas de verificacion que se deberan realizar al SCADA del Coordinado, son:

a)

b)

f)

Pruebas para verificar redundancia de alimentacion de todos los equipos que participan
en el envio de datos SITR, desde terreno (equipos primarios) hasta la llegada al data
center del CEN, y de sus sistemas de telecontrol.

Pruebas de avalancha de datos: Prueba requerida para validar el cumplimiento del
equipamiento ante recuperacion del sistema que permita el correcto envio de las variables
SITR al Sistema SCADA del Coordinador, cumpliendo con lo establecido en la Norma
Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio en lo referente a edad del dato y disponibilidad
de variables. Esta prueba debera consistir en simular una recuperacién masiva generando
estrés suficiente al equipamiento del Coordinado y que este Ultimo envie correctamente
la informacion SITR al Coordinador.

Pruebas de edad del dato, segun lo especificado en el anexo técnico “Definicién de
Parametros Técnicos y Operativos para el Envio de Datos al SITR”

Pruebas de estampado del dato, segun lo especificado en el anexo técnico “Definicion de
Pardmetros Técnicos y Operativos para el Envio de Datos al SITR”

Pruebas del equipamiento de sistema SCADA de respaldo del Coordinado, realizando
conmutacion desde el sistema principal al de respaldo para verificar su correcta
operacion.

Pruebas de enlace de comunicacion: Prueba de verificacion y conmutacion para revisar

el correcto envio de informacion a los data center indicados por el Coordinador.

3.6 Informacién a ser entregada por los Coordinados

Los CC de las empresas generadoras informaran al CDC, segun requerimiento, el estado en que

se encuentran sus unidades de generacion después de un apagon.

Antes de iniciar las maniobras de recuperacion, los CC de las instalaciones de generacién o

Sistemas de Almacenamientos de Energia afectadas por el apagon deberan realizar las

siguientes verificaciones, destinadas a confirmar la disponibilidad de generacién e inyecciones

para superar la emergencia:
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a) Verificacion de los dafios y averias que podrian haber sufrido las unidades generadoras,
Sistemas de Almacenamiento, instalaciones principales y/o equipamiento que suministran
los servicios auxiliares, tal que impidan su partida y posterior sincronizacion.

b) Dar inmediato aviso al Coordinador de las novedades ocurridas.

c) ldentificacion de las instalaciones que pueden partir en forma autbnomay la disponibilidad

de estas para tomar carga y regular frecuencia durante la operacion en forma aislada.

3.7 Condicién de Unidades Generadoras de Partida Autbnoma

Durante el proceso de Recuperacién de Servicio frente a un Apagon, el Coordinador debera
confeccionar, con la informacion recibida de los CC, una serie cronolégica que contenga la
hora estimada de entrada en servicio de cada instalacion que esté en proceso de Partida
Autonoma (ver tabla siguiente), el que deberé ser actualizado en funcion de la condicion sistémica
del evento, en los tiempos y clasificacibn de unidades indicadas en la Norma Técnica de
Seguridad y Calidad de Servicio, articulo 7-37.

= Tabla 4 Cronograma para centrales con partida autbnoma

Potencia maxima | Reserva para | Reserva
de las control de adicional
instalaciones frecuencia *

Instalacion en Hora de
proceso de PA |Sincronizacion

(*) Para cubrir, dentro de lo posible, la pérdida de la mayor unidad generadora o ciclo combinado

que esté operando en la isla eléctrica, segun corresponda.
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3.8 Procedimiento para la Entrega de Informacion a las Autoridades

Las comunicaciones con el Ministerio de Energia y la SEC se llevaran a cabo de acuerdo con el
“Protocolo de comunicacion ante eventos que afecten el suministro de electricidad entre el
Ministerio de Energia y las Empresas del sector eléctrico de Chile”, segln lo dispuesto en el OF.
ORD. 1245 del 23 de septiembre de 2014 del Ministerio de Energia. Las comunicaciones que
envie el CDC al Ministerio de Energia se efectuaran conforme a la “Ficha de Reporte de Evento

Energético Eléctrico” que se muestra en el Anexo N°8.
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4 ESTUDIOS DE SISTEMAS ELECTRICOS

Este capitulo del Estudio de PRS, considera el desarrollo de analisis y evaluaciones basados en
simulaciones eléctricas, para efectos de establecer y verificar el PRS. Algunas simulaciones
corresponden a las realizadas en el Estudio de PRS del 2020, las cuales no han requerido
modificaciones, siendo los resultados validos para el presente PRS. Dichas simulaciones, se
describen en el Anexo 6 del presente documento y corresponden a las evaluaciones realizadas

sobre las areas Cerro Navia, Alto Jahuel e Interconexion.

Por otro lado, considerando los cambios experimentados en el SEN y los que se prevé ocurran
durante este afio, ha sido necesario desarrollar dos evaluaciones adicionales en el area de
Interconexion. La primera tiene relacién con la incorporacion del nuevo SVC en S/E Nueva Pan
de Azucar y su impacto en el area de Interconexién, mientras que la segunda evaluacion,
corresponde a una verificacion del Plan de Recuperacion de Servicio considerando la entrada en
operacion del proyecto NUP 2056 “Equipamiento de Vinculacion de Islas Eléctricas ATR en S/E
Nueva Cardones”. Los detalles de estos estudios se encuentran en el Anexo 6 de este

documento.
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5 PLAN DE RECUPERACION DE SERVICIO

5.1 Antecedentes Generales

Los criterios y estrategias de recuperacion establecidas en el actual PRS, toma en consideracion
la experiencia operativa acumulada en el tiempo, junto con la evaluacién y analisis de los cambios
y desafios que introducen las nuevas instalaciones interconectadas al SEN y aquellas previstas

a incorporar en el periodo de andlisis.

5.2 Reconocimiento de Escenario de Apagdn

La ocurrencia de un Apagon Total o Apagon Parcial en SEN sera determinada por el CDC, a
partir del analisis de datos del SITR y de las comunicaciones de voz que se establezcan entre el

CDC y los Centros de Control de los Coordinados.

Realizada la evaluacion de estado operativo del SEN, una vez identificada la extension del
Apagon vy los vinculos entre las areas o zonas afectadas y no afectadas, se estableceran las
estrategias de recuperacion en las zonas o areas afectadas.

5.3 Criterios generales aplicados para el desarrollo del PRS

Conforme a lo definido en el presente Estudio de PRS, el PRS vy los respectivos PPRS y ERS

consideran para su desarrollo los siguientes criterios generales:

a) Zonas y Areas de Recuperacion.

e Determinacion de las zonas y areas que puedan verse afectadas ante un evento de
Apagoén Total o Parcial, conforme a la topologia del SEN.

¢ |dentificacion de unidades con capacidad de partida rapida, con capacidad de operacion
en islas y equipamientos de vinculacion, existentes y requeridos, entre zonas y areas que
se podrian ver afectadas y no afectadas ante un Apagon.

e Determinacion de la factibilidad de realizar una recuperacion de servicio simultdnea entre
las distintas zonas y areas que se puedan ver afectadas.

e Enfuncion de las estrategias definidas en el PRS, identificacion, por parte de las empresas

coordinadas, de eventuales maniobras particulares que deban ser realizadas en sus

26
Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



c)

*3: COORDINADOR
88 ELECTRICO NACIONAL
L
"
instalaciones, dentro de las distintas areas y zonas afectadas, bajo lo cual deben
desarrollar y solicitar la aprobacion al Coordinador de los respectivos PPRS en
consistencia con el PRS.
Desarrollo por partes de las empresas Coordinadas, de los respectivos ERS necesarios

para asegurar las condiciones iniciales requeridas para iniciar la recuperacion del servicio.

Organizacion de Funciones y Responsabilidades.

Determinacién de los COR encargados de cada zona o area definida.

Definicion del campo de accion del COR y su dependencia funcional.

Definicion de los flujos de informacién y priorizacion de las vias de comunicacién
disponibles entre el CDC, COR y CC.

Consideraciones para el desarrollo del PRS y PPRS.

El PRS, en funcion de las simulaciones del SEN y analisis realizados, establece estrategias

o alternativas de recuperacion factibles, priorizando estas con el fin de lograr el

restablecimiento del servicio en el menor tiempo posible, segun el area o zona que pueda

verse afectada. Para estos efectos, y seguin sea el caso, establece prioridades en la ejecucién

de las siguientes acciones:

Energizacion de los SS/AA de instalaciones esenciales, segun estrategia definida.
Energizacion de las barras principales para el proceso de recuperacion del SEN.
Recuperacion de Cargas Criticas.

Suministro de energia eléctrica a las centrales que no cuentan con partida autbnoma, para
recuperar en el menor tiempo posible a las centrales térmicas. Entre otros aspectos,
considerar: vias expresas, tiempos criticos, limitaciones, capacidad de absorcién de
energia reactiva de las unidades generadoras, etc.

Recuperacion paulatina del resto de los consumos.

Conforme a las estrategias de recuperacion establecidas en el PRS, y prioridades de

recuperacion indicadas en el presente literal, las empresas coordinadas deben evaluar y

establecer la necesidad de contar con un PPRS, para la correcta implementacion del PRS.
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5.4 Zonas y Areas de Recuperacion de Servicio

Acorde a los criterios descritos en el punto anterior, y de acuerdo con los analisis realizados y
topologia del SEN, para efectos de organizar en forma eficiente y efectiva la recuperacion del
servicio del SEN, se han establecido cinco zonas compuestas por distintas areas. En la ilustracion

siguiente se describen dichas zonas, las que en algunos casos comprende mas de una region

geografica.

‘ ona Norte Grande

\ Zona Sur -

llustracién 1: Zonas del SEN para la aplicacion del PRS.
En términos generales las distintas zonas y areas se describen a continuacion:

e Zona Norte Grande: comprende instalaciones desde S/E Changos 500 kV hacia el norte.
o Areas: Arica, Iquique, Tarapacé, Centro, Capricornio, O’Higgins y Cordillera.
e Zona Norte Chico: comprende instalaciones desde S/E Changos 500 kV, por el norte,
hasta SS/EE Polpaico 500 KV y Nogales 220 kV, por el sur.
o Areas: Diego de Almagro, Cardones, Pan de AzUcar e Interconexion.
e Zona Quinta: comprende desde S/E Quillota 110 kV por el norte, hasta S/E Las Vegas y
las &reas de la Quinta Region Costa y Valle del Aconcagua, por el sur.
o Areas: Quinta Valle y Quinta Costa.
e Zona Centro: comprende desde S/E Polpaico 500 kV por el norte, hasta S/E Charrta 500
kV hacia el sur.
o Areas: Cerro Navia, Alto Jahuel e Itahue.
e Zona Sur: comprende desde S/E Charrtia 220 kV, por el norte, hacia el Sur.

o Areas: Bio-Bio y Araucania.
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De acuerdo con lo establecido en el actual Estudio de PRS, los siguientes Centros de Control han

sido designados como COR, para efectos de coordinar el PRS segln Zonas y Areas definidas:

29

= Tabla5 COR Designados para el SEN

Zona Area COR
Arica Engie
Iquique Engie
Tarapaca Transelec
Norte Grande [Centro Engie
Capricornio Engie
Enel
O’Higgins Generacion
Cordillera AES Gener
Diego de Almagro [Transelec
Norte Chico Cardones Transelec
Pan de Azlcar Transelec
Interconexion CDC
Quinta Quinta Valle Chilquinta
Quinta Costa Chilquinta
Cerro Navia Transelec
Centro Alto Jahuel Transelec
Itahue Transelec
Sur Bio Bio Transelec
Araucania Transelec

e EICC de Engie, como COR Engie de las areas Arica, lquique, Centro y Capricornio, en la

Zona Norte Grande.

e EICC de Transelec, como COR Transelec del area Tarapacd, en la Zona Norte Grande.

e EI CC de Enel Generacion, como COR Enel generacion del area O’Higgins, en la Zona

Norte Grande.

e EI CC de AES Gener, como COR Gener del area Cordillera, en la Zona Norte Grande.

e EICC de Transelec, como COR Transelec de las areas Diego de Almagro, Cardones y

Pan de AzuUcar, en la Zona Norte Chico.
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El CDC coordinara con los CC de Transelec, TEN e Interchile el area Interconexion que
corresponde al corredor de 500 kV establecido entre las SS/EE Changos y Polpaico.
El CC de Chilquinta, como como COR Chilquinta de las &reas Quinta Valle y Quinta
Costa, en Zona Quinta.
El CC de Transelec, como COR Transelec delas areas Cerro Navia, Alto Jahuel
e ltahue, en la Zona Centro.
ElI CC de Transelec, como COR Transelec delas areas Bio-Bioy Araucania, en la

Zona Sur

5.6 Roles y responsabilidades

A continuacion, se establecen los roles y responsabilidades relacionadas con el desarrollo y

aplicacion del PRS.

a)

b)

d)

Es responsabilidad de cada Coordinado desarrollar los PPRS, que sean necesarios para
coordinar la energizacion al interior de sus instalaciones, no descritas en el presente
documento, conforme al alcance establecido para el PRS. Los puntos de interconexion
entre Empresas, considerados en los PPRS, deberan ser aprobados por el Coordinador.
Es responsabilidad de cada Coordinado desarrollar los respectivos ERS que le permitan
preparar sus instalaciones, en consistencia con las estrategias de recuperacion definidas
en el PRS, de manera de permitir su aplicacion.

El CDC, los COR y los CC se coordinaran, conforme a al flujo de informacion y de
comunicaciones, establecido en el este documento, para efectos de una correcta
aplicacion del PRS.

La recuperacion de consumos debera realizarse segln lo establecido en el presente PRS,
aplicando la respectiva estrategia (alternativas posibles), conforme a las condiciones
sistémicas que se den en el SEN.

Todas las empresas sujetas a la coordinaciéon del CEN, incluidas en el area y zona
asignada al COR, deberan acatar las instrucciones que éste les imparta de acuerdo con

la asignacion en el PRS, y respectivos ERS y PPRS.
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5.6.1 Alcance de funciones del CDC

a) La coordinacion de la aplicacion del PRS le correspondera al CDC. Mientras se esté

aplicando éste, el CDC se comunicard con cada COR y con los respectivos CC que no

sean coordinados por un COR, segun corresponda.

b) Solo en el caso de falla de alguna via de comunicacion de un COR, con algin CC, el COR

le solicitar4 al CDC que este establezca la comunicacion con el CC respectivo.

c) El detalle de los CC existentes, conforme a la ubicacion geogréfica de las instalaciones

que coordina se encuentra en el ANEXO 5.

d) Al respecto, durante la recuperacién de servicio las acciones del CDC y su relacién con

los COR y con los CC que no dependan de un COR se limitara a lo siguiente:

Vi.

Comunicar al COR o CC que corresponda que se ha dado inicio al PRS,
solicitandoles su ejecucién y coordinar y/o ejecutar, segun corresponda, los
respectivos ERS y PPRS.

Supervisar la correcta ejecucion del PRS y respectivos PPRS y ERS, por parte de
los CC de Coordinados.

Coordinar la sincronizacion entre areas, salvo cuando se haya especificado que
sera ejecutada por un COR o CC, o esta haya sido instruida directamente por el
CDC a un COR o CC, durante el proceso de recuperacion.

Coordinar la sincronizacion entre zonas.

Instruir acciones ante situaciones imprevistas y no contempladas en el PRS.
Instruir reducciones e incrementos adicionales de consumo que no estén
contemplados en el PRS y PPRS o que deben ser modificados durante el
desarrollo del evento (Apagén) debido a imprevistos en el sistema.
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5.6.2 Alcance de funciones de los COR

a)

b)

Los COR seran los responsables de ejecutar en la zona o &rea asignada, las acciones
gue se han establecido en el PRS, y la ejecucién de los respectivos ERS y PPRS, segun
corresponda.

Una vez aplicados los ERS, los COR informaran al CDC cuando estén ejecutados. Sélo
se podran energizar las barras cuando el COR haya informado al CDC la ejecucion exitosa
de los ERS, previa confirmacion y autorizacion del CDC.

Si un COR enfrenta situaciones no contempladas en el PRS y PPRS, éste se comunicara
con el CDC para solicitar instrucciones que permitan continuar con la recuperacién de
servicio de su Zona o Area.

Ejecutar las instrucciones del CDC ante situaciones imprevistas o no contempladas en el
PRS o PPRS.

Las acciones especificas que deberan realizar los COR, relacionadas con la recuperacion

de servicio, seran las siguientes:

Obtener informacién del estado en que han quedado las lineas y SS/EE en su zona
asignada.

Hacer un recuento de las demandas de su zona, previas a la pérdida de los consumos.
Ejecutar las instrucciones del CDC, conforme a la estrategia de recuperacion que este
establezca, en consistencia con el PRS, y las instrucciones consideradas en los ERS
y PPRS para la recuperacion de:

e Las centrales de su éarea.

e Barras esenciales para la Recuperacion de Servicios.

e Consumos dispuestos en el PRS y PPRS, segun corresponda.

e Interconexiones con las areas y zonas vecinas previa instruccion del CDC.

32

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



*: COORDINADOR
s ELECTRICO MACIOMA

5.6.3 Diagrama de Comunicaciones para la aplicacién del PRS.
Con el fin de lograr el restablecimiento del suministro eléctrico del SEN, en forma eficiente y
efectiva, reduciendo el nimero de comunicaciones, efectuando acciones simultaneas en distintas

areas del SEN y disminuyendo los tiempos de recuperacion de servicio, las comunicaciones entre

el CDC, los COR y respectivos CC se realizaran segun el siguiente Diagrama de Emergencia.

\ Instalaciones de Coordinados /I

_—

llustracién 2: Diagrama de flujo de comunicaciones

Al respecto, el CDC solo mantendra comunicacion directa con los COR y CC que no sean
coordinados por un COR. Por su parte el COR, debera mantener comunicacion directa con el

CDC y respectivos CC que coordina.

Durante el proceso de ejecucion del PRS, los operadores de los CC de las empresas coordinadas
deberan mantener comunicacion directa con los respectivos COR que les han sido designados,

evitando comunicarse directamente con el CDC.

5.7 Plan de Recuperaciéon de Servicio

Al producirse un evento de Apagén Total o Parcial en el SEN, el CDC determinard a través del

Sistema SCADA su alcance y extension geogréfica y detectara las islas formadas o por formar.
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Conforme a esto, determinara la estrategia a aplicar e instruird iniciar la aplicacion del PRS. Para

cada zona u area determinara la central que regulara frecuencia especificando su modo de

control.

A partir de la instruccion entregada, los CC de las empresas coordinadas procederan de la

siguiente manera:

a)

b)

d)

e)

Verificaran la situacion de pérdida de servicio en la totalidad de las subestaciones bajo
su control.

Aplicaran el respectivo ERS asegurando que todas sus instalaciones se encuentren el
estado operativo definido en el ERS. En este proceso, debe tener especial atencién en
verificar el estado desconectado de elementos que, de ser energizados, perjudicarian el
proceso de recuperacion, como por ejemplo bancos de condensadores estaticos que
estén en servicio.

Iniciaran la aplicaciéon del PPRS, ejecutandolos a partir de los nudos que, estando en
condiciones de ser energizados, dispongan de potencia suficiente para restablecer el
suministro en la forma mas rapida, segura y eficiente.

En aquellas lineas de transmision de dos o mas circuitos, o en aquellas que existan
arrangues con alternativas de alimentacion, se deberéan energizar, de preferencia, segun
la siguiente secuencia:

o En primera instancia, se privilegiara la energizacion del circuito 1.

o Posteriormente se energizara el circuito 2, y asi sucesivamente en orden de
numeracion, segun corresponda.

o Si existen arranques alimentados desde el circuito 1, se energizaré el circuito 2,
en su lugar, dado que la energizacion del circuito 1, que posee arranques,
afectaria el proceso de recuperacion de servicio.

o Silos dos circuitos 0 mas circuitos tienen arranques, se energizara el circuito que
tenga asociado el menor consumo.

o Sin perjuicio de lo anterior, y para la energizacion de un circuito durante la
recuperacion de servicio, se deberd intentar dejar expreso dicho circuito.

En la aplicacion del PRS y PPRS, se debera tener en consideracion que cada paso del

proceso puede implicar un aumento de carga, asi como variaciones en los requerimientos
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de potencia reactiva (inyeccion y absorcion), los cuales deben ser provistos por las
centrales y equipos de compensacion de reactivos de la zona correspondiente.

Cabe sefalar que el orden de las acciones indicadas no necesariamente implica la prioridad en

la ejecucion, ya que esto dependera de las condiciones sistémicas del momento.

El proceso de recuperacion de servicio debera ser aplicado en forma independiente y simultanea
en cada zonay respectiva area, lo que deberd ser coordinado por el COR que haya sido asignado
a dicha zona o area. A medida que los recursos de generacion estén disponibles y sean

suficientes se procedera a la interconexion de zonas o areas.

A continuacién, se describe el proceso de recuperacion de cada una de las Zonas y Areas
definidas, junto con un diagrama esquematico que permite entender en forma grafica los pasos
descritos. Para esto efectos, se ha establecido el color negro, en los diagramas esquematicos,
para las instalaciones que se mantendran desenergizadas posterior a la ejecucion de las

estrategias de recuperacion del suministro eléctrico en cada Area.

5.7.1 ZONA NORTE GRANDE
Esta zona cuenta con siete areas, las que corresponden a:

Arica
Iquique
Tarapaca
Centro
Cordillera
O’Higgins
Capricornio

5.7.1.1 AREA ARICA.

Esta area abarca la capital regional de Arica, la cual cuenta con las siguientes centrales de partida
autbnoma:

e Chapiquiia
e Diesel Arica (C.D. Arica)

El CC designado como COR en esta area es el CC de Engie

La estrategia de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion:
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1. Los CC de Engie y Transemel deberan aplicar el ERS, preparando las instalaciones para
comenzar con el PRS. ElI CC de Engie pondr& en servicio una unidad de Chapiquifia y
comenzara a tomar una carga de 0,3 MW en Chungara y 0,3 MW en Putre, alcanzando
un total de 0,6 MW.

2. Posteriormente, el CC de Engie sincronizara una unidad GMAR en la C.D. Arica.

Nota: en el caso que inicialmente, la energia provenga desde C.D. Arica, se energizara la
linea 66 kV Arica — CD Arica y luego se sincronizara la linea 66 kV Chapiquifia — Arica. Si la
energia proviene inicialmente desde la Central Chapiquifia, se energizara la linea 66 kV
Chapiquifia — Arica y luego se sincronizara la linea 66 kV Arica — CD Arica. Seguidamente, se

energiza Tap Off El Aguila para tomar una carga de 0,6 MW en Lluta.

3. Se sincronizara una unidad M2AR y se autorizard 3 MW de carga de CGE en S/E CD
Arica, previamente coordinado entre el COR (CC Engie) con CGE.

4. A continuacién, se sincronizaran el resto de las unidades GMAR, se cerrara el Tap Off
Quiani y se autorizaran 3 MW de carga en S/E Quiani.

5. Se energizara la linea 66 kV Parinacota — Quiani y se sincronizaran el resto de las
unidades M2AR y M1AR, luego se energizara la linea 66 kV Parinacota — Chinchorro y si
se cuenta con potencia suficiente, se autorizaran 6 MW de carga de CGE en la S/E
Chinchorro.
A partir de ese instante se espera la interconexiéon hacia Pozo Almonte o desde Céndores

a través de la linea 220 kV Céndores — Parinacota.
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5.7.1.2 AREA IQUIQUE

Esta area comprende el suministro eléctrico de la ciudad de Pozo Almonte y los consumos de la

minera Cerro Colorado, la cual no cuenta con centrales con capacidad de partida autébnoma, por

lo cual, para recuperar el servicio, se debe esperar disponer de energia en S/E Lagunas,

proveniente desde S/E Crucero, S/E Encuentro o desde S/E Collahuasi.

El CC designado como COR en esta area es el CC de Engie

La estrategia de recuperaciéon del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion:

1. EI CC de Engie debe aplicar el ERS y quedar a la espera de contar con energia desde la

S/E Lagunas. Cuando se cuente con energia en la S/E Lagunas se energizara la linea
220 kV Lagunas — Nueva Pozo Almonte — Pozo Almonte.

Luego, se deberéa energizar la barra 110 kV de S/E Pozo Almonte, la linea 110 kV Arica —
Pozo Almonte y recuperar 3 MW de carga de CGE en S/E Pozo Almonte. Adicionalmente,
se deberd recuperar 1,8 MW de carga en S/E Dolores y 3 MW de carga en S/E Vitor.
Habiendo alimentado S/E Vitor, se debera energizar S/E Chaca para permitir inyeccion de
PFV Pampa Camarones.

Posteriormente, se energizara la linea 110 kV Pozo Almonte — Cerro Colorado y se
autorizara a la Minera Cerro Colorado a recuperar 8 MW de carga en S/E Cerro Colorado.
Seguidamente, se energizara la barra 66 kV de S/E Pozo Almonte, las lineas de 66 kV
Pozo Almonte — Tamarugal y Pozo Almonte — HMC, se autorizaran 2 MW de recuperacion

de carga en S/E Tamarugal y 1 MW de recuperacion de carga en S/E HMC.

Si las condiciones sistémicas lo permiten, se sincronizaran las Areas Arica e lquique en S/E Arica.

Para esto, los interruptores de 13.8 kV de los alimentadores de S/E Quiani, deben estar en estado

abierto.
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5.7.1.3 AREA TARAPACA
Esta area comprende el suministro eléctrico de la capital regional de Iquigque, region de Tarapaca

y los consumos de minera Collahuasi, la cual cuenta con la Central Tarapaca (TG TAR) con
capacidad de partida autbnoma.

Para esta area se plantean tres planes de recuperacién de servicio, que se originan desde tres
posibles escenarios:

e Plan A: TG TAR disponible, sin posibilidad de energia desde el &rea Centro.
e Plan B: linea de 220 kV Tarapacé — Céndores o S/E Céndores indisponible.

e Plan C: TG TAR indisponible y energia disponible desde el area Centro.
El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec, para el Plan Ay B.
Las estrategias de recuperacién del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:
Plan A:

Como primera accion, los CC de Enel Generacion, Transelec y Transemel, deberan confirmar la
ejecucion exitosa de los respectivos ERS y a continuacion, se deberan seguir los siguientes

pasos:

1. Se sincronizara la unidad TGTAR.

2. Se energizara la linea 220 kV Tarapaca — Condores, la linea 110 kV Cdéndores — Alto
Hospicio — Cerro Dragén y se autorizara recuperar 10 MW de carga a CGE.

3. Se esperara el disponer de energia desde el Area Centro para aumentar el aporte de
energia a CGE desde la S/E Condores. La sincronizacion de esta area se realizara en la
S/E Tarapacé con la linea 220 kV Tarapacé — Lagunas.
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Plan B:

Este plan ser& aplicable en el caso que se encuentra indisponible la linea de 220 kV Tarapaca —

Coéndores o la S/E Céndores.

Como primera accion, los CC de Enel Generacioén, Transelec y Transemel, deberan confirmar la
ejecucion exitosa de los respectivos ERS y posteriormente seguir los siguientes pasos:

1. Se sincronizara la unidad TGTAR.

2. Se energizara la linea 220 kV Tarapaca — Lagunas circuito n°1 y se autorizara recuperar
2 MW de carga en S/E Lagunas.

3. Posteriormente, se debera esperar el disponer de energia desde el Area Centro para
continuar en direccion de S/E Pozo Almonte a través de la energizacion de la linea 220

kV Lagunas - Nueva Pozo Almonte — Pozo Almonte.

La sincronizacién de las Areas Tarapaca y Centro se realizara en la S/E Lagunas a través de la
linea 220 kV Crucero — Maria Elena — Frontera — Lagunas o linea 220 kV Crucero — Maria Elena
— Frontera — San Simén —Tap Off Nueva Victoria — Lagunas (primera prioridad es el circuito n°1).
Eventualmente, se podra sincronizar el Area Centro con el Area Tarapaca en la S/E Lagunas a

través de la linea 220 kV Lagunas — Collahuasi.
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Plan C:

Si se encuentra indisponible la unidad TGTAR, el plan lo coordinaré directamente el CDC, por lo
tanto, no se delegara la aplicacion del plan en el CC de Transelec.

Como primera accion, los CC de Enel Generacioén, Transelec y Transemel, deberan confirmar la
ejecucion exitosa de los respectivos ERS y a continuacion, se deberdn seguir los siguientes
pasos:

1. Se energizara la S/E Lagunas desde la S/E Crucero o desde S/E Collahuasi (considerando
la instalacion que cuente con tension y energia) y se autorizara una recuperacion de
consumos de 2 MW en S/E Lagunas.

2. Posteriormente, se energizara la subestacion Tarapacéa por medio de un circuito de la linea
220 kV Tarapaca — Lagunas y se autorizara la recuperacion de carga de 1 MW de consumos
a CGE en S/E Tarapaca.

Se energizara la S/E Céndores a través del cierre de la linea 220 kV Tarapacé — Céndores.
Luego, se energizaran las SS/EE Cerro Dragon, Alto Hospicio, Pacifico y Palafitos,
autorizando la toma de carga de CGE, en base a la potencia disponible del sistema.

Posterior a la aplicacion de los respectivos ERS y PPRS, que se lleve a cabo en esta area,
conforme a cualquiera de los tres plantes descritos, la interconexion siempre se realizara hacia
el area lquique a través del cierre de la linea 220 kV Lagunas — Nueva Pozo Almonte — Pozo
Almonte, entendiéndose como interconexidon la sincronizacion de las areas mencionadas

anteriormente.
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45

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



*{: COORDINADOR
s ELECTRICO NACIONAL

5.7.1.4 AREA CENTRO
Esta area comprende el suministro eléctrico de la provincia del Loa, Calama, la cuidad de
Tocopilla y la recuperacién de los SS/AA de las mineras Chuquicamata y El Abra pertenecientes

a Codelco, la cual cuenta con la Central Tocopilla con capacidad de partida autonoma.

Para esta area se plantean tres planes de recuperacién de servicio, que se originan desde tres
posibles escenarios:

e Plan A: unidad generadora U16 disponible
e Plan B: U16 indisponible.
e Plan C: U16, TG1y TG2 indisponible.

El CC designado como COR en esta area es el CC de Engie.
Las estrategias de recuperaciéon del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:
Plan A:

Los CC de AES Gener, Collahuasi, Transelec, Engie, Transemel, Enel Green Power,
Enorchile, STN y Enel Generacion confirmaran la aplicacion exitosa del ERS.

1. Se debera dar partida a las unidades TG de Central Tocopilla para los servicios auxiliares
de Engie, Norgener y alimentar carga de CGE en S/E Tocopilla, siendo en total alrededor
de 36 MW. Se debera iniciar el proceso de partida de la unidad U16.

2. Se deberéa energizar la S/E Salar desde Tocopilla 110 kV, por medio de la LT 110 kV
Tocopilla — Tamaya — Salar, y se autorizara recuperar 15 MW de consumos en S/E
Chuquicamata.

3. Posteriormente, se energizan las lineas de 220 kV Salar — Calama y se autorizard la
normalizacion de 2 MW de consumos de CGE en S/E Calama.

4. Con alomenos 2 TG’s en servicio en central Tocopilla se procedera a la energizacion de
una segunda linea de 110 kV desde Tocopilla hasta la subestacion A.

5. Se deberan cerrar los interruptores de las LT 220 kV Crucero — Kimal - Encuentro en S/E
Crucero, S/E Kimal (Int. Central) y S/E Encuentro y se debera cerrar el interruptor 220 kV
en S/E Crucero correspondiente al reactor de barra. A continuacion, se procedera con la
energizacion de S/E Crucero y de S/E Encuentro desde S/E Tocopilla, a través de 1

circuito de LT 220 kV Crucero — Tocopilla (circuito al que esté conectado el Tap Off Loa).
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6. Posteriormente, se energizaran las lineas 220 kV Crucero — - Nueva Chuquicamata -
Chuquicamata, linea 220 kV Crucero — R. Tomic, linea 220 kV Crucero — Conchi — El Abra
y se autorizard a tomar carga en las SS/EE R. Tomic (5 MW) y El Abra (5 MW).

7. Al ingresar al sistema la unidad U16, se deberd comprobar que se encuentre con
suministro de servicios auxiliares la central Térmica Mejillones. En caso de que no cuente
con energia para SSAA, se deberé energizar la linea 220 kV Chacaya — Crucero.

8. Se deberan cerrar las lineas 220 kV Encuentro — Sierra Gorda, Norgener — Crucero,
Encuentro — Spence Il, Encuentro — M. Ministro Hales y se autorizara a tomar carga en
las SS/EE Sierra Gorda (5 MW), Spence (5 MW) en M. Ministro Hales (5SMW) y en los Tap
Off La Cruz (1 MW) y Barriles (1 MW).

9. Se energizaran las lineas 220 kV Encuentro — Collahuasi y Collahuasi — Quebrada Blanca,
autorizando recuperar 10 MW de carga en S/E Collahuasi. Si hay disponibilidad de energia
solar, se energizara linea 220 kV Crucero - Maria Elena — Frontera — San Simén.

10. Se energizaran las lineas 220 kV Tocopilla — Crucero (segundo circuito), Crucero — Salar

y Salar — Chuquicamata.

El Area Centro quedara en espera de la entrada de una unidad a carbén en Tocopilla o

interconexion con las zonas mas al sur o con el Area Cordillera.
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llustracién 8 Esquema de recuperacién area Centro, plan A
Plan B:
Este plan sera aplicado en el caso que se encuentra indisponible la unidad U16.

En primera instancia, los CC de AES Gener, Collahuasi, Transelec, Engie, Transemel, Enel

Green Power, Enorchile, STN y Enel Generacion confirman la aplicacion exitosa del ERS.

1. Se debera dar arranque de unidades TG en Central Tocopilla para servicios auxiliares
de Engie, Norgener y alimentar carga de CGE en S/E Tocopilla, con un total aproximado
de 16 MW.

2. Se debera energizar la S/E Salar desde Tocopilla 110 kV, por medio de la linea 110
kV Tocopilla —Tamaya— Salar,y se autorizaran 15 MW de consumos en
S/E Chuquicamata.

3. Posteriormente, se energizaran la linea de 220 kV Salar — Calama y se autorizard 2 MW

de consumos a CGE en S/E Calama.
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Con al menos 2 TG’s en servicio en central Tocopilla se procedera a la energizacion de
una segunda linea de 110 kV desde Tocopilla hasta la subestacion A.
Se deberan cerrar los interruptores de las LT 220 kV Crucero — Kimal - Encuentro en S/E
Crucero, S/E Kimal (Interruptor Central) y S/E Encuentro y se deberé cerrar el interruptor
220 kV en S/E Crucero correspondiente al reactor de barra.
A continuacion, se procedera con la energizacion de S/E Crucero y de S/E Encuentro
desde S/E Tocopilla, a través de 1 circuito de LT 220 kV Crucero — Tocopilla (circuito al
que esté conectado el Tap Off Loa).
Posteriormente, se energizaran las lineas 220 kV Crucero — Nueva Chuquicamata -
Chuquicamata, linea 220 kV Crucero — R. Tomic, linea 220 kV Crucero — Conchi — El Abra
y se autorizara a recuperar carga en las SS/EE R. Tomic (5 MW) y El Abra (5 MW).

> El Area Centro quedara a la espera de la entrada de una unidad de carb6n en

Tocopilla 0 a la interconexion con las zonas mas al sur o con el Area Cordillera.

Si entra en servicio una unidad de carbdn en Tocopilla, se debera verificar el suministro
de servicios auxiliares a la Central Térmica Mejillones. En el caso que ésta alin no cuente
con energia para SSAA, se debera energizar la linea 220 kV Chacaya — Crucero. Si hay
disponibilidad de energia solar, se energizara linea 220 kV Crucero — Maria Elena —
Frontera — San Simon.
Luego, se procedera a cerrar las lineas 220 kV Encuentro — Sierra Gorda, Norgener —
Crucero, Encuentro — Spence, Encuentro — M. Ministro Hales y se autorizara a tomar carga
en las SS/EE Sierra Gorda (5 MW), Spence (5 MW), en M. Ministro Hales (5SMW) y en los
Tap Off La Cruz (1 MW) y Barriles (1 MW).
Se deberan energizar las lineas 220 kV Encuentro — Collahuasi y Collahuasi — Quebrada
Blanca, autorizando a tomar una carga de 10 MW en S/E Collahuasi.
Posteriormente, se energizaran las lineas 220 kV Tocopilla — Crucero (segundo circuito),

Crucero — Salar y Salar — Chuquicamata.
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llustracién 9 Esquema de recuperacién area Centro, plan B

Si se encuentran indisponibles las unidades U16, TG1, TG2 y TG3. Los CC de AES Gener,

Collahuasi, Transelec, Engie, Transemel, Enel Green Power, Enorchile, STN y Enel Generacion

confirman la aplicacion del ERS, para abastecer de energia y proveer de SS/AA a instalaciones

del Area Centro de la zona Norte Grande a través de S/E Los Changos.

1.

El CDC se coordinara con el CC de Transelec para la energizacion de uno de los circuitos

de la linea de 500 kV Changos — Kimal y las barras de 500 kV N°1 y N°2 en S/E Kimal.

Luego, autorizara la energizacién de un transformador de 500/220 kV por medio del

interruptor de 500 kV que cuenta con “Point on Wave” (RPH3), y finalmente coordinara con

el CC de STN el cierre del interruptor 220 kV del transformador y la energizacion de una
diagonal de 220 kV en la S/E.
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El CC Engie, se coordinara con el CC de Transelec, para el cierre de un circuito de la linea
de 220 kV Kimal — Crucero 1 o 2, con la barra de 220 kV de S/E Crucero energizada, y
conforme a la potencia disponible, el CC Engie coordinara el suministro eléctrico a los
consumos considerados del Area Centro.

En el siguiente orden se energizaran las lineas 220 kV Tocopilla — Crucero, linea de 220
kV Crucero — Salar, linea de 220 kV Salar - Calama y linea de 220 kV Salar —
Chuquicamata.

Posteriormente se procede a dar SS/AA a la C. Tocopilla, C. Norgener y alimentar carga
de CGE en S/E Tocopilla. Luego, se autorizara la normalizacién de consumos de la
empresa CGE en la ciudad de Calama.

Se energizaran las lineas 220 kV Crucero — Nueva Chuquicamata - Chuquicamata, linea
220 kV Crucero — R. Tomic, linea 220 kV Crucero — Conchi — El Abra y se autorizara a
tomar carga en las SS/EE R. Tomic (5 MW), EI Abra (5 MW). y se autorizara la
normalizacién de consumos (15 MW) desde las SS/EE Salar y Chuquicamata

Se debera comprobar que se encuentre con suministro de SS/AA la central Térmica
Mejillones. En caso de que no cuente con energia para SS/AA, se debera energizar la linea
220 kV Chacaya — Crucero.

Con las SS/EE Crucero y Kimal energizadas, se procede a energizar la S/E Encuentro
mediante la linea 220 kV Encuentro — Kimal N°1 o N°2. Conforme a la disponibilidad de
potencia, se deberan cerrar las lineas 220 kV Encuentro — Sierra Gorda, Norgener —
Crucero, Encuentro — Spence, Encuentro — M. Ministro Hales y se autorizara a tomar carga
en las SS/EE Sierra Gorda (5 MW), Spence (5 MW), en M. Ministro Hales (5MW) y en los
Tap Off La Cruz (1 MW) y Barriles (1 MW). Se energizaran las lineas 220 kV Encuentro —
Collahuasi y Collahuasi — Quebrada Blanca, autorizando a tomar 10 MW de carga en S/E
Collahuasi. Si hay disponibilidad de energia solar, se energizara linea 220 kV Crucero —

Maria Elena — Frontera — San Simon

El Area Centro quedara en espera de la disponibilidad de potencia de la Zona Norte Chico
y/o Zona Norte Grande con las Areas Cordillera, O’Higgins-Capricornio para interconexion

y abastecimiento total de energia con las Areas Arica, Iquique y Tarapaca.
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llustracién 10 Esquema de recuperacién area Centro, plan C
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5.7.1.5 AREA CAPRICORNIO
Esta area corresponde a la provincia de Antofagasta y los consumos prioritarios son Inacal, Tap

off La Negra, la ciudad de Mejillones y los SSAA de la Central Térmica Mejillones.
Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autobnoma en el area son:

e Central Diesel Mantos Blancos.

e Central Diesel Inacal.
El Area Capricornio cuenta con dos planes para la recuperacion de servicio.

e Plan A: Se debera previamente tener disponibilidad de energia desde la zona centro.

e Plan B: Se debera previamente tener disponibilidad de energia desde la zona Cordillera.
El CC designado como COR en esta area es el CC de Engie.
Las estrategias de recuperacién del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:
Plan A
Los CC de Engie, Enel Generacion, Enorchile y Transemel confirman la aplicacién del ERS.

1. CC de Engie solicita se dé arranque a la Central diésel Mantos Blancos y Central diésel
Inacal para abastecer los consumos internos de Mantos Blancos e INACESA,
respectivamente.

2. Posteriormente, procede a la energizacion de las SS/EE Chacaya y Mejillones mediante
el cierre de las lineas 220 kV Crucero - Chacaya y Chacaya - Mejillones. Si existe
disponibilidad de potencia, se autorizaran 5 MW de carga a MolyCop.

3. A continuacion, se energizaran los SSAA de la Central Térmica Mejillones, la barra 110
kV de S/E Chacaya, las SS/EE GNLM, Algorta Norte y Muelle y se autorizaran 20 MW de
consumos en total.

4. Se continda con la energizacion de la linea 110 kV Mejillones — Antofagasta y se autoriza
a retomar 6,5 MW de consumos en S/E Mejillones y 2 MW en Tap Off Desalant.

5. En S/E Antofagasta el CC de Engie debera normalizar los consumos de la barra de 13,8
kV correspondientes a CGE y posteriormente debera cerrar el interruptor seccionador
(52HS).
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6. Seguidamente, se energiza la linea 220 kV Chacaya - Mantos Blancos y la energizacion

del sistema 110 kV Antofagasta - Alto Norte - Capricornio.
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llustracion 11 Esquema de recuperacién area Capricornio, plan A

Plan B
Se debera previamente tener disponibilidad de energia desde la zona Cordillera.

Los CC de Engie, AES Gener, Enel Generacion, Enorchile y Transemel le confirman al CDC la
aplicacion del ERS. Para este plan, el CDC coordinara el inicio de la recuperacion del area

Capricornio.

1. El CDC, solicita se de arranque a las centrales diésel Mantos Blancos e Inacal para
abastecer los consumos internos de Mantos Blancos e INACESA, respectivamente.
2. Luego el CDC solicita la energizacién de la linea 220 kV Laberinto - Mantos Blancos, el

Area Cordillera debera tener capacidad para regular tension en la subestacion Laberinto.
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Se procede a continuacion con la energizacion de las SS/EE Chacaya y Mejillones,
mediante el cierre de las lineas 220 kV Chacaya — Mantos Blancos y Chacaya - Mejillones,
abasteciendo de SSAA a la central térmica Mejillones. Si existe disponibilidad de potencia,
se autorizan 5 MW de consumos a MolyCop.

El CDC hara una revision conjunta con los CC de AES Gener y Engie para ver la
factibilidad de continuar con la recuperacion del area Capricornio de acuerdo con las
condiciones de la zona Cordillera.

El CC De Engie, energiza los SSAA de la central térmica Mejillones, la barra de 110 kV
de S/E Chacaya, las SS/EE GNLM, Algorta Norte y Muelle y se autorizan 20 MW de
COoNsumos.

A continuacion, el CC de Engie procede con la energizacion de la linea 110 kV Mejillones

— Antofagasta y se autoriza a retomar 6,5 MW de consumos en S/E Mejillones y 2 MW de
consumos en Tap Off Desalant.

En S/E Antofagasta el CC de Engie debera normalizar los consumos de la barra de 13,8
kV correspondientes a CGE y posteriormente debera cerrar el interruptor seccionador
(52HS).

Posteriormente, se solicita la energizacion del sistema de 110 kV Antofagasta - Alto Norte
- Capricornio.
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llustracion 12 Esquema de recuperacién area Capricornio, plan B

5.7.1.6 AREA O'HIGGINS
Corresponde a la capital regional Antofagasta, los consumos de la ciudad de Antofagasta y

Minera Escondida junto con 5MW en Central Antucoya para sus SSAA.
Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autobnoma en el area son:

e TG Central Atacama
e Diesel Inacal
e Diesel Aguas Blancas

e Diesel La Portada
El CC designado como COR en esta area es el CC de Enel Generacion.
La estrategia de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion:

Los CC de Enel Generacion, Minera Escondida, AES Gener, Transelec, Engie, On Group y

Transemel le confirman al CDC la aplicacion de los ERS.
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El CC de Enel Generacion da orden de despacho a una TG de central Atacama. Una vez
en servicio la TG se energizan las SS/EE Atacama y Esmeralda a través del cierre de la
linea 220 kV Atacama — Esmeralda, con esto, se dan 6 MW de consumos a CGE en S/E
Esmeralda.

El CC de Enel Generacion solicitara el cierre de las lineas 110 kV Esmeralda — Centro y
Esmeralda — La Portada y autorizara a CGE un retiro de 50 MW.

Posteriormente se despacha una segunda TG de central Atacama y se verifica que las
instalaciones de Minera Escondida se encuentren preparadas para la recuperacion.

A continuacion, se procede con la energizacién de las SS/EE O Higgins y Domeyko,
mediante el cierre las lineas 220 kV Atacama — O Higgins, O Higgins — Domeyko y se
autorizan las tomas de cargas a Minera Escondida (35 MW), a Minera El Pefién (2 MW) y
a Atacama Minerals (1 MW).

Se verificard que tenga suministro de SSAA a la central térmica Mejillones. En caso de
que no cuente con suministro para SSAA, se procedera con el cierre de la linea 220 kV
Mejillones — O"Higgins, para abastecer los SS/AA desde S/E Mejillones.

Posteriormente, se verificard que existan condiciones para energizar la linea 220 kV
Atacama — Miraje - Encuentro y sincronizar con area Centro o con area Capricornio por

medio de la linea 220 kV Chacaya — Mejillones.
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llustracién 13 Esquema de recuperaciéon area O Higgins
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5.7.1.7 AREA CORDILLERA
Esta area corresponde a la provincia de San Pedro de Atacama.

Los consumos de la ciudad de Calama, San Pedro de Atacama y pueblos aledafios, junto a los
SSAA de las mineras Escondida, Zaldivar, Central Angamos y el Tap off Oeste en la S/E
Laberinto.

La Central que cuenta con capacidad de partida autbnoma en el &rea es:
o Kelar
El Area Cordillera cuenta con dos planes de recuperacion de servicio.

e Plan A: Se debera contar con energia desde central Kelar.
e Plan B: Indisponibilidad de energia desde central Kelar Se debera contar con energia

desde Interconexion con las Areas Centro o zona Sur.
El CC designado como COR en esta area es el CC AES Gener, para el Plan A.
Las estrategias de recuperaciéon del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:
Plan A

Se cuenta con energia desde Central Kelar. Los CC de AES Gener, STN, KELAR, Minera

Escondida y Enel Generacion confirman al CDC la aplicacion del ERS.

1. Se despacha una componente TG de la Central Kelar.

2. Una vez que sincroniza o ingresa al sistema, se procede con la energizacion de la S/E
Kapatur y SSAA de la Central Angamos mediante el cierre de la linea 220 kV Kelar —
Kapatur y linea 220 kV Angamos — Kapatur.

3. Luego se energizan las lineas 220 kV Kapatur — Laberinto, linea 220 kV Laberinto — Nueva
Zaldivar, linea 220 kV Nueva Zaldivar — Zaldivar, linea 220 kV Zaldivar — Escondida, linea
220 kV Nueva Zaldivar — Sulfuros y linea 220 kV Andes - Laberinto. CDC autoriza a tomar

carga de acuerdo con la potencia disponible.
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llustracion 14 Esquema de recuperacion area Cordillera, plan A
Plan B

Indisponibilidad de Central Kelar. Se debera previamente tener disponibilidad de energia desde

Area interconexiéon. El CC de Transelec coordinara el cierre de un circuito de la linea de 220 kV

Changos — Kapatur. Luego AES Gener energiza S/E Laberinto y conforme a la potencia

disponible, el CDC coordinara la reposicion paulatina de suministro eléctrico a los consumos

considerados del Area Cordillera.

Los CC de AES Gener, STN, KELAR, Minera Escondida y Enel Generacion confirman al CDC la

aplicacion del ERS.
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1. El CC Transelec coordinard el cierre de un circuito de la linea de 220 kV Changos —
Kapatur. Luego, con la barra de 220 kV de S/E Kapatur Energizada, el CC de AES Gener
energiza la S/E Laberinto y se proporciona 20 MW para SSAA a la central Angamos y
consumos de Lomas Bayas, Fortuna y Minsal.

2. EI CC de AES Gener solicita el cierre de la linea 220 kV Andes — Laberinto, con esto, se
energiza la S/E Andes. Desde S/E Andes, se energiza la S/E Nueva Zaldivar mediante el
cierre de la linea 220 kV Andes - Nueva Zaldivar o la linea 220 kV Laberinto - Nueva
Zaldivar.

3. Una vez energizada la S/E Nueva Zaldivar, se procede a la energizacién de las SS/EE
Zaldivar, Sulfuros y Escondida. Desde S/E Laberinto se energiza S/E El Cobre y desde
S/E El Cobre S/E Esperanza. EI CDC, autorizara a tomar carga de acuerdo con la

disponibilidad de potencia.
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llustraciéon 15 Esquema de recuperacion area Cordillera, plan B
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5.7.2 ZONA NORTE CHICO

La Zona Norte Chico cuenta con tres areas que deberan realizar el proceso de recuperacion de
servicio en forma simultdnea, de modo que se vayan interconectando en la medida que los
recursos de generacién sean suficientes. EI CC Transelec sera el encargado del proceso de

recuperacion de servicio en forma autonoma y descentralizada.

Por otra parte, se incorpora una cuarta area en esta zona denominada Interconexion, asociada a
500 kV ubicado entre las SS/EE Changos — Polpaico coordinada por el CDC, durante PRS.

Estas areas corresponden a:

e Diego de Almagro.
e Cardones.
e Pan de AzUcar.

e Interconexion.

Para recuperar la zona norte chico con energia proveniente de la zona central, al menos se
requiere contar con los equipos de compensacioén reactiva (CER) de las S/E Pan de Azucar y S/E
Maitencillo. EI CER de S/E Cardones y el SVC Plus de Diego de Almagro se consideran como

unidades de apoyo al proceso de recuperacion.

5.7.2.1 AREA DIEGO DE ALMAGRO.

Esta area corresponde a la provincia de Chafiaral (Region de Atacama) y comuna de Taltal

(Region de Antofagasta)

El plan de recuperacion en esta area tiene la finalidad de proveer de SS/AA a la central Taltal con
las TG de las centrales Diego de Almagro y/o Salvador, y abastecer los consumos de las

localidades de Taltal, Chafaral, Diego de Almagro, El Salado e Inca de Oro.
Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autobnoma en el area son:

e Diego de Almagro

e Salvador

El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.
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La estrategia de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion:

1.

El CDC les solicitara a los CC de Enel Generacion y SWC que le den partida a la TG de
central Diego de Almagro y a la TG de central Salvador, respectivamente.

Previo a la energizacion de las barras de 110 kV de S/E Diego de Almagro, el CC
Transelec debera abrir los interruptores 52HT3 y 52HT4, asociados a los
autotransformadores N°3 y N°4 220/110/13.2 kV, y coordinar la apertura de los
interruptores 52H8 y 52H10 de Emelda y Andes Generacion. Cuando se encuentre en
servicio al menos una de las turbinas, el CC Transelec debera dar suministro a los
alimentadores de 23 kV (Diego de Almagro e Inca de Oro).

El CDC se coordinara con el CC de Emelda y Andes Generacion para la sincronizacion
de las centrales, en caso de ser requeridas.

Posteriormente, y con la finalidad de proveer de SS/AA a la central Taltal, se energizara
a tension reducida (del orden de 198 kV) la barra N°1 de 220 kV de la S/E Diego de
Almagro, por medio de uno de los autotransformadores de 220/110 kV. De manera
paralela, el CC de Enel Green Power debera abrir los interruptores de 220 kV (52JL1 y
52JL2) de las lineas de interconexién del parque Edlico Taltal y del parque Fotovoltaico
Lalackama. Luego, se energizara uno de los circuitos de la linea 220 kV ubicada entre las
SS/EE Diego de Almagro — Paposo (aquel que tenga el reactor 220 kV de la S/E Diego
de Almagro conectado), manteniendo el interruptor 52JS en S/E Paposo cerrado.
Cuando la Zona Norte Chico se encuentre estable, el CDC se coordinara con Enel Green
Power para el ingreso del parque edlico Taltal y/o del parque Fotovoltaico Lalackama.
Una vez cerrado uno de los circuitos de la linea de 220 kV Diego de Almagro —Paposo, y
si los niveles de tensidn se encuentran bajo los 210 kV en las barras de 220 kV de la S/E
Diego de Almagro, el CC Transelec las mejorara mediante cambios de taps en el
autotransformador de 220/110/13.2 kV de S/E Diego de Almagro que esté en servicio y el
apoyo de reactivos de las unidades TG de las centrales Diego de Almagro y/o El Salvador.
Con las barras de 220 kV de S/E Diego de Almagro energizadas y con los niveles de
tensién dentro de lo definido en la NTSyCS, el CDC se coordinara con el CC de Enlasa
y/lo CC Andes Generacion, las partidas de sus centrales, y una vez sincronizadas al

sistema, se coordine con el CDC sus niveles de generacion.
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5. Al sincronizar la central Taltal con la TG N°1 de Diego de Almagro o Salvador, central

Taltal debera tomar carga en forma gradual y en coordinacion con el CC Transelec, se

traspasard la carga de las unidades TG1 de Diego de Almagro, Salvador y o la central

Emelda hacia la central Taltal, hasta quedar estas centrales a minimo técnico y

enclavadas, para asegurar que la energizacion de consumos adicionales sea abastecida

solamente por la central Taltal.

>

El CC Transelec pondra en servicio el SVC Plus en S/E Diego de Almagro, y
ajustara la consigna de tension de la barra de 220 kV en 224 kV.

Cuando se encuentren al minimo técnico las TG de las centrales Diego de
Almagro, Salvador y Emelda, el operador de la central Taltal tomara la regulacion
de frecuencia con carga inferior a su minimo técnico. Una vez efectuada la toma
de regulacion por la central Taltal, el CC de Enel Generacién le informara al CDC.
El CDC instruira al CC Transelec para que normalice la totalidad de los consumos
de la S/E Diego de Almagro.

La segunda unidad de la central Taltal debera sincronizar cuando la primera esté

con una carga del orden de 35 MW.

6. El CC Transelec cerrara el segundo circuito de la linea de 220 kV Paposo — Diego de

Almagro (a través de S/E Cachiyuyal o de S/E Francisco), cuando se cumpla lo siguiente:

>

La transferencia por el circuito de la linea de 220 kV Diego de Almagro — Paposo
que se encuentre en servicio supere una transferencia de 90 MW.

Se encuentre en servicio la segunda TG de la central Taltal

Los niveles de tension en el area Diego de Almagro se encuentren dentro de los
rangos de la NTSyCS.
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llustracién 16 Esquema de recuperacion area Diego de Almagro.

Si no se cuenta con energia en las SS/EE Maitencillo y Cardones proveniente de la Zona Centro
y las centrales Cardones y Termopacifico se encuentran indisponibles, es posible energizar el

area Cardones desde el area Diego de Almagro, conforme a los siguientes pasos:

1. EI CC Transelec, cerrara un circuito de las lineas de 220 kV Diego de Almagro — lllapa y
220 kV lllapa — Carrera Pinto, desde la S/E Diego de Almagro.
2. A continuacion, el CC Transelec cerrara un circuito de las lineas 220 kV Carrera Pinto —
San Andrés y 220 kV San Andrés - Cardones.
» Deberé quedar abierto el interruptor que alimenta a la Compafia Minera La Coipa
en la S/E Carrera Pinto y en S/E San Andrés deberan mantenerse en estado

abierto, los interruptores que alimentan la central San Andrés.
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» La conexion de S/E Diego de Almagro con S/E Cardones, se realizara a través de
uno de los circuitos disponibles entre las S/E Diego de Almagro — lllapa — Carrera
Pinto — San Andrés — Cardones.

3. ElI CC Transelec le solicitara al operador de la central Taltal la disponibilidad de potencia
de la central Taltal y ajustara los niveles de tension para la recuperacion de los consumos
de la zona de Copiap0, le proveerd 5 MW de consumos esenciales a la Compafiia Minera
La Candelaria.

» Para proporcionar SS/AA a las centrales Cardones y Termopacifico, el CDC se
coordinara con los CC de Termopacifico y Cardones para el cierre de las lineas de
220 kV Cardones — Medellin y 220 kV Cardones — Central Cardones. Para la
sincronizaciéon de las centrales Termopacifico y/o Cardones, los CC respectivos
se deberan coordinar con el CDC, quien les asignarda la carga a las centrales.

4. Una vez que la central Taltal se encuentra con margen de potencia activa y reactiva y el
CER de las S/E Cardones y/o Maitencillo estén en servicio, el CDC autorizara al CC
Transelec para que cierre un circuito de la linea de 220 kV Maitencillo — Cardones desde
la S/E Cardones, y proceda con la sincronizacién de la central Huasco en el interruptor de
220 kV del transformador N°2 de la S/E Maitencillo.

5. Sise cuenta con disponibilidad de potencia, el CDC le solicitara al CC Transelec el cierre
de las lineas de 110 kV Cardones — Copayapu — Galleguillos y 110 kV Cardones — Hernan
Fuentes, con lo cual se energizaran las SS/EE Impulsion, Caldera, Cerrillos, Los Loros y
Planta Kozan.

> Cuando se encuentren unidas las Areas de Diego de Almagro y Cardones, y con
la finalidad de poner en paralelo el segundo autotransformador 220/110 kV de S/E
Diego de Almagro, el CC Transelec se coordinar4 con el CDC para abrir los
interruptores de 220 kV y 110 kV del autotransformador de la S/E Diego de
Almagro que esté en servicio, el CDC, previo a la apertura de los interruptores,
debera tener en servicio las TG de las centrales Diego de Almagro y Emelda con
un nivel de carga que permita tener una “transferencia cero” por el pafio 110 kV
del autotransformador que esté en servicio. Posteriormente, el CC Transelec

procederd con las maniobras de conexion del segundo autotransformador.
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» El CC Transelec, sincronizard los sistemas de 220 y 110 kV de S/E Diego de
Almagro a través del interruptor 52HT3. Posteriormente, el CDC debera instruir a
los CC de Enel Generacion y Emelda la condicion en que quedaran las TG.

» Cuando la Zona Norte Chico se encuentre estable, el CDC autorizard la
sincronizacion de las centrales fotovoltaicas San Andrés, Llano de Llampos, Diego
de Almagro Solar, PV Salvador, Javiera y Chafares y la edlica Taltal.

A NVA MAITENCILLO
NyA CARDOMES SARCO =1 GUACOLDA
e
CUMBRE TERMO PACIFICO AT O s cane,
LUz DEL noaTe CPINTO SANDRES LULLAMPOS T53%s om LEEs 1 Py COLORADA
P e T e 5 8,
"""" - oo 5. ANDRES am D P, COLORADA
! ILLAPA @ ’ o DH.ARIA o
! 3 = sHal o
5. LORENZO |- =
iuly . i L =8 1
.|- L L L& _CEIP
D. ALMAGRO - chsERO
S— F:;;?.:_f.::'i*D' ALIAGRO st:hvnoool CE?JIzS b : . sn. .
L) . 7| 2| PAJOMALES
{ 2 | . AL b ! @ caspouEs wmeecius EL ROMERO ®
EL PELICANG
_mi TRy : @
E E W VELDE § Ig E 3 E 10 COUDRAOS T
apes ¢ ¢ 8 : :- # § P MALED
FRAMCISCO CACHIYUYAL 5 “"""“* R §
! :
SALVADOR  CHAFIARES : : = S
CONEIC PSHORTE JAVIEfA '§ = [
= iﬂﬁkc‘ s e : e
PAPOSD | EMELDA ! e ®n= i
OO‘ ‘L Ol a % Oci : ]a't‘.lpi HJASC
TALTAL TALTAL LALACKAMA EMELDA D. ALMAGRO : LOS LOROS

1

llustracién 17 Esquema de recuperacion: area Diego de Almagro es solidaria al area Cardones
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5.7.2.2 AREA CARDONES.

El objetivo de la recuperacion de esta area es la recuperacion del suministro eléctrico de la region
de Atacama provincias de Copiap6 y Huasco.

Los consumos objetivos de este plan corresponden a la ciudad Copiap0, capital regional (23 MW),
la ciudad de Vallenar (11 MW), Alto del Carmen, Tierra Amarilla (17 MW) y Caldera (5 MW).

La Central que cuenta con capacidad de partida autbnoma en el area es:
e Huasco
El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.
La estrategia de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion:

1. EI CDC solicitara al CC de Enel Generacion dar la partida a las 3 unidades de la central
Huasco TG para que inicie el proceso de recuperacion de servicio del Area Cardones.
Con una turbina a gas de la central Huasco en servicio, se dard suministro eléctrico en
forma parcial a la Planta de Pellets y a las localidades de Huasco y Freirina.

2. Cuando sincronice la segunda TG de central Huasco, el CC de Enel Generacién le
comunicara al CDC esta condicion. El CDC le solicitard al CC Transelec el cierre de uno
de los circuitos de la linea de 110 kV Huasco — Maitencillo desde la S/E Huasco.

» EI CC Transelec le dara partida al grupo de emergencia de la S/E Maitencillo para
proveer de SS/AA al CER.

» Con la barra de 110 kV de S/E Maitencillo en servicio, se energizara por el lado de
110 kV uno de los autotransformadores de 220/110/13.2 kV, 90 MVA, el que
proporcionara los SS/AA de la S/E Maitencillo.

3. Conforme a la disponibilidad de potencia de la central Huasco (7 MW), el CC Transelec
cerrard lalinea de 110 kV Maitencillo — Vallenar con la finalidad de alimentar los consumos
de la ciudad de Vallenar y de las localidades al interior de Vallenar. Adicionalmente, se
recuperara Alto del Carmen con la energizacion de la linea de 110 kV El Edén — Alto del

Carmen.
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» El CC Transelec despejara las barras de 220 y 110 kV de S/E Cardones, a
excepcion de uno de los transformadores de 220/110 kV, 75 MVA, que debera
tener cerrado los interruptores de 220y 110 kV.

» ElI CC de Termopacifico debera tener abierto los interruptores de los 2
transformadores de 220/23 kV, 55 MVA, en la S/E Medellin y le confirmara de esta
condicion al CDC y la linea de 220 kV Cardones — Medellin deber& estar con sus
interruptores cerrados.

» La central Cardones debera abrir su interruptor por el lado de 220 kV en S/E
Cardones, conforme al despeje de la barra que sera coordinado por el CC
Transelec.

Con al menos dos TG de central Huasco en servicio el CC Transelec cerrara la linea de
110 kV Maitencillo — Cardones. (Se energizaran las barras de 220 y 110 kV de la S/E
Cardones) y le informara al CDC.

Con las barras de 220 y 110 kV de la S/E Cardones energizadas, el CDC se coordinara
con el CC de Termopacifico para la sincronizacion de la central Termopacifico. EI CDC se
coordinara con el CC de central Cardones para el cierre de la linea de 220 kV Cardones
— Central Cardones, con esto se energiza el transformador de 220/15 kV para proveer de
SS/AA a la central.

Al contar con la central Termopacifico en servicio, el CDC le solicitard al CC Transelec el
cierre de las lineas de 110 kV Cardones — Hernan Fuentes y 110 kV Cardones — Copayapu
— Galleguillos.

» EI CC de Cardones se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central
Cardones y preparard la central para tomar la regulacion de frecuencia del area
Maitencillo.

» El operador del ElI CC de central Cardones le informara al CDC cuando la central
haya tomado la regulacion de frecuencia, por su parte, el CDC le informara al CC

Transelec para que la central Huasco deje de regular frecuencia.

7. EICC Transelec se coordinard con el CDC para el cierre de la linea de 220 kV Cardones

— Cerro Negro Norte — Seccionadora Llano de Llampos — Totoralillo y la normalizacién

total de los consumos.
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8. Con las centrales Huasco TG, Termopacifico y Cardones en servicio, el CDC se
coordinara con el CC Transelec para la normalizacion de todos los consumos y el CER

de S/E Cardones.
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llustracion 18 Esquema de recuperacion area Cardones

Si el &rea de Diego de Almagro no tiene disponible la central Taltal, se entregaré energia

desde el area Cardones y Pan de Azlcar.

Una vez recuperada el &rea de Cardones, el CC Transelec debera cerrar un circuito de
las lineas de 220 kV Cardones — San Andrés, 220 kV San Andrés - Carrera Pinto, 220 kV
Carrera Pinto — lllapa, y cerrar o sincronizar un circuito de la linea de 220 kV lllapa — Diego
de Almagro en la S/E Diego de Almagro, normalizando los consumos abastecidos de esta
SIE.

1. Con las areas Diego de Almagro y Cardones unidas, los CER de las S/E Cardones,
Maitencillo y Pan de Azlcar en servicio, el CDC se coordinara con el CC Transelec para
el cierre de un circuito de la linea de 220 kV Maitencillo — Cardones, ajustara los niveles
de tensién y posteriormente cerrara desde S/E Maitencillo un circuito de la linea 220 kV
Maitencillo — Don Héctor — Punta Colorada — Pan de AzUcar, teniendo en consideracion

gue la sincronizacion deberéa efectuarla en S/E Pan de Azlcar.
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» Conforme a la disponibilidad de potencia, el CDC autorizard a CGE la
normalizacion paulatina de los consumos en el area Pan de Azlcar.

Con la Zona Norte Chico estable, el CDC coordinara con los CC respectivos la
sincronizacioén de las centrales fotovoltaicas en la zona, segun disponibilidad del recurso
solar.
Para el caso que no se encuentren disponibles las centrales Termopacifico y Cardones y
se disponga de energia en la S/E Pan de AzUcar (desde la zona centro), el CDC autorizara
al CC Transelec para que cierre o sincronice un circuito de linea existente en el corredor
220 kV entre las SS/EE S/E Pan de Azucar y S/E Cardones, y normalice en forma
paulatina la totalidad de los consumos abastecidos de la S/E Cardones.
Al contar con margen de absorcién de reactivos en los equipos CER, el CC Transelec
normalizara los consumos mineros de La Candelaria y Compafiia Minera La Coipa.
Si los equipos CER de la zona Norte cuentan con margen de absorcién de reactivos, el
CC Transelec se coordinara con el CC de AES Gener para energizar la linea de 220 kV

Guacolda — Maitencillo circuito N°1 y proveer de SS/AA a la central Guacolda.
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llustracién 19 Esquema de recuperacién: area Cardones entrega energia a otras zonas.
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5.7.2.3 AREA PAN DE AZUCAR.

El objetivo de la recuperacion de esta area es la reposicion del suministro eléctrico de la ciudad
de Coquimbo, capital regional, la ciudad de La Serena y los servicios auxiliares de la central
Huasco y de los CER N°1 y N°2 de S/E Pan de Azucar.

La Central que cuenta con capacidad de partida autbnoma en el area es:
e Las Piedras del Pefion
El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.
La estrategia de recuperaciéon del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion:

1. ElI CC Transelec y el CC de CGE aplicaran los Planes Particulares de Recuperacién de
Servicio en forma auténoma y descentralizada. EI CC Transelec le dara partida al grupo
de emergencia de la S/E Pan de AzUcar para proveer de SS/AA alos CER N°1y 2.

2. ElI CC de CGE debera prioritariamente despejar la barra de 110 kV de la S/E Pan de
AzuUcar, para permitir el ingreso de la central ElI Pefidn. Efectuadas las maniobras, le
informaré al CDC.

» EI CDC se coordinara con el CC de Enlasa para que le dé partida a la central El
Pefién y una vez en servicio, el operador de Enlasa le debera informar al CDC que
esta en condiciones de energizar la barra de 110 kV de S/E EIl Pefién.

» Una vez energizada la barra de 110 kV de S/E El Pefién, el CDC se coordinara
con el CC de CGE para recuperar los consumos de S/E El Pefion (con excepcion
de los consumos de la Minera Carmen de Andacollo) y para el cierre de la linea de
110 kV Pan de Azucar — El Pefidn, sin cargas conectadas.

» En caso de fallar el grupo de emergencia de la S/E Pan de Azlcar, el CDC le
informara al CC Transelec de la disponibilidad de la central EI Pefidn para proveer
de SS/AA al CER de S/E Pan de Azucar.

» Sino se cuenta con la central El Pefién y el grupo de emergencia de la S/E Pan
de Azucar se encuentra indisponible, el CC Transelec recuperara los SS/AA de la
S/E Pan de Azlcar con al menos dos unidades de la central Huasco.

3. Por otra parte, y una vez que el o los CER de la S/E Pan de Azucar cuenten con SS/AAy

estén en condiciones de absorber potencia reactiva, el CDC autorizara al CC Transelec
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para el cierre de un circuito de las lineas de 220 kV Los Vilos — Las Palmas — Punta Sierra
- La Cebada — Don Goyo — Pan de Azucar.

Con la barra de 220 kV de S/E Pan de Azucar con energia proveniente de la Zona Centro,
el CDC le solicitara al CC de CGE recuperar la totalidad de los consumos del Area Pan
de Azucar.

El CC de CGE le informard al CDC cuando las barras de 110 y 66 kV de S/E Ovalle se
encuentren normalizadas.

El CDC autorizara al CC Transelec para que cierre las lineas de 66 kV Los Molles — Ovalle
desde la S/E Ovalle y se coordine con el CEN de Enel Generacién para la sincronizacion
de la central Los Molles.

Al contar con margen de absorcion de reactivos en los CER de la S/E Pan de Azucar y
con el CER de la S/E Maitencillo disponible para absorber reactivos, el CC Transelec
cerrara o sincronizara un circuito de las lineas de 220 kV Pan de Azucar — Punta Colorada
-Don Héctor - Maitencillo en la S/E Maitencillo.

Una vez que el sistema Norte Chico se encuentra estable, el CDC se coordinara con los
CC de Enel Green Power, Monte Redondo, Totoral, Los Cururos y Enor Chile para la

sincronizacion de las centrales edlicas.
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llustracién 20 Esquema de recuperacién area Pan de Azucar.
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5.7.2.4 AREA INTERCONEXION

El Area de Interconexion se establece en el corredor de 500 kV ubicado entre las SS/EE Changos
— Polpaico. En la actualidad, el uso de estas instalaciones, durante los Planes de Recuperacion
de Servicio, se encuentra limitada, producto de que su energizacion requiere contar con
importantes recursos de compensacion de potencia reactiva para mantener los niveles de tension

dentro de los estandares exigidos por la NTSyCS.

No obstante, lo anterior, se establece el uso de algunas de estas instalaciones dentro del PRS
con el objetivo de proveer de energia al Area Cordillera (Zona Norte Grande) desde las Areas
Diego de Almagro o Cardones, con apoyo de recursos locales o energia proveniente de las Zonas
Centro — Sur del SEN.

Las estrategias de recuperaciéon del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:

Recuperacion desde S/E Diego de Almagro hasta la S/E Kapatur por S/E Cumbre.

El CDC sera el encargado de coordinar, con los CC de Interchile, Celeo Redes, TEN, STN y
Transelec, el proceso de normalizacion del suministro eléctrico desde el area Diego de Almagro
hasta la S/E Kapatur. La prioridad de recuperacion de servicio del Area Cordillera sera por medio
de la linea de 220 kV lllapa - Cumbre circuitos 1 o 2, luego de la normalizacién de consumos en

S/E Diego de Almagro.

1. EICDC se coordinara con el CC de Celeo Redes para la energizacion de la S/E lllapa con
energia proveniente de la S/E Diego de Almagro o desde la S/E Cardones.

2. Siel Area Cardones no esta aln recuperada, conforme a la disponibilidad de potencia, se
normalizaran los consumos en S/E Cardones, se pondra en servicio el equipo CER en
modo control de reactivos y se ajustaran las tensiones en torno a 224 KV. La Central Tal-
Tal realizara absorcion de reactivos dentro de sus limites técnicos. Adicionalmente, se

autorizara la recuperacion de 5 MW de consumo en S/E Minera Candelaria.
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3. EICC de Celeo Redes energizara un circuito de la linea de 220 kV lllapa — Cumbre. Luego,

verificar4 el estado abierto del interruptor 52J4 en S/E Cumbre, previo a la energizacion
del transformador 500/220 kV en la S/E.
Posteriormente, se energizara en S/E Cumbre el transformador N°1 500/220 kV, por el
lado de 220 kV con el equipo de cierre sincronizado RPH3. Finalmente, el CDC coordinara
la energizacion de la barra N°1 500 kV de S/E Cumbre mediante el cierre del interruptor
de 500 kV del transformador N°1 500/220 kV, asociado a la barra N°1 500 kV.

4. EI CDC se coordinara con el CC de TEN para la energizacién de uno de los circuitos de
la linea de 500 kV Cumbre — Changos, con ambos reactores de linea conectados, ambas
compensaciones series desconectadas (puenteadas) y la energizacion de las barras de
500 kV N°1y N°2 en S/E Changos.

5. Luego, el CDC autorizara la energizacion de un transformador de 500/220 kV en S/E
Changos por medio del interruptor de 500 kV que cuenta con sistema “Point On Wave”
(RPH3), y el CC de TEN cerrara el interruptor de 220 kV del transformador energizando
una diagonal de 220 kV en la S/E.

6. El CC Transelec coordinara el cierre de un circuito de la linea de 220 kV Changos —
Kapatur. Luego, con la barra de 220 kV de S/E Kapatur energizada, y conforme a la
potencia disponible, el CDC coordinara la reposicién paulatina de suministro eléctrico a
los consumos considerados del Area Cordillera.

Por otra parte, si la barra de 220 kV de S/E Kapatur se encuentra energizada antes de
cierre de la linea de 220 kV Changos — Kapatur, el CDC se coordinara con el CC Transelec
para sincronizar los sistemas Norte Grande, Area Cordillera, y Norte Chico, a través de la

linea de 220 kV Changos — Kapatur en S/E Kapatur.
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llustracién 21 Esquema de recuperacién area Interconexién desde lllapa-Cumbres-Kapatur

Recuperacion desde S/E Cardones hasta la S/E Kapatur por S/E Nueva Cardones

El CDC, sera el encargado de coordinar con los CC de Interchile, Celeo Redes, TEN, STN y
Transelec, el proceso de normalizacion del suministro eléctrico desde el area Cardones, hasta la
S/E Kapatur. La prioridad de recuperacion de servicio a la Zona Norte Grande (Area Cordillera)
serd por medio de la linea de 220 kV Cardones — Nueva Cardones circuitos 1 o 2, luego de la

normalizacion de consumos en S/E Cardones.
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Importante: Para llevar a cabo la recuperacion de servicio desde la S/E Cardones, se requiere

verificar lo siguiente:

Entrada en operacion del proyecto NUP 2056 “Equipamiento de Vinculacion de Islas
Eléctricas ATR en S/E Nueva Cardones”, el cual consiste en la implementacién de un relé
de mando sincronizado para el cierre y apertura de los interruptores 220 kV y 500 kV del
ATR N°2 500/220 kV de S/E Nueva Cardones, que permitira reducir las corrientes de
“Inrush” durante la energizacion en vacio del ATR N°2. Al respecto, el NUP 2056 se
encuentra en proceso de conexion al SEN vy tiene una fecha estimada de puesta en
servicio durante el mes de junio de 2021. Posterior a su entrada en operacion, se
consideran tres alternativas de Planes de Recuperacion de Servicio a través de esta zona

de interconexion.

Las estrategias de recuperacién del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:

Alternativa 1:

1. Con energia proveniente de las Zonas Centro — Sur, el CDC debera subir a 224 kV la

tension en la barra de 220 kV de la S/E Cardones y a 226 kV la tension en la barra de 220
kV en la S/E Maitencillo, haciendo uso para tal efecto, de los equipos de compensacién
reactiva ubicados en las SS/EE Diego de Almagro, Cardones, Maitencillo y Pan de Azlcar,
ademas del apoyo de la central Guacolda, en lo posible.

Conforme a la disponibilidad de potencia se normalizan los consumos de las areas Pan
de Azucar, Diego de Almagro y Maitencillo.

El CDC coordinara con el CC de Interchile la energizacién de un circuito de la linea de
220 kV Cardones — Nueva Cardones. Posteriormente, se energizard en S/E Nueva
Cardones el transformador 500/220 kV N°2 por el lado de 220 kV con el equipo de cierre
sincronizado RPH3. Finalmente, el CDC coordinara la energizacion de una de las barras
de 500 kV de S/E Nueva Cardones, mediante el cierre de los interruptores de 500 kV del
transformador N°2.

Luego, el CDC se coordinara con el CC de TEN para el cierre de un circuito de la linea de
500 kV Nueva Cardones — Cumbre con ambos reactores de linea conectados, y la

compensacion serie desconectada (puenteada) en el extremo de S/E Cumbre.
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4. Silos niveles de tensién estan dentro de la NTSyCS, el CDC se coordinara con el CC de

TEN para la energizacion de uno de los circuitos de la linea de 500 kV Cumbre — Changos,
con ambos reactores de linea conectados, ambas compensaciones series desconectadas
(puenteadas) y la energizacion de las barras de 500 kV N°1 y N°2 en S/E Changos.
Luego, el CDC autorizara la energizacion de un transformador de 500/220 kV en S/E
Changos por medio del interruptor de 500 kV que cuenta con sistema “Point On Wave”
(RPH3), y el CC de TEN cerrara el interruptor de 220 kV del transformador energizando
una diagonal de 220 kV en la S/E.

El CC Transelec coordinara el cierre de un circuito de la linea de 220 kV Changos —
Kapatur. Luego, con la barra de 220 kV de S/E Kapatur energizada, y conforme a la
potencia disponible, el CDC coordinara la reposicion paulatina de suministro eléctrico a
los consumos considerados del Area Cordillera.

Por otra parte, si la barra de 220 kV de S/E Kapatur se encuentra energizada antes de
cierre de la LT 220 kV Changos — Kapatur, el CDC se coordinara con el CC Transelec
para sincronizar los sistemas Norte Grande, Area Cordillera, y Norte Chico, a través de la
LT 220 kV Changos — Kapatur en S/E Kapatur.
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llustracién 22 Esquema de recuperacion area Interconexion desde Cardones-Kapatur,
alternativa 1.
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Alternativa 2:

1.

Si no se cuenta con energia de las Zonas Centro — Sur, se requiere en servicio la central
Cardones y al menos una unidad de central Taltal, ambas centrales deberan estar
sincronizadas, ademas, el CDC debera subir a 224 kV la tension en la barra de 220 kV de
S/E Cardones, absorbiendo reactivos con la central Cardones y abasteciendo una parte
de los consumos de la Region de Atacama.

Luego, el CDC se coordinara con el CC de Interchile para el cierre de un circuito de la
linea de 220 kV Cardones — Nueva Cardones, la energizacién del transformador
N°2 500/220 kV desde la barra 220 kV, por medio del equipo de cierre sincronizado RPH3,
y el cierre del interruptor de 500 kV, hasta la energizacion de la barra de 500 kV de S/E
Nueva Cardones.

Posteriormente, el CDC se coordinara con el CC de TEN para el cierre de un circuito de
la linea de 500 kV Nueva Cardones — Cumbre con ambos reactores de linea conectados,
y la compensacion serie desconectada (puenteada) en el extremo de S/E Cumbre.

Si los niveles de tension estan dentro de la NTSyCS, el CDC se coordinara con el CC de
TEN para la energizacién de uno de los circuitos de la linea de 500 kV Cumbre — Changos
con ambos reactores de linea conectados, ambas compensaciones series desconectadas
(puenteadas) y la energizacion de las barras de 500 kV N°1 y N°2 en S/E Changos.
Luego, el CDC autorizara la energizacion de un transformador de 500/220 kV en S/E
Changos por medio del interruptor de 500 kV que cuenta con sistema “Point On Wave”
(RPH3), y el CC de TEN cerrara el interruptor de 220 kV del transformador energizando
una diagonal de 220 kV en la S/E.

El CC Transelec coordinara el cierre de un circuito de la linea de 220 kV Changos —
Kapatur. Con la barra de 220 kV de S/E Kapatur energizada, y conforme a la potencia
disponible, el CDC coordinara la reposicién paulatina de suministro eléctrico a los
consumos considerados del Area Cordillera.

Por otra parte, si la barra de 220 kV de S/E Kapatur se encuentra energizada antes de
cierre de la LT 220 kV Changos — Kapatur, el CDC se coordinard con el CC Transelec
para sincronizar los sistemas Norte Grande, Area Cordillera, y Norte Chico, a través de la
LT 220 kV Changos — Kapatur en S/E Kapatur.
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llustracién 23 Esquema de recuperacién area Interconexion desde Cardones-Kapatur,
alternativa 2

Alternativa 3:

1. Sino se cuenta con energia de las Zonas Centro — Sur, ademas, la central Cardones se
encuentra indisponible, la energizacion del transformador de 500/220 kV de S/E Nueva
Cardones, se debera efectuar solo si se cuenta con dos unidades de central Taltal, las
que por medio de una de las lineas de 220 kV existente entre S/E Diego de Almagroy S/E
Cardones, energizaran la barra de 220 kV de S/E Cardones. Luego se pondran en servicio
el CER de S/E Cardones en modo Control de Reactivos y se ajustara la tension al valor
nominal en la barra de 220 kV de S/E Cardones; para estos efectos, el CDC le solicitara
al CC de Enel Generacion absorber reactivos con la central Taltal y al CC Transelec
absorber reactivos con el CER de Cardones. Adicionalmente, se debera comenzar la toma
de carga paulatina de los consumos de la Regidén de Atacama.

2. Luego, el CDC se coordinara con el CC de Interchile para el cierre de un circuito de la
linea de 220 kV Cardones — Nueva Cardones, la energizacion del transformador N°2
500/220 kV desde la barra 220 kV, por medio del equipo de cierre sincronizado RPH3, y
el cierre del interruptor de 500 kV, hasta la energizacion de la barra de 500 kV de S/E

Nueva Cardones.
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Posteriormente, el CDC, se coordinara con el CC de TEN para el cierre de un circuito de
la linea de 500 kV Nueva Cardones — Cumbre con ambos reactores de linea conectados,
y la compensacion serie desconectada (puenteada) en el extremo de S/E Cumbre.
Si los niveles de tension estan dentro de la NTSyCS, el CDC se coordinara con el CC de
TEN para la energizacion de uno de los circuitos de la linea de 500 kV Cumbre — Changos
con ambos reactores de linea conectados, ambas compensaciones series desconectadas
(puenteadas) y la energizacién de las barras de 500 kV N°1y N°2 en S/E Changos.
Luego, el CDC autorizara la energizacion de un transformador de 500/220 kV en S/E
Changos por medio del interruptor de 500 kV que cuenta con sistema “Point On Wave”
(RPH3), y el CC de TEN cerrara el interruptor de 220 kV del transformador energizando
una diagonal de 220 kV en la S/E.
El CC Transelec coordinara el cierre de un circuito de la linea de 220 kV Changos —
Kapatur. Con la barra de 220 kV de S/E Kapatur energizada, y conforme a la potencia
disponible, el CDC coordinara la reposicién paulatina de suministro eléctrico a los
consumos considerados del Area Cordillera.
Por otra parte, si la barra de 220 kV de S/E Kapatur se encuentra energizada antes de
cierre de la LT 220 kV Changos — Kapatur, el CDC se coordinara con el CC Transelec
para sincronizar los sistemas Norte Grande, Area Cordillera, y Norte Chico, a través de la
LT 220 kV Changos — Kapatur en S/E Kapatur.

82

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



*{: COORDINADOR

es ELECTRICO NACIONAL

CHNGDS CLmERE YA CARDONES —— VA PAN OF AZUCAR LT S00 k¥ Nva Pan de Azicir - Polpaco + poLPALCS
- PO ATYRACHL Las Palmas - Los Vios Los Vios - Nogales .
E QUVERE
: A CARDONES
A bofla
WA IO SANRES. LuLAFG caneLa  PAVERAS  ESPINCS CARMEN
P S oo
afEion raw - Aies !
b = ) "
ANDRES "
N LOS VILOS *
ILLAPA PUNTA SIERRA :
KAPATUR 5, LORENZO 8 QUILOTA
@ owes S 8
N .
e
1 o amaco
F 0. ALMAGRO SALYADOR P SIERRA
Py e
i o "
aes 2 2
selhidion .
4 i "
rranciscoll Mlcactvura i
SALVADOR  CHARARES - e
CONEX] [PSNORTE VIERR
TNTERC. ey s,
—x R E .
orposo onon . [— P
@ LOSMOLLES
@mm TALTAL LALACKAMA EVELOA D, ALNAGRO 10310805 s T

llustracién 24 Esquema de recuperacién area Interconexion desde Cardones-Kapatur,
alternativa 3.
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5.7.3 ZONA CENTRO.
Esta zona consta de tres areas:

e Cerro Navia
e Alto Jahuel

e |tahue

La Zona Centro realizard los procesos de recuperacion de servicio en forma simultdnea en sus
tres areas de modo que se vayan interconectando estas areas con la autorizacion del CDC, en la

medida que los recursos de generacion sean suficientes.

5.7.3.1 AREA CERRO NAVIA.

Esta area cumple la finalidad de abastecer en primera instancia consumos del barrio civico de la
ciudad de Santiago y de proveer de SS/AA a las centrales de ciclo combinado Nueva Renca, San
Isidro I, San Isidro I, Nehuenco I, Nehuenco Il y Nehuenco lll.

Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autbnoma en el area son:

e Rapel

e Quintero

Para esta area se plantean dos planes de recuperacién de servicio, que se originan desde los

siguientes posibles escenarios:

e Plan A: Central Rapel con tres 0 mas unidades y Central Quintero disponibles.

e Plan B: Central Rapel so6lo con dos unidades y Central Quintero disponibles.
El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.
Las estrategias de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:
Plan A: Central Rapel con tres o mas unidades disponibles.

1. Parainiciar el proceso de recuperacion de servicio de esta area, el CC Transelec impartira

las instrucciones a la central Rapel para que inicie el proceso de partida.
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» ElI CC de Enel Generacion en forma autbnoma procedera a dar partida a la central
Quintero TG-1A y TG-1B. Cuando esté en condiciones de sincronizar o energizar la barra
de 220 kV de S/E Quintero, se debera coordinar con el CDC para que le asigne la carga.

2. Una vez en servicio al menos una unidad de la central Rapel, el operador de la central,
ajustara el nivel de tension en bornes de la central a 13,11 kV (0,95 p.u.), posteriormente,
el CC Transelec se coordinara con la central Rapel para cerrar la linea de 220 kV Rapel
— Lo Aguirre — C. Navia 1 o0 2, (cerrara la linea donde no esté conectada S/E Alto Melipilla)
y conforme a la disponibilidad de maquinas de la central, el CDC se coordinara con ENEL
Transmision para entregar un bloque de carga correspondiente a 60 MW por la barra de
110 kV de la S/E Cerro Navia.

3. Una vez que el CC ENEL Transmision haya tomado el bloque de carga de 60 MW y se
encuentre energizada la S/E Renca, el CC de ENEL Transmision le informara al CDC,
para que éste se coordine con el CC de Generadora Metropolitana y le informe que esta
en condiciones de retirar energia para los SS/AA de la central Nueva Renca.

4. Al contar con al menos 3 unidades de la central Rapel, el COR (CC Transelec) iniciara la
recuperacion del Sistema de Transmision de 220 kV desde la S/E Cerro Navia al Norte,
manteniendo las tensiones conforme a la NT.

o Las SS/EE Polpaico, Quillota, Nogales, Los Vilos y San Luis, deberan estar con
todos sus interruptores abiertos

o Previo al cierre de la linea de 220 kV Cerro Navia — Nueva Lampa — Polpaico, el
CC Transelec deberéa cambiar los taps de los desfasadores a posicion central (17)
para energizar la barra de 220 kV de la S/E Polpaico, desde S/E Cerro Navia. Con
la barra de 220 kV de S/E Cerro Navia energizada, el STATCOM automaticamente
contara con SS/AA por lo que una vez en condiciones de energizarse (absorber
reactivos), el CC Transelec le fijara una consigna de tension

o Con la barra de 220 kV de S/E Polpaico energizada, el CER automaticamente
contara con SS/AA por lo que una vez en condiciones de energizarse (absorber
reactivos), el CC Transelec le fijard una consigna de tension de 226 kV.

5. EICDC le informard al CC de ENEL Transmision para el cierre de uno de los circuitos de

la linea de 220 kV Polpaico - El Salto y una toma de carga de hasta 100 MW. Con esto,
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el CC de ENEL Transmision continuara con la recuperacion de servicio a través de uno
de los transformadores de 220/110 kV de la S/E El Salto.
Si los niveles de tensién estan conforme a la NTSyCS, la central Rapel cuenta con reserva
de reactivos y estan disponibles el CER de S/E Polpaico y/o el Statcom de S/E Cerro
Navia, el CC Transelec cerrard una de las lineas de 220 kV Polpaico — Quillota, 220 kV
Quillota — Nogales y 220 kV Nogales — Los Vilos, para proporcionar SS/AA a la central
Espinos.

» Cuando la central Espinos requiera sincronizarse al SEN, el CC de Potencia se

debera coordinar con el CDC, quién le asignara la consigna de carga a la central.

Con las barras de 220 kV y 110 kV de la S/E Quillota energizadas, el CDC se coordinara
con el CC de CGE para que cierre la linea de 110 kV Quillota — Quinquimo y normalice
en forma parcial los consumos de las SS/EE Casas Viejas, Marbella y Cabildo
(aproximadamente hasta 20 MW), la normalizacién de total de los consumos sera instruida
por el CDC cuando se cuente con recursos disponibles.

Con la S/E Choapa energizada y la tensién dentro del rango de la NTSyCS, el CC de CGE
cerrara el transformador de 220/110 de la S/E Choapa y recuperara la totalidad de los
consumos correspondientes a la barra norte de la S/E Quinquimo y las SS/EE Quereo,
Salamanca, lllapel y Combarbala, sin consulta al CDC.

El CC de Potencia le dara arranque a la central Olivos y previo a la sincronizacion se
coordinara con el CDC para que éste le asigne la carga a la central.

El CC Transelec se coordinara con el CDC para el cierre o sincronizacion de la linea de
220 kV Quillota — San Luis circuitos 1 o 2.

Por otra parte, si las centrales Nehuenco |, Nehuenco Il, Nehuenco Ill, San Isidro | y San
Isidro Il, no cuentan con SS/AA, el CDC les asignara 20 MW para ese propdsito e impartira
la instruccion al CC Transelec para que energice los transformadores de las unidades
antes mencionadas. Las centrales deberan entrar al servicio en ciclo abierto.

El CC Transelec cerrara la linea de 220 kV San Luis — Quintero para proveer SS/AA a la
central Quintero si es que la TG 1A o TG 1B no ha partido en forma autbnoma, para que

inicie el proceso de partida. Cuando la central Quintero TG 1A o TG 1B estén en
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condiciones de sincronizar, el CC de Enel Generacion se debera coordinar con el CDC
para su vinculacién al sistema y su asignacion de carga.

Con disponibilidad de potencia en la central Rapel, el CDC se coordinara con el CC
Chilquinta para que cierre o sincronice la linea de 110 kV Quillota — San Pedro y tome un
bloque de carga de 50 MW por la linea de 110 kV Quillota — San Pedro. Este punto de
interconexion deberd tenerse en consideracion para la sincronizacion con las centrales
Ventanas 2 y Laguna Verde TG, conforme se indica en la Zona Quinta Area Costa.

Al sincronizar al menos una de las centrales en la S/E San Luis, el CDC le informara al
COR Quinta (CC Chilguinta) que se coordine con el CC Transelec, para el cierre de la
linea de 220 kV San Luis — Agua Santa. Con la linea de 220 kV San Luis — Agua Santa
cerrada, el CDC se coordinara con el CC Chilquinta y le autorizara un retiro de 100 MW
en dos escalones de 50 MW, por medio de la linea antes sefialada.

Cuando la transferencia por la linea de 220 kV Rapel — Lo Aguirre - Cerro Navia se
encuentre con disponibilidad de potencia activa y margen de potencia reactiva o cuando
la central Rapel se encuentre con 4 unidades en servicio, el CC Transelec cerrara la
segunda linea 220 kV Rapel — Lo Aguirre - Cerro Navia (1 o 2), con esto se energizara la
S/E Alto Melipilla de Chilquinta y se normalizaran los consumos de la SS/EE San Antonio,
San Sebastian, Tap Off Alto Melipilla, Bajo Melipilla, Bollenar, ElI Maitén, El Paico, El
Monte, Chocalan, Mandinga y Leyda.

Para proveer de SS/AA a la central Los Vientos y la normalizacion de los consumos de la
S/E Batuco, el CDC autorizara al CC Chilquinta para el cierre desde S/E Cerro Navia de
la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas, previo al cierre del interruptor de la linea, el
CC Chilquinta se debera coordinar con el CC de ENEL Transmision.

Si se cuenta con disponibilidad de potencia, el CDC autorizara al CC de CGE a normalizar
la S/E Quelentaro con todos sus consumos.

Solamente cuando el SEN se encuentre normalizado, el CDC solicitara a los CC de Enel
Generacion y Colban pasar a ciclo combinado las centrales San Isidro | y Nehuenco I. Si
los niveles de tensidn estan dentro de la NT, el CC Transelec se coordinara con el CDC

para el cierre de la linea de 220 kV Nogales — Polpaico circuitos 1y 2.
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llustracién 25 Esquema de recuperacion area Cerro Navia, plan A

Plan B: Central Rapel sélo con dos unidades disponibles.

1.

Si s6lo se cuenta con 2 unidades de la central Rapel E/S y no se pueden unir las Areas
Alto Jahuel y Cerro Navia, el CDC le impartira las instrucciones al COR (CC Transelec)
para que proceda con la recuperacion de servicio con la prioridad de abastecer el barrio
civico y dar SS/AA a las centrales Nueva Renca y las ubicadas en la barra de la S/E San
Luis.

El COR (CC Transelec) cerrara la linea de 220 kV Cerro Navia — Nueva Lampa — Polpaico
circuito 1 o 2 con el desfasador en tap central (17), con la finalidad de proveer de SS/AA
al CER de S/E Polpaico.

» Cuando el CER de S/E Polpaico se encuentre en servicio, el CC Transelec le
ajustara una consigna de tension de 226 kV en la barra de 220 kV de S/E Polpaico,
para dar margen de reactivos a las unidades de la central Rapel.

El CC Transelec se coordinara con el CDC para el cierre de la linea de 220 kV Polpaico —
Quiillota circuito 1 0 2.
Con la barra de 220 kV de S/E Quillota energizada, el CC Chilquinta se coordinara con el

CDC para el cierre de uno de los circuitos de la linea de 220 kV Quillota — San Luis.
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5. Al contar con energia la barra de S/E San Luis, el CDC se coordinaré con los CC de Enel
Generacion y Colbun para que provean de SS/AA a las centrales Nehuenco |, Nehuenco
[I, Nehuenco lll, San Isidro | y San Isidro Il
6. EI CDC le solicitard al CC Transelec el cierre de uno de los circuitos de las lineas de 220
kV Quillota — Nogales y 220 kV Nogales — Los Vilos, con la finalidad de dar SS/AA a las
centrales Olivos y Espinos. EI CC de Potencia se coordinard con el CDC cuando las

centrales Olivos y/o Espinos estén en condiciones de sincronizar.
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llustracién 26 Esquema de recuperacién area Cerro Navia, plan B

5.7.3.2 AREA ALTO JAHUEL

El objetivo de la recuperacién de esta area es proveer de suministro eléctrico al anillo de 110 kV
de Enel Transmisién, y a los consumos de la zona sur de la regién Metropolitana, externos al

anillo 110 kV, como lo son los abastecidos desde las SS/EE Buin y Paine.
Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autobnoma en el area son:

e Colbun

e Pehuenche
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El Area Alto Jahuel cuenta con tres vias de recuperacion del servicio, las que se realizaran en

forma simultanea y éstas son:

A. Desde la S/E Charrua.
B. Desde la central Colbun.
C. Desde la central Pehuenche.

El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.

Las estrategias de recuperaciéon del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:

Previo al proceso de energizacion de las barras de las SS/EE Alto Jahuel y Ancoa, el CC de

Transelec deberd tener abiertos en S/E Alto Jahuel todos los interruptores de las barras de 500

y 220 kV, y en S/E Ancoa deberan estar abiertos todos los interruptores de 500 kV y 220 kV de

los bancos de autotransformadores de 500/220 kV, una vez efectuadas estas maniobras le

debera informar al CDC.

A. Desde la S/E Charrua:

El CC de Transelec se coordinara para que se prepare el sistema de 220 kV de la S/E
Charrta, considerando una banda de tension entre los 225 y 231 kV en la barra de 220
kV de la S/E Charrta y teniendo en consideracion el estudio del Anexo N°4.

El CC de Transelec realizara el cierre de uno de los bancos de transformadores de
500/220/66 kV, 750 MVA (taps 1 o 2) y la energizacién de la linea de 500 kV Charrda —
Entre Rios — Ancoa 1 o 2 en la S/E Charrta (en lo posible con los reactores conectados
en Charrda y Ancoa).

» EI CC de Transelec, energizara la barra de 500 kV de S/E Ancoa, posteriormente
uno de los autotransformadores de 500/220 kV por el lado de 500 kV y se
coordinara con el CDC para el cierre o la sincronizacion por el lado de 220 kV.

El CDC le informara al CC de Enel Generacién que la barra de 220 kV de SE Ancoa sera
energizada por medio de un autotransformador de 500/220 kV, previo a su energizacion.
Con la barra de 220 kV de S/E Ancoa energizada, el CC de Transelec proseguira con la
recuperacion de servicio del sistema de 154 kV.

El CDC se coordinara con el CC de Colbun para el cierre o sincronizacion en S/E Ancoa

de la interconexidon Ancoa — Colbun.

90

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



eeee

L]
*3: COORDINADOR
88 ELECTRICO NACIONAL
L
%
5. EI CC de Enel Generacion se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central
Pehuenche.
6. El CC de Transelec y/o el CC de Celeo Redes se coordinardn con el CDC para la
energizacion de la linea de 500 kV Ancoa — Alto Jahuel 1, 2, 3 0 4 (la que esté en

condiciones de ingresar primero al sistema) con los reactores conectados.

» Para el cierre o sincronizacion de los interruptores de 220 kV de un banco de
autotransformador de 500/220/66 kV de S/E Alto Jahuel, el CC de Transelec

debera previamente coordinarse con el CDC.

llustracién 27 Esquema de recuperacién area Alto Jahuel, plan A. Energizacién desde S/E
Charrta

B. Con la central Colbun:
1. Dependiendo el estado en que se encuentren las barras de 220 kV de la S/E Alto Jahuel
(sin tension o con tension), el CC de Colbdn en coordinacion con el CDC energizara o
sincronizara al menos 1 unidad de la central Colbun en la barra de 220 kV de la S/E Alto

Jahuel, mediante el cierre en esta S/E de uno de los interruptores de la linea de 220 kV
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Colbun — Puente Negro — Candelaria — Maipo, circuito 1 o 2 (el que esté disponible). Para
tal efecto, el CC de Colbun debera previamente contar con una unidad en servicio y
desconectar una de las lineas 220 kV Colbun — Puente Negro — Candelaria — Maipo — Alto
Jahuel, los bancos de condensadores shunt y una de las lineas de 220 kV Candelaria —
Minero en la S/E Candelaria.

Ante eventualidades en la sincronizacion en la S/E Alto Jahuel, se procedera a energizar
0 cerrar un circuito desde la S/E Alto Jahuel hacia la central Colbun, para tal efecto el CC
de Colbun en coordinacion con el CDC procedera a sincronizar una unidad generadora
en la S/E Colban.

Cuando la S/E Candelaria se encuentre energizada, con energia proveniente del sistema
0 con aportes de la central Colbun, el CC de Colbun debera proveer de SS/AA a la central
Candelaria y abastecer con 30 MW de consumos esenciales a Codelco El Teniente por
medio de un circuito de la linea de 220 kV Candelaria — Minero.

» Si el embalse de la central Colbln se encuentra operando bajo la cota 418,00
m.s.n.m., el CDC le dara prioridad a la recuperacion del servicio del Area Alto
Jahuel mediante las otras dos alternativas, es decir, energizando desde S/E
Charrta o desde central Pehuenche.
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llustracién 28 Esquema de recuperacion area Alto Jahuel, plan B. Energizacion desde Central
Colbun

C. Desde central Pehuenche:

1. ElI CC Transelec se coordinara con el CC de Enel Generacion para que la central
Pehuenche inicie el proceso de partida de ésta y de central Loma Alta. El CC Transelec
verificara que la linea de 220 kV Pehuenche — Ancoa circuitos 1 o 2 se encuentre con los
interruptores cerrados en Pehuenche y Ancoa, con la finalidad de que, al entrar al servicio
con la central Pehuenche, se energicen las barras de 220 kV secciones 1y 2 de S/E
Ancoa, Yy las lineas de 220 kV Ancoa — Itahue circuitos 1y 2. Se deberan tener abierto los
interruptores de 220 kV de los bancos de autotransformadores de 500/220 kV.

2. EI CDC se coordinara con el CC de Colbun para que cierre o sincronice en la S/E Ancoa
la interconexion Ancoa — Colbun por medio de uno de los interruptores (J9 o J11). Previo
a la energizacion, el CC de Colbun debera tener desconectado todos los bancos de

condensadores shunt del sistema Colbin — Puente Negro — Candelaria — Maipo.
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3. EI CC de Colbun energizara las lineas de 220 kV Colbun — Puente Negro — Candelaria —
Maipo circuito 1 o 2, proveera de SS/AA a la central Candelaria y asignara un consumo
de 30 MW esenciales a Codelco El Teniente, por medio de un circuito de 220 kV
Candelaria — Minero.

4. A suvez, el CC de Transelec se coordinara con el CDC para el ingreso o sincronizacion
de la central Pehuenche al sistema de 500 kV a través del interruptor del transformador
de 500 kV en la S/E Ancoa.

» Seguidamente, en la S/E Ancoa el CC de Transelec energizara por 220 kV uno de
los bancos de autotransformadores de 500/220 kV y preparara el sistema de 500
kV, adecuando las tensiones en la barra de 220 kV a un valor que no supere los
226 kV.

» Si la barra de 220 kV de la S/E Ancoa supera los 226 kV, el CC de Transelec
solicitara al CC de Enel Generacion que la central Pehuenche ajuste su consignha
de tensién para bajar la tension de la barra de 220 kV de la S/E Ancoa. Ademas,
pasara el cambiador de taps del banco de transformadores de 500/220 kV de la
S/E Ancoa a un tap que dé una tension dentro del rango de 505 a 510 kV y en el
banco de transformadores de 500/220/66 kV de la S/E Alto Jahuel a un tap que
permita tener una tension por el lado de 220 kV en una banda de 225 a 235 kV.

5. EI CC de Transelec una vez preparado el sistema en el area, informara al CDC quien se
coordinara con el CC de Transelec y/o con el CC de Celeo Redes para la energizacion de
la linea de 500 kV Ancoa — Alto Jahuel 1, 2, 3 0 4, la que esté en condiciones de entrar
primero, con todos sus reactores conectados.

6. Para el cierre o sincronizacion del interruptor de 220 kV de un banco de
autotransformadores de 500/220/66 kV de la S/E Alto Jahuel, el CC de Transelec debera

coordinarse previamente con el CDC.
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llustracién 29 Esquema de recuperacion area Alto Jahuel, plan C. Energizaciéon desde Central
Pehuenche.
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Recuperacion del area restante de Alto Jahuel

Una vez que se tenga al menos una de las tres alternativas de recuperacion del Area Alto
Jahuel, se deberd aplicar el siguiente procedimiento:

Con las barras de 220 kV de la S/E Alto Jahuel energizadas y conforme a la disponibilidad
de potencia, el CDC solicitard al CC de ENEL Transmision la toma de carga de dos
blogues de 50 MW por la S/E Buin.

El CC de CGE debera tener abierta la S/E Mariscal y tan pronto las condiciones del
sistema lo permitan, esto es, una vez cerrado ambos circuitos de la linea 110 kV Alto
Jahuel — Buin — Florida, el CC de CGE se coordinara con el CC de ENEL Transmisién
para la normalizacién de la S/E Mariscal, previa coordinacién del CDC.

El CDC se coordinara con el CC de ENEL Transmision para tomar un blogue de carga de
hasta 100 MW por S/E Los Almendros, cerrando la linea de 220 kV Alto Jahuel — Los
Almendros circuito N°1 en S/E Los Almendros, en conformidad con el CC de ENEL
Transmision, el CDC le solicitara al CC de Transelec el cierre de la linea sefialada. Luego
el CDC coordinara el cierre de la linea 220 kV Alfalfal — Los Almendros para proveer de
SSAA a Central Alfalfal y permitir su pronta sincronizacion.

El CDC se coordinara con el COR (CC Transelec) para cerrar el banco de
autotransformadores de 220/110/13.8 kV, 390 MVA de la S/E Alto Jahuel, con esto se
energizara la barra de 110 kV de la S/E en comento.

Posteriormente, el CDC se coordinara con el CC de ENEL Transmision para que tome un
bloque de carga de hasta 50 MW por las lineas de 110 kV Alto Jahuel — Buin - Florida y,
ademas, se coordine con el CC de Gener para proveer de SS/AA a las centrales
Queltehues, Volcan y Maitenes.

El CC Transelec cerrara desde la S/E Alto Jahuel las lineas de 110 kV Sauzal — Alto Jahuel
y se coordinara con el operador de la central Sauzal para el cierre o la sincronizacion de
las lineas de la central Sauzal.

Posteriormente, en coordinacion con el CC de ENEL Transmisién, con los interruptores
de la S/E Chena abiertos por el lado de 110 kV y cerrado el interruptor 52JS por el lado

de 220 kV, el CC de Transelec cerrara o sincronizard en S/E Cerro Navia las lineas de
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220 kV Alto Jahuel — Chena circuito 1 0 2 0 3 04y 220 kV Chena — Neptuno — Cerro Navia
0 220V Cerro Navia — Chena.
Una vez cerrado el anillo entre las SS/EE Alto Jahuel — Chena — Cerro Navia, el CDC se
coordinara con el CC de Enel Generacion para que Rapel deje de regular frecuencia y el
CC de ENEL Transmision tome un bloque de carga de hasta 100 MW por la S/E Chena.
Con las Areas de Cerro Navia y Alto Jahuel unidas, el CDC se coordinara con el CC
Chilquinta y los CC de ENEL Transmision y Generadora Metropolitana para el cierre de la
linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas, la normalizacion de los consumos de la S/E
Batuco y para proveer de SS/AA a la TG de la Central Los Vientos para que inicie el
proceso de partida.

» EIl CDC se coordinara con el CC de Colbun para que cierre la linea de 220 kV
Polpaico — Quilapilun, 220 kV Quilapilin — Los Maquis y 220 kV Quilapilin — El
Llano y normalice la totalidad de los consumos.

» Con presencia de tensién en S/E Quilapiltn, el CC de RNE se coordinara con el
CDC para la sincronizacion de la central PFV Quilapilin. Si cuenta con radiacion
solar, sin consulta al CDC, inyectara su maxima potencia.

El CDC se coordinara con el CC de Santa Marta para la sincronizacion de la central al
SEN.

» Las tomas de carga adicionales de ENEL Transmisién seran coordinadas y
autorizadas sélo por el CDC, conforme a la disponibilidad de potencia en el
sistema.

Tan pronto las condiciones del sistema lo permitan, el CC de Transelec y/o el de Celeo
Redes se coordinara con el CDC para el cierre de un segundo circuito de la linea de 500
kV Charrtia — Ancoa o 500 kV Charrtia — Entre Rios — Ancoa.

» Silos niveles de tension estan dentro de la NT, el CC de Transelec y/o el de Celeo
Redes se coordinara con el CDC para el cierre de la segunda linea de 500 kV
Ancoa - Alto Jahuel.

A continuacion, el CDC se coordinara con el CC de Transelec para cerrar la linea de 500
kV Alto Jahuel — Lo Aguirre — Polpaico. El cierre del transformador de 500/220 kV de S/E
Lo Aguirre, serd instruido por el CDC al CC de Transelec, cuando las condiciones del

sistema o las transferencias en la linea de 220 kV Lo Aguirre — Cerro Navia lo permitan.
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» Cuando los niveles de tension y las transferencias lo permitan, el CDC se
coordinara con el CC de Transelec para realizar el cierre de un segundo circuito
220 kV entre las S/E Alto Jahuel, Chena y Cerro Navia, entre las S/E Polpaico y

Quillota y entre las S/E Quillota y Nogales.

Nota 1: En caso de energizar las lineas de 500 kV desde Charrta o Alto Jahuel, la compensacion

serie respectiva de cada una de ellas, debe tener conectado (puenteado) el “Bypass”.

llustracién 30 Esquema de recuperacion area Alto Jahuel
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5.3.3.3 AREA ITAHUE.

El objetivo de la recuperacion de esta area es la recuperacion del suministro eléctrico de las
ciudades de Rancagua, San Fernando, Curico, Talca y Linares.

La Central que cuenta con capacidad de partida autbnoma en el area es:
e Teno
Para esta area se presentan dos planes de recuperacioén, siendo estos:

A. Energizacién por medio de la central Pehuenche.
B. Por medio de las lineas de 154 kV Itahue — Tinguiririca y 154 kV Tinguiririca — Rancagua
— Alto Jahuel.

El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.

El CC Transelec impartira las instrucciones al operador del CEN de Enel Generacién para que le
dé orden de partida a la central Pehuenche e inicie el proceso de recuperacion de servicio del

area.

El CDC debera verificar con el CC de Arauco si la central Celco queda en isla regulando
frecuencia en la zona de Constitucién. Si la S/E Constitucion queda en isla, el CDC se coordinara
con el CC de CGE para la sincronizacion del &rea Itahue en la S/E Constitucion cuando el sistema

se encuentre estable.
Las estrategias de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:

A. Sies por medio de la central Pehuenche:

» EI CDC se coordinara con el CC de Enlasa para la sincronizacion de la central Teno.

» EICC de Tinguiririca se coordinara con el CDC para el ingreso de las centrales La Higuera
y La Confluencia, una vez que se cuente con energia en la S/E Tinguiririca.

» EI CC de CGE preparara el PPRS para entrar sin restricciones de consumo.

» EICC de Colban se coordinara con el CC de CGE para la sincronizacion de la central San
Ignacio a traveés del sistema de 66 kV.

El CC Transelec efectuara las siguientes acciones:
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Cerrara el interruptor del transformador de 220/154 kV de S/E Itahue, con esta

maniobra, se energizara la barra de 154 kV de la S/E Itahue y la linea de 154 kV Itahue

— Maule - Parral con todos los consumos y SS/EE que estan conectadas en esta linea.

Adicionalmente se energizara el transformador 220/154 kV de S/E Maule, para apoyar

la recuperacion de consumos en S/E Maule 154 kV.

» Se coordinara con el CDC, para que éste le solicite al CC de CGE que normalice
la totalidad de los consumos del Area Maule.

Conjuntamente, y si los niveles de tensién estan dentro de la NT, desde la S/E Itahue

se cerrara en forma radial un circuito de la linea 154 kV Itahue — Tinguiririca y un

circuito de la linea 154 kV Tinguiririca — Rancagua — Alto Jahuel.

» Se coordinara con el CDC, para que éste le solicite al CC de CGE que normalice
hasta 300 MVA de consumos de la zona Cachapoal, area Itahue, excluyendo el
pafo B3 de S/E Alto Jahuel, cuidando de no sobrepasar la capacidad del ATR4 de
S/E Itahue, el que tiene una capacidad de 300 MVA y sus protecciones operan con
320 MVA, y de los TTCC de los pafios A3 y A4 de S/E ltahue que
tienen una capacidad de 600 A, con protecciones que permiten sobrecargas
admisibles de hasta un 120 % (192 MVA a 154 kV).

Se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la linea de 154 kV Tinguiririca -

Rancagua — Alto Jahuel circuitos 1 o0 2 en la S/E Alto Jahuel, previa sincronizacién en

S/E Ancoa con el sistema de 500 kV.

Se deberé coordinar con el operador del CC de Enel Generacion, para el cierre de una

de las lineas de 154 kV Cipreses — Itahue y la posterior sincronizacion de la central

Cipreses.

El CDC se coordinara con el CC de La Higuera para la sincronizacion de la o las

centrales La Higuera y La Confluencia y la generacion que le asignaran a las centrales.

Si los niveles de tensién estan dentro de la NT, cerrard la segunda linea de 154 kV

Itahue — Tinguiririca y 154 kV Tinguiririca — Rancagua — Alto Jahuel.

Se cerrara la linea de 154 kV Sauzal — Rancagua, realizando la sincronizacion en la

S/E Rancagua por medio del interruptor 52A3.
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llustracién 31 Esquema de recuperacién area Itahue, plan A

B. Si es por medio de las lineas de 154 kV Itahue — Tinguiririca y 154 kV Tinguiririca —
Rancagua — Alto Jahuel:

1. Sino se cuenta con la central Pehuenche y los recursos del area son escasos, el CDC se
coordinara con el CC Transelec para el cierre desde la S/E Alto Jahuel de uno de los
circuitos de la linea de 154 kV Alto Jahuel — Rancagua- — Tinguiririca, y desde S/E
Tinguiririca de uno de los circuitos de la linea Tinguiririca — Itahue y la posterior
sincronizacion o cierre en la S/E Itahue, se debe tener en consideracion la capacidad de
300 MVA del transformador de S/E Alto Jahuel y de los TTCC del paiio A2 de S/E Alto
Jahuel, —que tienen una capacidad de 600 A, con protecciones que permiten sobrecargas
admisibles de hasta un 120 % (192 MVA a 154 kV).

2. EI CDC se coordinara con el CC de Enlasa para que le de partida a la central Teno.
Posteriormente el CC de Enlasa le informar4 al CDC cuando esté en condiciones de

sincronizar o conectarse a la S/E Teno y le informara de la potencia disponible.
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» EI CDC se coordinara con el CC de CGE, para autorizarle

tomar en la S/E Teno.
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un bloque de carga a

» Cuando la S/E Teno se energice por el lado de 154 kV, el CC de CGE se

coordinara con el CDC para la sincronizacion o cierre del interruptor 52BT en la

S/E Teno.

3. Sila o las centrales La Higuera y/o La Confluencia se encuentran con tensién, el CC de

La Higuera se coordinara con el CDC para la sincronizacion de la central y le informara la

generacién que puede inyectar al SEN.

4. Cuando la barra de Rancagua se encuentre energizada desde la S/E Alto Jahuel o desde

la S/E Tinguiririca, el CC Transelec se coordinara con la central Sauzal para el ingreso de

2 unidades a través de la linea de 154 kV Sauzal — Rancagua y la posterior sincronizacion

en S/E Rancagua por medio del interruptor 52A3.
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llustracién 32 Esquema de recuperacién area Itahue, plan B.
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5.7.4 ZONA QUINTA

La Zona Quinta realizara los procesos de recuperacion de servicio en forma simultanea en sus
dos é&reas, area costa y area valle, de modo que se vayan interconectando dichas areas con la
autorizacion del CDC, en la medida que los recursos de generacion de las areas aledafas sean

suficientes.

Esta zona no cuenta con centrales de partida autbnoma para una recuperacion de servicio.

5.7.4.1 AREA COSTA.
El CC designado como COR en esta area es el CC de Chilquinta.
El CC Chilquinta aplicara el PRS de la Region Costa en forma descentralizada.

Por lo particular de la zona, cuenta con cuatro vias de recuperaciéon de servicio las que pueden
desarrollarse en forma simultanea, teniendo presente los puntos de sincronizacién que podrian
establecerse, por lo que el CDC le comunicara al CC Chilquinta la via por la que iniciara la
recuperacion de servicio. No obstante, para hacer mas expedita la recuperacion del servicio, a
continuacién, se dan a conocer las vias para la recuperacion de servicio de la Quinta Regién

Costa.
Las estrategias de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:

A. Por medio delalineade 110 kV Quillota— San Pedro, en la que el CDC se coordinara con
los CC Chilguinta'y CC Transelec, para el cierre o sincronizacion de la linea en la S/E Quillota.
Posteriormente, el CDC se coordinara con el CC Chilquinta y le dara el monto maximo de
consumos factibles de recuperar, considerando que la linea sefialada, tiene una capacidad
maxima de 274 MVA o 1440 Amperes. Este punto de interconexién debera tenerse en
consideracién para la energizacion de SS/AA y sincronizacién de las centrales Ventanas 2,

Laguna Verde TG, Colmito, Nueva Ventanas y Campiche del area.

1. Desde la barra de 110 kV de la S/E Quillota, se energizaran los consumos de Marbella y

Casas Viejas.
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. Se cierra la linea 110 kV Quillota — San Pedro, energizando la S/E San Pedro y la linea

110 kV San Pedro — Las Vegas junto con la S/E Las Vegas para darle partida a la central
Los Vientos.

. Se energiza la linea 110 kV San Pedro — Ventanas 1 o 2, para llegar a la S/E Ventanas y

alimentar los SSAA de la central Ventanas Il, junto con el cierre de la linea 110 kV
Ventanas — Torquemada 1 o 2, se autoriza la recuperacion de los consumos de las SS/EE

Concon, Refiaca y Bosquemar, junto con los SSAA de la central Colmito.

. A continuacion, se energiza la linea 110 kV Torquemada — Miraflores y 110 kV Miraflores

— San Pedro y se autoriza la recuperacion de los consumos pertenecientes a las SS/EE
Pefablanca, Quilpué, Villa Alemana y Tap Achupallas. Adicionalmente, se energiza la
linea 110 kV Miraflores — Marga-Marga y se autoriza la recuperaciéon de los consumos de

S/E Marga-Marga.

. Se energiza un circuito de la linea 110 kV Miraflores — Agua Santa, para dar energia a los

SSAA de la central Placilla, junto con la recuperacion de los consumos de las SS/EE

Laguna Verde, Valparaiso, Placeres, Playa Ancha y Casa Blanca.

. Se cerrara un circuito de la linea 110 kV Las Vegas — Cerro Navia, energizando Tap Punta

Peuco y la S/E Loma Los Colorados para energizar los SSAA de la central Loma Los
Colorados, y recuperar los consumos de las SS/EE Polpaico y Batuco. Si se cuenta con
disponibilidad solar, se le dara ingreso a la central Santiago Solar.

104

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



*: COORDINADOR

s ELECTRICO NACIOMNAL

SALADILG

JNCAL

SAMRAFARL TOTORAILG
CHACABLQUITO

FF.CC.,LOS ANDES RIECILLOSRIO BLANCCPORTILLO.

I —
JRSS T

:Iulmm-oa:s

LAGUNA VERDE w

W wsoro

@
’
B

N
saN s g

' I“ e

NEHUENCO
AQUILOTA QUINTERO
20w

llustracién 33 Esquema de recuperacion area Quinta Costa, energizacion por medio de Quillota
— San Pedro 110 kV.
B. Por medio de lalinea de 220 kV San Luis — Agua Santa, el CC Transelec se coordinara con
el CC Chilquinta para el cierre o sincronizacion de la linea 220 kV San Luis — Agua Santa.
Posteriormente, el CDC le asignara los montos de carga que debera retirar el CC Chilquinta.
Su capacidad maxima de retiro estara supeditada a la transformacion en la S/E Agua Santa y
sera responsabilidad del CC Chilquinta controlar en todo momento que esté dentro de los
parametros establecidos.
1. Con disponibilidad de energia en S/E San Luis, se cerraran los dos circuitos de la linea
220 kV San Luis — Agua Santa.
2. Posteriormente, se energiza la barra de 110 kV en Agua Santa y se autorizan la
recuperacion de los consumos de las SS/EE Laguna Verde, Valparaiso, Placeres, Playa

Anchay Casa Blanca, junto con alimentar los SSAA de la central Placilla en la S/E Placilla.

3. Se cierralalinea 1 de 110 kV Agua Santa — Miraflores, energizando la S/E Miraflores para
posteriormente cerrar la linea 110 kV Miraflores — Marga-Marga, autorizando la

recuperacion de los consumos de la S/E Marga Marga.

105
Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



*{: COORDINADOR
s ELECTRICO NACIONAL

. Se cierra un circuito de la linea 110 kV Miraflores — Torquemada, energizando la S/E

Torquemada y se autoriza la recuperacion de los consumos de las SS/EE Concon, Refiaca
y Bosquemar junto a los SSAA de la central Colmito.

. Se energiza la S/E San Pedro por medio de un circuito de la linea 110 kV Miraflores — San

Pedro y se regularizan los consumos de las SS/EE Pefablanca, Quilpué y Villa Alemana.

. Se cierra la linea 110 kV Torquemada — Ventanas y desde la S/E Ventanas se alimenta a

los SSAA de la central Ventanas Il. A continuacion, se cierra un circuito de la linea 110 kV
Ventanas — San Pedro, energizandose la S/E San Pedro y la linea 110 kV San Pedro —
Las Vegas, para desde la S/E Las Vegas dar alimentacion a los SSAA de central Los

Vientos.

. Se cierra la linea 110 kV Las Vegas — Cerro Navia, energizando el Tap Punta Peuco y

recuperando los consumos de las SS/EE Polpaico y Batuco, junto con los SSAA de central
Loma Los Colorados. Si se cuenta con disponibilidad solar, se le dara ingreso a la central

Santiago Solar.

. Se energizara la S/E Quillota mediante la linea de 110 kV San Pedro — Quillota y a

continuacion la linea 110 kV Quillota — Marbella autorizando la recuperacion de los
consumos de las SS/EE Marbella y Casas Viejas
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llustracién 34 Esquema de recuperacion area Quinta Costa, energizacion por medio de la linea
de 220 kV San Luis — Agua Santa

C. Por medio de la linea de 220 kV Nogales — Ventanas, CDC se coordinara con el CC
Transelec y el CC de AES Gener, para el cierre o sincronizacion de la linea 220 kV Nogales
— Ventanas en S/E Nogales. Posteriormente, el CDC se coordinara con el CC Chilquinta y le
asignara el monto maximo a retirar. Este punto de interconexion debera tenerse en
consideraciéon para la sincronizaciéon con las centrales Ventanas 2, Nueva Ventanas,
Campiche, Los Vientos, Colmito y Laguna Verde TG.

1. Desde la S/E Nogales es energizan los dos circuitos de la linea 220 kV Nogales —
Ventanas junto con la barra de 110 kV de la S/E Ventanas para darle alimentacion a los
SSAA de la Central Ventanas II.

2. Se cerraran los interruptores de un circuito de la linea 110 kV Ventanas — Torquemada,
para desde la S/E Torquemada alimentar a los SSAA de la central Colmito y normalizar

los consumos de las SS/EE Concén, Refiaca y Bosquemar.
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Se cerrard la linea 110 kV Ventanas — San Pedro y 110 kV San Pedro — Las Vegas y
desde la S/E Las Vegas, se le dara alimentacion a los SSAA de la central Los Vientos.
Desde la S/E Torquemada se cerrard un circuito de la linea 110kV Torquemada —
Miraflores para energizar la S/E Miraflores y posteriormente se cerrara un circuito de la
linea 110 kV Miraflores — San Pedro normalizando los consumos de las SS/EE
Pefiablanca, Quilpué y Villa Alemana. Adicionalmente, se cerrard la linea 110 kV
Miraflores — Marga-Marga, para autorizar los consumos correspondientes a la S/E Marga-
Marga.

A continuacioén, se energizara la S/E Agua Santa mediante un circuito de la linea 110 kV
Miraflores — Agua Santa normalizando los consumos de las S/E Laguna Verde,
Valparaiso, Placeres, Playa Ancha y Casablanca, junto con alimentar a los SSAA de la
central Placilla.

Desde la S/E Las Vegas, se cerrard la linea 110 kV Las Vegas — Cerro Navia, pasando
por el Tap Punta Peuco que energiza la S/E Loma Los Colorados, los SSAA de la central
del mismo nombre junto con la recuperacion de los consumos de las SS/EE Polpaico y
Batuco, para posteriormente darle ingreso a la central Santiago Solar, segun
disponibilidad solar.

Se cierra la linea 110 kV San Pedro — Quillota y desde la S/E Quillota se energiza la linea
110 kV Quillota — Marbella para normalizar los consumos de las SS/EE Casas Viejas y
Marbella.
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llustracién 35 Esquema de recuperacién area Quinta Costa, energizacion por medio de la linea
de 220 kV Nogales — Ventanas.

D. Por medio de las lineas de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas y 110 kV Las Vegas — San
Pedro, el CDC le solicitara al CC de ENEL Transmisién se coordine con el CC de Chilquinta
para el cierre de la linea de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas y la normalizacién de los
consumos de la S/E Batuco sin consulta al CDC. Se debera considerar que la capacidad
maxima por circuito es de 150 MVA en S/E Cerro Navia y tener presente que es factible previo
a la coordinacion del CDC con el CC de Colbun para la sincronizacion en la S/E Esperanza de
las centrales del Area Valle.

1. Con una o ambas barras 110 kV de la S/E Cerro Navia energizadas, se cierra un circuito
de la linea 110 kV Cerro Navia — Las Vegas priorizando por donde se encuentra el Tap
Punta Peuco y se energiza la S/E Las Vegas. Posteriormente se regularizan los consumos

de S/E Batuco y los SSAA de central Loma los Colorados.
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Se energiza un circuito de la linea 110 kV Las Vegas — San Pedro y se energizan los SSAA

de la central Los Vientos. Adicionalmente, se energiza la linea 110 kV San Pedro —

Ventanas y se alimentan a los SSAA de la central Ventanas Il.

Desde la S/E Ventanas, cierra un circuito de la linea 110 kV de Ventanas — Torquemada

para energizar la S/E Torquemada y dar partida la central Colmito junto con normalizar los

consumos de las SS/EE Concén, Refiaca y Bosquemar.

Se energiza la linea 110 kV Torquemada — Miraflores y una vez energizada la S/E

Miraflores, se cerrara la linea 110 kV Miraflores — San Pedro para normalizar los consumos

de las SS/EE Pefablanca, Quilpué y Villa Alemana, y se cerraréa la linea 110 kV Miraflores

— Marga Marga, para normalizar los consumos de la S/E Marga-Marga.

Se cerrara un circuito de la linea 110 kV de Miraflores — Agua Santa, para desde la S/E

Agua Santa normalizar los consumos de las SS/EE Laguna Verde, Valparaiso, Placeres,

Playa Ancha y Casablanca junto a los SSAA de la central Placilla.

Se energiza la linea 110 kV San Pedro — Quillota y desde la S/E Quillota se energiza la

linea 110 kV Quillota — Marbella para normalizar los consumos de las SS/EE Marbella y

Casas Viejas.
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llustracién 36 Esquema de recuperacién area Quinta Costa, energizacion por medio de la linea
de 110 kV Cerro Navia — Las Vegas — San Pedro

5.7.4.2 AREA VALLE.

El area Valle cuenta con el aporte de energia de las centrales Blanco, Juncal, Los Quilos, Hornitos
Chacabuquito y Los Sauces.

El CC designado como COR en esta area es el CC de Chilquinta.

La estrategia de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describe a continuacion

1. La recuperacion de servicio se puede efectuar por medio de la linea de 220 kV Polpaico
— Los Maquis, con los interruptores cerrados en la S/E Quilapilin, a excepcion del
interruptor de la central Quilapilin, el que debera estar abierto. o por medio de la linea
110 kV Las Vegas — Esperanza, con la S/E Las Vegas energizada desde las lineas 110
kV Cerro Navia — Las Vegas y 110 kV Las Vegas — San Pedro. Se debe tener en

consideracién que la linea de 110 kV Las Vegas — San Pedro tiene una capacidad de 190
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MVA por circuito (medidos en S/E San Pedro), y la linea 110 kV Las Vegas — Cerro Navia
de 150 MVA por circuito (medidos en S/E Cerro Navia).

Por lo tanto, al disponer de energia en la barra de 220 kV de la S/E Polpaico se
energizaran las lineas 220 kV Polpaico — Quilapiliin, 220 kV Quilapilin — Los Maquis, 220
kV Los Maquis — Cordillera 'y el Tap Off El LIano para alimentar los consumos de S/E SAG.
Ingresaréan al sistema las centrales Quilapilin y Hornitos

En la barra de 110 kV de la S/E Los Maquis se energizara la linea 110 kV Los Maquis —
Los Quilos para darle partida a la central Los Quilos. Posteriormente, desde la misma S/E
Los Maquis, se energizara la linea 110 kV Los Maquis — Aconcagua y 110 kV Aconcagua
— Esperanza. El interruptor del lado de Esperanza se mantendra abierto.

Las centrales Blanco, Juncal, Los Quilos, Hornitos, Los Sauces y Chacabuquito cuentan
con SS/AA propios por lo que una vez que estén aportando energia, el CC de Colbun se
coordinara con el CDC para la sincronizacion con el sistema de 220 kV en la S/E Polpaico
y con el sistema de 110 kV en la S/E Las Vegas, y procederan a la normalizacién de todos
los consumos de su area.

En la barra de 66 kV de la S/E Aconcagua, se cerrara la linea 66 kV Aconcagua — Los
Quilos y se normalizaran los consumos de S/E Saladillo e ingresara al sistema las
centrales Los Quilos, Blanco y Juncal.

Con presencia de tension en S/E Quilapiltn, el CC de RNE se coordinara con el CDC para
la sincronizacién de la central PFV Quilapilin. Si cuenta con radiacion solar, previa
consulta al CDC, inyectando su maxima potencia.

Se energizara la S/E San Rafael y se le dara partida a la central Sauce Andes junto con
la energizacion de la S/E San Felipe y la normalizacion de sus consumos.

Desde la S/E Aconcagua en 110 kV, se cerrara la linea 110 kV Aconcagua — Totoralillo y
se le dara partida a la central Chacabuquito. Desde la S/E Totoralillo se energiza la linea

110 kV Totoralillo — Chagres y se regularizan los consumos asociados a la S/E Chagres.
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llustracion 37 Esquema de recuperacion area Quinta Valle

5.7.5 ZONA SUR

Esta zona esta formada por las areas
e Biobio
e Araucania

El COR (CC Transelec) realizara los procesos de recuperacion de servicio en forma simultanea
en sus dos areas de modo que se vayan interconectando estas areas con la autorizacion del

CDC, en la medida que los recursos de generacion sean suficientes.
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5.7.5.1 AREA BIOBIO.
Detalles del area

El objetivo de esta area es la recuperacion del suministro eléctrico de la capital regional
Concepcion.

Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autbnoma en el area son:

e ElToro
e Ralco

e Yungay
e Coronel

El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.
Las estrategias de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:

1. El CC Transelec coordinard la aplicacion de los Planes de Recuperacion de Servicio en
forma descentralizada.

» Deberéa despejar las barras de 500 y 220 kV de S/E Charrta. Posteriormente, se
coordinara con el complejo del Laja para la entrada en servicio de las centrales
Antuco y El Toro y con la central Ralco para el ingreso de las centrales Ralco,
Palmucho y Pangue, por medio de las lineas de 220 kV El Toro — Antuco, 220 kV
Antuco — Pangue — Charrtia 3y 220 kV Ralco — Charrtia 1 o 2.

» Para el ingreso de las centrales El Toro, Antuco y Pangue, el CC Transelec
procedera al cierre (si es que la barra de Charrla no esta energizada) o
sincronizacion de la linea 220 kV Antuco — Pangue — Charrta 3 en la S/E Charrua.

2. El CC de Transelec se coordinara con el operador de la central Ralco para la entrada al
servicio o sincronizacion de la central en la S/E Charria por medio de la linea de 220 kV
Ralco — Charrla circuitos 1 o 2.

» Se debe tener en consideracion para la recuperacion de servicio que la central

Ralco regula frecuencia con una cota superior a la 700 m.s.n.m., bajo esta cota,

entrara al servicio como una central de apoyo con cargas establecidas por el CDC.
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» Se coordinara con el operador de la central Ralco para que la central Pangue
sincronice en la central, cuando la linea 220 kV Antuco — Pangue — Charrta 3 esté
energizada.

Una vez energizada la barra de 220 kV de la S/E Charrda, el CC Transelec procedera a
alimentar las barras de 154 y 66 kV, por medio de los transformadores de 225/161/13,2
kV, 390 MVA 'y 154/69/13,8 kV, 75 MVA.

Al energizarse la barra de 154 kV de S/E Charrla, conjuntamente se normalizara la
totalidad de los consumos servidos de las lineas de 154 kV Charrta - Parral, 154 kV
CharrGa - Chillan y 154 kV Charrtia — Los Angeles.

Con tension en la barra de 66 kV de la S/E Charrta, el CC Transelec normalizara la
totalidad de los consumos asociados a la barra en comento.

Seguidamente el CC Transelec cerrard las lineas de 220 kV El Toro — Antuco 2 y 220 kV
Antuco — Charrta 2, cuando la transferencia por cada una de éstas supere los 200 MW.
Una vez que la central Pangue llegue a generar 100 MW vy si los niveles de tension lo
permiten, el CC Transelec cerrara la linea de 220 kV Pangue — Charrda.

Ademas, el CC Transelec se coordinara con el operador de la central Rucue para que
cierre en la S/E Charrla la linea de 220 kV Charrta — Rucue circuito 1 y posteriormente
sincronice la central Rucue en S/E Rucue.

El operador de la central Ructe se coordinara con el CC Transelec para cerrar la linea de
220 kV Charrta — Quilleco — Rucue circuito 2, para el aporte de energia de la central
Quilleco, y posteriormente sincronizar las unidades de la central Quilleco.

En operador del CC Orazul (centrales Mampil y Peuchén), se debera coordinar con el
operador de la central Rucue para energizar la linea de 220 kV Mampil — Ructe por medio
del interruptor 52J3 en S/E Rucue y posteriormente la sincronizacion de las centrales
Mampil y Peuchén en S/E Mampil por medio de la linea de 220 kV Mampil — Rucue.

El CDC se coordinara con el CC de Colbun para el cierre de un circuito de la linea de 220
kV Charria — Santa Maria y le informar& en qué condicion de operacion deberd quedar la
central.

El CC Transelec se coordinara con el operador de la central Los Pinos para el cierre de la

linea de 220 kV CharrGia — Los Pinos para proveer de SS/AA a la central.
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El CC Transelec cerrard la linea de 154 kV Charria — Yungay para proveer de SS/AA a
la central Yungay, el CC de Cardones se comunicara con el CDC para ver en qué
condicion deber& quedar la central.
El area de Concepcidn se recuperara prioritariamente por medio de las lineas de 220 kV
Charrtia — Concepcion, 220 kV Charrta — Hualpén y por medio de la linea de 154 kV
Charrtia — Concepcion, teniendo presente que la transferencia maxima por las lineas de
220 kV estara supeditada a la capacidad de transformacion de 220/154 kV de las SS/EE
Concepcion y Hualpén y que corresponde a 260 y 300 MVA respectivamente.
El CC Transelec cerrara la linea de 220 kV Charrtia — Concepcion, con esto se energizara
en la S/E Concepcion las barras de 154, 66 y 13.8 kV, los transformadores de 154/66/13.8
kV y la linea de 154 kV Concepcion — Alonso de Ribera. En la S/E Alonso de Ribera las
barras de 154 y 66 kV, los transformadores 1 y 2 de 154/66 kV y las lineas de 66 kV
Alonso de Ribera — Colo Colo, 66 kV Alonso de Ribera — Ejército, 66 kV Alonso de Ribera
— Chiguayante, 66 kV Alonso de Ribera — Penco, 66 kV Penco - Lirquén y las SS/EE Colo
Colo, Ejército, Chiguayante, Penco, Indura y Lirqguén y en forma radial las lineas de 66 kV
Concepcion — Ejército - Coronel circuitos 1y 2.
Al contar con disponibilidad de potencia, el CC Transelec cerrara la linea de 154 kV
Concepcion — San Vicente 1, con esto se energizard en la S/E San Vicente la barra de
154 kV, el transformador N°2 de 154/13.8 kV, la linea de 154 kV San Vicente —
Talcahuano; en la S/E Talcahuano los transformadores 1, 3 y 4, la barra de 66 kV, las
lineas de 66 kV Talcahuano — Perales, 66 kV Talcahuano — Latorre 1y 2, 66 kV Latorre —
Tumbes, 66 kV Alonso de Ribera - Perales y las SS/EE Latorre, Tumbes y Perales.
Si los niveles de tension estén dentro de la NT, el CC Transelec cerrara la linea de 220
kV Charria — Hualpén, con esto se energizara el transformador de 220/154 kV, la barra
de 154 kV y la linea de 154 kV Hualpén — Petropower.
Seguidamente, el CC Transelec cerrard la linea de 154 kV Hualpén — San Vicente 2 y
conforme a la disponibilidad de potencia cerrara la linea de 220 kV Hualpén — Lagunillas,
el transformador de 220/154 kV de S/E Lagunillas, la linea de 220 kV Charrtda — Lagunillas
y la linea de 154 kV Lagunillas — Coronel — Bocamina, con esto se energizara en la S/E
Coronel las barras de 154, 66 y 15 kV, los transformadores 1, 2, 3, 4,5y 6, y las lineas
de 66 kV Coronel — Horcones 1 y 2, 66 kV Coronel — Arenas Blancas, 66kV Arenas
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Blancas — Puchoco, 66 kV Arenas Blancas - Escuadron y las SS/EE Arenas Blancas,
Puchoco, Polpaico, Newen, Escuadron, Colcura, ElI Manco, Lota, Horcones,
Carampangue, Curanilahue, Tres Pinos, Cafiete y Lebu, con esto se recuperaran
completamente los consumos de la S/E Coronel.
» Posteriormente, el CC de CGE cerrara en S/E Coronel los interruptores de la linea
de 66 kV Concepcion — Ejército - Coronel.
El CDC se coordinara con los CC de STS y Arauco para la sincronizacion de las centrales
Coronel, Masisa y Arauco.
» EICDC se coordinara con el CC de Petropower para la sincronizacién de la central
en la S/E Hualpén.
» Ademas, el CDC le informara al CC de Enel Generacion en qué condicién de
operacion quedara la central Bocamina Il
Si los niveles de tensidon estan dentro de la NT, el CC Transelec cerrara las lineas de 154
kV Charrtia — Concepcion, 154 kV Concepcién — San Vicente 2, 154 kV San Vicente —
Hualpén 1 y normalizara los consumos de las Petroquimicas servidos de la S/E San
Vicente.
El CDC le solicitara al CC de Cardones la partida autobnoma de la central Yungay, sélo si
las demas alternativas de partida autonoma del area Biobio se encuentran indisponibles.
Una vez en servicio una unidad, el CC de Cardones le informara al CDC la potencia
disponible y el minimo técnico, para el proceso de recuperacion de algunos consumos los
que se asignaran preferentemente a la S/E Los Angeles, en todo caso el CDC debera
tener en consideracion, que a la unidad que se encuentre en servicio, se le debera asignar

una carga superior al minimo técnico, en un periodo maximo de 5 minutos.
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llustracion 38 Esquema de recuperacion plan Bio-bio

5.7.5.2 AREA ARAUCANIA

El objetivo de la recuperacion de esta area es la recuperaciéon del suministro eléctrico de las

ciudades Temuco, Valdivia, Osorno, Puerto Montt y Chiloé.

Las Centrales que cuentan con capacidad de partida autobnoma en el area son:

e Central Pilmaiquén
e Central Pullinque

e Central Canutillar
El CC designado como COR en esta area es el CC de Transelec.

Las estrategias de recuperacion del suministro eléctrico en esta area se describen a continuacion:
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Plan A por medio de lalinea 220 kV Charria — Duqueco — Los Peumos — Temuco

1.

2.

El CC Transelec energizara las siguientes lineas en S/E Charrda
» Linea 220 kV Charrtia — Duqueco
» Linea 220 kV Duqueco — Los Peumos
» Linea 220 kV Los Peumos — Temuco

Energizada las Barra de 220 kV de S/E Los Peumos, CC de CGE energizaré el transformador
220/66 kV de S/E Los Peumos con el propésito de restaurar el suministro eléctrico en
ciudades de Curacautin y Victoria.
De forma paralela al proceso de recuperacion descrito anteriormente, el CC de STS
coordinara la entrada en operacion de la Central Pilmaiquén, y el CC de CGE Coordinara la
entrada en operacion de Central Pullinque con el operador de esta central.
Conforme a la disponibilidad de potencia de Central Pilmaiquén se recuperara el Sistema de
66 kV, energizando desde Pilmaiquén, las siguientes lineas de transmision:
» Linea 66 kV Pilmaiquén — Osorno
» Linea 66 kV Osorno — Remehue - La Unién
» Linea 66 kV La Union — Llollelhue
» Linea 66 kV Llollelhue — Los Lagos
» Linea 66 kV Los Lagos — Pullinque
A partir de la potencia disponible de la Central Pullinque, se recuperaran los consumos de las
Subestaciones S/E Loncoche, S/E Villarrica y S/E Pucon.
Se sincronizard la Central Pilmaiquén con las Central Pullinque mediante el cierre del
interruptor de la Lineas 66 kV Llollelhue — Pullinque, extremo Pullinque.
Simultaneamente a lo descrito anteriormente, una vez energizada S/E Temuco con energia
proveniente de S/E Charrla. se procederd a restaurar el consumo de las distintas localidades
y cercania de la ciudad de Temuco.
Con el propdsito de sincronizar la isla compuesta por la Central Pullinque y Central Pilmaiquén
con la Isla que suministra energia a la Ciudad de Temuco, se energiza la Linea 66 kV Temuco
— Loncoche, y se sincroniza cerrando el interruptor en extremo Loncoche.
El CC de CGE energiza el transformador 220/66 kV de Subestacion Duqueco y normaliza

todos los consumos de la subestacion.
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10. El CC Transelec cerrara de forma radial las siguientes lineas:
» Linea 220 kV Temuco — Cautin C1 0 C2
» Lineas 220 kV Cautin — Ciruelos (se prefiere el circuito donde esté el reactor
conectado)

» Lineas 220 kV Ciruelos — Valdivia C1 o C2

Dada la energizacion de S/E Valdivia, se podra normalizar los consumos de las S/E Valdivia, S/E
Picarte y S/E Corral.

11. EI CDC se coordinaré con:
» EI CC del Colbun la partida de Central Antilhue (alimentacion de sus SS/AA desde el
sistema).
» EI CC de Arauco para la sincronizacion de la Planta Valdivia.
12. EI CDC autorizaré al CC Transelec el cierre o la sincronizacion de las lineas:
» Linea 220 kV Valdivia — Laurel
» Linea 220 kV Laurel — Pichirropulli
» Linea 220 kV Pichirropulli — Rahue
» Linea 220 kV Rahue — Puerto Montt

El CC Transelec debera tener en servicio el CER de Puerto Montt con la finalidad de absorber los
reactivos cuando se energice la barra de 220 kV de S/E Puerto Montt

13. ElI CDC solicitara al CC de STS la energizacion de la Linea 220 kV Rahue — Pilauco junto
con el transformador 220/66 kV de S/E Pilauco con el propésito que el CC de STS sincronice
los sistemas de 220 kV y 66 kV en S/E Pilauco, a través de los interruptores de las lineas 66
kV Osorno — Pilauco C1, C2 o C3.

14. El CDC Coordinara con el CC de STS la sincronizacion de las centrales Lican (debera
coordinarse con el CDC), Capullo, Pulelfu, Cumbre, Hidro Nalcas e Hidro Callao, para lo cual
se necesitara proveer desde el Sistema sus SS/AA mediante el cierre la Lineas 220 kV Rahue
— Antillanca hasta el Mocho.

15. Si la Central Canutillar se encuentra fuera de servicio, se debera abrir el interruptor de la linea
220 kV Canutillar — Puerto Montt 1, y el CC Transelec abrird ambos interruptores de la linea
en comento en la S/E Puerto Montt, y la posterior sincronizacion con la central Canutillar en

la S/E Puerto Montt por medio del interruptor de la linea Canutillar — Puerto Montt 2
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Al energizar la barra de 220 kV de la S/E Puerto Montt se energizaran simultaneamente:

» Barras de 220 kV y Transformador T33 de S/E Melipulli, y

» Barra de 23 kV de S/E Puerto Montt.
El CC de STS se coordinara con el CDC para la energizacion de los transformadores T11,
T22 y T44 de la S/E Melipulli y las posteriores tomas de carga. Con el transformador T11 en
servicio, el CC de STS se coordinara con la central Trapén para la sincronizacion de la central.
Con el CER en servicio, el CDC se coordinara con el CC de STS para la energizacion de las
lineas:

» Linea 1x220 kV Melipulli — Pargua y

» Linea 1x220 kV Pargua — Chiloé, junto con la normalizacion de los consumos de la

Isla de Chiloé.

El CC de STS se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacion a la

central Degafi, Degafi 2 Nave 4y 5.

Cuando se energice la S/E Quellén el CC de STS se coordinara con el CDC para darle partida
y la posterior sincronizacion a la central Trincao, de igual forma, el CC de Elektragen se
coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacion a la central Chiloé.
El CC Transelec se coordinara con el CC de Celeo Redes para el cierre de un circuito de las
siguientes lineas cuando los niveles de tension estén dentro de la NTSYCS o cuando la
transferencia por la linea de 220 kV Charrta — Duqueco — Los Peumos - Temuco supere los
100 MW.

» Linea 2x220 kV Mulchén — Rio Malleco

» Linea 2x220 kV Rio Malleco — Cautin
El CC Transelec se coordinara con el CC de Colbun para:

» Cierre de la linea de 2x220 kV Angostura - Mulchén circuito 1

» Sincronizacion de la central Angostura.
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llustracion 39 Esquema de recuperacion, area Araucania por medio de la linea 220 kV Charrta — Duqueco — Los Peumos — Temuco
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PLAN B: Ante la indisponibilidad de la Linea 220 kV Charrda — Duqueco — Los Peumos

1.

10.

11.

El CC Transelec le solicitara al CC de Celeo Redes el cierre de uno de los circuitos desde
Charrta hasta la S/E Cautin.
Posteriormente el CC Transelec cerrard las lineas de 220 kV Cautin — Temuco circuitos 1
0 2 y Cautin — Ciruelos — Valdivia y conforme a los niveles de tension cerrara las lineas
de 220 kV hasta Puerto Montt. Cuando se energicen las SS/EE Temuco, Valdivia, Laurel,
Pichirropulli, Rahue, Puerto Montt, el CC Transelec le informara al CDC.
Una vez energizada S/E Temuco con energia, se procedera a restaurar el consumo de
las distintas localidades y cercania de la ciudad de Temuco.
Se energiza el circuito nimero 1 de la Linea 2x66 kV Temuco — Loncoche, con el objetivo
de suministrar energia a los consumos de las Subestaciones S/E Loncoche, S/E Villarrica
y S/E Pucon.
Una vez energizada S/E Valdivia, STS procede a hormalizar los consumos asociados a la
subestacion y se sincroniza la Central Calle — Calle.
El CDC se coordinara con:

» EI CC del Colbudn la partida de Central Antilhue (alimentacion de sus SS/AA desde

el sistema).

» EI CC de Arauco para la sincronizacion de la Planta Valdivia.
STS Normaliza los consumos en Subestacion Ciruelos
El CDC solicitara al CC de STS la energizacion de la Linea 220 kV Rahue — Pilauco junto
con el transformador 220/66 kV de S/E Pilauco y la normalizacion de los consumos.
El CDC Coordinara con el CC de STS la sincronizacion de las centrales Lican (debera
coordinarse con el CDC), Capullo, Pulelfu, Cumbre, Hidro Nalcas e Hidro Callao, para lo
cual se necesitara proveer desde el Sistema sus SS/AA mediante el cierre la Lineas 220
kV Rahue — Antillanca hasta el Mocho.
Si la Central Canutillar se encuentra fuera de servicio, se deberd abrir el interruptor de la
linea 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1, y el CC Transelec abrira ambos interruptores de
la linea en comento en la S/E Puerto Montt, y la posterior sincronizacion con la central
Canutillar en la S/E Puerto Montt por medio del interruptor de la linea Canutillar — Puerto
Montt 2

Al energizar la barra de 220 kV de la S/E Puerto Montt se energizaran simultaneamente:
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» Barras de 220 kV y Transformador T33 de S/E Melipulli, y

» Barra de 23 kV de S/E Puerto Montt.
El CC de STS se coordinara con el CDC para la energizacion de los transformadores T11,
T22 y T44 de la S/E Melipulli y las posteriores tomas de carga. Con el transformador T11
en servicio, el CC de STS se coordinara con la central Trapén para la sincronizacion de
la central.
Con el CER en servicio, el CDC se coordinara con el CC de STS para la energizacion de
las lineas:

» Linea 1x220 kV Melipulli — Pargua y

» Linea 1x220 kV Pargua — Chiloé, junto con la normalizacion de los consumos de

la Isla de Chiloé.

El CC de STS se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizaciéon a
la central Degafi, Degafi 2 Nave 4y 5.
Cuando se energice la S/E Quellén el CC de STS se coordinara con el CDC para darle
partida y la posterior sincronizacion a la central Trincao, de igual forma, el CC de
Elektragen se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizacion a la
central Chiloé.
El CC Transelec se coordinara con el CC de Colbun para el cierre de la linea de 220 kV
Angostura - Mulchén circuito 1 desde la S/E Mulchén.
El CC de Colbun se coordinara con el CDC para la sincronizacién de la central Angostura.
El cierre del segundo circuito de las siguientes lineas sera coordinado por el CDC con el
CC de Celeo Redes.

» Linea 220 kV Charrda — Mulchén y

» Lineas 220 kV Mulchén — Rio Malleco

» Lineas 220 kV Rio Malleco — Cautin
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llustracién 40 Esquema de recuperaciéon area Araucania, indisponibilidad de la Linea 220 kV Charrtia — Duqueco — Los Peumos
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PLAN C: Desde la Central Canutillar

1.

Cuando no sea posible reconectar las lineas de 220 kV Charria — Temuco y Charria —
Mulchén - Cautin circuitos 1 y 2 y ademas, la central Canutillar se encuentre con el lago
Chapo sobre la cota 225 m.s.n.m. El CDC le informara a los CC de STS, Colbun y CGE
que la recuperacion de servicio sera desde la central Canutillar, para que apliquen el
PPRS respectivo en forma auténoma.
El CC de CGE se coordinara con la central Pullinque y conforme a su potencia disponible
procedera a recuperar los consumos de las SS/EE Loncoche, Villarrica y Pucon.
Por otra parte, el CC Transelec abrira todos los interruptores del Sistema de Transmision
Nacional desde la S/E Puerto Montt hasta la S/E Temuco y la central Canutillar abrira sélo
el interruptor de la linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt 1. Una vez que la central
Canutillar esté en servicio y en condiciones de regular frecuencia, se coordinara con el
CC Transelec para el cierre del interruptor de la linea de 220 kV Canutillar — Puerto Montt
2 en la S/E Puerto Montt.
El CC de STS debera verificar que en S/E Melipulli se encuentren abierto los interruptores
de 220 kV de los transformadores T11 (220/110 kV), T22 y T44 (220/66 kV) y cerrado el
interruptor del transformador T33 (220/23 kV).
CC Transelec deber& tener en servicio el CER de Puerto Montt con la finalidad de
absorber reactivos cuando se energice la barra de 220 kV de S/E Puerto Montt.
Al energizar la barra de 220 kV de la S/E Puerto Montt se energizaran simultdneamente
la barra de 220 kV y el transformador T33 de S/E Melipulli y la barra de 23 kV de S/E
Puerto Montt. EI CC de STS debera tener preparado el sistema para efectuar un retiro
maximo de 50 MW.
El CC de STS se coordinara con el CDC para la energizacion del T11 y la energizacion
de la linea de 110 kV Melipulli - Los Molinos y la sincronizacion de la central Trapén.
De forma paralela al proceso de recuperacion descrito anteriormente, el CC de STS
coordinara la entrada en operacion de la Central Pilmaiquén.
Conforme a la disponibilidad de potencia de Central Pilmaiquén se recuperaré el Sistema
de 66 kV, energizando desde Pilmaiquén, las siguientes lineas de transmision:

» Linea 66 kV Pilmaiquén — Osorno

» Linea 66 kV Osorno — La Unién

126

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

*{. COORDINADOR
88 ELECTRICO NACIONAL
.EE

» Linea 66 kV La Union — Llollelhue

» Linea 66 kV Llollelhue — Los Lagos

» Linea 66 kV Los Lagos — Pullinque
Una vez que la central Canutillar presente un comportamiento estable (con 1 6 2 unidades
E/S) y con el CER en servicio, el CC Transelec cerrara desde la S/E Puerto Montt la linea
de 220 kV Puerto Montt — Rahue, posteriormente cerrard la linea de 220 kV Rahue —
Pichirropulli — Laurel - Valdivia, con esto se energizaran las barras de 220 kV de las SS/EE
Rahue, Pichirropulli, Laurel y Valdivia.
El CDC se coordinara con el CC de STS para la energizacion de la linea de 220 kV
Melipulli — Pargua — Chiloé y la normalizacién de los consumos de la Isla de Chiloé.
El CC de STS se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizaciéon a
la central Degafi y Degafi 2 Nave 4y 5.
Cuando se energice la S/E Quellén el CC de STS se coordinara con el CDC para darle
partida y la posterior sincronizacién a la central Trincao, de igual forma, el CC de
Elektragen se coordinara con el CDC para darle partida y la posterior sincronizaciéon a la
central Chiloé.
Para unir los sistemas de 220 y 66 kV entre las SS/EE Rahue y Pilauco, el CDC le
solicitara al CC de STS la energizacion de la linea de 220 kV Rahue — Pilauco y el
transformador de 220/66 kV de S/E Pilauco, con esto se energizara la barra de 66 kV de
S/E Pilauco.
El CC de STS debera sincronizar los sistemas de 220 y 66 kV en la S/E Pilauco, a través
de los interruptores de las lineas de 66 kV Osorno — Pilauco circuitos 1, 2 6 3.
Verificada la sincronizacion, el CC de STS le solicitara al operador de la central Pilmaiquén
gue deje de regular frecuencia y se vaya a plena generacion.
El CDC se coordinara con el CC de STS para el cierre de la linea de 220 kV Rahue —
Antillanca, Antillanca — Lican, Antillanca — Rio Bonito y Antillanca — Aihuapi, para proveer
de SS/AA y su posterior sincronizacion de las centrales Lican, Capullo, Pulelfu, Hidro
Nalcas, Hidro Callao, Cumbres, Palmary Correntoso. La central Lican se debera coordinar
con el CDC para su sincronizacion.
El CDC se coordinard con el CC de Colbun para que tome SS/AA del sistema y le de

partida a la Central Antilhue.
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Con dos unidades de la central Canutillar en servicio o con una unidad de la central
Canutillar y una unidad de la central Antilhue en servicio, el CDC autorizara al CC de STS
para que energice el transformador de 220/66 kV de la S/E Valdivia y haga un retiro
méaximo de 40 MW.

Si el CER de la S/E Puerto Montt se encuentra con un margen de absorcién de reactivos
y la central Canutillar esta con dos unidades en servicio o una unidad de la central
Canutillar y una unidad de la central Antilhue en servicio, el CC Transelec cerrara desde
la S/E Valdivia la linea de 220 kV Temuco — Cautin - Valdivia o la linea de 220 kV Temuco
— Cautin — Ciruelos — Valdivia (preferentemente la que se encuentre con el reactor
conectado) para energizar la barra de 220 kV de la S/E Temuco.

El CDC se coordinara con el CC Transelec para la energizacion de un transformador de
220/66 kV de la S/IE Temuco.

Con la barra de 66 kV de S/E Temuco energizada, el CC de CGE cerrara las lineas de 66
kV Temuco — Loncoche circuitos 1 y 2 y se coordinara con la central Pullinque para la
sincronizacion de la central en la S/E Loncoche.

Si los niveles de tension estan dentro de la NTSyCS, el CDC se coordinara con el CC de
STS para el cierre de las lineas de 220 kV Ciruelos — Laurel — Nueva Pichirropulli.
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llustracion 40 Esquema de recuperacion area Araucania, desde la Central Canutillar
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6 ANALISIS DE LA CALIDAD Y CANTIDAD DE LOS RECURSOS PARA EL USO EN
EL PRS.

6.1 Partida Autébnoma

Del catastro de unidades generadoras con capacidad de partida autbnoma se observa que
existen &reas eléctricas en el SEN que no cuentan con unidades de partida autbnoma o con
escasos recursos de este tipo que pueden resultar insuficiente. Las Areas en cuestion son las

siguientes:

Area Costa: En esta area no existen recursos de partida autonoma de centrales, sin embargo,
en dicha area existen principalmente centrales del tipo vapor carbén cuyo proceso de puesta en
servicio, una vez que se han alimentado los servicios auxiliares, y sincronizacioén al SEN pueden
tardar hasta 24 horas. No obstante, existen diversos vinculos del sistema de transmision que
permiten recuperar el area en tiempos menores. Por lo tanto, para este tipo de centrales el contar
con recursos de partida autbnoma no contribuye al proceso de recuperacion de servicio del area
y por ende no hay una justificacién para recomendar la incorporacién de instalaciones con

capacidad de partida autbnoma.

Area Cardones: Para el andlisis se consideré que la recuperacion de servicio de esta area,
depende de la central Huasco TG, ubicada en la localidad de Huasco, distante aproximadamente
a 189 km y que solo se debe realizar por medio de las lineas de 110 kV Huasco - Maitencillo y
Maitencillo - Cardones, considerando que esta Ultima no cuenta con doble vinculo y ante una
indisponibilidad, la recuperacién de servicio en la Capital Regional de la Region de Atacama
(Copiapd), tendra un retraso significativo a la espera de contar con energia por el sistema de 220

kV proveniente de Diego de Almagro o Maitencillo.

De acuerdo con lo sefialado en el documento “Estudio de Plan de Recuperacién de Servicio”
publicado durante el mes de marzo de 2020, “Se debera dotar de partida auténoma a la
Central Termopacifico para que le provea los SS/AA a la central Cardones, razén por la cual la
Central Cardones debera suspender los estudios de habilitacion de partida autbnoma a su central,
a la espera de la habilitacion de la partida auténoma de la central Termopacifico”. Al respecto,
GENPAC S.A., durante el mes de abril 2021 envia al Coordinador Eléctrico Nacional,
actualizacién de su cronograma de implementacion estableciendo, a través de este documento,

la fecha estimada de término para el 01-12-21.
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El contar con partida autbnoma en la Central Termopacifico, con el fin de proveer de SS/AA a la
central Cardones, permitira disponer de un apoyo de generacion importante en el area , para la
recuperacion de consumos, y adicionalmente permitira efectuar un apoyo al Area Cordillera desde
la zona Norte Chico, a través del corredor de 500 kV comprendido entre las SS/EE Changos —
Nueva Cardones y/o proveer de SS/AA a las centrales CTM3 e IEM, esto una vez que ingresen

los equipos RPH3 en los interruptores 500/220 kV en S/E Nueva Cardones.

En las demas zonas y areas del sistema se observa una cantidad de recursos de partida

auténoma suficientes para iniciar el proceso de recuperacion del servicio.

6.2 Capacidad de Aislamiento Rapido

La Zona Norte Grande y Norte Chico, asi como el caso de la Zona Quinta Region, no cuentan
con unidades generadoras con capacidad de aislamiento rapido, por lo que se debe tener en

consideracion lo siguiente:

La Zona Norte Grande con sus respectivas areas, si bien no cuentan con unidades con capacidad
de aislamiento rapido, cuentan con unidades con partida autbnoma, ademas, el éarea

interconexion provee otra via de recuperacion del servicio.

Areas Diego de Almagro y Cardones: En estas areas si bien no se cuenta con unidades con
capacidad de aislamiento rapido, si se cuenta con unidades con partida autbnoma, las cuales
permiten la recuperacion de servicio en el menor tiempo posible, dado que dichas unidades

habitualmente no se encuentran en servicio en la programacion diaria por despacho econdémico.

Areas Costa y Valle: En estas areas no se cuenta con unidades con capacidad de aislamiento
rapido ni con partida autbnoma, debido a las caracteristicas técnicas de las centrales de las areas,
pero, cuenta con redundancia de vinculos, lo que permite la recuperacion de los consumos de

las &reas en un tiempo razonable.

Cabe sefalar que, dadas las caracteristicas técnicas de las centrales térmicas, la operacion con

capacidad de aislamiento rapido es sostenible sélo por periodos cortos (del orden de minutos).

131
Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.



-
*3: COORDINADOR
88 ELECTRICO NACIONAL
L
-n
L]
L ]
En las demas zonas y areas del sistema se observa una cantidad de recursos tanto de partida
autbnoma que permite iniciar el proceso de recuperacion del servicio prescindiendo de centrales

con capacidad de aislamiento rapido.

6.3 Equipamiento de Vinculacién en el Sistema de Transmision

Para las areas de recuperacion de servicio que este documento contempla, se observa que el
eguipamiento de vinculacién existente es insuficiente en una de estas areas, por lo que se debe
dotar del equipamiento para proceder a la interconexién de estas y asi permitir la restitucion en

el menor tiempo posible del SEN.
La Area en cuestién es la siguiente:

Area Diego de Almagro: Los autotransformadores N 3y 4 de 220/110/13,8 kV, 120 MVA c/u se

deberan dotar del equipamiento primario, control y protecciones necesarios, para que ante una

recuperacion de servicio se pueda utilizar el autotransformador N°3 de 220/110/13,8 kV, 120 MVA
en forma separada del autotransformador N°4, sin la necesidad de tener que desconectar el
autotransformador N°3 para energizar el autotransformador N°4 cuando se encuentre en servicio

la central Taltal, a objeto de asegurar la isla ya formada en la S/E Diego de Almagro.

Al respecto la empresa Transelec esta desarrollando el proyecto “Normalizacién conexion ATR3
y ATR4 SE Diego de Almagro” a través del NUP 1746 el cual consiste en la normalizacion de la
conexién de los autotransformadores ATR3 y ATR4 en S/E Diego de Almagro. De acuerdo con
plataforma PGP, tiene una fecha estimada de entrada en operacion para el 30-08-2021.
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ANEXOS
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ANEXO 3. COMPORTAMIENTO DE LINEAS DE TRANSMISION DEL SEN, AL SER
ENERGIZADAS EN VACIO.

., Tension Tensién Aporte de
Linea Tension ;
. extremo extremo potencia
nominal . a
kV) Transmisor Receptor reactiva
Transmisor - Receptor (%) (%) (MVAr)
Nueva Cardones — Nueva 500 100 101.18 151
Maitencillo sin reactor
Nueva Cardones — Nueva
Maitencillo con reactor en 500 100 101.18 76
extremo Nva. Cardones
Nuevq Malt(_ancnlo - Nuev_a Pan 500 100 102.62 241
de Azlcar sin reactor y sin C.S.
Nuevq Malte_zncnlo - Nueva Pan 500 100 102.62 241
de Azlcar sin reactor y con C.S.
Nuevq Maitencillo - Nuevg Pan 500 100 100.86 163
de Azlcar con reactor y sin C.S.
Nueva, Maitencillo - Nueva Pan 500 100 101.78 162
de Azucar con reactor y con C.S.
Nueva_l Par_l de Azlcar —_Nueva 500 100 110.37 484
Polpaico sin reactor y sin C.S.
Nueva} Pan_ de Azucar - Nueva 500 100 99.18 435
Polpaico sin reactor y con C.S.
Nueva Pan de Azucar - Nueva 500 100 102.1 287
Polpaico con reactor y sin C.S.
Nueve} Pan de Azlcar - Nueva 500 100 95.72 269
Polpaico con reactory con C.S.
Nueva Car.dones — Cumbre sin 500 100 102.18 204
reactor y sin C.S.
Nueva Cardones - Cumbre sin 500 100 102.18 204
reactor y con C.S.
Nueva Car.dones — Cumbre con 500 100 100,38 127
reactor y sin C.S.
Nueva Cardones — Cumbre con 500 100 101.4 126
reactor y con C.S.
Cumbre — Changos con reactor y 500 100 100.9 255
con C.S.
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Comportamiento de lineas de transmisidon del SEN en vacio.

Cumbre — Changos con reactor y 500 100 102.84 279
sin C.S. )

Cumbre — Changos sin reactor y 500 100 Supera maximo
sin C.S. valor

Cumbre — Changos sin reactor y 500 100 Supera maximo
con C.S. valor

Changos — Cumbre sin reactor y 500 100 103.4 396
con C.S. :

Changos — Cumbre sin reactor y 500 100 110.08 449
sin C.S. )

Ancoa - A. Jahuel sin reactor y 500 100 103.51 216
sin C.S. .

Ancoa - A. Jahuel sin reactor y 500 100 99.62 208
con C.S. )

Ancoa - A. Jahuel con reactor y 500 100 101 62
sin C.S.

Ancoa - A. Jahuel con reactor y 500 100 98.55 59
con C.S. :

Entre Rios - Charrla sin reactor 500 100 104.93 13.6
Entre Rios - Charria con reactor 500 100 102.28 62.4
Charrda - Entre Rios - Ancoa 1 500 100 102.20 170.6
sin reactor y sin C.S. ) )
Charrda - Entre Rios - Ancoa 1 500 100 100.20 926
con reactor y sin C.S. ) )
Charrda - Entre Rios - Ancoa 2 500 100 102 55 184.3
sin reactor y sin C.S. ) )
Charrda - Entre Rios - Ancoa 2 500 100 100.41 105.9
con reactor y sin C.S. ) )
Charrda - Entre Rios - Ancoa 1

con reactor + reactor 91 MVAr 500 100 98.30 18
en 220kV S/E Ancoa y sin C.S.

Charrda - Entre Rios - Ancoa 2

con reactor + reactor 91 MVAr 500 100 98.36 811
en 220kV S/E Ancoa y sin C.S.

Charrda - Entre Rios - Ancoa 1

con reactor + Ancoa — Alto

Jahuel con reactor y sin C.S. 500 100 104.93 236.1
Charrda - Alto Jahuel.

Charrta - Entre Rios - Ancoa

con reactor + Ancoa - Alto

Jahuel con reactor y con C.S. 500 100 102.28 232.5
Charrda - Alto Jahuel.
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Comportamiento de lineas de transmisidon del SEN en vacio.

rPea:apc?cs)ro) hasta D. de Almagro (sin 220 100 101.99 26
ZZ%?;‘S - D. de Almagro (con 220 100 98.37 2.1
D. de Almagro - lllapa 220 100 100.05 3.8
lllapa - C. Pinto 220 100 100.14 6.9
C. Pinto - San Andrés 220 100 100.10 5.6
San Andrés - Cardones 220 100 100.08 5.2
C. Pinto - San Andrés - Cardones 220 100 100.37 10.7
Cardones - Maitencillo 220 100 101 18
Guacolda - Maitencillo 220 100 100 4.7
Maitencillo - Don Héctor 220 100 100.34 10.8
Don Héctor - Punta Colorada 220 100 100.05 4.3
Punta Colorada — P. de Az(car 220 100 100.43 12.1
Maitencillo - P. de Azlcar 220 100 102.21 27.6
P. de Azlcar - Don Goyo 220 100 100.31 10.1
Don Goyo - La cebada 220 100 100.16 2.7
La cebada - Punta Sierra 220 100 100.01 1.6
Punta Sierra - Las Palmas 220 100 100.02 2.4
Las Palmas - Los Vilos 220 100 100.32 10.3
P. de Azlcar hasta Los Vilos 220 100 103.12 32.4
Los Vilos — Nogales - Quillota 220 100 100.86 17
Nogales — Ventanas 220 100 100.23 11.27
Quillota - Polpaico 1 220 100 100.14 114
Quillota - Polpaico 2 220 100 100.14 114
Polpaico — Nogales 220 100 100.29 22.75
Polpaico - Nueva Lampa 220 100 100,02 2.6
Nueva Lampa - Cerro Navia 220 100 100 0.3
Egl\ﬁgco - Nueva Lampa - Cerro 220 100 100.02 238
Alto Jahuel - Chena 220 100 100.04 3.8
Chena — Cerro Navia 220 100 100.01 1.7
Alto Jahuel — Chena - Cerro Navia| 220 100 100.10 5.6
C. Navia — Lo Aguirre - Rapel 220 100 100.74 16
A. Jahuel - Los Almendros 220 100 100.1 5.6
Colbun - Puente Negro 220 100 100.93 23.2
Puente Negro - Candelaria 220 100 100.46 16.2
Candelaria - Maipo 220 100 100.13 8.6
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Comportamiento de lineas de transmisidon del SEN en vacio.

Colbdn - Puente Negro -

Candelaria - Maipo 220 100 104,13 49,1
Charrda - Rucle 220 100 100.21 8.5
Pangue - Charrda 220 100 101 19
Antuco - Charrda 220 100 100.26 9.6
Charrta - Duqueco 220 100 100,15 7,2
Duqueco - Los Peumos 220 100 100,23 12,9
_C?ZITr]llJJaC(; Dugueco - Los Peumos 220 100 102,32 28.6
Charrua - Concepcién 220 100 100.35 12
Charrdia — Hualpén 220 100 100.48 14
Charrta — Mulchén - Cautin 220 100 102.42 43.21
Temuco-Cautin 220 100 100 0,3
Cautin - Ciruelos C1 (con reactor) | 220 100 100,77 1,4
Cautin - Ciruelos C1 (sin reactor) 220 100 100,77 16,4
Ciruelos-Valdivia 220 100 100,09 5,8
Laurel - Valdivia 220 100 100 0,63
Pichirrupulli - Laurel 220 100 100,14 7
Rahue - Pichirropulli 220 100 100,18 6,6
Puerto Montt - Rahue Sin Reactor

(P.E Aurora F/S) 220 100 100,68 15,3
Puerto Montt — Rahue conReactor

(P.E Aurora F/S) 220 100 100,68 15,3
Pto. Montt - Canutillar 220 100 100.21 8.1
A. Jahuel - Rancagua - Itahue 154 100 102.4 14.5
A. Jahuel - Itahue 154 100 101.93 12.9
Charrta - Concepcion 154 100 100.29 4.6
Concepcidn - San Vicente 154 100 100.01 0.6
San Vicente - Hualpén 154 100 100 0.36

Nota: Los casos con reactor, corresponde a un reactor conectado en el extremo
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ANEXO 4. NIVELES DE TENSION Y POSICION DE LOS TAPS QUE DEBEN SER
CONSIDERADOS AL MOMENTO DE LA RECUPERACION DE SERVICIO DESDE
CHARRUA

Caso 1

Energizacion en vacio desde S/E Charrtia de lineas de 500 kV Charrtia - Ancoa 1y 500 kV Ancoa

- Alto Jahuel 1, con reactores conectados y sin compensacion serie.

Charraa 220 kV Charrda |Ancoa A. Jahuel

Tension | Absorcidn adicional de reactivos | Tapsen | Tensién | Tensién | Tensién

kv MVAr TR5y6 | 500kv | 500kV | 500 kV
226 -51,77 2 500 507 512
227 -50,76 2 501 509 514
228 -51,26 1 498 505 510
229 -51,76 1 500 508 513
230 -52,3 1 503 510 515
231 -52,61 1 504 512 517
232 -53,38 1 508 515 520
233 -53,89 1 510 518 523
234 -54,29 1 512 520 525

Caso 2

Energizacion en vacio desde S/E Charrta de lineas de 500 kV Charrta - Ancoa 2 y Ancoa - A.

Jahuel sin compensacion serie y reactores conectados.

Charraa 220 kV Charrda |Ancoa A. Jahuel
Tension | Absorcién adicional de reactivos | Tapsen | Tensién | Tensién | Tensién
kv MVAr TR5y6 | 500kv | 500kv | 500 kV
225 -199,11 1 496 513 522
226 -119,84 1 498 515 524
227 -120,32 1 499 516 525

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.




c00

ANEXO 5 DELEGACION DE FUNCIONES - COR DESIGNADOS

RDINADOR

5.1 Centros de Control e instalaciones asociadas

A continuacioén, se presentan los Centros de Control asociados a las instalaciones desplegadas

esquematicamente desde Arica hasta Nogales y luego desde Nogales hasta Chiloé.

C

DC

______________________ >
DESDE ARICA HASTA S/E NOGALES
EEEL cc cc cc Eﬁ‘él o
ENGIE AES GENER AES GENER ENOR CHILE
Generacién ¢ # # ¢ GREENJOWER L
C. Atacama ERCIETX ENGIE Gx C. Norgener Andes- Nva Zaldivar 220 kv e \fj‘ ?ﬁg‘?ﬂs[\’rﬁﬂms PFV La Huayca I
C. Tarapacs C. Tocopilla (lineas) C. Tocopilla (Gx) C. Angamos Laberinto - Lomas Bayas 220 kv PRV Finis Terrae PFV Pozo Almonte 2
TG Tarapacs C. Mejillones (lineas) C. Mejillones (Gx) C. Codhrane Laberinto - Mantos Blancos 220 k| | o v FIOIE TERe PFY Pozo Almonte 3
C. Taltal C. Diésel Arica (lineas) C. Andina PPV Andes Salar 1y 11 Norgener - Crucero 220 kV PE Taltal PFV Jama
C. Diega de Almagro C. Chapiquifia (lineas) C. Diésel Arica (Gx) LOS Cururos Cochrane - Encuentro 220 KV PE Talinay PFV Mariz Elena
" C. Los Molles PRV Pampa Camarones C. Chapiquinia (Gx) C. Guacolda Angamos - Kapatur 220 kv PRV Carrera Pinto PFV Uribe
M. Caserones C. ENAEX (lineas) PFV Pampa Camarcnes S/E Andes Andes - Laberinto 220 kv PRV Chafiares _ PRV Bolero
M. Carmen de Andacollo | | CODELCO Chuauicamata PRV El Aguila SfE La Cebada Andss - Nueva Zaldivar 220 kv PEV Diegn de Almaaro C. Diésel Mantos Blancos
" S/E conchi M. Gaby C. Homitos pliieval7dves, Nueva Zaldivar - Zaldivar 220 kv T A C. Diésel Ujina
C. Huasco M. El Abra C. TEM (*) S/E Mantos Blancos 220 kV | |o5its - Andes (tramo Chile) 345 kV PEV Pampa Solar Norte PRV Carro Dominador
M. Centinela PE Monte Redondo S{E Laberinto Guacolda - Maitencillo 220 Kv PE Canela C. PAM (cogeneradion) (*)
M. Lomas Bayas S/E Oeste Cardones - Planta Matta 110 kv PPV Puerto Seco
M. Mantos de la Luna SE Andes Solar PFV LLano de LLampos
(*) Infraestruciura Tap Off Oeste PE El Amrayén
energética Mejillones Tap Off La Cruz PRV Congjo
M. Ministro Hales PFV Los Loros
M. Radomiro Tomic PE Cabo Leones
M. Spence PE Punta Sierra
M. Sierra Gorda Punta Colorada
M. Candelaria TG Y Edlica PE Sarco
M. Maricunga

M. Mantos de Oro
M. Quebrada Blanca
SQM Nueva Victoria

(*) Planta de dcido sulfirico Mejillones

SOM La Cruz
SOM MINSAL
"""""""" > 50M Bl Negro
CC CcC
ELETRANS MINERA T CEN oc cc cc cc
(CHILQUINTA) ESCONDIDA TEN CGE Transmision| | COLLAHUASL KELAR ON GROUP INTERCHILE
S/E Diego de Almagro M. Escondida S/E Los Changes C.TECHNET M. Collahuasi . Kelar
S/E Carrera Pinto S/E Laguna Seca | |Los Changos-Nva Cardones 500 ky | | € La Portada - o E"é”Ed“tm'LiJg“”as lt‘f zllzzguknvk\i
S/E Cardones S/E Domeiko S/E Cumbre S/E Calama c. Diésel Aguas Blancas va Cardones-Nva Maitencillo
S/E O Higgins S/E Nva Cardones S/E Parinacota M. Cerro Colorado _ S/ENva Maitencillo
S/E Coloso S/E Cdndores hva Marten?IIu—Nva Par:j de Azicar 500 kv
S/E Esmeralda S/E Nva Pan de Az(icar
Plantgggllﬁ.lros J Mva Pan de Azicar-Polpaico 500 kv
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a'e
B =
[ 1]
ae
-
'Y
h 4 h 4 A4 h 4
gL cC, o cC cc (e cc . C
EQUIPOS DE COLBUN CELEO REDES CARDONES SUN POWER GENERADORA IMELSA CRELL RIO HUASCO
GENERACION i l i l DEL PACIFICO l l
M. Franke PFV Salvador ; | PPV Dofia Carmen | | C. Rio Huasco
CODELCO Salvador PFV Luz del Norte C. Cardones gx:&?:ﬂf:;
M. Meridian S5[E Tllapa
M. Zaldivar S/E Cumbre 220 kV
¥ v
cc C cc c [dd cc cC cC
CHILQUINTA POTENCIA ACCIONA LAP (Latin EMELDA ANDES GEN. RNE EL PELICANO
l l l i Power) l i l l
S/E Laberinto C. Espinos PFV El Romero P';ESWJDFE' C. EMELDA J;;:‘:;Sn PFV Javiera PFV El Pelicano
Kapatur-Laberinto 220 kv PE Punta Palmeras ntan PRV HU;tﬂEmndu
PPV Almeyda TAP o Loa
l i b4 i l i
cc cc cC cc cc cc
sWc sT5 CENIZAS TRANSELEC STN ENLASA
Salvador TG S/E Kapatur .
S/E Caitén C. Cenizas

S/E Kimal 220 kv
S/E Maria Elena
5/E Paposo
S/E 5an Andrés
5/E Paranal
5/E Armazones

Kapatur-O "Higgins 220 kv
Encuentro-Kimal 220 kv
Maitencillo-Cabo Leones 1y2

Troncal 220 kv
L-220 k¥ D. de Almagro-Illapa 1

L-220 kv Ilap:
L-110 k¥ Maitendil

L-110 k¥ Maitencillo-Cardones
L-110 k¥ Huasco-Maitencillo

a-C. Pinto 1
llo-P. de Azicar

PFV 5an Andrés

L-220 k¥ D. de Almagro-Tllapa 2 v 3
L-220 kv Hlzpa-C. Pinto 2y 3
L-220 kv C. Pinto-Cardones 1y 2

C. 5an Lorenzo
. El Pefidn

Teatinos N°280, Piso 11, Santiago de Chile o Avenida Apoquindo N°4501, Piso 6, Las Condes, Santiago de Chile.




1
'

>
|DESDE NOGALES HASTA

ISLA DE CHILOE

: COORDINADOR

l

.

.

}

!

!

!

|
|
i
1
i
]
' cc o] 3 CC POTE cC oC cC cc
] CELEO REDES LLATMA ENERGIA| | CARDONES ce NCIA RIO COLORADO BESALCO ENERGIA SAN ANDRES EL PASO
]
\
: v ' v ] v ! v +
\
H C. Yungay £ 8
' Ancoa-A, Jahuel 3 y 4 500 kv €. peuchén <. Clmito €. Olives G e T €. Convento Vieo EsaAukes SEED
! Charria-Ancoa 3 500 kv C. Mampil C. Renaico C. Embalse Ancoa C. Los Hierros T
! Charria-Mulchén-Cautin 1 y 2 220 kv C. Alto Renaico C. Los Hierros TT
I PPV Santiago Solar
|
1
I
i
|
_______________________ >
l l l v l Y l l
CC cc cc cC . cc cC [0 cC cc &5
ENLASA RNE MONTE GUAYACAN | | HIDROLIRCAY || HIDROMAULE ELEKTRAGEN KDM PACIFIC IMELSA CRELL
! e el | I | I — 1
— - C. Lircay C. Constitucién 1 C. Loma los C. Coya
C. Teno PPV Quilapiliin C.lajal ‘ C. Guayacan ‘ C. Mariposas ‘ i . C. Trincao
p =z . Maule Colorados 1Y 2 C. Chacayes ex Quelldn 2
C. Trapén PE El Maitén C. Chiloé c.”ﬁaﬁ%i* (e G )
C. Degafi
PPV Loma los
Colorados
l A 4 l l A4
cc cc &« & ENERGIA T St CcC (EE
LOS GUINDOS | | RUCATAYD | | PETROPOWER ENAP PACIFICO ACCIONA N ENOR CHILE SCOTTA
C. Los Guindos | C. Rucatayo | C. Petropower | C. Energia PE San Gabriel SEsaaiidn . EPE Cuel T C. Correntoso
TG Aconcagua Padfico olErEEl ) C. Nalcas
C. Esperanza DS-1 v DS-2 . I
C. Colihues U-1y U-2 G @& =
PE Aurora C. LLeuguereo
C. Palmar
C. Picoiquén
C. Curnbres
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CDC

A4 b4 h A4 A 4 h 4 h 4
cc [d cc cc cc cc cc cC E;CEL
TINGUIRIRICA COENER LAP (Lati NEWEN FLORIDA LICAN
SANTA MARTA (Latin COMASA ErsttarE
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C. Flnnd.a C. Licén PE Renaico
CIC. Puntilla PE Los Buenos Aires
PE La Flor ,
C. Rincdn
C. Ttata

] C. Carilafquén C. Lautaro 1 C. Newén
C. La Higuera PE Ucuquer 2 SETLA D C. Malaleahuello C. Lautara 2
C. La Confluencia PE La Esperanza

¥
v v v v ¥
o« " T <5 c« o cC
CHILQUINTA (LEEEY IOy AR SANTA FE ENERGIA| CAPULLO ELECTRANS sTS
¢ (CHILQUINTA)
v v ' l 2 l
C. Las Vegas -
C. Concdn . Arauco C. Capullo S[E Ciruelos
¢. Placlla C. Celco C. Los Vientos TG C. Santa Fe C. Pulelfu S/E Pichirripulli
=2 ;EI Totoral C. Horcones C. Mueva Renca CMPC Laja S/E Cerro Huichahue €. Coronel TG
C. Quintay C. Vidales & Rer!ca CMPC Padifico C. Chucava
C. Linares Norte C. Nueva Aldea C. santa Lidia TG CMPC Santa Fe C. Calle Calle
€. San Gregorio C. Planta Valdivia CMPC Cordillera C.Masisa
S/E Punta Peuco C. Licantén CMPC Tissue C. Cementos BIo BIO
S/E San Pedro C. Cholguan PE San Pedro
S/E Torquemada C. El Paso
5/E Macaya C. Dos Valles
S/E Yerbas Buenas C. Palacios
S/E Paso Hondo
San Luis-Agua Santa 220 kv

San Antonio-Alto Melipilla 110 kv
Agua Santa-Laguna Verde 110 kv
Miraflores-San Pedro 110 kV
Miraflores-Agua Santa 110 kv
Ventanas-5an Pedro 110 kV
Ventanas-Torquemada 110 kv
Torquemada-Miraflores 110 kv
5an Pedro-Las Vegas 110 kv
Las Vegas-Cerro Navia 110 kV'
Wentanas-Quinters 110 kv
Quillota-San Pedro 110 KV
Laguna Verde-San Antonio 66 kv
Las Vegas-Rungue 44 kv
Las Vegas-FFCC Los Andes 44 kv
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C. Cipreses
C. Ojos de Agua
C. Isla
C. Ralco
C. Palmucho
C. Pangue
C. Pullingue
C. Pilmaiguén
C. Bocamina II
C. Quintero TG 1A y 1B
C. 5an Isidro [y IT

C. Candelaria 1 y 2

Colbiin Gx
C. Colbin
C. Machicura
C. San Ignacio
C. 5an Clemente
C. Chiburgo
C. Carena
C. La Mina
C. Los Quilos
C. Aconcagua
C. Hornitos
C. Los Pinos

C. Rucie
C. Quilleco

CEN (*)

l

C. Pehuenche
C. Antuco
C. Rapel
C. El Toro

C. Abanico

C. Los Molles

C. Loma Alta

C. Currinque
C. Sauzal

C. Sauzalito

(*) Centro Explotacidn Macional
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Colbiin Tx
S/E Calera Centro
SJE Cerro Calera

5S/E El Llano

S/E Esperanza
5/E los Maquis
5/E Totoralillo
S/E Las Vegas

S/E El Raco

5/E Las Tdrtolas
5/E Maitenes

S/E Polpaico

S/E Puente Negro
S/E Armerille

5/E Maipo

S/E Pirque

S/E Minero
S/E Alto Jahuel

S/E Ancoa

S/E Talca

S/E Mulchén
S/E Charnia
Colbiin-Ancoa 220 kv

Colbin-Maipo-A. Jahuel

220 kv

C. ¥ 5/E Nueva Ventanas
C. y 5/E Ventanas 1y 2
C. Campiche
C. v 5/E Laguna Verde (TG y TV)
C. y 5/E Alfalfal
BESS Alfalfal
C. v S/E Maitenes
C. ¥ 5/E Queltehues
C. Volcén
S/E Alto Maipo
Alfalfal-Los Almendros 220 kv
Nva. Ventanas-Nogales 220 kv
entanas-GNL Quintero 110 kv
La Laja-Florida 110 kv
Alfalfal-Alfalfal 11 220kV
Alto Maipo-La Laja 110kV
Maitenes-Alto Maipo 110kV
Queltehues-La Laja 110 kv
Alto Maipo-alfalfal 110 kv
Bucalemu-Enlace 66 kv
Enlace-Charriia 66 kv

Troncal 220 kv
San Javier-Constitucidn 66 kv
Chacahuin - Ancoa 66 kv
Charrida-Ancoa 1y 2 500 kv
Ancoa-A. Jahuel 1y 2 500 kv
A, Jahuel-Lo Aguirre-Polpaice 500 kv
A, Jahuel-Polpaico 500 kv

S/E Curicd
S/E Quinta
S/E Ancoa
5/E San Fabian
S/E Lucero
S/E Larqui
S/E Cholgudn
S/E Enlace
S/E Fribranova
S/E Masisa
5/E Mapal
S/E Cabrero
S/E Bucalemu
S/E Lota
S/E Caiiete
5/E Arrebol
S/E Santa Barbara
5/E Faenas Pangue
S/E Mulchén
5/E Picoltue
S/E Megrete
S/E Nahuelbuta
S/E Los Sauces
S/E Deuco
S/E Picoiguén
5/E Licanco
5[E Nueva Imperial
5/E Rio Toltén
S/E Cunco
5/E Loncoche
S/E Mariguina
S/E Ciruelos
S/E Panguipulli
S/E Valdivia
S/E Picarte
5/E Corral
5/E Los Lagos
S/E Nva. Pichirropulli
S/E Llollelhue
5/E Pichirropulli {pafios)
5/E La Unidn

S/E Tambores
S/E Rahue
5[E Pilauco
S/E Barro Blanco
5/E Osormo
5/E Remehue
5/E La Misidn
S/E Pichil
5/E Los Megros
S/E Antillanca
S/E Aihuapi
5/E Copihues
S/E Chirre
S/E Mantilhue
5[E Rio Bonito
S/E Rio Negro
S/E Rio Toltén
5[E Purranque
S/E Frutillar
S/E Puerto Varas
S/E Sangra
5/E Puerto Montt
S/E Melipulli
S/E Alto Bonito
5/E El Emplame
S/E Calbuco
S/E Colaco
S/E Pargua
S/E Chiloé
S/E Ancud
S/E Degafi
5/E Dalcahue
S/E Pid Pid
S/E Castro
S/E Chonchi
S/E Quellén
Ancoa-San Fabidn 220 kv
5[E Curicd T4 y Quinta
66/13,2 kv
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5.2 Centros de Control designados como COR.

Zona Norte Grande

cbhcC
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!

v

y

!

CC ENGIE
Area Avrica
Area Iquique
Area Capricornio

Area Centro

CC Transelec

Area Tarapaca

ENEL Generacion

Area O’Higgins

CC AES GENER

Area Cordillera
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COR asociados a las areas de Arica, lquique, Centro y Capricornio

cDC

| ! ! |

Area Arica Area lquique Area Centro
CC Transemel CO CGE CC Transemel Area Capricornio
COCGE CC Transemel CC Enel Generacién CC Transemel
COlCHIB S CO Cerro Colorado CC AES Gener CC Inacal
CO C. Diesel Arica CO Haldeman M.C CO Codelco Chile CO Alto Norte
CO S/E Pozo Almonte CC Transelec CcOPAM
CC Enor Chile CO Minera el Abra CC Enor Chile 1—»{ CO Mantos Blancos
CO saM CO Michilla
CO S/E Crucero CO Atacama Agua
CC Enor Chile CO Molycop
CC Enel Green Power CC S/E Mejillones
CC RNE CC Enaex
CC GNL

Area O’Higgins

—» CC Transelec

—» CC AES Gener CO sam

-+ CC ENEL N » CC Transemel CO CGE
e b Generacion
| CO El Pefién CO Atacama
Minerals

CC On Group CO Escondida
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Area Cordillera

T —»| COEITesoro |
CO Central Salta] [ CO Minera Gaby |

—»| CO Esperanza |

CC Enel
Generacion _’{

cbC » CCAES | | CCENGE )4_

GENER L »[ COzaldvar |
_p.l CO Lomas Bayas |
| CO Escondida |

e

CO EI Cobre |

A
A,

Area Tarapacéa

cbhcC
CC TRANSELEC
5
v v v v v
CC Collahuasi| |CC Transemel| |CC Celta| |CO S/E Lagunas| |CO CGE
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H-M
[ 1]
[ ] ]
[ ]
Zona Norte Chico
[ Y
Y
CC TRANSELEC
ZONA NORTE CHICO
[y
| I }
Area Diego de Area Area Pan de
Almagro Cardones Azlcar
! v v
CC ENEL GENERACION CC ENEL GENERACION CC GENER
TG DIEGO TG TALTAL TG HUASCO LINEA 220 kV GUACOLDA
DE ALMAGRO (Telecomando) (Telecomando) MAITENCILLO
l Y
PROVEER DE SS/AA
A CENTRAL TALTAL PROVEER DE SS/AA A
CENTRALES TERMOPACIFICO
Y CARDONES
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an
[ ] ]
[ ]
Area Interconexion (500 kV)
CcDC
F Y
v ! v
CC Interchile CC TEN CC Transelec
Zona Centro
CC TRANSELEC
ZONA CJ!ENTRO
Sistema de tran_smisién 220_KV ¢ ¥ Jr
—»{ Rapel - Lo Aguire - C.Navia | | o CHILQUINTA \ CC ENEL TRANSMISION ‘ ‘ CEN ENEL GENERACION ‘
MNogales - Quillota - San Luis 1
| L-110 kV Sauzal — A Jahuel ‘ L-220 kV San Luis - Consumos en J; hd l
AguaSanta | |C NavayPopacol | RAPEL || PEHUENCHE |[ CIPRESES
|, Sistema de transmision 154 kV S/E A Melipilla (Nota)
A. Jahuel a llegada Parral

v v

‘ CURILLINQUE ‘ ‘ ISLA ‘
‘ LOMA ALTA ‘ ‘ 0JOS DEAGUA‘
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Zona Sur

CDC
|

SIST. TRANSMISION
c " .| CC TRANSELEC DE 220 kv
ENEL GENERACION ZONA SUR CHARRUA A
| PUERTO MONTT
PANGUE CONSUMOS G0 dlils
PALMUCHO Charria, Los Angeles, Desde Charrua

EL TORO Coronel, San Vicente, hasta Parral

ANTUCO Concepcion, Talcahuano

ABANICO
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ANEXO 6 ESTUDIOS

6.1 Evaluaciones PRS 2020

A continuacion, se presenta una tabla resumen de las modelaciones realizadas en el Estudio de
PRS - 2020, cuyos resultados han sido considerados en el presente Estudio de PRS-2021. Dichas

simulaciones, se resumen a continuacion:

Area Condicion inicial Conclusiones
No es factible energizar las barras de 500 kV de S/E Alto Jahuel desde las
centrales El Toro o Antuco, debido a las altas tensiones que se producen

en el sistema de 500 kV posterior a la energizacidn de la linea 500 kV

Se dispone de una

Cerro Navia unidad de central  |Ancoa — Alto Jahuel, aun partiendo con bajas consignas de tension y
Rapel minimo tap en el autotransformador 500/220 kV de S/E Charrda. Si es
factible realizar la energizacidn de las barras 500 kV de S/E Alto Jahuel con
dos unidades de central Rapel.
Si el plan se inicia en central Ralco, no es factible porque se prevén
. sobretensiones en la barra 220 kV de S/E Charria con posterioridad a la
Se dispone de una o P i
unidad de central I energizacion de la linea 500 kV Ancoa - Alto Jahuel. La alternativa es
R proceder con la energizacion de la linea 500 kV Ancoa — Alto Jahuel con al
Alto Jahuel Toro. Se energiza

menos una unidad en central Ralco y una unidad en central Antuco o
central El Toro. El tap del autotransformador 500/220 kV de S/E Charrda
podréd estar en su posiciéon minima o en la siguiente, asegurandose asi
que las tensiones no se eleven mas alla de 1.1 pu.

Charrtia en 220 kV'y
500 kv

a) Una unidad de  |Respecto de la energizacion de la barra de 220 kV de S/E Kapatur desde

Taltal y una unidad |s/E Cardones, se concluye que si es factible a partir de la utilizacién de
de central Cardones |recursos de la zona Atacama por medio de la central Taltal, ya sea con el
apoyo de central Cardones o el equipo CER de S/E Cardones, para
posteriormente obtener perfiles de tension aceptables por medio del
sistema de transmisién de 500 kV entre las SS/EE Nueva Cardones y

Interconexién

b) Dos unidades de

El detalle de estas evaluaciones se encuentra disponible en el sitio www.coordinador.cl en la

Taltal y CER Changos, que por disefio se encuentra auto compensado.
Cardones
Area Condicion inicial Conclusiones
a) Sistema de 2x220 kV entre las SS/EE Pan de Azdcar y Nogales
enmallado.
b) Sistema de 500 kV conectado entre las SS/EE Los Changos y Nueva Pan | La energizacion y posterior cierre sincronizado
de Azucar por el norte, y entre las SS/EE Polpaico y Charrda por el sur. de los circuitos de esta linea sugiere disponer
CASO 1 del enmalle previo del sistema de 220 kV entre
c) A nivel de generacién, en servicio a 5 unidades de central Guacolda en el las SS/EE P::m de Azlicary Nogales, debl.do alas
norte chico, 2 ciclos abiertos en S/E San Luis, central Nueva Renca con ciclo sobretensiones en 220 kV del norte chico. No
cerrado y tres unidades de central Rapel obstante, si esto es controlable con los
Inlterconexlon energizacion d) Compensacién dindmica de reactivos en la zona central: CER de recursos dlsponlblgs no habflla inconvenientes
linea 2)(5'00 kv Nuev.a Pan Polpaico y STATCOM de Cerro Navia en servicio. para efectluar la snnf:ronlzaclon e.n S/E Nueva
de Azlicar - Polpaico a) sistema de 2x220 kV entre Pan de Azdcar y Nogales se encuentra Pan d.e Azlicar.Con |nldepenf1enc|a del estado
CASO 2 |previamente abierto entre Los Vilos y Nogales. previo de la topologia del sistema de 220 kv
b), <)y d) igual a caso 1 entre las SS/EE Pan de Azlcar y Nogales, los
c) Central Rapel y central Nueva Renca fuera de servicio y desconectados anallslf muestran ﬂ?’f'b'“dad enla
CASO3 |los 2 reactores de 500 kV en S/E Polpaico. dependencia de generacion conectada en la
2),b) yd) igual a caso 1 zona central para el control de las tensiones en
Sistema de 2x220 kV entre las SS/EE Pan de Aztcar y Nogales previamente S/E Polpaico.
CASO 4 enmallado, con un solo circuito entre las SS/EE Los Vilos y Nogales (flujo
cercano a cero).
b), c) y d) igual a caso 1.

version del Estudio para PRS 2020.
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6.2 Evaluaciones PRS 2021

De acuerdo con lo establecido en el Titulo 3-9 de la Norma Técnica de Servicios Complementarios
(NT SSCC), a continuacion, se presentan los resultados de evaluaciones realizadas a
instalaciones que se prevé conectar en el horizonte de evaluacion del estudio y que dada sus
caracteristicas modifican el PRS.

Al respecto, la primera evaluacion, considera revisar la factibilidad de contar con un Plan de
Recuperacion de Servicio para las areas Cordillera, Diego de Almagro, Cardones y Pan de
AzUcar, a través del corredor de 500 kV, entre las SS/EE Changos — Polpaico considerando la
entrada en operacion del equipo de compensacién de reactivos tipo SVC en S/E Nueva Pan de
AzUcar (NUP 913).

La Segunda evaluacién, considera la energizacién hasta la S/E Kapatur desde las areas de Diego
de Almagro o Cardones, por medio de la interconexion 500/220 kV, teniendo en cuenta la entrada
en operacion del proyecto NUP 2056 “Equipamiento de Vinculacién de Islas Eléctricas ATR en
S/E Nueva Cardones”, el cual consiste en la implementaciéon de un relé de mando sincronizado
para el cierre y apertura de los interruptores 220 kV y 500 kV del ATR N°2 500/220 kV de S/E
Nueva Cardones, que permitira reducir las corrientes de “Inrush” durante la energizacién en vacio
del ATR N°2.

6.2.1 Evaluacioén area Interconexién 500 kV, con SVC en S/E Nueva Pan de AzUcar.

El area de Interconexién se establece en el corredor de 500 kV ubicado entre las SS/EE Changos
— Polpaico. En la actualidad (sin SVC en S/E Nueva Pan de Azlcar), las instalaciones de 500 kV
existentes entre las SS/EE Nueva Pan de Azucar y Nueva Cardones, no son factibles de utilizar
en los Planes de Recuperacion de Servicio como alternativas de energizacion y recuperacion de
consumos, producto del impacto que conllevan las energizaciones de estas instalaciones en el

uso de recursos de compensacion de potencia reactiva, para un adecuado control de tension.

Al respecto, de acuerdo con el Anexo 7 de este documento, LISTADO DE NUEVAS OBRAS
PERIODO 2021-2022, la empresa Interchile S.A., se encuentra desarrollando un proyecto

correspondiente a la instalacién de un equipo SVC en S/E Nueva Pan de Azucar, que modificara
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el comportamiento de las instalaciones del area de Interconexién, razén por el cual se realiza la

presente evaluacion.
6.2.1.1 Antecedentes de nuevas obras.

En S/E Nueva Pan de Azucar, se encuentra en desarrollo el proyecto NUP 913 “Compensacion
de Potencia Reactiva de la linea Nueva Pan de Azlcar — Polpaico 500 kV” que considera entre
otros, la instalacion de dos transformadores de 500/19,3 kV de 200 MVA cada uno, en la
subestacion Nueva Pan de Azucar 500 kV, con el fin de conectar en el lado de 19,3 kV de cada
transformador, un equipo de compensacién de reactivos tipo SVC que permitan un rango total de
operaciéon de +100/-400 MVAr (total) en la barra de 500 kV de la subestacion. Al respecto, a la
fecha de emisién de este estudio, el SVC de S/E Nueva Pan de Azlcar se encuentra en etapa de

construccion e instalacion.

En S/E Nueva Cardones, se encuentra en desarrollo el proyecto NUP 2056 “Equipamiento de
Vinculacion de Islas Eléctricas ATR en S/E Nueva Cardones”, el cual consiste en la
implementacién de un relé de mando sincronizado para el cierre y apertura de los interruptores
220 kV y 500 kV del ATR N°2 500/220 kV de S/E Nueva Cardones, que permitira reducir las
corrientes de “Inrush” durante la energizacién en vacio del ATR N°2. Al respecto, el NUP 2056 se
encuentra en proceso de conexion al SEN y tiene una fecha estimada de puesta en servicio

durante el mes de junio de 2021.

6.2.1.2 Impacto SVC en S/E Nueva Pan de Azucar.

a) La energizacion del corredor 500 kV establecido entre las SS/EE Polpaico y Nueva
Maitencillo, durante un Plan de Recuperacion de Servicio, no es factible de ejecutar sin
apoyo de recursos de compensacion reactiva adicionales a los existentes, producto de las
sobretensiones que se presentan durante la etapa 0 paso de energizacion en vacio de
uno de los circuitos de la Linea 500 kV Nueva Pan de Azlcar — Nueva Maitencillo desde
el extremo de S/E Nueva Pan de Azlcar, considerando en su energizacion ambos
reactores de linea conectados y la compensacion serie desconectada (puenteada) en S/E

Nueva Pan de AzUcar. Ver llustracion 40
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S/E Nueva Pan de Azicar S C R S/E Polpaico
e ge G 5
S/E Nueva Maitencillo & 0z 28

5 5 1 S/E Nueva o X .
> Maitencill ! 0,00 =
L:H [D‘ e aitencillo nu;ul 0% 25 SIE Polpaico
i
: ﬁ] e
o0 . . .
om el 0,000 0,00
o o % " $JE Nueva Pan de Aztcar 000 0,00 )

©0,00 000 000"
0,00 * 0,00 - 0,00 o
. . ..‘\715/] vy v

000

S Ty

SVC Plus Nueva Pan de Aztcar

llustracién 41 Sobretensién en Nueva Pan de Aztcar 500 kV sin SVC
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b) Al respecto, considerando la entrada de operacion del SVC en Nueva Pan de Azlcar
proyectado durante el afio 2021 en el SEN, se observa en la llustracion 42, que las
sobretensiones existentes en la llustracion 41 son controladas a través del equipo de
compensacion de potencia reactiva, manteniendo las tensiones en barras dentro de los

requerimientos permitidos en la NTSyCS.

I TN I

" SIE Nueva Maitencillo s

228

At =N I
. iy R SR
IDT - - - L . A _(&m‘ag 1)_‘
5”_:_. Nue_va S o . P 1] — 4 Lo
Maitencillo . o .. D00 S s . ) . Lo
‘[m '[EH - 51, 32,96 SI/E Polpaico
2.8
0,000
. 3 $ ."?_ﬁ
o Tas . = Swel 000 000
o0 ' S/E Nueva Pan de Aziicar M 000 000 178, 147, 9247
A P om 178, 147 @247 6.
. Lo . S e - 356, - - . @ v TIv
Lo R . @g) Sy Ty o
SVC Plus Nueva Pan de Azucar
o o

llustraciéon 42 Sobretension en Nueva Pan de Azlicar 500 kV corregida al incorporar el SVC

Importante:

Se debe considerar que las lineas en este corredor de 500 kV disponen de dos grupos de ajustes
de protecciones asociados a sobretension. Al respecto, se recomienda verificar que esté
habilitado el grupo N°1 previo a comenzar con las maniobras de energizaciones a traves de un
solo circuito en estos tramos. Esta accion debe ser verificada por el CDC con los CC

correspondiente (TEN o Interchile, segun tramo de linea).
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En la siguiente tabla se muestra el detalle de las tensiones para el escenario sin SVC y con SVC.

= Tabla 6 Tensiones en principales barras del sistema ante cierre en vacio de la linea 2x500 Nueva
Pan de Azlcar — Nueva Maitencillo

Sin SVC Nueva Pan de Azucar Con SVC Nueva Pan de Aztcar
Barra Tension Estado de Tension [KV] Estado de
[kV] emergencia (*) emergencia (*)
S/E Polpaico 500kV 528,78 Cumple 499,14 Cumple
S/E Nva P. AzUcar
500kV 559,36 No Cumple 498,91 Cumple
S/E Polpaico 220kV 234,46 Cumple 228,19 Cumple
S/E San Luis 220 kV 233,53 Cumple 226,84 Cumple
S/E Cerro Navia 220kV 230,97 Cumple 226,42 Cumple
S/E Lo Aguirre 230,49 Cumple 226,30 Cumple

(*) Considera Tensién de Servicio.

Conforme a los resultados obtenidos, se comprueba que el incumplimiento de la tensién de
emergencia presente en S/E Nueva Pan de AzUcar se subsana con la incorporacion del nuevo
SVC en la S/E.

6.2.1.3 Plan Propuesto

El objetivo de esta propuesta es contar con una estrategia de energizacibn que permita
recuperar los consumos del area Pan de Azlcar, Cardones, Diego de Almagro y Cordillera con
energia proveniente de S/E Polpaico a través del corredor de 500 kV. Los pasos propuestos

para este plan son los siguientes:

e Condicion Inicial: Se cuenta con energia en S/E Polpaico 220 kV.

e Paso N°1: Energizacion Transformador N°1 500/220 kV de S/E Polpaico y Energizacion
S/E Polpaico 500 kV.

e Paso N°2: Energizacion en vacio circuito N°1 Linea 2x500 Polpaico — Nueva Pan de
AzUcar con ambos reactores de linea conectados, y la compensacién serie desconectada

(puenteada) en el extremo de S/E Polpaico y S/E Nueva Pan de AzUcar.
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Paso N°3: Energizacién Nueva Pan de Azlcar a través del circuito N°1 de la Linea 2x500
Polpaico — Nueva Pan de Azucar.

Paso N°4: Energizacion SVC Nueva Pan de Azucar (con consigna en 500 kV)

Paso N°5: Energizacion en vacio circuito N°1 Linea 2x500 Nueva Pan de AzUcar — Nueva
Maitencillo con ambos reactores de linea conectados, y la compensacion serie
desconectada (puenteada) en el extremo Nueva Pan de Azucar. Ademas, se requiere
previo al cierre tensién de 500 kV en S/E Nueva Pan de Azlcar con apoyo de recursos de
control del SVC de S/E Nueva Pan de Azlcar.

Paso N°6: Energizacién S/E Nueva Maitencillo a través del circuito N°1 de la Linea 2x500
Nueva Pan de Azucar — Nueva Maitencillo.

Paso N°7: Energizacién en vacio circuito N°1 Linea 2x500 Nueva Maitencillo — Nueva
Cardones con el reactor de linea conectado.

Paso N°8: Energizacion S/E Nueva Cardones a través del circuito N°1 Linea 2x500 Nueva
Maitencillo — Nueva Cardones.

Paso N°9: Energizacion Reactor de Barra S/E Nueva Cardones

Paso N°10: Energizacion en vacio circuito N°1 Linea 2x500 Nueva Cardones — Cumbre
con ambos reactores de linea conectados, y la compensacion serie desconectada
(puenteada) en extremo Cumbre.

Paso N°11: Energizacion S/E Cumbre a través del circuito N°1 Linea 2x500 Nueva
Cardones — Cumbre.

De acuerdo con los resultados, el equipo SVC de S/E Nueva Pan de Azlcar permite
mantener las tensiones en el corredor 500 kV entre las SS/EE Polpaico y Cumbre dentro
de los valores permitidos en la NTSyCS, durante las energizaciones de instalaciones
hasta este paso. Ver llustracion 42
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llustraciéon 43 Simulacién energizacion Corredor 500 kV hasta S/E Cumbre 500 kV sin problemas de
tension, Paso 11

En la siguiente tabla se muestra que las tensiones en las principales barras del corredor 500 kV
existente entre las SS/EE Polpaico — Cumbre, se encuentran dentro de los valores permitidos en

la NTSyCS para el estado de emergencia al concluir el paso N°11 de la propuesta.

= Tabla 7 Tensiones en principales barras del sistema ante energizacién de S/E Cumbre 500 kV

Barra Tension [kV] Estado de emergencia (*)
S/E Polpaico 500 kV 499,34 Cumple
S/E Nueva Pan de Azucar 500 kV 499,33 Cumple
S/E Nueva Maitencillo 500 kV 498,25 Cumple
S/E Nueva Cardones 500kV 489,55 Cumple
S/E Cumbre 500 kV 492,12 Cumple
S/E Polpaico 220 kV 228,23 Cumple

(*) Considera Tension de Servicio.

La cargabilidad de cada uno de los médulos del SVC de S/E Nueva Pan de Azlcar es de un 20%

por lo cual cumple con criterio n-1.
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= Tabla 8 Registro de cargabilidad en cada equipo SVC de Nueva Pan de Azlcar ante
energizacion S/E Cumbre 500 kV

Equipo Nivel de carga
SVC 1 en NPA 20%
SVC 2 en NPA 20%

Es importante sefialar que a partir del paso 11, no es factible continuar con la energizacion del
corredor de 500 kV hasta S/E Changos por problemas de sobretensién. Esto se evidencia al
evaluar el cierre del circuito N°1 de la linea 2x500 kV Cumbre — Los Changos, con ambos
reactores de linea conectados, y la compensacién serie desconectada (puenteada), en S/E Los
Changos 500 kV. Por lo tanto, se requiere de apoyo de recursos de control de reactivos del area
Diego de Almagro para continuar con la energizacion del corredor de 500 kV hasta S/E Changos.

Conforme a lo anterior, a partir del paso 11 es factible recuperar y/o sincronizar el Area Cardones,
Diego de Almagro y Pan de azucar a través del transformador N°2 500/220 kV en S/E Nueva
Cardones. A continuacion, se detallan los pasos relacionados a la propuesta sefalada.

Recuperacién Area Cardones por corredor 500 KV

Los siguientes pasos se relacionan con la recuperacion del Area Cardones a través del
transformador N°2 500/220 kV de S/E Nueva Cardones.

e Paso N°12: Energizacion Transformador N°2 500/220 kV de S/E Nueva Cardones desde
la barra de 500 kV, por medio del relé de mando sincronizado para el cierre y apertura de
los interruptores 220 kV y 500 kV y posterior energizacion de las barras 220 kV de la
Subestacion.

e Paso N°13: Energizacion SS/AA de Central Cardones

e Paso N°14: Despacho Central Cardones (toma regulacién de frecuencia en caso de ser
requerido)

e Paso N°15: Recuperacion de Consumos en area Cardones con el propésito de estabilizar
la central Cardones sobre su minimo técnico, se toma una carga de 33 MW en S/E
Cardones 110 kV y 32 MW en Minera Candelaria. A partir de este paso se puede recuperar

el Area Cardones ejecutando el Plan Area Diego de Almagro desde el punto 3.
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Recuperaciéon Area Diego de Almagro por corredor 500 KV

La siguiente propuesta tiene como objetivo contar con apoyo de recursos de compensacion

reactiva desde el area Diego de Almagro, que permitan continuar la energizacién del corredor de

500 kV hasta S/E Los Changos 500 kV sin problemas de sobretension, para finalmente lograr

suministrar energia al Norte Grande en S/E Kapatur 220 kV y/o S/E TEN 220 kV (suministro de
SS/AA a CTM3 e IEM).

Paso N°16: Energizacion Transformador N°1 500/220 kV en S/E Cumbre 500 kV y
posterior energizacion de las barras 220 kV de la subestacion.

Paso N°17: Energizacion SVC Plus Diego de Almagro 220 KV

Paso N°18: Energizacién en vacio circuito N°1 de la linea 2x500 kV Cumbre — Los
Changos con ambos reactores de linea conectados, y la compensacion serie
desconectada (puenteada) en extremo Cumbre y Los Changos. Adicionalmente se
requiere previo al cierre tensién de 487 kV en S/E Cumbre con apoyo de recursos de
control de reactivos en Area D. Almagro (SVC Plus de Diego de Almagro).

Paso N°19: Energizacion S/E Los Changos 500 kV a través de circuito N°1 de la linea
2x500 kV Cumbre — Los Changos

Paso N°20: Energizacion Transformador N°1 500/220 kV de S/E Los Changos en un tap
que permita tener una tensién por el lado de 220 kV cercana a 220 kV.

Paso N°21: Energizacion S/E Los Changos 220 kV y Circuito N°1 de la Linea Los Changos
— Kapatur en vacio

Paso N°22: Energizacion de S/E Kapatur 220 kV

Paso N°23: Energizacion en vacio circuito N°1 Linea 2x200 kV Los Changos — TEN
Paso N°24: Energizacién S/E TEN 220 KV

Paso N°25: Energizacion SS/AA S/E TEN 220 kV

A continuacion, se muestra un resumen del comportamiento de la tensién para las principales

barras de interés, donde se identifica la tensidbn maxima y minima registrada para el conjunto de

pasos relacionados al plan propuesto.
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= Tabla 10 Registro de tension méxima y minima dentro del conjunto de pasos del plan propuesto

Tensién Estado de Tensién Estado de
Subestacion Maxima emergencia Minima emergencia
S/E Polpaico 500 kV 508,77 Cumple 498,85 Cumple
S/E Nueva Pan de Azucar 500 kV 499,75 Cumple 498,30 Cumple
S/E Nueva Maitencillo 500 kV 510,97 Cumple 493,14 Cumple
S/E Nueva Cardones 500kV 510,81 Cumple 480,99 Cumple
S/E Cumbre 500 kV 508,83 Cumple 487,27 Cumple
S/E Los Changos 220 kV 218,38 Cumple 217,81 Cumple
S/E Polpaico 220kV 230,00 Cumple 228,13 Cumple
S/E Nueva Cardones 220kV 223,21 Cumple 219,14 Cumple
S/E Cardones 220 kV 223,12 Cumple 219,20 Cumple
S/E Diego de Almagro 220 kV 214,01 Cumple 211,32 Cumple
S/E Cumbre 220 kV 222,67 Cumple 215,03 Cumple
S/E Kapatur 220 kV 218,68 Cumple 217,81 Cumple
S/E TEN 220 kV 218,71 Cumple 218,71 Cumple

A continuacién, se muestra la cargabilidad maxima y minima del SVC de S/E Nueva Pan de

AzUcar

= Tabla9 Registro de cargabilidad del SVC de Nueva Pan de Azlcar

Equipo Carga Maxima Carga Minima
SVC 1 en NPA 51% 7%
SVC 2 en NPA 51% 7%

6.2.1.4 Conclusiones
Las principales conclusiones asociadas al andlisis de este plan son las siguientes:

e La energizacion del corredor 500 kV establecido entre las SS/EE Polpaico y Nueva
Maitencillo, durante un Plan de Recuperacion de Servicio, no es factible de ejecutar sin el
SVC de S/E Nueva Pan de Azlcar en servicio, ya de lo contrario se presentaran
sobretensiones que incumplen con lo establecido para el estado de emergencia en la
NTSyCS.
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e EL SVC de S/E Nueva Pan de Azlucar mantiene criterio de operacion N-1 durante la
evaluacion.

e Es posible energizar desde S/E Polpaico 500 kV hasta S/E Cumbre 500 kV so6lo con los
recursos de reactivos presentes en el corredor de 500 kV, estos son reactores de barras,
reactores de lineas y SVC de Nueva Pan de AzUcar.

e La energizacion de S/E Los Changos es la mas proclive a sobretensiones que afecten la
seguridad del SEN por lo cual se deben ejecutar las siguientes maniobras:

o Previo a la energizacion en S/E Los Changos, se debe contar con una tension de
487 kV en S/E Cumbre. Esta condicion requiere apoyo de recursos de control de
reactivos del Area D. Almagro (SVC Plus de Diego de Almagro).

o El cambiador de Tap del Transformador N°1 500/220 kV de S/E Los Changos se
debe ajustar en una posicién que permita obtener una tensién cercana a 220 kV en

el lado de 220 kV de S/E Los Changos posterior al cierre del equipo.
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6.2.2 Evaluacion apoyo al Area Cordillera (Zona Norte Grande) desde las Areas
Diego de Almagro o Cardones.

Actualmente existen 2 planes asociados a proveer de energia al Area Cordillera (Zona Norte
Grande) desde las Areas Diego de Almagro o Cardones a través del transformador 500/220 kV
N°2 en S/E Nueva Cardones, con apoyo de recursos locales, estos son:

e Alternativa 1: Contar con energia proveniente de una unidad de la central Tal-Tal y la
Central Cardones

e Alternativa 2: Contar con Energia proveniente de dos unidades de la central Tal-Tal

Al respecto, se verificar los requerimientos y pasos a seguir que permitan proveer de energia
desde S/E Cardones hasta SE Kapatur manteniendo las condiciones de seguridad en cuanto al
cumplimiento de tensiones dentro de rangos permitidos en la NTSyCS y niveles de carga
admisibles para las instalaciones durante su ejecucion.

Iransterencias Interconexion
P=35,10 MW
Q=0,93 Mvar

A G s cumbre
- B 505

]

Lo b [ ] | SIE Pan de Aziicar
& & | = °
5 98 S/E Cardones SIE Maitencillo

llustraciéon 2 Zona de Interconexién
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6.2.2.1 Antecedentes.

En S/E Nueva Cardones, se encuentra en desarrollo el proyecto NUP 2056 “Equipamiento de
Vinculacién de lIslas Eléctricas ATR en S/E Nueva Cardones”, el cual consiste en la
implementacion de un relé de mando sincronizado para el cierre y apertura de los interruptores
220 kV y 500 kV del ATR N°2 500/220 kV de S/E Nueva Cardones, que permitird reducir las
corrientes de “Inrush” durante la energizacion en vacio del ATR N°2. Al respecto, el NUP 2056 se
encuentra en proceso de conexién al SEN y tiene una fecha estimada de puesta en servicio

durante el mes de junio de 2021.

Adicionalmente, en S/E Nueva Maitencillo se encuentra en desarrollo el proyecto NUP 2057
“Equipamiento de Vinculacioén de Islas Eléctricas ATR en S/E Nueva Maitencillo”, en proceso de
conexion al SEN y tiene una fecha estimada de puesta en servicio durante el mes de junio de
2021.

6.2.2.2 Plan Propuesto

El objetivo principal, es proveer de energia a la Zona Norte Grande desde las Areas Diego de
Almagro o Cardones con recursos locales. Los pasos propuestos para este plan son los

siguientes:

e Condicion Inicial: Se cuenta con energia desde dos unidades de central Taltal y el equipo
CER de Cardones. El Equipo CER de Cardones ajustara la tension en torno a 224 kV.

e Paso N°1: Energizacion en vacio circuito N°1 o N°2 Linea 220 kV Cardones — Nueva
Cardones

e Paso N°2: Energizacion barra 220 kV S/E Nueva Cardones

e Paso N°3 Energizacion del transformador N°2 500/220 kV desde la barra 220 kV, por
medio del equipo de cierre sincronizado RPH3, y el cierre del interruptor de 500 kV, hasta
la energizacion de la barra de 500 kV de S/E Nueva Cardones.

e Paso N°4: Con la tension en torno a los 500 KV en S/E Nueva Cardones, se procede con
la energizacion en vacio circuito N°1 o N°2 Linea 500 KV Nueva Cardones — Cumbre con
ambos reactores de linea conectados, y la compensacion serie desconectada (puenteada)

en el extremo de S/E Cumbre.
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e Paso N°5: Energizacion barra 500 kV S/E Cumbre

e Paso N°6: Conexion reactor de barra 500 kV en S/E Nueva Cardones y cambio de tap en

Transformador N°2 500/220 kV Nueva Cardones en posicion tap maximo

e Paso N°7: Con la tension cercana a los 470 kV en S/E Nueva Cardones, se continlia con

la energizacién en vacio circuito N°1 o N°2 Linea 500 kV Cumbre — Los Changos con

ambos reactores de linea conectados y ambas compensaciones series desconectadas

(puenteadas).

e Paso N°8: Energizacion barra 500 kV SE Los Changos

e Paso N°9: Energizacion transformador de 500/220 kV en S/E Changos por medio del

interruptor de 500 kV que cuenta con sistema “Point On Wave” (RPH3)

e Paso N°10: Energizacion Transformador SE Los Changos lado 220 KV

e Paso N°11: Energizacion en vacio circuito N°1 o N°2 Linea 200 KV Los Changos — TEN
e Paso N°12: Energizacion barra 220 KV SE TEN

e Paso N°13: Energizacion SS/AA en S/E TEN (Centrales CTM3 e IEM)

e Paso N°14: Energizacién en vacio circuito N°1 o N°2 Linea 200 kV Los Changos — Kapatur

e Paso N°15: Energizacion barra 220 KV SE Kapatur

= Tabla 10 Registro de tensién maxima y minima dentro del conjunto de pasos del plan propuesto

Subestacion Tensiéon Maxima Estado de' Tensidon Minima Estado de emergencia
emergencia
Cardones 110 kV 111,534 Cumple 108,341 Cumple
Cardones 220 kV 226,144 Cumple 219,745 Cumple
2‘;;&’3 Cardones 226,43 Cumple 219,154 Cumple
2'5’5.33 Cardones 509,864 Cumple 464,339 Cumple
Cumbre 500 kV 512,548 Cumple 466,784 Cumple
Los Changos 220 kV 223,339 Cumple 220,924 Cumple
Los Changos500 kV 522,586 Cumple 517,446 Cumple
TEN 220 kV 223,359 Cumple 220,855 Cumple
Kapatur 220 kV 221,136 Cumple 221,136 Cumple
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= Tabla 11 Registro de cargabilidad del CER Cardones

Equipo Carga Maxima Carga Minima
CER Cardones 95,9% 1,65%

6.2.2.3 Conclusiones

Las principales conclusiones asociadas al andlisis de este plan son las siguientes:

Es posible energizar desde S/E Cardones 220 kV hasta S/E Kapatur 500 kV con los
recursos locales presentes en la Zona Norte Grande desde las Areas Diego de Almagro
o Cardones, considerando la entrada en operacion del proyecto NUP 2056 “Equipamiento
de Vinculacion de Islas Eléctricas ATR en S/E Nueva Cardones”.

Previo a la energizacion de la linea Cumbre- Los Changos y con el motivo de evitar
sobretensiones en el corredor de 500 kV se debe conectar el reactor de barra en SE
Nueva Cardones y ajustar el cambiador de Tap del Transformador N°1 500/220 kV de la
SIE

Es factible proveer de SSAA a la central CTM3 en Subestacion TEN previo a la
energizacion de la linea circuito N°1 o N°2 Linea 200 kV Los Changos — TEN.

Es factible continuar la energizacion de los consumos considerados del area Cordillera y

esperar la sincronizacién en forma autébnoma de la central Kelar en ciclo abierto.
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A continuacién, en la tabla siguiente, se describen las nuevas instalaciones de transmision y

generacion para el horizonte considerado en el presente Estudio de PRS, que se encuentran en

proceso de conexién del Coordinador, lo que es posible revisar en la Plataforma PGP.
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incluye la instalacién de un nuevo transformador de 154/23 kV,
de capacidad 20 MVA.

Proyecto Zona Descripcién del proyecto Fecha
Primer circuito de nueva linea 220 kv Norte El proyecto consiste en la construccién de primer circuito de o1-dic-21
Nueva Pozo Almonte - Céndores nueva linea 220 kV Nueva Pozo Almonte - Céndores
Primer circuito de nueva linea 220 kv Norte El proyecto consiste en la construccién del primer circuito de Ol-ene-22
Nueva Pozo Almonte - Parinacota nueva linea 220 kV Nueva Pozo Almonte - Parinacota
Segundo transformador 500/220 kV de
8 / Norte Conexién de segundo transformador 500/220 kV de S/E Cumbre 01-mar-22
S/E Cumbre
Conexién del SVC Plus de S/E Nueva Pan El proyecto consiste en la conexion de un SVC Plus en S/E Nueva
X Norte X 01-may-21
de Azucar Pan de Azlcar
. Seccionamiento de la actual linea 1x220 kV Tarapaca - Céndores y
SE Seccionadora Puerto Patache 220 kV y N . . 4
. Norte del tendido del segundo circuito desde SE Tarapaca hasta la 28-feb-22
LT Puerto Patache-Tarapacé X
nueva SE Seccionadora Puerto Patache 220 kV.
S i ientodel tual i 2x220kV T 3 - Lay
SE Seccionadora Geoglifos Norte ecclonamiento de fa actua’ finea 2 x arapaca- Lagunas 30-abr-22
en Tecnologia AIS y en configuracién Interruptor y medio.
El proyecto consiste en la construcciéon de una nueva S/E en torno
S/E Rio Aconcagua 220/110 kV Quinta alainterseccion de las lineas 2x220 kV Polpaico —Nogales y 2x110 0Ol-ago-21
kV Esperanza—Aconcagua, |a cual seccione ambas lineas.
Nueva linea 1x220 kV entre la S/E Rapel y la nueva S/E
Nva. LT 1x220 kV Rapel - Nva S/E Secc. uevall X -nt /ERapelylanuevaS/E _
Alto Melipilla Centro Seccionadora Alto Melipilla, en estructuras para simple circuito, 30-jul-21
P con una capacidad nominal de 290 MVA.
Ampliacién de la actual S/E Planta Arauco (MAPA) y construccién
Linea de Transmisién 2x220 kV Planta sur de patio de 220 kV. Construccién de linea 2x220 kV Planta Arauco - 30-12-2020
Arauco - Lagunillas Lagunillas de aproximadamente 34 km de longitud. Proyecto
relacionado: Ampliacién de S/E Lagunillas (NUP 1229).
Conexién de unidades generadoras TG7 y TG8 conectadas
mediante transformadores elevadores 220/15kV a la nueva barra
Ampliacién de SE Planta Arauco Sur de 220 kV Planta Arauco (MAPA etapa 2). Desconexién de 30-10-2020
unidades generadoras TG4/5y TG6 desde S/E Horcones.
Excedentes al SEN: 166 MW
El proyecto consiste en la construccién de una nueva S/E que
seccione la linea 220 kV Lagunillas —Hualpén, aproximadamente
9,8 km al sur de esta ultima subestacion. Esta S/E incluye la
S/E Guindo Sur 30-ago-21
/ instalacién de un nuevo transformador de 220/66 kV, de &
capacidad 90 MVA. El patio de 66 kV seccionara la linea 2x66 kV
Concepcidn - Coronel en las cercanias del Tap Loma Colorada
Conexién en derivacién al circuito N22 de la linea 220 kV Rahue -
Nueva S/E Llanquihue (etapa 2) Sur Puerto Montt. Incluye la instalacién de un nuevo transformador 20-05-2021
220/66 kV, 90 MVA
Construccién de la nueva linea de transmisién 2x500 kV
Linea 2x500 kV Pichirropulli - Nueva sur Pichirropulli - Nueva Puerto Montt (Tineo), energizada en 220 kV. 01-07-2021
Puerto Montt El proyecto incluye la construccion de la subestacién
seccionadora Nueva Puerto Montt (Tineo).
S/E Nueva Ancud 220 kV/ Sur seccionando la linea 220 kV Pargua - Chiloé 30-may-21
j Nueva linea 2x500 kV Nueva Puerto Montt - Nueva Ancud,
Nueva linea 2x500 kV Nueva Puerto . "
Sur energizada en 220 kV, con una capacidad de 1.500 MVA por 01-11-2021
Montt - Nueva Ancud N N
circuito
N bestacié i d de lalir 2x220 kV Rah -
S/E Seccionadora Frutillar Norte 220 kV sur uevasusestacion seccionadora e 1a finea x22n 1V Ranue 30-abr-21
Puerto Montt. Construida para recibir generacién edlica futura.
Secciona la linea 220 kV Charrta - Duqueco, aproximadamente 9
S/E Los Varones 220/66 kV Sur km al norte de esta ultima subestacién. Nuevo transformador de 31-dic-21
220/66 kV, de capacidad de 90 MVA.
De longitud aproximada de 1 km. na capacidad por circuito de
Linea 2x66 kV Los Varones - El Avellano sur gitud aproxt Yyuna capacidad pordreuitode, | 39.10-2021
alo menos, 90 MVA, a 25 °C con sol.
Linea 2x66 kv Nueva Metrenco - Enlace sur Linea 2X66 kV Nueva Metrenco - Enlace Imperial (Decreto Exento 30-10-2021
Imperial 418/2017) Fecha: 30 de octubre de 2021
En 220 kV secciona la linea 2x220 kV Cautin —Ciruelos a la altura
de lalocalidad de Loncoche, mientras que en 66 kV secciona la
S/E Lastarria 220/66 kV Sur 30-nov-21
/ / linea 2x66 kV Temuco — Loncoche. Nuevo transformador de
220/66 kV de capacidad de 75 MVA.
El proyecto consiste en la construccién de una nueva S/E que
seccione la linea 1x154 kV Charria — Monterrico,
S/E Pueblo Seco 154/23 kV Sur aproximadamente 29 km al norte de la S/E Charrda. Ademds, 01-jul-21
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. Proyecto Alto Maipo, Nueva central hidroelectrica Las Lajas 267
CH Las Lajas del Proyecto , i K
i L R Centro  |MW en la SS/EE florida 110Kv y Alfalfal Il Hidroelectrico 246 enla | 30-sept-21

Hidroeléctrica Alto Maipo
SS/EE Los Almendros 220 Kv
Proyecto de generacién de biomasa que se conecta en SE Planta

Mapa (etapa 2) Sur ¥ 8 q 01-sept-21
Arauco 220 kV

MAPA (Etapa 3) Sur Proyecto de generacién de biomasa aportando al sistema 166 MW | 01-oct-21
Reserva Estratégica (ERE),la unidad estd disponible como
respaldo, en caso de que exista una situacion excepcional o que

ERE de Ventanas 2 Quinta |unaeventual crisis energética ponga en riesgo la seguridad y 01-ago-21
suficiencia del sistema, lo que podria ser requerido por el
Coordinador Eléctrico Nacional (CEN).
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ANEXO 8 FICHA DE REPORTE DE EVENTO ENERGETICO ELECTRICO

FICHA DE REPORTE DE EVENTO ENERGETICO

Identificacion del Emisor

Cablarna du Chiln

Fecha del Eventa ersian de la Ficha

Teléfana del Funcionaria

Funcionario que Infarma
que Informa

EmpresalEntidad que

. Hara del Feparts
infarma

Carrea Electrénico Funcionarica

Subsector Energético donde acurre el Eventa

Identificacion del Evento

Informacion General Informacian Especifica

Localizacion Geogratica

Tipo de Everta delEventa

Consecuencia del

Hara de Inizio
Everta

) . Duracion Estimada
Sila consecusncia es

Otra, especificar aqui Inzstalacidn Siniestrada

Origen del Eventa Oitra - Ezpecificacion

Descripcidn del Evento

Zonas Afectadas
[Feqgidn v Comunal

Estimacion de suministro
afectado En MW

Estimacion de clientes
afectados

Estimacion de personas
afectadas
Infrasstrctura
Energética Afectada

Bitacora de Evolucién del Evento

Biticora de Evolucidn del Evento

[Mastsnar lainfarmacidn confurms rs snrian snsvar varvimnsers ds la Ficka)

Fechal Hora Descripcidn de la Situacion Clientes/Suministro Responsable
poOr recuperar
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