
Estudio para análisis de falla EAF 112/2021 

“Falla en línea 66 kV San Javier - Constitución” 

Fecha de Emisión: 12-05-2021 

 
 
 
 

1. Descripción pormenorizada de la perturbación 

 

     a.   Fecha y Hora de la falla 

Fecha 21/04/2021 

Hora 15:10 

Consumos desconectados (MW) 9.50 

Demanda previa del sistema (MW) 8935 

Porcentaje de desconexión 0.107 % 

Calificación Apagón No aplica (porcentaje de desconexión < 10%) 

 

     b.   Identificación instalación afectada 

Nombre de la instalación Tramo 66 kV San Javier – Tap Nirivilo / LT188CI1TR02----T002 

Tipo de instalación Línea de transmisión 

Tensión nominal 66 kV 

Segmento Transmisión zonal 

Propietario instalación afectada Transelec S.A. 

RUT 76.555.400-4 

Representante Legal Andrés Kuhlmann 

Dirección Orinoco 90, piso 14, Las Condes, Santiago 

 

      c.   Identificación del elemento fallado 

Nombre del elemento afectado Sección tramo ESTRUCTURA 23 - ESTRUCTURA 164 66KV C1 / 
LT188CI1TR02T002ST03T002 

Propietario elemento fallado Transelec S.A. 

RUT 76.555.400-4 

Representante Legal Andrés Kuhlmann 

Dirección Orinoco 90, piso 14, Las Condes, Santiago 

 

 

 



      d.   Origen y causa de la falla 

Se produjo un cortocircuito monofásico a tierra en la línea 66 kV San Javier - Constitución, el cual 
fue despejado a través de las aperturas de los interruptores 52B3 de S/E San Javier y 52B1 de S/E 
Constitución. 

La causa de la falla corresponde a una corteza de eucaliptus que fue arrastrada por el viento hacia el 
conductor central de la línea, acortando distancia eléctrica entre fase y tierra con ocasión de 
temporal de viento y lluvia. 

      d.2 Fenómeno Físico: 

CLI2: Objeto llevado por el viento hacia los conductores. 

      d.3 Reiteración: 

Reiteración Fenómeno Físico en la instalación afectada: Esta instalación no ha sido afectada por un 
fenómeno físico similar (homologado), durante los últimos 24 meses móviles. 

Reiteración Fenómeno Físico en instalaciones del mismo propietario: No se han producido fallas en 
instalaciones del mismo propietario con un fenómeno físico similar (homologado), durante los últimos 
24 meses móviles. 

Cantidad de fallas (sin importar Fenómeno Físico) en la misma instalación: Se han producido 4 fallas 
en la misma instalación afectada, durante los últimos 24 meses móviles (EAF 195/2019, EAF 
039/2020, EAF 075/2020 y EAF 357/2020). 

      d.4 Fenómeno eléctrico 

DI21N: Distancia residual. 

       e.  Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

El elemento donde se originó la falla corresponde a la línea 66 kV San Javier – Constitución, la cual 
posee las siguientes características informadas por Transelec S.A. en su Informe de Falla: 

· Tensión: 66 kV 

· Capacidad: 0,224 kA 

· T° de operación: 50°C 

· Tipo de conductor fase: Cu 2/0 AWG 

· N° conductores por fase: 1 

· Cable de guardia: No aplica 

· Longitud del tramo: 77,32 km 

· PES: 1975 

Transelec S.A., remitió la información de los mantenimientos realizados a la línea 66 kV San Javier - 
Constitución los últimos 24 meses. 

      f.   Ubicación urbana o rural según DS 327/1997 

Urbana y rural. 

     g.   Proposición del propietario respecto del origen de la falla 

Fuerza mayor. 

Transelec S.A. remite registro Fotográfico, Minuta de Riesgo Metereológico e Informe de Riesgo 
Meteorológico para avalar el origen de la falla. 



     h.   Comuna donde se presenta la falla 

07406: San Javier. 

i.    Fecha de entrega de la información al Coordinador 

Coordinado 
Informe de 48 horas 

(22-04-2021) 
Informe de 5 días 

(28-04-2021) 

Arauco Bioenergía S.A. 21-04-2021 02-05-2021 

CGE S.A. 21-04-2021 04-05-2021 

Transelec S.A. 21-04-2021 29-04-2021 

 

2. Descripción del equipamiento afectado 

 

a. Sistema de Generación 

Central Unidad Pérdida de Generación (MW) H. Desconexión H. Normalización 

Viñales U1 23* 15:10 16:52 

                  Total: 23 MW 
- Corresponde al monto que exportaba la central autoproductora Viñales previo a la falla de acuerdo con lo informado por Arauco 
Bioenergía S.A. 

 

b. Sistema de Transmisión 

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm. 

66 kV San Javier – Constitución ST Zonal San Javier – Tap Nirivilo 15:10 15:28 

66 kV San Javier - Constitución ST Zonal Tap Nirivilo – Constitución 15:10 15:29 

- Horarios de acuerdo con lo informado por las empresas CGE y Transelec S.A. 

c. Consumos 

Sub-
Estación 

Alimentador / 
Paño 

Comuna Pérdida de 
Consumo 

(MW) 

% 
consumo 
pre-falla 

Clientes 
Afectados 

H. 
Desc. 

H. 
Dispon. 

H. 
Norm. 

Nirivilo Los Naranjos / E1 
Constitución, 

Empedrado y San 
Javier 

1.50 0.017 3362 15:10 15:28 15:28 

Nirivilo Santa Olga / E2 
Cauquenes y San 

Javier 
0.20 0.002 14 15:10 15:28 15:28 

Constitución Purapel / E1 Constitución 1.70 0.019 327 15:10 15:29 15:29 

Constitución Santa María / E2 Constitución 2.10 0.024 9557 15:10 15:29 15:29 

Constitución Falucho / E3 
Constitución y 

Curepto 
2.20 0.025 4664 15:10 15:29 15:29 

Constitución Luz Linares / E2 (*) S/I 1.80 0.020 (*) S/I 15:10 15:29 15:29 

                                     Total: 9.50 MW      0.107 %       17924 

- Los montos y horarios señalados corresponden a lo informado por las empresas CGE S.A. y Transelec S.A. 

- La empresa CGE S.A. indica para los campos “Comuna” y “Clientes Afectados” asociados al alimentador Luz Linares “No aplica”. 
Se presume que este alimentador sería propiedad de la empresa Luzlinares S.A. 

 



3. Estimación de la energía no suministrada 

 

Sub-Estación Alimentador / 
Paño 

Empresa Tipo de 
Cliente 

Pérdida de 
Consumo (MW) 

Tiempo 
Indisp. (h) 

Tiempo 
Desc. (h) 

ENS 
(MWh) 

Nirivilo Los Naranjos / E1 CGE Regulado 1.50 0.30 0.30 0.45 

Nirivilo Santa Olga / E2 CGE Regulado 0.20 0.30 0.30 0.06 

Constitución Purapel / E1 CGE Regulado 1.70 0.32 0.32 0.54 

Constitución Santa María / E2 CGE Regulado 2.10 0.32 0.32 0.67 

Constitución Falucho / E3 CGE Regulado 2.20 0.32 0.32 0.70 

Constitución Luz Linares / E2 Luz Linares Regulado 1.80 0.32 0.32 0.58 

   

Clientes Regulados : 3.00 MWh 

Clientes Libres : 0.00 MWh 

Total : 3.00 MWh 

 
- Los montos y horarios señalados corresponden a lo informado por la empresa CGE S.A. 

 

- Curva de recuperación esperada v/s recuperación real. 

15:21

15:24

15:27

15:30

15:33

15:36

15.79% 17.89% 35.79% 57.89% 81.05% 100.00%

Recuperación real Recuperación esperada

 

No se observan diferencias en los horarios de recuperación real y esperada. 

- Velocidad promedio de recuperación. 

Rango Potencia 
(MW) 

Tiempo 
recuperación (h) 

Velocidad de 
recuperación 

(MW/h) 

Primer 80 % 7.60 0.32 23.75 

Último 20 % 1.90 0.32 5.94 

100 % Total 9.50 0.32 29.69 

 

 

 



4. Descripción de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla 

 

Demanda del sistema previo a la falla: 8935 MW 

Regulación de Frecuencia 

Control distribuido de frecuencia en el Sistema Eléctrico Nacional, previo a la falla, mediante las 
centrales: Cochrane (CCH1 y CCH2), El Toro (U1, U2, U3 y U4), Guacolda (U3), Kelar (TG1), 
Mejillones (CTM1), Norgener (NTO1 y NTO2), Quintero (U1), Tocopilla (U15 y U16), 

Operación Programada 

En Anexo Nº1 se adjunta el detalle de la generación programada para el día 21 de abril de 2021. 

Operación Real 

En Anexo Nº2 se adjunta el detalle de la generación real del día 21 de abril de 2021. 

Movimiento de centrales e informe diario del CDC 

En Anexo Nº3 se presenta el detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del CDC para el día 
21 de abril de 2021. 

Mantenimientos 

En Anexo Nº4 se presenta el detalle de los mantenimientos programados y forzados para el día 21 de 
abril de 2021. 

Estado y configuración previo a la falla 

Previo a la falla las instalaciones del sistema de transmisión operaban de forma normal, con el 
siguiente detalle: 

· El interruptor 52B1 de S/E Villa Alegre se encontraba abierto 

· Central Celco se encontraba fuera de servicio por mantenimiento mayor de acuerdo con el 
documento N°2021010997. 

 

Otros antecedentes relevantes 

Otros antecedentes presentados por la empresa CGE S.A. 

“El día miércoles 21 de abril de 2021, a las 15:10 horas, se produce la pérdida de servicio desde la 

línea San Javier - Constitución. Produciendo la operación del Interruptor 52B1en la SE Constitución y 

la pérdida de suministro de la SE Nirivilo y SE Constitución. Una vez que Transelec energiza la línea 

66kV San Javier – Constitución se normalizan los consumos de SSEE Nirivilo y Constitución a las 

15:27 y las 15:29 horas”. 

 

 



Otros antecedentes presentados por la empresa Transelec S.A. 

“A las 15:10 horas del día 21 de abril de 2021, se produjo la desconexión forzada de la línea 66 kV 

San Javier - Constitución, por operación de sus protecciones. Lo anterior debido a un cortocircuito 

monofásico a tierra en la fase B. La causa confirmada de falla fue una corteza de eucaliptus 

arrastrada por el viento hacia el conductor central, a raíz del fuerte temporal de viento y lluvia 

existente en la zona, lo que ocasionó acortamiento de distancia entre fase y tierra. Como 

consecuencia de la falla, de acuerdo a lo indicado en el Informe de Novedades de CDC, se pierden 

consumos en el Tap Off Nirivilo y en S/E Constitución, estos últimos provocados por la no 

conformación de la isla eléctrica de la zona de Constitución, a raíz de encontrarse fuera de servicio la 

central Celco, por mantenimiento mayor”. 

Acciones preventivas y/o correctivas 

a) La instalación afectada no cuenta con una auditoría, plan de acción u otro tipo de mantenimiento 
en curso. 

b) Acciones correctivas a corto plazo:  

La empresa CGE S.A. señala: “Se revisará la programación de la protección del relé GE D60 paño B1 

S/E Constitución y se realizarán pruebas para determinar la causa de la no operación en un plazo de 

15 días hábiles.”. 

La empresa Transelec S.A. señala: “Con el objetivo de minimizar la ocurrencia de este tipo de fallas, 

se instalarán dispositivos “atrapa cortezas” en la zona emplazada en torno a la estructura N°40 de la 

línea 66 kV San Javier – Constitución. Dicha instalación estimamos culmine durante el mes de mayo 

2021”. 

La empresa Arauco Bioenergía S.A. señala: “No se necesitan ya que se concluye una correcta 

operación de las protecciones”. 

c) Acciones correctivas a largo plazo:  

La empresa CGE S.A. señala: “No aplica”. 

La empresa Transelec S.A. no señala acciones correctivas de largo plazo. 

La empresa Arauco Bioenergía S.A. señala: “No se necesitan ya que se concluye una correcta 

operación de las protecciones”. 



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla 

 



 

 

 

 



5. Cronología de eventos y la descripción de las causas de los eventos 

 

Hora Involucrado Evento 

15:10 Transelec 
Apertura automática del interruptor 52B3 de S/E San Javier, correspondiente a la línea 66 kV 
San Javier - Constitución, por operación de su función de distancia residual en zona 1. 

15:10+ CGE 
Apertura automática del interruptor 52B1 de S/E Constitución, correspondiente a la línea 66 kV 
San Javier – Constitución, por operación de su función de distancia residual en zona 4. 

15:10++ 
Arauco 

Bioenergía 

Apertura automática del interruptor 52(1-2) de S/E Planta Viñales, correspondiente al lado 
13.2 kV del transformador N°2 de la subestación, por enclavamiento con el interruptor 52B1 de 
S/E Constitución. 

15:10++ 
Arauco 

Bioenergía 

Apertura automática del interruptor 52(1-1) de S/E Planta Viñales, correspondiente al lado 
13.2 kV del transformador N°1 de la subestación, por enclavamiento con el interruptor 52B1 de 
S/E Constitución. 

15:10+++ 
Arauco 

Bioenergía 

Apertura automática del interruptor 52(1-10) de S/E Planta Viñales, correspondiente 
interruptor de la unidad generadora de central Viñales, por operación de su función de 
sobrefrecuencia. 

- Las horas y fechas señaladas corresponden a lo informado por las empresas Arauco Bioenergía S.A., CGE S.A. y Transelec S.A. 

 

6. Normalización del servicio 

 

Fecha Involucrado Hora Acción 

21/04/2021 Transelec 15:14 
CC Transelec informa a CC CGE respecto de la desconexión y se solicita información 
respecto de los consumos afectados. 

21/04/2021 Transelec 15:26 CC Transelec solicita a CC CGE apertura de los interruptores en S/E Nirivilo. 

21/04/2021 Transelec 15:26 
Apertura manual del interruptor 52BT2 de S/E Nirivilo, correspondiente al lado 66 
kV del transformador N°2 de la S/E. 

21/04/2021 Transelec 15:27 
Cierre manual del interruptor 52B3 de S/E San Javier, correspondiente a la línea 66 
kV San Javier – Constitución. 

21/04/2021 CGE 
15:28 

(*) 
Cierre manual del interruptor 52BT2 de S/E Nirivilo, correspondiente al lado 66 kV 
del transformador N°2 de esta S/E. Se recuperan los consumos de S/E Nirivilo. 

21/04/2021 
Arauco 

Bioenergía 
15:28 

Cierre manual del interruptor 52(1-1) de S/E Planta Viñales, correspondiente al lado 
13.2 kV del transformador N°1 de la subestación. 

21/04/2021 
Arauco 

Bioenergía 
15:28 

Cierre manual del interruptor 52(1-2) de S/E Planta Viñales, correspondiente al lado 
13.2 kV del transformador N°2 de la subestación. 

21/04/2021 CGE 
15:29 

(*) 
Cierre manual del interruptor 52B1 de S/E Constitución. Se recupera la totalidad de 
los consumos afectados. 

21/04/2021 
Arauco 

Bioenergía 
16:52 

Cierre manual del interruptor 52(1-10) de S/E Planta Viñales, correspondiente al 
interruptor de la unidad generadora de central Viñales, quedando sincronizada. 

- Las horas y fechas señaladas corresponden a lo informado por las empresas Arauco Bioenergía S.A., CGE S.A. y Transelec S.A. 

(*) Horario de acuerdo con el registro SCADA de CGE. 

 

 

 

 

 

 



7. Análisis de las causas de la falla y de la actuación de los dispositivos de protección y control 

 

Se produjo un cortocircuito monofásico a tierra en la línea 66 kV San Javier - Constitución, el cual 
fue despejado a través de las aperturas de los interruptores 52B3 de S/E San Javier y 52B1 de S/E 
Constitución. 

La causa de la falla corresponde a una corteza de eucaliptus que fue arrastrada por el viento hacia el 
conductor central de la línea, acortando distancia eléctrica entre fase y tierra con ocasión de 
temporal de viento y lluvia. 

A raíz de esta desconexión, se produjo la pérdida de 9.5 MW de consumos asociados a las SS/EE 
Nirivilo y Constitución, además de la pérdida de 12 MW de excedentes de generación provenientes 
desde la central Autoproductora Viñales. 

Operación de protecciones del interruptor 52B3 de S/E San Javier 

El paño B3 de S/E San Javier cuenta con un doble esquema de protección implementado en relés 
Siemens 7SA611 y ABB REL670, los cuales poseen, entre otras, funciones de distancia de fase y 
residual (21/21N) y direccional de sobrecorriente residual (67N). Los ajustes de las protecciones se 
encuentran disponibles en el Anexo N°6. 

A continuación, sólo se analiza el desempeño del sistema de protección Siemens 7SA611. El 
desempeño del sistema de protección ABB REL670 fue similar y sus registros pueden consultarse en 
el Anexo N°6. 



Registros del relé Siemens 7SA611, paño B3 de S/E San Javier 

 



 

A partir de los registros oscilográficos remitidos por la empresa Transelec, se observa sobrecorriente 
en la fase B y corriente homopolar de iguales características, pero en contrafase. Con respecto a las 
tensiones fase-tierra, se observa una disminución de la tensión de la fase B y leve sobretensión en la 
fase C. Por lo tanto, habría ocurrido una falla monofásica en la fase B. Se estima el tiempo total de 
despeje de la falla desde el interruptor 52B3 de S/E San Javier en 70 ms. 

A partir del registro de señales digitales, se observan inicialmente varias activaciones de señales de 
arranque de la función de distancia (“DIST.ARR L2”, “DIST.ARR E” y “DIST.ARR adel”). 

Posteriormente, se observa el disparo en zona 1 de la función de distancia (“Dis.DISP Z1 3p1”). Las 
señales “>IP Pos.Cierr3p” y “>IP1 Pos.Cierr3p” dan cuenta del cambio de estado del interruptor. 



 

A partir del registro de eventos se observa la detección de la falla por parte de la función de distancia 
(evento 03684), emitiendo orden de trip 13 ms después del arranque (evento 03805) e iniciando 
simultáneamente el ciclo de reconexión automática (evento 02844), el cual posee tiempo muerto de 
500 ms. Luego de 33 ms desde emitida la orden de apertura, se observa el cambio de estado del 
interruptor (evento 00380). Finalmente, cumplido el tiempo muerto de reconexión, se observa el 
intento de recierre del interruptor (evento 02851) el cual no ocurre, por no cumplirse las condiciones 
para la reconexión, en particular, el criterio de línea muerta. 



Operación de protecciones del interruptor 52B1 de S/E Constitución 

El paño B1 de S/E Constitución cuenta con un doble esquema de protección implementado en relés 
SEL 311C y GE D60, los cuales poseen, entre otras, funciones de distancia de fase y residual 
(21/21N) y direccional de sobrecorriente de fase y residual (67/67N). Los ajustes de las protecciones 
se encuentran disponibles en el Anexo N°6. 

Cabe mencionar que sólo se analizan los ajustes del relé SEL 311C, puesto que el relé GE D60 no 
operó para este evento. De acuerdo con los registros remitidos por CGE S.A. para el relé GE D60, 
este equipo detectó la falla en dirección reversa, bloqueando la función direccional de sobrecorriente 
residual (ajustada hacia adelante). En efecto, tampoco se registró arranque de la función de 
distancia residual. 

Registros del relé SEL 311C, paño B1 de S/E Constitución 

 



 

 

A partir del registro oscilográfico, se observa sobrecorriente en la fase B, la cual sufre un leve 
aumento tras la apertura del interruptor 52B3 de S/E San Javier. Con respecto a las tensiones fase-
tierra, se observa una disminución en fase B, por lo que habría ocurrido un cortocircuito monofásico 
en dicha fase. Se observa también en el registro oscilográfico sobretensiones homopolares tras la 
apertura del interruptor 52B1 de S/E Constitución, las cuales podrían corresponder a las medidas por 
el transformador de potencial de línea. 

SEL-311C LINEA A SAN JAVIER       Date: 04/22/2021    Time: 14:42:16.833 

52B1 

 

FID=SEL-311C-R112-V0-Z005004-D20070918       CID=9C9A 

 

#     DATE        TIME           ELEMENT            STATE 

25    02/21/2021  10:23:08.334   IN101            Asserted 

24    03/04/2021  10:23:50.904   51G              Asserted 

23    03/04/2021  10:23:50.960   51G              Deasserted 

22    04/21/2021  19:09:24.071   51G              Asserted 

21    04/21/2021  19:09:24.081   Z4G              Asserted 

20    04/21/2021  19:09:25.473   TRIP             Asserted 

19    04/21/2021  19:09:25.473   Z4GT             Asserted 

18    04/21/2021  19:09:25.473   OUT101           Asserted 

17    04/21/2021  19:09:25.473   OUT105           Asserted 

16    04/21/2021  19:09:25.473   OUT107           Asserted 

15    04/21/2021  19:09:25.508   51GT             Asserted 

14    04/21/2021  19:09:25.517   IN101            Deasserted 

13    04/21/2021  19:09:25.527   52A              Deasserted 

12    04/21/2021  19:09:25.532   IN102            Asserted 

11    04/21/2021  19:09:25.542   Z4GT             Deasserted 

10    04/21/2021  19:09:25.542   Z4G              Deasserted 

9     04/21/2021  19:09:25.547   51GT             Deasserted 



8     04/21/2021  19:09:25.547   51G              Deasserted 

7     04/21/2021  19:09:25.651   TRIP             Deasserted 

6     04/21/2021  19:09:25.651   OUT101           Deasserted 

5     04/21/2021  19:09:25.651   OUT105           Deasserted 

4     04/21/2021  19:09:25.651   OUT107           Deasserted 

3     04/21/2021  19:28:14.696   IN102            Deasserted 

2     04/21/2021  19:28:14.726   52A              Asserted 

1     04/21/2021  19:28:14.726   IN101            Asserted 

 

A partir del registro de eventos, se observa que la falla fue inicialmente detectada por la función 
direccional de sobrecorriente residual (evento 22) y luego de 10 ms por la función de distancia 
residual en zona 4 (evento 21). Posteriormente, después de 1.392 ms se observa la operación de la 
zona 4 de la función de distancia residual (evento 19), de acuerdo con sus ajustes. El tiempo de 
apertura del interruptor se estima en 54 ms (calculados a partir de los eventos 13 y 20). Cabe 
mencionar que posterior a la emisión de la señal de trip hacia el interruptor, y previo a su apertura, 
se observa la operación de la función direccional de sobrecorriente residual (evento 15). 

Operación de protecciones del interruptor 52(1-1) de S/E Planta Viñales 

De acuerdo con lo indicado por la empresa Arauco Bioenergía S.A., la operación del interruptor 52(1-
1) ocurrió por enclavamiento con la apertura del interruptor 52B1 de S/E Constitución. Asociada a 
este paño existe una protección GE F60, cuyos registros se muestran a continuación. 

A partir del registro se observa en el evento 537096 la apertura del interruptor 52(1-1) por 
enclavamiento. Posteriormente se observa su cierre a las 15:28 horas (hora local), según el evento 
527101. 



 

Operación de protecciones del interruptor 52(1-2) de S/E Planta Viñales 

De acuerdo con lo indicado por la empresa Arauco Bioenergía S.A., la operación del interruptor 52(1-
2) ocurrió por enclavamiento con la apertura del interruptor 52B1 de S/E Constitución. Asociada a 
este paño existe una protección GE F60, cuyos registros se muestran a continuación. 

A partir del registro se observa en el evento 561502 la apertura del interruptor 52(1-2) por 
enclavamiento. Posteriormente se observa su cierre a las 15:28 horas (hora local), según el evento 
561507. 



 

 

Operación de protecciones del interruptor 52(1-10) de S/E Planta Viñales 

El paño (1-10) de S/E Planta Viñales corresponde al interruptor de la unidad generadora de central 
Viñales. Sobre este interruptor actúa el relé GE F60, el cual posee, entre otras, una función de 
sobrefrecuencia (81O) con los siguientes ajustes. 

 

 



Registros del relé GE F60, paño (1-10) de S/E Planta Viñales 

 

A partir del registro oscilográfico, se observa un aumento sostenido de la frecuencia. Los valores 
mostrados para el marcador en color cyan dan cuenta que se sobrepasó el umbral del ajuste de la 
función de sobrefrecuencia en su escalón N°3, a saber, 53 Hz. Una vez abierto el interruptor, lo cual 
se presume ocurrió al momento en que se extinguen las corrientes, se observa una disminución 
abrupta de la frecuencia. 

En el registro de señales digitales se observa el arranque de los escalones N°1 y N°2 de la función de 
sobrefrecuencia. 



 



 

A partir del registro de eventos, se observa la salida de la orden de apertura por enclavamiento con 
el interruptor 52B1 de S/E Constitución hacia los interruptores 52(1-1) y 52(1-2) (evento 39972). 
Con esta información, se puede estimar el tiempo de apertura de los mencionados interruptores en 
34 ms y 32 ms, respectivamente. 

Unos 276 ms posteriores a la apertura del interruptor 52B1 de S/E Constitución, se observa el 
arranque del escalón N°1 de la función de sobrefrecuencia. Luego de 155 ms, se observa el arranque 
del escalón N°2 de la misma función (evento 39989) y luego de 345 ms se observa el arranque y 
operación del escalón N°3 (eventos 39990 y 39991, respectivamente). La orden de trip (evento 
39994) ocurre 2 ms luego de la operación del escalón N°3 de sobrefrecuencia. 

Se estima el tiempo de apertura del interruptor 52(1-10) de S/E Planta Viñales en 33 ms (calculado a 
partir de los eventos 40007 y 39994). 

Posteriormente, a las 16:52 hrs (hora local) se observa el cierre del interruptor 52(1-10) de S/E 
Planta Viñales. 

 

 

 



8. Detalle de toda la información utilizada en la evaluación de la falla 

 
Detalle de la generación programada para el día 21 de abril de 2021 (Anexo N°1). 

Detalle de la generación real del día 21 de abril de 2021 (Anexo N°2). 

Detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del CDC correspondientes al día 21 de abril de 
2021 (Anexo N°3). 

Detalle de los mantenimientos programados y forzados para el día 21 de abril de 2021 (Anexo N°4). 

Informes de fallas de instalaciones ingresados en el sistema del Coordinador Eléctrico Nacional por 
las empresas Arauco Bioenergía S.A., CGE S.A. y Transelec S.A. (Anexo N°5). 

Otros antecedentes aportados por las empresas Arauco Bioenergía S.A., CGE S.A. y Transelec S.A. 
(Anexo N°6). 

 

9. Análisis de las actuaciones de protecciones 

 
9.1 Incumplimiento Normativo 

 
Los incumplimientos normativos detectados en el desarrollo de la falla, por parte de los involucrados 
son: 

Arauco Bioenergía S.A 

- Plazo de entrega del Informe de Falla del quinto día. 

CGE S.A 

- Plazo de entrega del Informe de Falla del quinto día. 

Transelec S.A 

- Plazo de entrega del Informe de Falla del quinto día. 

9.2 Estándares Normativos Art. 1-14 NTSyCS 

 

Los incumplimientos del propietario del elemento afectado, reportados en la versión vigente del 
“Informe Anual de Cumplimientos, Artículo 1-14 Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio”, 
no incidieron en el origen y causa de la falla, ni en el desarrollo de las maniobras que permitieron la 
normalización de servicio. 

9.3 Desempeño de Protecciones Eléctricas y Modo de operación de interruptores 

 
Según los antecedentes proporcionados por las empresas Arauco Bioenergía S.A., CGE S.A. y 
Transelec S.A. y el respectivo análisis realizado por el Coordinador: 
 
◦ Se concluye correcto el desempeño de los sistemas de protección asociados al interruptor 52B3 

de S/E San Javier. 

Se concluye correcto modo de operación del interruptor 52B3 de S/E San Javier. 

◦ Se concluye correcto el desempeño del sistema de protección SEL 311C asociado al interruptor 
52B1 de S/E Constitución. 

Se concluye incorrecto el desempeño del sistema de protección GE D60 asociado al interruptor 
52B1 de S/E Constitución. 

Se concluye correcto modo de operación del interruptor 52B1 de S/E Constitución. 



◦ Se concluye correcto el desempeño del enclavamiento asociado al interruptor 52(1-1) de S/E 
Planta Viñales. 

Se concluye correcto modo de operación del interruptor 52(1-1) de S/E Planta Viñales. 

◦ Se concluye correcto el desempeño del enclavamiento asociado al interruptor 52(1-2) de S/E 
Planta Viñales. 

Se concluye correcto modo de operación del interruptor 52(1-2) de S/E Planta Viñales. 

◦ Se concluye correcto el desempeño del sistema de protección asociado al interruptor 52(1-10) de 
S/E Planta Viñales. 

Se concluye correcto modo de operación del interruptor 52(1-10) de S/E Planta Viñales. 

9.4 Desempeño EDAC 
 
No aplica pronunciarse sobre el desempeño de EDAC ante este evento. 
 
9.5 Desempeño EDAG 

 
No aplica pronunciarse sobre el desempeño de EDAG ante este evento. 
 
 

10. Pronunciamiento Técnico del Coordinador Eléctrico Nacional 

 
De acuerdo con el análisis realizado por el Coordinador: 

a) Se produjo un cortocircuito monofásico a tierra en la línea 66 kV San Javier - Constitución, el 
cual fue despejado a través de las aperturas de los interruptores 52B3 de S/E San Javier y 
52B1 de S/E Constitución. 

La causa de la falla corresponde a una corteza de eucaliptus que fue arrastrada por el viento 
hacia el conductor central de la línea, acortando distancia eléctrica entre fase y tierra con 
ocasión de temporal de viento y lluvia. 

A raíz de esta desconexión, se produjo la pérdida de 9.5 MW de consumos asociados a SS/EE 
Nirivilo y Constitución, además de la pérdida de 12 MW de excedentes de generación 
provenientes de la central Autoproductora Viñales. 

Con lo anterior, y en base al análisis realizado en el punto 7 de este informe, es posible 
indicar que se produjo un desempeño correcto de las protecciones eléctricas encargadas del 
despeje de la falla ocurrida en la línea 66 kV San Javier - Constitución. 

b) Se evidenciaron incumplimientos normativos en el desarrollo del evento que provocó la falla, 
desde su inicio, su despeje, hasta que las instalaciones fueron normalizadas, en particular el 
desempeño incorrecto del relé GE D60 del paño B1 de S/E Constitución. No obstante, este 
desempeño no afectó al comportamiento del resto de las protecciones eléctricas encargadas 
del despeje de la falla ocurrida en la línea 66 kV San Javier - Constitución. 

c) No se evidenciaron incumplimientos asociados al elemento afectado por la falla, reportados 
en la versión vigente del “Informe Anual de Cumplimientos, Artículo 1-14 Norma Técnica de 
Seguridad y Calidad de Servicio”. 

d) Para el desarrollo de la falla no hay observaciones respecto de la aplicación de los Planes de 
Recuperación de servicio asociados a las instalaciones involucradas, ni de las actuaciones del 
CDC y los respectivos CC durante la falla del día 21 de abril de 2021. 

 
 



11. Recomendación respecto de las instalaciones a las cuales el Coordinador Eléctrico Nacional 

debería solicitar una auditoría 

 
a) Auditorías, planes de acción, instrucciones de acciones correctivas de largo y/o corto plazo. 

Se solicitarán planes de acción, auditorías o instrucciones de acciones correctivas. 

b) Solicitudes de ampliación de información. 

Se solicitará a la empresa CGE S.A.: 

· Resultados de la investigación del comportamiento observado por el relé GE D60 del 
paño B1 de S/E Constitución. 

· Ubicación del transformador de potencial asociado al relé SEL 311C del paño B1 de S/E 
Constitución con respecto al interruptor 52B1 de dicha S/E, cuyos registros de tensión 
fueron remitidos en el cuerpo de su Informe de Falla. 



ANEXO Nº1 

Detalle de la generación programada para el día 21 de abril de 2021 
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ANEXO Nº2 

Detalle de la generación real para el día 21 de abril de 2021 



RESUMEN DIARIO DE OPERACION DEL SIC   

24-04-2021 24-04-2021

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 TOT.DIA DMAX. DMED.

    MWh MWh/h MWh/h

CHAPIQUINA 5.3 4.0 4.0 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.2 5.0 5.0 5.0 5.0 7.7 8.0 8.0 8.0 8.0 110.2 8.0 4.6

COSAPILLA 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.3 0.5 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.2 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 9.5 0.5 0.4

ELTORON2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 23.8 1.0 1.0

CAVANCHA 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.5 1.8 42.9 1.8 1.8

ALTOHOSPICIO 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 23.5 1.0 1.0

SANTAROSA 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 11.4 0.5 0.5

RIOHUASCO 1.4 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.4 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 30.6 1.4 1.3

PUCLARO 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 37.4 1.7 1.6

LOSMOLLES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 9.0 9.0 9.0 8.0 41.0 9.0 1.7

LAPALOMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CH-HORNITOS 11.9 11.8 11.7 11.5 11.5 11.2 11.3 11.2 11.2 11.2 10.9 10.0 9.3 9.1 9.1 9.2 9.2 9.5 10.7 11.0 11.9 13.0 13.2 13.1 263.7 13.2 11.0

JUNCALITO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELTARTARO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

JUNCAL 5.1 5.1 5.1 5.2 5.2 5.3 5.3 5.3 5.6 7.3 9.7 9.9 9.9 9.8 9.7 9.6 9.2 9.1 9.1 9.0 9.0 8.9 8.9 8.9 185.2 9.9 7.7

BLANCO 10.0 9.5 9.2 9.2 8.8 8.7 8.8 8.7 8.5 8.5 8.5 8.2 8.2 8.1 8.1 8.4 8.8 9.7 10.8 11.7 12.4 11.8 11.3 11.0 226.9 12.4 9.5

LOSQUILOS 12.8 12.5 12.1 12.1 10.8 12.3 11.8 10.8 10.9 11.8 12.0 13.8 14.3 14.9 14.0 12.0 13.4 14.1 14.1 14.1 15.6 16.2 15.8 15.1 317.3 16.2 13.2

CHACABUQUITO 6.7 7.2 7.2 7.2 7.0 6.7 6.6 6.9 6.6 6.5 6.5 6.5 6.5 8.2 8.6 8.7 7.7 7.2 8.1 8.3 8.4 8.5 9.6 9.5 180.9 9.6 7.5

SAUCEANDES 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 7.8 0.4 0.3

CARENA 6.6 6.0 5.8 5.8 5.8 5.0 4.4 4.0 4.1 3.1 2.4 2.4 2.4 2.2 1.9 1.5 2.1 3.1 6.1 6.8 7.0 7.6 7.7 7.6 111.4 7.7 4.6

MINI_ARRAYAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ALFALFAL 55.3 56.3 57.3 56.8 55.3 55.3 53.2 53.2 53.2 52.7 53.2 52.7 51.2 51.7 51.2 51.7 51.7 53.8 53.2 54.8 55.3 57.9 57.3 57.9 1302.2 57.9 54.3

MAITENES 11.7 11.8 11.9 11.8 11.7 12.1 11.5 11.6 11.8 11.4 11.3 11.4 11.1 11.1 11.3 10.8 10.9 11.1 11.0 11.0 11.0 11.4 11.5 11.7 273.9 12.1 11.4

LABIFURCADA 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 4.6 0.2 0.2

CALIBORO 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 20.1 0.9 0.8

MALLARAUCO 3.4 3.4 3.4 3.4 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.2 2.6 2.8 3.3 3.4 3.2 3.2 3.2 2.4 71.9 3.4 3.0

COYA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHACAYES 24.2 22.5 22.3 22.5 22.1 23.4 23.3 22.7 24.7 25.6 24.8 24.6 23.9 24.8 23.9 24.3 26.0 25.0 24.8 28.3 34.2 30.5 29.5 27.1 605.0 34.2 25.2

SAUZAL 26.3 26.6 26.5 26.6 26.6 25.6 22.5 20.3 18.2 19.0 18.8 19.4 18.7 18.9 19.6 19.1 23.2 29.1 29.3 30.9 39.2 33.8 26.4 23.8 588.2 39.2 24.5

SAUZAL 60 HZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SAUZALITO 5.0 5.1 5.0 5.0 5.1 5.0 4.1 3.5 2.9 3.0 3.0 3.3 2.9 3.0 3.4 3.0 4.0 5.7 5.8 6.1 7.5 6.6 5.4 4.3 107.8 7.5 4.5

LA-COMPANIA-II 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 13.9 0.6 0.6

LAHIGUERA 19.5 19.4 18.8 19.1 19.2 20.1 20.3 18.2 17.8 20.1 19.2 20.8 19.0 17.9 19.3 0.5 0.0 0.0 0.4 18.9 19.3 20.9 20.0 19.5 388.1 20.9 16.2

LACONFLUENCIA 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 57.5 59.8 20.6 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 29.3 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3 64.6 40.7 29.2 350.0 64.6 14.6

ELPASO 11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 6.8 6.7 5.8 6.3 6.0 5.9 7.3 6.3 6.5 7.3 10.7 14.3 9.5 14.8 133.0 14.8 5.5

SANANDRES 14.9 5.4 5.5 5.5 5.4 5.4 5.4 5.4 6.4 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 5.3 7.3 7.6 8.6 13.0 14.8 14.8 7.8 151.8 14.9 6.3

CONVENTOVIEJO 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 38.4 1.6 1.6

LAMONTANA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAMONTANA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUMPEO 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 0.9 0.0 0.8 1.9 1.4 1.3 1.4 1.4 32.0 1.9 1.3

ROBLERIA 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 28.0 1.2 1.2

LIRCAY 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 9.9 237.6 9.9 9.9

MARIPOSAS 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.8 2.8 67.3 2.9 2.8

PROVIDENCIA 2.5 2.2 2.0 1.9 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 2.5 2.3 2.1 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 50.8 2.6 2.1

MCHDOSAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PURISIMA 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.1 0.1 0.1

ELGALPON 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 5.6 0.2 0.2

RIOCOLORADO 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 37.6 1.7 1.6

ITATA 0.0 0.0 0.0 3.1 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 2.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6 3.3 0.5

ELDIUTO 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.5 1.4 1.6 1.7 1.9 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.6 1.6 1.5 1.4 41.6 2.0 1.7

BUREO 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 14.6 0.7 0.6

MUNILQUE-1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 7.5 0.3 0.3

MUNILQUE-2 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 8.4 0.4 0.3

BOQUIAMARGO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELMIRADOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LLEUQUEREO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PEUCHEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 13.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.6 22.0 1.5

MAMPIL 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9 2.0 14.2 6.8 0.0 0.0 0.0 51.7 14.2 2.2

LOSPADRES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EL-PINAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUILLAILEO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MULCHEN 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 1.7 0.2 0.1

ALTO_LA_VINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EL-ATAJO 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 24.1 1.0 1.0

RIOTRUENO 0.5 0.0 1.1 0.0 0.2 0.9 0.0 0.8 0.4 0.0 1.1 0.0 0.2 1.0 0.0 0.6 0.5 0.0 1.1 0.0 0.3 0.8 0.0 0.9 10.4 1.1 0.4

RENAICO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 3.5 3.5 0.1

ALTORENAICO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.7 0.7 0.0

RIOPICOIQUEN 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.4 2.3 2.0 2.3 2.1 2.3 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 55.0 2.4 2.3

ELMANZANO 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 2.2 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 50.3 2.2 2.1

TRUFUL-TRUFUL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MOLINERAVILLARRICA 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.3 0.3 1.3 0.3 0.1

CARILAFQUEN 3.0 2.9 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 3.0 4.0 4.0 4.0 3.9 3.5 3.1 3.0 3.0 3.0 72.5 4.0 3.0

MALALCAHUELLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TRAILELFU 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 1.5 0.1 0.1

ALLIPEN 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 1.4 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 63.6 2.8 2.7

DONGUIL 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.1 0.0

MAISAN 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.0 0.1 0.1

ELCANELO 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 41.3 1.7 1.7

ELAGRIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PILMAIQUEN 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 9.0 10.1 10.1 10.1 10.1 10.1 10.1 8.2 207.3 10.1 8.6

RININAHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.5 0.2 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 15.9 0.9 0.7

DOSVALLES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PALACIOS 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 6.2 0.3 0.3

CORRENTOSO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PALMAR 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 17.4 0.8 0.7

PULELFU 2.9 2.7 2.7 2.8 3.0 3.1 3.1 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.5 24.5 3.1 1.0

MARIAELENA 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.5 0.1 0.1

LOSCOLONOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHANLEUFU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.9 0.1

CAPULLO 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 4.2 3.9 4.0 5.6 2.2 2.0 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 1.4 0.0 1.1 76.7 5.6 3.2

NALCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CALLAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HIDROBONITO-MC1 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 40.8 1.8 1.7

HIDROBONITO-MC2 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 20.7 0.9 0.9

RUCATAYO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 15.4 15.2 15.1 15.1 15.6 15.2 15.0 15.1 15.1 15.1 15.1 0.0 171.2 15.6 7.1

ENSENADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAARENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELCOLORADO 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 8.2 0.4 0.3

DONGO 2.6 2.5 2.4 2.3 2.3 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 48.2 2.6 2.0

COLLIL 3.3 3.2 3.1 3.0 2.9 2.9 2.8 2.7 2.6 2.5 2.5 2.4 2.3 2.3 2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 1.8 1.8 58.3 3.3 2.4

LLAUQUEREO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUELTEHUES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VOLCAN 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.7 5.8 5.8 5.7 137.0 5.8 5.7

GUAYACAN 6.0 6.2 5.9 5.4 6.0 6.1 6.2 6.1 6.0 5.6 5.7 4.2 5.9 5.6 5.6 6.0 6.0 5.3 5.6 5.9 5.5 5.6 5.9 5.9 137.9 6.2 5.7

FLORIDA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

FLORIDA-2 0.0 1.0 1.0 0.0 0.5 1.0 1.7 0.5 0.0 1.1 1.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.6 1.0 0.3 0.0 0.0 0.5 1.0 0.3 0.7 13.3 1.7 0.6

FLORIDA-3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 55.2 2.3 2.3

PUNTILLA 5.1 5.1 4.9 4.9 5.3 4.7 4.4 5.3 6.2 7.2 5.8 5.3 4.9 6.2 5.3 4.9 4.5 4.1 4.9 4.8 3.7 4.2 4.9 3.6 120.2 7.2 5.0

EYZAGUIRRE 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 11.1 0.5 0.5

LASVERTIENTES 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 28.1 1.2 1.2

ELLLANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELRINCON 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 5.8 0.2 0.2

LOSMORROS 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.4 0.8 1.0 1.3 1.2 1.4 1.3 1.1 0.8 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 13.6 1.4 0.6

LOSBAJOS 2.1 2.3 2.3 2.3 2.3 2.6 2.2 2.2 2.4 2.9 3.1 2.5 2.3 2.3 2.8 2.2 2.2 2.0 2.2 2.2 2.2 2.1 2.1 2.2 56.1 3.1 2.3

AUXDELMAIPO 2.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 0.2 0.3 2.3 2.1 2.4 2.2 2.1 2.1 2.2 2.2 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.0 1.9 2.0 46.8 2.4 2.0

PULLINQUE 5.1 5.1 5.4 5.6 5.4 5.3 5.2 5.1 5.5 5.2 5.2 5.2 5.2 5.3 5.2 5.2 5.2 9.9 10.4 10.1 10.1 10.2 10.2 5.2 155.5 10.4 6.5

RECA 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 4.3 0.2 0.2

PANGUIPULLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DONAHILDA 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 4.6 0.2 0.2

MUCHI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



LASFLORES 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.1 0.7 0.8 0.7 0.7 18.7 0.9 0.8

PEHUI 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 3.8 0.2 0.2

MOCHO 3.2 3.2 3.4 3.1 3.4 3.0 3.4 3.0 3.3 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.0 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 2.8 3.1 2.8 3.1 74.8 3.4 3.1

LICAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 8.3 8.2 8.2 8.3 8.3 8.4 8.4 8.3 7.9 8.5 7.6 93.0 8.5 3.9

CUMBRES 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.7 4.8 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 4.8 4.8 4.7 4.7 4.7 4.8 113.9 4.8 4.7

SANTAISABEL 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 10.3 0.4 0.4

LOSCORRALES-1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.3 0.1

LOSCORRALES-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MSA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.5 0.0

PICHILONCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DONWALTERIO 2.8 2.6 2.6 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 57.2 2.8 2.4

MELO 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 37.0 1.6 1.5

CONTRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURILEUFU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELARRAYAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANCOA 8.7 8.7 8.9 8.6 8.8 8.8 8.6 10.0 7.3 9.0 8.7 8.2 8.6 8.4 8.8 7.9 8.3 8.8 8.5 8.4 8.6 8.5 8.6 8.5 206.0 10.0 8.6

LAVINA 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 12.4 0.5 0.5

SANTAELENA 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 4.8 0.2 0.2

TRANQUIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELTORO 54.7 54.0 36.7 52.5 54.4 56.5 37.0 19.9 12.9 30.4 32.5 46.6 34.1 48.9 47.9 8.0 8.4 24.7 75.1 87.0 91.0 101.8 61.2 27.6 1103.7 101.8 46.0

ANTUCO 59.2 59.3 59.3 59.3 59.3 59.4 59.5 59.4 59.3 59.4 59.3 59.3 59.2 59.1 59.1 58.5 59.5 59.4 59.2 59.3 59.4 59.6 59.7 59.7 1423.6 59.7 59.3

ABANICO 24.0 24.0 24.2 24.3 24.0 24.4 24.1 23.8 24.1 24.2 24.0 24.1 24.3 24.0 23.7 24.1 24.4 23.3 24.2 24.3 24.4 24.0 24.3 24.0 578.1 24.4 24.1

RUCUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUILLECO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAJA1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RAPEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.6 164.4 240.5 48.6 0.0 0.0 0.0 523.1 240.5 21.8

CANUTILLAR 42.0 41.0 41.0 42.0 41.0 42.0 42.0 41.0 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.0 79.0 75.0 42.0 43.0 42.0 42.0 720.0 79.0 30.0

CIPRESES 33.7 29.9 10.2 9.7 9.7 12.7 15.7 5.0 0.2 0.6 0.3 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.5 29.2 51.8 45.6 49.6 60.3 46.3 40.1 452.1 60.3 18.8

OJOSDEAGUA 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 153.0 6.4 6.4

LAMINA 12.2 12.2 12.1 11.3 6.5 3.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.3 11.7 11.6 10.4 6.0 1.7 111.4 12.2 4.6

ISLA 45.2 44.8 38.4 38.3 33.9 29.1 25.5 21.3 21.7 20.0 20.2 18.5 19.4 19.1 18.6 18.9 17.8 26.5 44.1 48.6 47.9 52.1 43.6 36.7 750.2 52.1 31.3

CURILLINQUE 53.8 50.9 51.0 43.4 42.3 31.5 31.2 27.1 13.8 19.9 16.1 15.9 15.6 14.1 14.1 14.0 14.1 17.3 34.0 59.3 59.0 56.9 59.8 46.5 801.4 59.8 33.4

LOMAALTA 22.5 21.6 21.7 18.2 18.5 13.4 12.0 11.4 5.6 5.9 6.1 5.1 5.1 4.5 4.4 4.0 4.3 4.2 10.8 21.2 24.9 23.3 25.2 21.5 315.3 25.2 13.1

LOSHIERROS 15.2 14.0 13.7 15.9 10.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3 14.6 14.3 14.7 15.0 13.9 14.5 166.8 15.9 7.0

LOSHIERROS-2 3.1 2.9 2.8 3.2 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 2.9 3.0 3.0 3.1 2.8 3.0 33.8 3.2 1.4

COLBUN 223.0 223.0 223.0 223.0 223.0 223.0 223.0 208.0 210.0 222.0 158.0 220.0 120.0 0.0 0.0 0.0 10.0 216.0 223.0 222.0 222.0 222.0 222.0 222.0 4258.0 223.0 177.4

MACHICURA 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 58.0 26.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 904.0 70.0 37.7

CHIBURGO 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 96.0 4.0 4.0

SANCLEMENTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANIGNACIO 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 35.0 26.0 15.0 12.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 9.0 9.0 468.0 36.0 19.5

PEHUENCHE 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0 282.6 275.5 281.1 344.3 244.6 138.0 1613.2 344.3 67.2

RALCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.5 98.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.7 100.4 14.1 0.0 0.0 26.8 59.0 0.0 0.0 376.7 100.4 15.7

PALMUCHO 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 561.1 23.4 23.4

PANGUE 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.5 20.4 20.4 20.5 20.4 20.5 20.4 20.4 20.5 20.2 20.4 20.5 20.4 20.4 20.4 20.5 20.5 20.4 490.0 20.5 20.4

ANGOSTURA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-SIERRAGORDA 2.0 3.4 6.5 10.0 17.3 17.6 28.2 45.6 38.9 34.2 71.2 74.1 89.7 89.2 72.2 87.2 84.2 57.2 22.8 6.1 7.4 12.1 5.2 12.4 894.5 89.7 37.3

PE-VALLEDELOSVIENTOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 2.4 10.9 11.1 3.7 0.8 1.4 28.1 62.5 68.5 64.8 73.0 70.9 67.8 42.4 30.1 14.4 6.6 12.4 5.8 577.9 73.0 24.1

PE-TALTAL 97.6 97.6 97.4 91.8 91.7 91.5 91.5 95.8 94.5 77.3 76.4 76.4 76.3 76.2 76.2 76.2 81.8 83.4 27.6 0.4 9.0 21.9 46.3 84.8 1739.4 97.6 72.5

PE-SARCO 95.3 69.6 95.8 90.4 30.1 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 14.2 67.1 45.1 71.8 98.6 108.8 88.1 89.6 81.2 64.5 47.4 36.5 1198.6 108.8 49.9

PE-SANJUAN 43.1 70.3 101.9 70.8 55.2 8.9 0.0 0.0 0.5 1.1 5.4 8.5 44.3 97.0 52.6 102.2 129.8 132.2 78.3 75.3 76.2 67.2 55.1 35.8 1311.7 132.2 54.7

PE-CABOLEONES 16.1 26.9 37.3 22.7 25.3 3.4 0.0 0.0 0.1 0.0 2.3 3.1 34.3 57.4 26.1 52.1 63.0 63.1 44.4 22.2 25.7 24.9 16.0 7.3 573.7 63.1 23.9

PE-CABOLEONES-2 11.2 26.8 34.3 24.2 26.3 8.6 0.0 0.1 0.0 0.0 1.4 2.8 54.5 71.1 28.4 64.8 83.1 73.3 56.1 32.6 36.6 17.9 12.6 0.7 667.4 83.1 27.8

PE-CABOLEONES-3 27.0 48.2 48.6 30.1 36.1 11.2 2.1 2.2 3.3 3.1 7.3 7.5 29.0 36.4 23.2 48.0 54.9 55.7 43.8 26.8 35.2 24.6 16.4 13.2 633.9 55.7 26.4

PE-PUNTACOLORADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.7 3.7 4.3 2.6 2.0 2.9 3.1 2.2 1.8 1.2 0.2 0.0 0.0 27.2 4.3 1.1

PE-ELARRAYAN 51.5 35.2 24.1 7.8 5.4 8.3 14.4 35.4 18.7 19.4 4.7 14.5 25.1 29.5 34.1 43.2 67.6 71.9 65.0 61.9 53.1 44.1 37.2 28.4 800.5 71.9 33.4

PE-LOSCURUROS 27.5 14.1 1.1 0.0 0.0 4.5 23.6 11.6 8.5 2.2 0.2 13.0 25.8 38.5 51.4 63.1 81.4 80.8 63.9 46.6 43.8 29.5 18.3 4.8 654.2 81.4 27.3

PE-TALINAYORIENTE 17.8 9.9 1.1 0.0 0.0 0.2 6.2 13.2 10.3 6.6 0.0 2.5 16.2 30.1 34.8 44.0 58.2 63.0 50.0 32.9 30.3 16.9 11.1 5.5 460.7 63.0 19.2

PE-TALINAYPONIENTE 37.7 27.5 16.4 9.3 5.6 5.7 33.1 38.6 32.3 17.9 0.4 3.7 12.4 16.8 19.8 31.3 45.1 47.6 43.4 43.0 41.7 35.5 30.5 18.6 614.0 47.6 25.6

PE-PUNTASIERRA 34.0 22.6 13.6 11.0 11.5 30.1 56.5 26.1 33.1 6.1 1.7 11.6 19.8 26.8 40.2 52.5 63.6 64.4 61.6 45.4 43.8 36.7 26.6 17.4 756.7 64.4 31.5

PE-MONTEREDONDO 11.5 5.1 0.9 1.7 0.5 4.3 15.3 7.4 7.6 2.1 0.5 4.3 8.5 12.1 15.9 17.5 10.5 22.7 18.7 15.1 13.8 9.8 5.9 2.8 214.6 22.7 8.9

PE-CANELA 1.2 1.1 0.2 0.5 0.0 0.2 2.1 1.6 0.4 0.1 0.5 1.7 2.5 3.8 4.8 5.4 5.7 4.7 0.0 2.2 2.8 2.4 2.6 2.0 48.4 5.7 2.0

PE-CANELA-2 8.1 7.6 2.1 2.6 1.4 2.9 6.1 4.8 2.6 1.2 3.5 7.0 8.0 11.2 15.6 22.8 25.0 22.6 21.7 18.2 15.4 15.6 17.2 14.9 258.1 25.0 10.8

PE-TOTORAL 11.7 7.0 3.3 3.5 1.7 5.0 6.7 4.1 1.6 0.0 1.8 7.1 7.9 9.5 10.8 12.7 12.4 10.9 12.1 11.3 11.2 9.4 8.2 5.3 175.2 12.7 7.3

PE-PUNTAPALMERAS 9.2 7.0 5.2 3.9 2.7 11.9 15.3 7.6 4.1 0.5 3.1 6.8 8.3 12.0 18.5 22.3 23.5 28.6 25.6 22.4 22.0 18.4 18.2 15.9 312.9 28.6 13.0

PE-UCUQUER 6.1 4.8 4.4 4.6 5.9 5.9 5.9 5.4 3.7 1.8 1.1 1.2 1.0 0.7 0.5 0.7 0.7 0.3 1.1 2.1 1.4 2.8 3.1 3.0 68.0 6.1 2.8

PE-UCUQUER-2 6.7 6.9 6.8 6.8 7.9 7.9 7.9 7.5 4.9 2.5 1.8 1.5 1.1 0.7 0.6 0.8 0.8 0.1 1.1 1.9 1.6 3.2 3.6 3.6 88.0 7.9 3.7

PE-LA-ESTRELLA 7.5 22.9 17.4 33.9 39.1 40.9 32.9 26.6 18.0 4.8 6.4 2.5 1.7 2.3 3.7 4.7 4.7 3.2 9.9 9.5 10.8 12.5 11.9 11.0 338.8 40.9 14.1

PE-ELMAITEN 3.0 2.5 1.7 1.5 1.5 2.5 3.2 2.8 3.2 2.5 2.2 1.1 1.4 1.9 2.8 2.0 1.2 3.1 3.6 3.5 3.0 2.4 2.7 2.5 57.6 3.6 2.4

PE-LASPENAS 4.6 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 4.6 0.4

PE-CUEL 16.7 10.8 10.2 12.0 14.9 18.8 17.6 17.8 21.6 13.5 14.8 14.0 18.0 18.0 17.9 23.6 26.9 26.6 27.6 26.8 27.4 26.5 27.0 28.4 477.2 28.4 19.9

PE-LAESPERANZA 4.7 5.8 4.1 4.3 5.0 7.6 6.7 6.8 7.5 7.1 8.5 7.2 8.3 7.8 5.8 8.5 7.8 8.8 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 175.7 8.9 7.3

PE-NEGRETE 21.2 23.1 17.4 18.7 24.3 32.4 33.5 33.7 30.6 30.1 30.7 26.5 28.4 29.2 24.6 29.6 33.1 33.1 35.3 35.2 33.8 34.3 33.6 33.7 706.1 35.3 29.4

PE-LOSBUENOSAIRES 11.6 8.5 5.6 7.3 9.8 14.3 15.2 18.9 18.7 17.7 15.8 14.3 16.3 16.3 17.0 20.9 21.2 21.9 21.2 21.1 20.8 22.3 20.7 21.0 398.1 22.3 16.6

PE-LEBU 0.3 0.2 0.1 0.3 0.6 0.7 0.9 1.5 1.9 2.0 2.2 3.2 4.8 5.2 5.2 4.8 4.5 3.5 2.2 1.5 1.7 2.5 3.4 3.0 56.2 5.2 2.3

PE-LEBU-3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-EL-ARREBOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-RAKI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-HUAJACHE 0.5 0.4 0.3 0.7 1.2 2.1 2.5 1.7 1.9 2.1 1.7 3.1 3.4 3.4 4.0 3.6 3.4 2.4 2.1 2.9 3.6 3.6 3.0 2.5 56.2 4.0 2.3

PE-LA-FLOR 23.0 19.9 14.1 16.2 23.4 28.6 29.2 28.5 29.5 27.7 25.7 25.5 23.2 27.8 25.5 29.7 31.2 31.3 31.2 31.4 29.7 31.1 31.4 31.3 645.9 31.4 26.9

PE-ELNOGAL 6.0 4.0 4.0 4.0 3.9 7.4 6.4 5.4 4.9 5.5 4.2 4.3 5.4 6.8 8.7 5.1 6.7 8.9 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 155.5 9.0 6.5

PE-TOLPAN-SUR 58.3 22.4 34.1 45.3 62.9 75.9 75.7 72.5 76.2 22.6 66.6 70.5 66.7 67.6 67.4 70.4 75.5 78.3 80.0 80.1 77.4 79.4 78.2 79.9 1583.9 80.1 66.0

PE-MALLECO-NORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-MALLECO-SUR 8.6 4.9 4.0 6.5 7.6 10.4 12.4 12.8 10.5 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 7.1 5.5 0.1 3.3 4.3 6.7 6.7 6.7 6.7 130.8 12.8 5.5

PE-SANGABRIEL 93.1 50.4 41.2 62.2 93.2 113.0 120.1 113.7 113.2 119.6 113.3 112.5 117.8 129.1 130.5 138.3 135.8 137.6 141.1 143.9 125.0 118.0 124.5 122.1 2709.2 143.9 112.9

PE-RENAICO 39.8 30.3 18.9 27.1 44.6 53.2 51.2 74.2 74.3 72.8 75.3 73.3 75.0 70.4 74.0 80.7 75.7 63.3 68.7 76.5 74.3 70.0 82.9 77.2 1523.7 82.9 63.5

PE-AURORA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 8.8 1.7 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 5.5 11.8 12.4 14.3 18.2 77.8 18.2 3.2

PE-SANPEDRO 18.3 18.6 18.3 19.7 16.3 21.2 21.5 21.3 20.5 12.4 9.3 9.4 6.5 5.2 4.1 4.0 3.1 2.7 2.6 4.9 2.0 0.7 0.2 0.4 243.2 21.5 10.1

PE-SANPEDRO-2 27.8 31.7 31.4 33.1 28.7 30.5 31.6 36.4 35.6 28.3 20.4 15.7 14.3 14.4 9.0 9.0 9.4 8.9 9.9 12.5 5.9 1.8 1.4 1.4 449.1 36.4 18.7

PFV-ELAGUILA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 1.3 1.6 1.9 1.9 1.9 1.7 1.5 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3 1.9 0.6

PFV-PAMPACAMARONES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 2.0 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 4.9 2.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.6 5.2 1.7

PFV-POZOALMONTE-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-POZOALMONTE-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 5.0 5.6 5.7 5.6 5.6 5.6 5.7 5.8 5.5 2.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.4 5.8 2.3

PFV-POZOALMONTE-3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 10.8 12.1 12.2 12.1 12.1 12.0 12.2 12.4 11.7 6.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 117.6 12.4 4.9

PFV-LOSPUQUIOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.7 0.9 1.0 1.0 1.0 0.8 0.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 1.0 0.3

PFV-PICA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LAHUAYCA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 8.8 14.4 18.4 20.7 21.5 20.7 18.6 15.1 10.0 3.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 154.5 21.5 6.4

PFV-CALAMA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 7.4 7.5 3.9 3.9 6.7 5.6 5.9 6.7 7.5 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.9 7.5 2.5

PFV-SANPEDRO-GPG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.4 62.1 78.1 73.6 51.1 42.9 51.5 58.7 62.2 58.3 18.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 574.8 78.1 24.0

PFV-VICTORIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 3.8 0.3

PFV-USYA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 17.2 26.8 29.6 33.2 36.5 36.0 27.4 24.4 8.1 6.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 249.7 36.5 10.4

PFV-JAMA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 24.4 25.4 25.1 21.1 17.9 15.6 23.4 24.1 23.9 11.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 221.7 25.4 9.2

PFV-JAMA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 16.6 17.7 17.4 15.1 11.9 10.2 16.0 16.5 16.4 7.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 151.6 17.7 6.3

PFV-AZABACHE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 0.4 0.7 1.1 1.3 1.3 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 1.3 0.3

PFV-MARIAELENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 37.2 48.5 50.2 48.4 48.4 48.9 49.7 49.7 45.7 17.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 451.4 50.2 18.8

PFV-FINISTERRAE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.1 73.9 88.0 88.2 69.7 85.0 85.9 87.5 88.6 80.6 29.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 796.6 88.6 33.2

PFV-PUERTOSECO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 7.4 7.7 4.2 4.6 6.5 5.4 5.4 6.7 7.6 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.4 7.7 2.6

PFV-CERRODOMINADOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 71.2 83.6 84.5 83.3 81.1 82.5 83.3 83.4 77.1 30.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 776.3 84.5 32.3

PFV-BOLERO-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.1 86.1 109.3 108.3 105.4 104.2 104.6 106.2 106.3 97.6 37.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 977.4 109.3 40.7

PFV-URIBESOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 32.2 39.2 39.8 40.0 40.0 40.3 41.1 40.8 39.0 20.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 379.1 41.1 15.8

PFV-ANDES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 15.0 17.2 17.4 17.1 5.9 7.5 6.4 13.4 14.8 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 124.4 17.4 5.2

PFV-ANDES-IIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 26.5 31.2 32.9 35.4 13.8 17.8 14.9 29.1 39.2 14.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 261.6 39.2 10.9

PFV-HUATACONDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 37.1 69.2 74.7 74.2 73.8 72.4 72.4 72.8 63.7 27.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 642.1 74.7 26.8

PFV-NUEVO-QUILLAGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 57.0 75.5 79.5 80.4 80.0 79.9 79.6 77.7 66.5 23.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 713.5 80.4 29.7

PFV-LA-GRANJA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5 75.9 85.9 85.9 85.8 85.3 84.6 86.5 85.4 79.0 40.5 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 818.9 86.5 34.1

PFV-ATACAMASOLAR-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.4 103.6 123.3 128.3 126.3 124.4 124.0 124.8 124.5 114.8 47.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1165.2 128.3 48.6

PFV-BELLAVISTA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 4.1 7.4 7.8 7.7 7.6 7.6 7.8 8.0 7.4 3.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.9 8.0 3.0

PFV-LALACKAMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5 34.1 34.0 42.9 42.8 42.8 42.2 42.4 42.5 38.8 17.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 388.1 42.9 16.2

PFV-LALACKAMA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 10.0 10.5 13.0 13.1 13.0 13.4 13.4 13.2 11.2 4.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 118.0 13.4 4.9

PFV-CONEJO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 45.9 78.8 81.1 79.9 80.0 79.9 81.3 80.8 68.9 20.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 702.7 81.3 29.3

PFV-PAMPASOLARNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 35.6 54.2 54.0 54.1 54.1 54.0 54.1 52.9 50.6 20.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 487.9 54.2 20.3

PFV-MALGARIDA1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 14.3 23.7 24.1 23.1 24.0 23.7 24.0 24.8 22.4 8.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 215.4 24.8 9.0

PFV-MALGARIDA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 70.3 134.3 142.1 140.8 140.8 140.0 141.4 141.2 126.4 44.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1236.4 142.1 51.5

PFV-ALMEYDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 38.2 45.9 46.1 45.1 44.1 44.0 45.2 43.6 24.4 15.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 399.4 46.1 16.6

PFV-JAVIERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 36.8 48.4 49.0 49.2 48.2 48.0 48.8 49.6 44.2 8.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 436.6 49.6 18.2



PFV-CHANARES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 15.5 26.2 27.2 26.8 26.5 26.3 26.9 27.1 20.9 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 232.4 27.2 9.7

PFV-SALVADOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 37.9 46.8 47.7 46.6 46.2 46.0 46.7 46.6 42.6 19.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 432.7 47.7 18.0

PFV-PILARLOSAMARILLOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-DIEGODEALMAGRO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 10.8 18.6 22.6 25.0 25.8 25.1 23.6 7.4 7.6 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 172.1 25.8 7.2

PFV-COVADONGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 5.0 8.0 8.2 8.3 8.2 8.2 8.3 8.1 6.9 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 72.6 8.3 3.0

PFV-DAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-CARRERAPINTO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 33.7 53.9 54.9 54.2 53.3 53.1 54.1 53.3 41.3 12.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 468.8 54.9 19.5

PFV-CAMPOSDELSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 4.4 7.8 10.4 12.2 12.9 12.4 10.8 8.3 5.2 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.3 12.9 3.6

PFV-LUZDELNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9 77.4 99.3 100.1 98.0 96.9 98.3 101.0 101.4 89.9 35.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 912.8 101.4 38.0

PFV-LLANODELLAMPOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 48.2 65.4 68.0 66.6 65.3 65.5 66.9 67.7 59.9 22.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 602.8 68.0 25.1

PFV-RIO-ESCONDIDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 43.1 56.5 57.3 56.4 56.0 56.0 56.6 57.4 52.0 18.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 517.2 57.4 21.5

PFV-SANANDRES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 17.4 31.2 32.3 31.7 31.3 31.4 31.9 32.0 27.7 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 276.8 32.3 11.5

PFV-PILOTOCARDONES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.2 0.0

PFV-ESPERANZA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-GUADALAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.7 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 2.0 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 2.0 0.7

PFV-LA-ESTANCIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LAS-CHACRAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LASTERRAZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.4 1.9 2.2 2.3 2.3 2.0 1.6 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 2.3 0.7

PFV-LOSLOROS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 17.2 27.6 34.4 38.6 40.0 38.8 34.8 28.3 18.9 5.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 288.1 40.0 12.0

PFV-HORNITOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.1 0.0

PFV-VALLESOLARESTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 5.6 7.5 7.7 7.7 7.1 6.5 7.1 4.0 4.6 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.7 7.7 2.5

PFV-VALLESOLAROESTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 5.8 7.6 7.8 7.8 7.8 7.8 7.9 8.0 6.8 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.9 8.0 2.9

PFV-CACHIYUYO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 5.1 8.2 8.3 8.2 8.2 8.3 8.3 8.4 7.8 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74.5 8.4 3.1

PFV-MALAQUITA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 6.5 8.0 8.0 7.9 7.7 7.8 7.9 8.1 6.5 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 71.2 8.1 3.0

PFV-SANTACECILIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.4 1.8 2.0 2.1 2.0 1.9 1.5 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 2.1 0.6

PFV-HOMERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-MARIA-PINTO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.4 1.5 1.5 1.4 1.5 1.5 1.6 1.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 1.6 0.5

PFV-MOSTAZAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.6 6.2 6.4 6.1 6.0 6.1 6.4 6.6 5.3 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.9 6.6 2.2

PFV-LAACACIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.3 5.1 5.8 4.6 3.9 4.9 5.9 5.7 3.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.7 5.9 1.8

PFV-ANTONIA-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 2.0 0.7

PFV-ROVIAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5 1.3 4.9 5.1 5.2 5.3 5.3 4.2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.4 5.3 1.4

PFV-DON-MARIANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 1.9 0.6

PFV-LALAJUELA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.4 3.3 3.8 3.7 3.6 3.6 3.7 3.8 3.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2 3.8 1.3

PFV-ALTOSDETILTIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.1 1.5 1.7 1.7 1.9 1.7 1.3 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 1.9 0.5

PFV-AMPARODELSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2 1.8 0.6

PFV-GIRASOLES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.7 1.9 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.3 1.9 0.6

PFV-ELROBLE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 3.2 5.8 6.3 6.2 6.0 6.0 5.7 5.9 4.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.2 6.3 2.1

PFV-LOSGORRIONES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.8 2.3 2.2 2.1 2.1 2.2 2.3 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 2.3 0.7

PFV-GRANADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.5 6.6 6.7 6.4 6.5 6.8 6.8 5.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.2 6.8 2.1

PFV-ELPITIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 2.3 2.2 2.1 2.1 2.2 2.3 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 2.3 0.7

PFV-LOSIERRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.6 1.5 2.1 2.4 2.4 2.3 2.0 1.5 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1 2.4 0.7

PFV-SANTAADRIANA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 1.7 0.6

PFV-QUELTEHUE-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 2.0 0.7

PFV-EL-QUELTEHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 2.1 2.2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 2.3 0.8

PFV-RLA-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2 1.9 0.6

PFV-MARCHIGUE-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.8 6.8 6.9 6.7 6.5 6.7 7.0 7.2 5.9 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.3 7.2 2.5

PFV-MARCHIGUE-VII 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.9 2.0 0.7

PFV-ESPERANZA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 4.2 6.9 6.9 6.6 6.5 6.5 6.7 6.9 5.6 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.7 6.9 2.4

PFV-POBLACION 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 1.9 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.1 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.5 2.1 0.7

PFV-PILPILEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.4 2.0 2.1 2.0 1.9 2.0 2.0 2.1 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 2.1 0.8

PFV-PORTEZUELO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 2.0 0.7

PFV-VITUCO2B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 2.1 2.1 1.9 1.9 2.0 2.1 2.0 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 2.1 0.7

PFV-ELPILPEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 2.1 2.2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 1.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6 2.3 0.8

PFV-LAS-MERCEDES-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.8 1.9 1.8 1.7 1.8 1.8 1.9 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 1.9 0.7

PFV-CASABERMEJA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-CITRINO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.9 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 1.9 0.7

PFV-PUENTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.6 1.8 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 1.8 0.6

PFV-LAUREL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.2 4.4 4.9 4.8 4.7 4.7 4.8 4.8 3.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.0 4.9 1.7

PFV-DONIHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.1 5.3 5.4 5.3 5.2 5.2 5.4 5.6 4.5 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.4 5.6 1.9

PFV-CRUCERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 1.9 1.9 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 2.0 0.7

PFV-LUDERS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.2 2.3 2.2 2.1 2.1 2.3 2.3 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9 2.3 0.8

PFV-OVEJERIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 3.0 5.8 6.2 6.0 5.8 5.9 6.3 6.4 4.8 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 51.4 6.4 2.1

PFV-EL-LITRE-II 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 3.3 6.4 6.7 6.5 6.3 6.5 6.9 6.9 5.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.8 6.9 2.4

PFV-ELROMERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 71.6 127.0 160.2 181.2 189.2 182.8 168.4 136.3 86.4 24.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1338.8 189.2 55.8

PFV-ELPELICANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 50.6 77.7 78.0 76.2 75.8 76.3 80.7 80.4 66.0 21.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 689.4 80.7 28.7

PFV-LA-HUELLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 13.8 21.5 24.6 26.9 28.0 27.6 26.3 23.0 16.3 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 214.8 28.0 8.9

PFV-LASILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.1 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5 1.2 0.4

PFV-PUNTABAJASOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 1.7 0.6

PFV-SOLDELNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.7 2.2 2.5 2.7 2.6 2.4 1.9 1.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.7 2.7 0.8

PFV-LUNADELNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.7 2.2 2.5 2.7 2.6 2.3 1.9 1.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 2.7 0.8

PFV-TAMBOREAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.4 1.9 2.2 2.3 2.3 2.0 1.6 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 2.3 0.7

PFV-LAGUNILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 1.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.4 2.1 0.7

PFV-SDGx01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.7 0.8 0.5 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 0.8 0.2

PFV-LACHAPEANA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 1.6 0.6

PFV-ALTURASDEOVALLE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.9 3.5 4.6 5.1 5.3 5.2 4.8 3.9 2.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.8 5.3 1.6

PFV-LA-CHIMBA-BIS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.3 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 1.8 0.6

PFV-CANELILLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.8 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 1.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 2.2 0.6

PFV-COCINILLAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 2.0 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 2.0 0.6

PFV-EL-SALITRAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 2.1 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.4 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3 2.7 1.0

PFV-TALHUEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.7 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.5 2.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5 2.5 0.9

PFV-SANTACLARA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.1 2.0 0.7

PFV-ANTAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.4 6.8 8.7 8.9 8.9 8.9 8.8 7.8 5.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.2 8.9 2.9

PFV-LASMOLLACAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.9 1.7 2.0 2.0 1.9 1.6 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 2.0 0.5

PFV-ELDIVISADERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 2.6 2.6 2.5 2.4 2.5 2.5 2.6 2.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4 2.6 0.9

PFV-LOMASCOLORADAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.2 1.5 1.7 1.8 1.4 1.4 1.4 1.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7 1.8 0.5

PFV-CASASBLANCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-BELLAVISTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 1.0 1.2 1.3 1.3 1.3 1.0 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 1.3 0.3

PFV-SANTALAURA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5 1.8 0.6

PFV-MONTTSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.1 2.1 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 2.2 0.7

PFV-JAURURO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 1.8 0.6

PFV-CHUCHINI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.1 2.4 2.5 2.4 2.2 1.8 1.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 2.5 0.6

PFV-CHALINGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.6 2.1 2.1 2.0 2.0 2.1 2.1 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 2.1 0.6

PFV-ILLAPEL5X 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 2.2 2.2 2.1 2.2 2.2 2.3 1.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 2.3 0.7

PFV-ALICAHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.5 2.1 2.4 2.5 2.5 2.2 1.8 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.1 2.5 0.7

PFV_LA_LIGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.8 2.2 2.5 2.6 2.6 2.4 1.9 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5 2.6 0.8

PFV-PULLALLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.2 1.9 0.7

PFV-SANTAJULIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.8 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.3 1.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.6 2.4 0.9

PFV-CABILSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LOS-PALTOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 2.0 0.7

PFV-ELQUEMADO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.5 2.3 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.4 2.4 0.9

PFV-NILHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 0.8 0.2

PFV-MARIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 2.3 2.3 1.9 2.3 2.4 2.4 1.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1 2.4 0.7

PFV-HORMIGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.5 1.9 2.1 2.1 1.5 0.9 1.4 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 2.1 0.6

PFV-FILOMENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.7 2.0 1.9 1.9 1.9 2.0 1.8 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 2.0 0.6

PFV-ELBOCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 2.7 3.5 4.0 4.2 4.1 3.8 3.0 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.6 4.2 1.2

PFV-CANESA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.6 2.0 2.4 2.4 2.5 2.5 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.3 2.5 0.6

PFV-OLIVILLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 3.6 4.4 4.3 4.2 4.3 4.5 3.9 2.9 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.9 4.5 1.4

PFV-ARIZTIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-PANQUEHUE-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-PICURIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.4 0.6 1.2 2.1 2.2 2.2 1.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5 2.2 0.5

PFV-TILTIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.3 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7 1.4 0.5

PFV-LUNA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.6 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.8 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5 1.9 0.6

PFV-ELQUEULE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.6 4.0 4.1 4.0 3.9 4.1 4.2 1.9 2.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4 4.2 1.3

PFV-LO-MIRANDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.3 4.4 4.4 4.3 4.2 4.2 4.5 4.6 3.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.4 4.6 1.6

PFV-OCOA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.4 2.4 2.3 2.2 2.3 2.4 2.4 2.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8 2.4 0.8

PFV-LOS-TILOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.9 2.9 2.8 2.7 2.7 2.8 2.9 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.6 2.9 0.9

PFV-CHIMBARONGO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.4 1.7 1.7 1.7 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 1.7 0.4

PFV-EL-ROMERAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.8 1.2 1.6 3.5 5.9 6.1 6.2 4.7 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4 6.2 1.3

PFV-SANTA-CAROLINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.5 1.2 1.6 1.9 1.9 2.0 2.1 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 2.1 0.6

PFV-LORETO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.8 1.9 1.8 1.7 1.8 1.8 1.9 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 1.9 0.6

PFV-ESTERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.2 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4 1.4 0.5

PFV-LOSLIBERTADORES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.4 4.6 6.1 7.1 7.3 7.1 6.4 5.0 3.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.9 7.3 2.1

PFV-ARGOMEDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.7 4.9 5.5 5.4 5.3 5.3 5.5 5.3 3.9 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.9 5.5 1.9

PFV-SANTA-AMELIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1.4 0.1



PFV-CATANSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 2.0 1.9 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1 2.0 0.7

PFV-VILLAPRAT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 1.9 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 2.2 0.7

PFV-LAS-ROJAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.7 2.0 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 2.0 0.6

PFV-LLANOS-DE-POTROSO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 4.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 4.8 0.3

PFV-LOSPATOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.9 1.9 2.2 2.2 2.3 2.4 1.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 2.4 0.6

PFV-LAFRONTERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.6 2.9 4.0 4.5 4.6 4.4 3.9 3.1 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8 4.6 1.3

PFV-RAULI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 1.2 3.1 5.1 6.3 6.6 6.8 5.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.3 6.8 1.5

PFV-PARAGUAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 1.2 2.2 6.0 6.8 7.1 7.2 4.9 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.4 7.2 1.6

PFV-RANGUIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 2.1 2.1 2.0 1.9 2.0 2.0 2.1 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0 2.1 0.7

PFV-TALCA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.1 1.7 5.6 6.0 6.0 6.2 5.9 4.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0 6.2 1.6

PFV-VILLA-CRUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.7 2.1 2.0 2.0 2.0 2.1 2.2 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0 2.2 0.7

PFV-SANTA-FE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 2.5 6.4 6.5 6.2 6.2 6.4 6.4 4.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.0 6.5 1.9

PFV-VILLA-ALEGRE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.2 6.3 6.5 6.4 6.5 6.6 6.6 4.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.0 6.6 2.0

PFV-LEMU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.1 2.8 3.9 3.8 3.8 4.0 4.0 3.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6 4.0 1.1

PFV-LASPERDICES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.7 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6 2.0 0.5

PFV-QUINANTU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-TRICA-DOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.6 1.4 1.4 1.4 1.5 1.6 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 1.6 0.4

PFV-QUILAPILUN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 29.9 73.7 80.1 77.2 74.6 75.8 79.0 80.1 63.2 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 654.0 80.1 27.2

PFV-CHACABUCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 4.0 7.4 7.8 7.7 7.6 7.7 7.9 7.9 5.9 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65.8 7.9 2.7

PFV-JAHUEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 4.0 3.8 3.7 3.7 3.8 3.9 3.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2 4.0 1.1

PFV-KONDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.3 2.0 0.7

PFV-TECHOSDEALTAMIRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-GUANACO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7 1.9 0.7

PFV-DON-ANDRONICO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.8 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 1.9 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 1.9 0.7

PFV-PIRQUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.8 1.9 1.8 1.7 1.8 1.9 1.9 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 1.9 0.7

PFV-FOTOVOLTSOLAR-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-DARLIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-PEPA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 1.6 0.6

PFV-FRANCISCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-CANDELARIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 1.6 0.6

PFV-BLANQUINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 5.2 6.7 6.4 6.2 6.2 6.5 6.8 5.6 2.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.7 6.8 2.2

PFV-TRICAHUE2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 3.6 6.5 6.6 6.5 6.3 6.4 6.7 7.0 5.5 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.6 7.0 2.4

PFV_SAN_ISIDRO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6 1.6 1.7 1.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 1.7 0.6

PFV-SANPEDRO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.7 2.2 2.6 2.7 2.6 2.4 1.9 1.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6 2.7 0.8

PFV-LASTURCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 2.1 2.2 2.2 2.1 2.1 2.2 1.9 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 2.2 0.7

PFV-ECLIPSE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.2 4.4 6.0 7.1 7.6 7.3 6.6 5.3 3.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.9 7.6 2.1

PFV-QUILLAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.1 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 2.0 0.6

PFV-LIRIO-DE-CAMPO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.1 0.0

PFV-LUMBRERAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 2.4 2.6 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5 2.7 0.9

PFV-PAMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.3 1.6 1.8 1.7 1.6 1.7 1.4 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 1.8 0.5

PFV-DONACARMEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 7.1 18.0 23.1 28.0 29.9 31.1 26.6 21.1 13.4 3.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 202.5 31.1 8.4

PFV-SANTUARIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.6 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.4 2.4 1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 2.4 0.8

PFV-CALLELARGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.6 2.1 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.3 2.1 0.7

PFV-CASUTO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.3 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9 1.9 0.6

PFV-ENCONSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.8 5.8 6.1 5.9 5.7 5.8 6.1 6.3 4.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.3 6.3 2.1

PFV-LAMANGA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 1.1 1.8 2.0 2.1 2.0 1.8 1.5 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 2.1 0.6

PFV-CORDILLERILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-ALTOSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.7 2.3 2.7 2.8 2.8 2.5 1.7 1.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.8 2.8 0.8

PFV-JOSESOLERM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.3 0.8 1.0 1.1 1.1 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 1.1 0.3

PFV-RAUQUEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 0.7 0.9 1.7 5.0 6.1 6.4 6.4 4.7 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.6 6.4 1.4

PFV-DON-JORGE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.5 0.2

PFV-LASCODORNICES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.6 2.2 2.4 2.2 2.2 2.3 2.3 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 2.4 0.7

PFV-ELCERNICALO-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 1.2 0.4

PFV-ELCERNICALO-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.1 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 1.1 0.3

PFV-BICENTENARIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.9 0.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 2.0 0.6

PFV-PLAYERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0 2.4 2.3 2.1 2.1 2.2 2.2 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 2.4 0.7

PFV-PLAYERITO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.0 2.4 2.3 2.1 2.1 2.2 2.2 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 2.4 0.7

PFV-CHUCAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.6 0.8 2.0 1.9 1.9 2.0 2.1 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 2.1 0.6

PFV-NIQUEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.9 2.1 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 2.1 0.7

PFV-CHINCOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 2.4 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2 2.4 0.8

PFV-CIPRES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.8 6.4 6.6 6.4 6.5 6.7 6.8 4.9 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.9 6.8 2.0

PFV_VILLA_SECA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.5 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.9 2.0 0.6

PFV-COCHARCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 1.9 0.6

PFV-LAS-TORTOLAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.3 0.1

PFV-BERRUECO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-VENTURADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 4.9 7.1 6.3 5.4 5.3 5.5 5.6 4.3 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.5 7.1 1.9

PFV-LASPALOMAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 2.0 2.4 2.3 2.1 2.1 2.2 2.3 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 2.4 0.8

PFV-LASLECHUZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 2.0 2.4 2.2 2.2 2.2 2.3 2.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 2.4 0.7

PFV-LUCESOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.6 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 1.8 0.6

PFV-PITOTOY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 1.9 2.0 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 2.0 0.7

PFV-RINCONADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.0 5.6 6.0 5.8 5.7 5.7 6.0 6.2 5.2 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.9 6.2 2.1

PFV-El-RESPLANDOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 1.9 1.9 1.8 1.7 1.8 1.8 1.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 1.9 0.6

PFV-VALLEDELALUNA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.5 1.6 1.5 1.4 1.5 1.6 1.6 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 1.6 0.5

PFV-CRUZSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.4 2.3 2.4 2.2 2.2 2.2 2.3 2.4 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 2.4 0.8

PFV-SANFRANCISCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1 2.0 0.7

PFV-LIPANGUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.4 0.1

PFV-SOL-DE-SEPTIEMBRE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2.5 5.2 7.0 8.0 8.2 8.1 7.4 5.7 3.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.4 8.2 2.3

PFV-TREBAL-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LAQUINTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.8 1.9 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.1 2.0 0.7

PFV-CUZCUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 1.6 0.4

PFV-NORTECHICO1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.4 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.6 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 1.7 0.5

PFV-LOMALOSCOLORADOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5 0.7 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.8 0.2

PFV-SANTA-INES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.9 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.2 2.0 0.7

PFV-EL-CONDOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 0.3 0.8 0.8 0.9 0.8 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.9 0.2

PFV-PERALILLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 1.8 2.1 2.2 2.2 2.3 1.8 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 2.3 0.6

PFV-LAS-TORCAZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-SANTIAGOSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 24.1 53.8 73.1 83.5 86.6 84.2 75.6 57.9 33.3 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 578.4 86.6 24.1

PFV-LOS-PERALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.6 2.2 2.6 2.7 2.6 2.4 1.9 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 2.7 0.8

PFV-ELPIQUERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.1 2.3 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.7 2.3 0.8

PFV-PITRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 1.2 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 2.0 0.6

PFV-CATEMU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.4 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.2 1.6 0.5

PFV-PLACILLASOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.7 1.2 2.8 6.0 6.6 6.8 7.0 5.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.8 7.0 1.6

PFV-UTFSM-VALPO-VALDES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.1 0.0

PFV-UTFSM-VINA-MAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.2 0.1

PFV-RODEO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.8 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 2.0 1.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 2.0 0.7

PFV-TUCUQUERE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 1.1 1.6 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 1.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 2.2 0.7

PFV-PEDREROS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 2.3 2.4 2.3 2.2 2.2 2.3 2.4 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.5 2.4 0.8

PFV-DONEUGENIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5 2.2 0.8

PFV-CHANCON 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.8 1.8 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 1.8 0.6

PFV-ELSAUCE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.9 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.3 2.1 0.7

PFV-SANTAROSA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.5 6.4 6.5 6.3 6.2 6.3 6.5 6.5 5.1 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.9 6.5 2.3

PFV-LASARAUCARIAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CSP-CERRODOMINADOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GMAR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

M1AR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

M2AR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-MAIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-MIIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-MSIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-SUIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-TGIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_2-5_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_6_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_13_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_7-12_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTTAR_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TGTAR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG1_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG2_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG3_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



UG4_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG4_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG5_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG5_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG6_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG6_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CERROPABELLON-U1_GEO 18.4 18.5 18.4 18.3 18.5 18.3 18.2 18.4 18.1 17.8 17.7 17.2 17.1 17.0 16.8 16.9 17.3 17.6 17.8 17.9 18.0 18.2 18.3 18.5 429.3 18.5 17.9

CERROPABELLON-U2_GEO 19.4 19.3 19.5 19.5 19.4 19.8 19.7 19.4 19.1 18.6 18.1 17.8 17.9 17.7 17.6 17.7 18.1 18.5 18.9 18.9 19.2 19.0 18.5 19.0 450.4 19.8 18.8

NORGENER-NTO1_CAR 130.4 130.2 129.8 130.0 130.0 130.9 130.8 128.8 125.1 86.4 87.5 84.5 104.8 72.7 69.3 63.5 66.6 101.1 126.1 125.7 126.1 127.6 126.8 126.4 2661.2 130.9 110.9

NORGENER-NTO2_CAR 126.2 126.1 125.7 125.9 126.0 126.6 126.8 124.9 122.7 96.5 114.9 126.2 125.8 126.4 127.0 99.5 65.0 96.1 125.4 125.5 126.1 127.2 126.6 126.2 2865.2 127.2 119.4

U12_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U13_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U14_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U15_CARBÓN 77.3 77.2 77.1 77.1 77.2 77.5 65.9 60.6 62.0 63.4 66.7 71.7 71.1 71.3 71.7 69.3 61.9 75.0 84.3 90.1 90.2 90.8 82.1 78.1 1789.5 90.8 74.6

U16-TG_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TG_GAS NATURAL 202.2 193.6 197.2 218.8 219.1 220.2 164.4 146.0 95.4 104.3 118.9 120.6 106.7 108.2 114.8 83.1 116.6 205.0 234.0 237.1 237.1 238.3 232.3 166.0 4079.7 238.3 170.0

U16-TG_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TG_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TV_GAS NATURAL 86.7 83.0 84.5 93.8 93.9 94.4 70.4 62.6 40.9 44.7 51.0 51.7 45.7 46.4 49.2 35.6 50.0 87.9 100.3 101.6 101.6 102.1 99.5 71.1 1748.5 102.1 72.9

U16-TV_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TV_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG3_GAS NATURAL 27.9 21.2 8.6 9.5 8.2 8.2 30.2 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 26.9 29.0 24.8 9.8 22.5 10.0 258.6 30.2 10.8

TG3_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG3_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG1_GAS NATURAL 131.7 140.3 138.1 140.6 141.0 142.1 119.8 116.4 116.4 94.3 105.8 104.3 97.8 97.2 100.3 98.4 99.0 142.1 145.4 147.5 148.5 160.7 144.8 140.4 3013.0 160.7 125.5

KELAR TG1_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG2_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TV_GAS NATURAL 71.0 73.7 73.0 73.9 73.9 74.1 69.0 67.8 67.6 57.0 61.0 61.6 58.6 58.0 60.0 58.6 58.3 74.2 74.7 75.3 75.8 78.5 75.4 73.9 1644.7 78.5 68.5

KELAR TV_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANGAMOS-ANG1_CAR 258.9 258.3 256.6 256.3 257.6 258.9 259.3 256.2 231.4 245.7 243.3 248.2 244.4 237.5 236.0 178.1 112.5 161.4 258.4 276.5 273.2 273.0 263.5 260.3 5805.4 276.5 241.9

ANGAMOS-ANG2_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CCH1_CARBÓN 271.9 271.7 271.5 249.2 244.1 244.6 245.3 244.6 213.0 171.2 200.9 193.1 205.9 136.2 138.3 134.6 142.5 200.3 272.5 270.4 272.7 272.2 271.9 272.2 5411.0 272.7 225.5

CCH2_CARBÓN 275.9 275.7 275.6 250.5 244.6 245.1 245.8 245.2 214.5 169.4 181.3 179.0 140.5 107.4 124.1 94.5 101.5 152.4 242.1 276.0 276.3 276.3 276.2 276.1 5145.9 276.3 214.4

MEJILLONES-CTM1_CAR 124.3 123.5 122.4 122.5 124.0 124.1 119.0 108.8 96.4 79.5 78.2 90.6 92.8 93.7 96.1 87.3 72.5 83.0 91.1 111.5 120.2 126.4 125.1 125.3 2538.1 126.4 105.8

MEJILLONES-CTM2_CAR 95.6 95.9 95.6 95.6 95.7 96.1 95.7 95.6 86.8 75.9 65.5 65.2 64.2 63.8 63.8 63.9 64.3 70.6 91.2 96.2 96.0 96.5 97.2 96.8 2023.6 97.2 84.3

CTM3-TG_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TG_GAS NATURAL 157.0 131.3 124.4 152.2 156.7 158.1 122.5 109.3 78.7 82.9 75.8 87.9 79.3 80.2 88.1 67.5 73.7 142.6 152.2 154.8 156.0 159.5 160.0 159.5 2910.3 160.0 121.3

CTM3-TG_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TG_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TV_GAS NATURAL 83.0 75.5 73.0 81.0 82.4 83.0 72.1 68.0 59.0 59.5 57.5 61.8 59.3 60.5 61.4 52.6 54.9 78.7 81.8 82.4 81.7 83.2 83.8 83.3 1719.3 83.8 71.6

CTM3-TV_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TV_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MEJILLONES-IEM_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDINA-CTA_CAR 171.6 171.5 171.0 171.3 171.4 172.4 172.6 169.9 169.4 162.2 159.2 160.5 154.7 153.7 111.7 81.4 85.6 106.5 148.1 170.5 174.5 175.1 173.3 172.8 3730.5 175.1 155.4

HORNITOS-CTH_CAR 15.1 46.3 45.6 37.8 29.7 29.7 33.8 43.9 44.6 46.4 46.5 46.5 48.7 74.4 117.3 150.9 138.5 122.8 161.0 169.2 170.1 171.0 170.5 170.3 2130.5 171.0 88.8

TG1A_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG1A_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG1B_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG1B_GAS NATURAL 97.1 94.5 94.8 94.9 95.0 95.0 94.7 94.9 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 63.4 67.7 94.9 108.4 112.3 113.0 113.4 94.6 92.5 1651.5 113.4 68.8

TG2A_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2A_GAS NATURAL 105.0 108.9 65.0 65.3 65.3 67.3 91.3 85.1 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 67.6 101.4 109.4 110.3 110.5 110.3 110.1 110.2 1520.3 110.5 63.3

TG2B_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2B_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TV1C_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TV1C_GAS NATURAL 53.9 53.0 53.1 53.2 53.1 53.3 53.2 53.2 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.2 42.6 50.9 55.9 57.4 57.4 57.4 50.4 49.6 889.1 57.4 37.0

TV2C_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TV2C_GAS NATURAL 56.1 57.3 43.3 43.5 43.5 44.1 51.3 49.5 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.9 50.7 53.5 53.5 53.3 53.2 53.0 53.0 801.1 57.3 33.4

PAM_COGEN 20.9 21.2 21.0 21.0 21.0 21.2 21.2 21.3 21.0 21.1 21.0 21.2 21.2 21.1 21.1 21.1 21.0 21.2 21.0 21.3 21.2 20.9 20.8 20.9 505.9 21.3 21.1

ENAEX CUMMINS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENAEX DEUTZ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MANTOSBLANCOS-MIMB_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAPORTADA-TECNET_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

INACAL_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

AGB_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-1_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-2_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-2_GNL 73.0 100.0 103.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 80.0 75.0 75.0 75.0 95.0 87.0 778.0 103.0 32.4

DALMAGRO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SALVADOR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EMELDA-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EMELDA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-1_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-2_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-3_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-4_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-4_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANLORENZO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANLORENZO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANLORENZO-3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CENIZAS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TERMOPACIFICO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CARDONES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GUACOLDA-1_CAR 130.0 122.0 132.0 132.0 132.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 99.0 77.0 87.0 120.0 113.0 115.0 135.0 135.0 135.0 135.0 135.0 135.0 135.0 3002.0 135.0 125.1

GUACOLDA-2_CAR 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 106.0 105.0 104.0 104.0 104.0 104.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 105.0 104.0 104.0 2515.0 106.0 104.8

GUACOLDA-3_CAR 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 153.0 153.0 153.0 152.0 118.0 107.0 141.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 154.0 3595.0 154.0 149.8

GUACOLDA-4_CAR 132.0 128.0 128.0 128.0 130.0 128.0 128.0 128.0 134.0 143.0 138.0 144.0 140.0 135.0 126.0 127.0 109.0 124.0 143.0 144.0 143.0 145.0 132.0 140.0 3197.0 145.0 133.2

GUACOLDA-5_CAR 147.0 148.0 147.0 147.0 147.0 149.0 149.0 150.0 146.0 149.0 149.0 149.0 148.0 137.0 141.0 97.0 76.0 86.0 144.0 148.0 148.0 149.0 148.0 149.0 3348.0 150.0 139.5

HUASCO TV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HUASCO_IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HUASCO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PCOLORADA_IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PCOLORADA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PENON_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

OLIVOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPINOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ELFARO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RESPALDO-PAJONALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PRIME-CHAGUAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VENTANAS-1_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VENTANAS-2_CAR 193.0 194.0 194.0 192.0 193.0 194.0 190.0 194.0 191.0 190.0 187.0 126.0 125.0 178.0 113.0 95.0 96.0 112.0 162.0 187.0 191.0 191.0 191.0 190.0 4069.0 194.0 169.5

NUEVAVENTANAS_CAR 92.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.0 190.0 92.0 7.9

CAMPICHE_CAR 267.0 267.0 268.0 267.0 268.0 267.0 267.0 267.0 268.0 267.0 266.0 266.0 267.0 236.0 220.0 206.0 200.0 250.0 266.0 267.0 266.0 267.0 266.0 267.0 6183.0 268.0 257.6

COLMITO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COLMITO_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ACONCAGUA_GOGEN 19.7 19.7 19.7 19.8 19.7 19.9 20.1 20.4 20.4 20.9 20.8 25.3 28.4 28.6 28.4 28.2 28.3 28.2 28.6 28.6 28.6 28.7 28.6 28.9 588.3 28.9 24.5

CONCON_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LIPIGASCONCON_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PLACILLA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTAY_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



ELTOTORAL_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAGVERDE-TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAGVERDE-TG_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-1_GNL 67.0 83.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 73.0 119.0 119.0 119.0 119.0 120.0 819.0 120.0 34.1

QUINTERO-1_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-2_GNL 52.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0 72.0 72.0 73.0 77.0 115.0 120.0 600.0 120.0 25.0

QUINTERO-2_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-1_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-1_GNL 327.0 327.0 327.0 327.0 328.0 328.0 329.0 328.0 306.0 252.0 254.0 252.0 252.0 252.0 252.0 251.0 253.0 259.0 313.0 322.0 324.0 325.0 325.0 326.0 7139.0 329.0 297.5

NEHUENCO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-2_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-2_GNL 381.0 354.0 332.0 343.0 341.0 329.0 353.0 332.0 239.0 217.0 226.0 226.0 227.0 226.0 226.0 226.0 237.0 357.0 369.0 382.0 372.0 383.0 383.0 369.0 7430.0 383.0 309.6

NEHUENCO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-9B_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-9B_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-9B_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-1_GNL 295.0 293.0 286.0 298.0 281.0 222.0 258.0 284.0 181.0 180.0 179.0 181.0 180.0 182.0 182.0 183.0 226.0 295.0 316.0 328.0 325.0 339.0 336.0 334.0 6164.0 339.0 256.8

SANISIDRO-1_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-2_GNL 372.0 371.0 370.0 370.0 369.0 369.0 369.0 334.0 189.0 214.0 196.0 206.0 194.0 198.0 205.0 172.0 190.0 322.0 369.0 374.0 374.0 374.0 374.0 374.0 7249.0 374.0 302.0

SANISIDRO-2_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LASVEGAS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSVIENTOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOMALOSCOLORADOS-1_BIOGAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOMALOSCOLORADOS-2_BIOGAS 11.6 11.6 11.5 11.6 11.6 11.6 11.6 11.6 11.6 11.9 12.1 12.0 12.0 11.8 11.5 11.6 11.4 11.2 11.2 11.2 11.3 11.3 11.3 11.4 277.5 12.1 11.6

NUEVA RENCA CC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_GNL 323.0 340.0 339.0 276.0 203.0 164.0 219.0 244.0 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2119.0 340.0 88.3

NUEVARENCA_FA1_GLP 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_FA1_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_FA1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RENCA-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RENCA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ETERSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTAMARTA_COGEN 5.3 5.3 5.2 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.3 5.4 5.4 5.4 5.0 5.4 5.1 4.7 5.1 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 4.7 125.4 5.4 5.2

CMPCCORDILLERA_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.1 18.3 0.0 0.0 0.0 38.4 20.1 1.6

LEPANTO_BIOGAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CMPCTISSUE_COGEN 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 1.1 1.5 2.0 1.3 1.7 2.5 1.4 1.4 1.9 2.3 2.2 2.2 1.5 1.6 1.6 1.8 1.4 1.8 2.2 38.1 2.5 1.6

CANDELARIA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-1_GNL 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 78.0 120.0 100.0 0.0 0.0 0.0 323.0 120.0 13.5

CANDELARIA-2_GNL 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 79.0 120.0 123.0 88.0 124.0 66.0 695.0 124.0 29.0

CANDELARIA-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EPACIFICO_COGEN 14.8 14.6 14.8 14.8 14.8 14.8 14.4 14.7 14.6 15.0 12.8 13.9 14.7 13.6 14.8 14.2 10.2 13.9 14.3 14.6 14.8 14.7 14.7 14.5 343.1 15.0 14.3

SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COLIHUES_HFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COLIHUES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPERANZA-DS1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPERANZA-DS2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPERANZA-TG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TENO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TENO_GAS_50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.2 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 22.5 16.2 0.9

CEMENTOSBIOBIO_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CEMENTOSBIOBIO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LICANTEN_COGEN 3.0 3.1 3.9 3.5 3.5 3.5 3.8 3.7 4.0 4.3 4.6 5.1 4.7 4.3 4.5 4.2 4.4 4.5 4.2 4.5 3.2 3.0 3.7 3.1 94.1 5.1 3.9

VINALES_COGEN 28.5 24.0 24.1 24.1 23.8 24.0 24.1 24.2 24.4 24.0 23.9 24.2 24.5 24.5 24.5 24.5 24.9 25.0 27.4 32.5 32.9 32.2 31.8 31.8 629.8 32.9 26.2

PINARES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CONSTITUCION-1-ELEK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CONSTITUCION-2-ELEK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CELCO_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1 0.7 0.2 0.7 0.1 0.0 0.5 1.3 0.5 0.3 0.1 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 5.4 1.3 0.2

RASOPOWER_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LINARES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANGREGORIO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVAALDEA-1_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVAALDEA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVAALDEA-3_COGEN 38.7 39.5 38.3 36.8 38.7 38.9 38.0 38.3 38.3 38.0 37.8 37.5 38.0 39.2 39.5 40.1 39.6 40.5 40.5 40.7 41.8 42.1 42.0 40.8 943.7 42.1 39.3

LAJAEVE 6.0 5.0 5.0 6.0 5.0 6.0 5.0 6.0 5.0 6.0 4.0 5.0 4.0 3.0 3.0 3.0 3.0 5.0 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 116.0 6.0 4.8

MASISA_COGEN 8.0 7.9 7.8 7.7 7.5 7.5 7.5 7.5 7.6 6.8 6.8 6.6 6.7 6.1 5.8 5.6 5.6 6.3 7.3 8.0 8.2 7.9 7.5 5.6 169.8 8.2 7.1

YUNGAY-1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-2_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-3_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-4_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTALIDIA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTAFE_COGEN 31.9 34.8 35.4 38.2 36.4 35.4 37.3 36.8 41.9 43.4 41.9 40.3 40.2 42.1 47.8 44.4 45.4 47.4 45.5 44.1 42.2 42.6 42.2 43.8 981.4 47.8 40.9

CMPCLAJA_COGEN 13.9 14.2 10.8 8.1 6.7 5.4 3.3 2.1 2.6 8.7 7.8 6.9 11.1 7.7 11.8 10.8 10.7 11.4 13.6 17.1 17.5 19.9 24.1 26.2 272.4 26.2 11.4

CMPCPACIFICO_COGEN 27.7 28.6 28.4 28.9 29.4 29.4 27.5 25.9 29.0 31.6 30.2 26.9 29.0 31.6 32.5 30.0 33.6 33.2 33.0 30.9 31.9 29.4 30.3 27.9 716.8 33.6 29.9

PMGD-CMPCSANTAFE_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSPINOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 10.0 0.0 0.0 0.0 22.0 12.0 0.9

LOSGUINDOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSGUINDOS_2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHOLGUAN_COGEN 3.8 3.9 4.4 4.5 4.0 3.8 3.1 2.5 3.3 3.2 3.1 3.0 3.5 4.3 3.7 3.8 5.5 5.9 5.8 6.1 5.9 6.0 6.5 6.8 106.3 6.8 4.4

NEWEN_PROPANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_BUTANO           0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_PRO_ BUT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PETROPOWER_PET 51.5 52.0 52.0 52.5 53.0 51.5 52.0 52.0 52.5 51.0 51.5 52.0 51.5 51.0 51.0 52.0 52.0 51.0 52.0 51.0 52.5 50.5 52.5 52.5 1243.0 53.0 51.8

ESCUADRON_COGEN 11.7 11.5 11.2 11.7 9.5 11.8 8.4 10.1 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 7.5 7.5 7.5 7.5 9.2 8.0 9.7 9.7 9.7 9.7 219.9 11.8 9.2

SANTAMARIA_CAR 364.0 365.0 365.0 365.0 364.0 365.0 365.0 366.0 366.0 367.0 366.0 365.0 363.0 363.0 364.0 364.0 366.0 366.0 366.0 366.0 367.0 366.0 367.0 367.0 8768.0 367.0 365.3

CORONEL_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CORONEL_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CORONEL_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BOCAMINA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BOCAMINA-2 342.0 342.0 342.0 342.0 342.0 342.0 343.0 344.0 344.0 343.0 339.0 340.0 339.0 339.0 339.0 306.0 296.0 333.0 344.0 344.0 341.0 341.0 341.0 340.0 8108.0 344.0 337.8

HORCONES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ARAUCO_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAUTARO-1_COGEN 25.4 25.4 25.7 25.6 25.5 25.5 25.5 25.8 25.9 25.2 24.7 24.1 25.7 26.0 25.6 25.4 22.2 20.8 21.4 24.5 25.7 25.5 25.6 26.0 598.9 26.0 25.0

LAUTARO-2_COGEN 19.9 20.4 20.1 18.5 19.6 20.2 20.3 20.5 19.9 19.7 18.5 18.5 18.5 18.5 18.5 17.7 18.1 18.1 17.8 18.5 20.3 20.3 20.0 20.2 462.5 20.5 19.3

VALDIVIA_COGEN 28.8 26.1 24.6 26.6 25.3 24.6 24.1 25.3 26.1 27.1 29.4 28.3 22.6 28.7 29.7 31.4 31.3 27.2 31.8 34.0 35.1 33.5 30.7 31.8 684.0 35.1 28.5

ANTILHUE_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CALLECALLE_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHUYACA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TRAPEN_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 55.5 71.1 69.5 69.3 69.3 63.8 48.1 28.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 495.9 71.1 20.7

ALMENDRADO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TRINCAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 12.8 13.6 13.5 14.3 13.5 13.3 13.5 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 110.3 14.3 4.6

CALFUCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DEGAN_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DEGAN2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHILOE_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MONTEPATRIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PUNITAQUI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELMOLLE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BIOCRUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TOMAVAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CORTES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



PMGD-DONAJAVIERA 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.5 0.1 0.1

PMGD-ERMITANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-SEPULTURA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CASABLANCA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CASABLANCA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TAPIHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURAUMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-DEUCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CHORRILLOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TREBALMAPOCHO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 1.2 0.9 0.0

ELNOGAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESTANCILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-COPIULEMU 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 14.9 0.7 0.6

PMGD-ELCAMPESINO1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-MIMBRE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTAIRENE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LASPAMPAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TAMM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURICO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHILE_GEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ORAFTI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENERGIA BIOBIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COELEMU 3.8 3.8 3.9 3.9 3.7 3.9 3.6 3.3 3.6 3.7 3.7 3.7 3.8 4.0 3.6 3.5 3.7 3.7 3.4 3.6 4.1 3.8 3.9 4.0 89.5 4.1 3.7

CAÑETE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TRONGOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LEBU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TIRUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CONTULMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSALAMOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

JCE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HBS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HBS_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANCALI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUITRALMAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PICOLTUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-BOLDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOSSAUCES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOSSAUCES-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOSSAUCES-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-MALLECO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHUFKEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURACAUTIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.1 2.2 0.5 0.1

LONQUIMAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EAGON 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LPLAUTARO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-AROMOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LPPANGUIPULLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

REY_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SOUTHERN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

WATTS-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

WATTS-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SKRETTINGOSORNO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-TAMBORES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CHIFIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOS-NEGROS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CAMPESINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-RAPACO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CIRUELILO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CALAFATE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ALERCE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MULTIEXPORT-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MULTIEXPORT-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-BLUEGATE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELCANELO-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SKRETTING 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DANISCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BIOMAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SALMOFOOD-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHANGOS->CUMBRES C1 -8.3 7.9 -23.2 -11.9 -5.4 24.2 -43.5 15.5 73.1 37.9 89.5 110.5 104.8 61.5 101.2 53.2 27.1 35.8 43.9 89.0 93.3 86.0 55.8 39.6 1057.5 110.5 44.1

CHANGOS->CUMBRES C2 -10.6 5.6 -14.8 -14.1 -7.6 21.9 -45.6 13.2 70.7 35.4 87.0 107.9 102.2 59.0 98.5 50.6 24.7 33.3 41.4 86.4 90.7 83.4 53.3 37.2 1009.6 107.9 42.1

CUMBRES->CHANGOS C1 16.7 0.5 31.7 20.4 13.8 -15.8 51.7 -7.5 -65.9 -31.4 -82.8 -103.4 -97.5 -54.4 -93.7 -46.0 -20.1 -28.5 -36.3 -81.2 -85.7 -78.6 -48.4 -32.4 -874.5 51.7 -36.4

CUMBRES->CHANGOS C2 15.6 -0.7 30.5 19.2 12.6 -17.0 50.6 -8.7 -67.3 -32.5 -84.1 -104.7 -98.8 -55.6 -95.0 -47.1 -21.3 -29.6 -37.4 -82.4 -87.0 -79.7 -49.6 -33.5 -903.6 50.6 -37.7

TOTAL HORA. 6240.2 5873.9 5675.6 5495.5 5406.7 5347.2 5546.0 5439.9 5472.0 5975.5 6168.2 6295.7 6405.5 6570.9 6391.5 6330.1 6272.4 6337.0 6722.0 6893.1 6696.6 6554.2 6319.0 6042.0 146 471        

TOTAL HORA. SING 2689 2680 2600 2620 2616 2632 2540 2650 2768 2717 2847 2869 2836 2737 2782 2725 2679 2770 2880 2979 2978 2992 2927 2803 66 317          

TOTAL SEN 8930 8553 8276 8116 8023 7980 8086 8090 8240 8693 9015 9165 9242 9307 9174 9055 8951 9107 9602 9873 9675 9546 9246 8845 212 788        

CONS. PROPIOS 243 241 217 217 217 217 217 217 217 208 208 208 208 208 208 208 208 210 211 212 212 210 210 233 5 160            

CONS. PROPIOS SING 208 208 208 208 208 208 208 208 208 199 199 199 199 199 205 210 208 208 208 208 208 208 208 208 4 944            

FLUJO CHANGOS->CUMBRES -26 7 -50 -33 -20 39 -96 22 138 69 172 213 202 115 194 98 47 64 79 169 178 164 104 71 1 923            

PERDIDAS APROX. 164 147 136 128 125 125 128 128 135 157 173 182 187 192 186 177 172 176 198 213 202 193 177 159 3 963            

PERDIDAS APROX. SING 92 86 82 83 80 74 80 79 79 83 87 84 81 79 74 79 80 90 104 106 104 109 108 94 2 100            

DEMANDA APROX. 5808 5493 5273 5118 5046 5045 5106 5117 5258 5679 5960 6119 6212 6287 6192 6043 5940 6015 6392 6637 6460 6314 6035 5721 139 270        

DEMANDA APROX. SING 2415 2379 2360 2362 2348 2311 2347 2341 2342 2366 2389 2372 2354 2343 2309 2338 2345 2408 2488 2496 2487 2512 2508 2430 57 351          

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 DMAX   : 6893.1 6893

Termo 141429 66.5%



ANEXO Nº3 

Detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del Sistema Eléctrico Nacional 

correspondientes al día 21 de abril de 2021 
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ANEXO Nº4 

Detalle de mantenimientos programados y forzados correspondientes al día 21 de 

abril de 2021 
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ANEXO N° 5 

Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el sistema 

del Coordinador Eléctrico Nacional por las empresas Arauco Bioenergía 

S.A., CGE S.A. y Transelec S.A. 



Número:

2021001184

Solicitante:

PANELES ARAUCO

Empresa:

PANELES ARAUCO

Tipo de Origen:

Externo 

Central:

TER VIÑALES 

Afecta a todas las unidades

Potencia:

Desconexión de la unidad(es)

Unidades:

Zona Afectada

Maule 

Comuna

Constitución 

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Desconexión debido a falla en instalaciones de terceros.

Comentarios Tipo Causa:

Reconexión sin éxito línea 66kV San Javier - Constitución

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado. 

-Elemento: Equipo generador 

-Fenómeno Eléctrico: Detección pérdida de campo 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Fuera de servicio de Central Viñales, debido a ausencia de tensión en barra 66kV. 

-Elemento: Equipo Generador queda fuera de servicio.  

-Fenómeno Eléctrico: Unidad fuera de servicio, debido a ausencia de tensión.  

-Operación de los interruptores: Central queda fuera de servicio.  

Observaciones:

-Observaciones: Reconexión sin éxito línea 66kV San Javier - Constitución. 

-Acciones Inmediatas: Informar al CDC.  

Finalizado
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-Hechos Sucedidos: Unidades Fuera de servicio.  

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Normalizar instalaciones.  

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Normalizar instalaciones.  

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Estado Operativo:

FE (Falla Externa)

Estado Operativo Efectivo:

N (Conectada Normal)

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

21-04-2021 15:10

Fecha / Hora Estimada Retorno:

21-04-2021 23:59

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

21-04-2021 16:59

Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida

 Informe de falla Viñales 21-04-2021.pdf

(/informe_fallas/download_file/60807f40ad651f754a2561a7/Informe de falla Viñales 21-04-2021.pdf)

02/05/2021

22:51:53
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Número:

2021001188

Solicitante:

Manuel Francisco Gaete Monsalve

Empresa:

CGE

Tipo de Origen:

Externo 

SubEstación:

S/E CONSTITUCION

Falla Sobre:

paño

Elementos

Tipo: panos - S/E CONSTITUCION B1 

Nombre : S/E CONSTITUCION B1 

Fecha Perturbacion : 21-04-2021 15:10 

Fecha Normaliza : 21-04-2021 15:29 

Protección : 21/21N 

Interruptor : 52B1 

Consumo : 8.9 

Comentario : .

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Maule 

Comuna

Constitución 

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Se investiga

Comentarios Tipo Causa:

Se investiga.

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado. 

-Elemento: Interruptores 

-Fenómeno Eléctrico: Distancia (admitancia, impedancia o reactancia) 

-Operación de los interruptores: Varios 

Finalizado
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Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Se investiga. 

-Elemento: Se investiga. 

-Fenómeno Eléctrico: Se investiga. 

-Operación de los interruptores: Se investiga. 

Observaciones:

-Observaciones: Desconexión forzada del 52B1 de S/E Constitución, afectando los consumos de S/E Constitución. 

-Acciones Inmediatas: . 

-Hechos Sucedidos: Al momento de la falla Central Viñales se encontraba generando 23 MW 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: . 

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: . 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

CGE / Perd. Estm. de Potencia: 7.1 / Región : Maule / Clientes Afectados: 15463 

LUZ LINARES / Perd. Estm. de Potencia: 1.8 / Región : Maule / Clientes Afectados: 1512 

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

21-04-2021 15:10

Fecha / Hora Estimada Retorno:

21-04-2021 15:29

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

21-04-2021 15:29

Archivos Subidos

Archivo

Fecha

Subida

 IF 2021001188-2021001187 21 abril 2021 DF 52B1 Constitución y Nirivilo VF.zip

(/informe_fallas/download_file/608089bfad651f7560e6df0f/IF 2021001188-2021001187 21 abril 2021 DF 52B1

Constitución y Nirivilo VF.zip)

04/05/2021

14:44:54

 Protecciones.zip (/informe_fallas/download_file/608089bfad651f7560e6df0f/Protecciones.zip) 04/05/2021

14:45:01
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Número:

2021001187

Solicitante:

Manuel Francisco Gaete Monsalve

Empresa:

CGE

Tipo de Origen:

Externo 

SubEstación:

S/E NIRIVILO

Falla Sobre:

barra

Elementos

Tipo: barras - BA S/E NIRIVILO 66KV 

Nombre : BA S/E NIRIVILO 66KV 

Fecha Perturbacion : 21-04-2021 15:10 

Fecha Normaliza : 21-04-2021 15:27 

Protección : . 

Interruptor : . 

Consumo : 1.8 

Comentario : .

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Maule 

Comuna

Constitución 

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Se investiga

Comentarios Tipo Causa:

Se investiga.

Causas

-Fenómeno Físico: Fallas en instalaciones de terceros u en otro segmento.  

-Elemento: Cables aislados o de poder línea 

-Fenómeno Eléctrico: Bajo voltaje 

-Operación de los interruptores: Varios 

Finalizado
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Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Se investiga. 

-Elemento: Se investiga. 

-Fenómeno Eléctrico: Se investiga. 

-Operación de los interruptores: Se investiga. 

Observaciones:

-Observaciones: Pérdida de suministro por falla aguas arriba de instalaciones de CGE, afectando los consumos de S/E Nirivilo. 

-Acciones Inmediatas: . 

-Hechos Sucedidos: . 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: . 

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: . 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

CGE / Perd. Estm. de Potencia: 1.8 / Región : Maule / Clientes Afectados: 3531 

CGE / Perd. Estm. de Potencia: 1.8 / Región : Maule / Clientes Afectados: 3531 

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

21-04-2021 15:10

Fecha / Hora Estimada Retorno:

21-04-2021 15:27

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

21-04-2021 15:27

Archivos Subidos

Archivo

Fecha

Subida

 IF 2021001188-2021001187 21 abril 2021 DF 52B1 Constitución y Nirivilo VF.zip

(/informe_fallas/download_file/6080853dad651f754a2561ac/IF 2021001188-2021001187 21 abril 2021 DF 52B1

Constitución y Nirivilo VF.zip)

04/05/2021

14:45:15

 Protecciones.zip (/informe_fallas/download_file/6080853dad651f754a2561ac/Protecciones.zip) 04/05/2021

14:45:15
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Número:

2021001185

Solicitante:

TRANSELEC

Empresa:

TRANSELEC

Tipo de Origen:

Interno 

Línea:

SAN JAVIER - CONSTITUCIÓN 66KV

Tramo:

Tipo: secciones_tramos - SAN JAVIER - ESTRUCTURA 22 66KV C1 

Nombre : SAN JAVIER - ESTRUCTURA 22 66KV C1 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

Tipo: secciones_tramos - ESTRUCTURA 22 - ESTRUCTURA 23 66KV C1 

Nombre : ESTRUCTURA 22 - ESTRUCTURA 23 66KV C1 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

Tipo: secciones_tramos - ESTRUCTURA 23 - ESTRUCTURA 164 66KV C1 

Nombre : ESTRUCTURA 23 - ESTRUCTURA 164 66KV C1 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

Tipo: secciones_tramos - ESTRUCTURA 164 - ESTRUCTURA 165 66KV C1 

Nombre : ESTRUCTURA 164 - ESTRUCTURA 165 66KV C1 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Finalizado
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Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

Tipo: secciones_tramos - ESTRUCTURA 165 - TAP NIRIVILO 66KV C1 

Nombre : ESTRUCTURA 165 - TAP NIRIVILO 66KV C1 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

Tipo: secciones_tramos - TAP NIRIVILO - CONSTITUCIÓN 66KV C1 

Nombre : TAP NIRIVILO - CONSTITUCIÓN 66KV C1 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

Zona Afectada

Comuna

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Comentarios Tipo Causa:

Se Investiga

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado. 

-Elemento: Interruptores 

-Fenómeno Eléctrico: Distancia (admitancia, impedancia o reactancia) 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico:  

-Elemento:  

-Fenómeno Eléctrico:  

-Operación de los interruptores:  

Observaciones:

-Observaciones: Reconexión Automática 52B3 San Javier sin éxito No se puede formar Isla eléctrica en Constitución 

-Acciones Inmediatas: Informar al Coordinador, recopilación de antecedentes. 

-Hechos Sucedidos: A las 15:10 horas, desconexión forzada por operación de protecciones de Línea 66 kV San Javier -

Constitución. 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: A las 15:26 horas CGE abre Interruptores en S/E Nirivilo A las 15:27 horas, reconexión

manual de prueba con éxito desde S/E San Javier. A las 15:29 horas, cerrado 52J1 con éxito en S/E Constitución. (CGE) 

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Se investiga 

Afecta SSCC:



No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

CGE / Perd. Estm. de Potencia: 12 / Región : / Clientes Afectados: 

Retorno Automatico:

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

21-04-2021 15:10

Fecha / Hora Estimada Retorno:

21-04-2021 15:27

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

21-04-2021 15:27

Archivos Subidos

Archivo Fecha Subida

 IF2021001185.rar (/informe_fallas/download_file/60808287ad651f7550042cf3/IF2021001185.rar) 29/04/2021 00:07:06

 

!



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 6 

Otros antecedentes aportados por las empresas Arauco Bioenergía 

S.A., CGE S.A. y Transelec S.A. 



 

 

 

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

CENTRAL AUTOPRODUCTORA: Viñales 

PROPIETARIO: Maderas Arauco S.A. (ex Paneles) 

NOMBRE EMPRESA REPRESENTANTE: Arauco Bioenergía S.A. (representa a Maderas Arauco S.A. ante el 

Coordinador Eléctrico Nacional. 
RUT: 96.547.510-9 
REPRESENTANTE LEGAL: Leonardo Bastidas 
DIRECCIÓN: Av. El Golf 150, Piso 7. Las Condes 
TÍTULO DE LA FALLA: Salida de servicio de central autoproductora Viñales el día 21/04/2021 

CODIGO DE FALLA: 2011 

FENÓMENO FÍSICO: No aplica1 

ELEMENTO: No aplica2 

FENÓMENO ELÉCTRICO: No aplica3 

MODO: No aplica4 

COMUNA: Constitución 
FECHA Y HORA DE INICIO: 21 de abril del 2021 a las 15:10 hrs. 
CÓDIGO INFORME DE FALLA: IF2021001184 

  

1. DESCRIPCIÓN DE LA FALLA 

 

Con fecha 21 de abril del 2021 a las 15:10 hrs. se produce una interrupción forzada por protecciones en la línea 

de 66 kV San Javier � Constitución. Se pierden 12 MW de consumos en SS/EE Constitución y Nirivilo. 

La falla anterior, provoca la salida de servicio de central autoproductora Viñales producto del enclavamiento 

existente con el paño 52B1 de S/E Constitución. Al momento de la falla, central autoproductora Viñales inyectaba 

23 MW al SEN. 

A las 16:52 hrs. central autoproductora Viñales se sincroniza al SEN. 

2. INSTALACIONES AFECTADAS 

 

Las instalaciones afectadas son: 

· Central autoproductora Viñales: Apertura de interruptor 52(1-1). 

· Central autoproductora Viñales: Apertura de interruptor 52(1-2). 

· Central autoproductora Viñales: Apertura de interruptor 52(1-10).  

!
1!No aplica porque el fenómeno físico se produce en instalaciones de terceros. 
2 No aplica porque elemento eléctrico pertenece a instalaciones de terceros. 
3 No aplica porque el fenómeno eléctrico se produce en instalaciones de terceros. 
4 No aplica porque el interruptor que debe despejar la falla pertenece a instalaciones de terceros.!



! !

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

2.1. DIAGRAMA UNILINEAL DE LAS INSTALACIONES AFECTADAS 

!

!
Figura 2.1: Diagrama unilineal zona afectada en central autoproductora Viñales.



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

3. PÉRDIDAS DE GENERACIÓN 

 
3.1. Central autoproductora Viñales: 23 MW de excedentes 

 

· Hora de Inicio: 15:10 hrs. 

· Hora de Término: 16:52 hrs. 

· Duración de desconexión: 1 hora 42 minutos. 

!

4. PÉRDIDAS DE CONSUMO 

 

4.1. Clientes de Arauco Bioenergía: 0 MW. 

4.2. Clientes de otras empresas: Se desconoce información. 

 

5. REPETICIONES 

 

5.1. Falla en instalaciones de terceros por lo que se desconoce información. Arauco no cuenta con 

registros de falla de instalaciones de terceros, solo propios. 

  



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

6. CRONOLOGÍA Y DESCRIPCIÓN DE LAS CAUSAS DEL EVENTO 

!

6.1. A las 15:10 hrs. se produce una interrupción forzada por protecciones en la línea de 66 kV San Javier 

� Constitución. Se pierden 12 MW de consumos en SS/EE Constitución y Nirivilo. Debido a lo anterior 

se producen los eventos que siguen. 

6.2. A las 15:10:21,328555 hrs. abre el interruptor 52(1-2) de central autoproductora Viñales por 

enclavamiento con el interruptor 52B1 de S/E Constitución. 

6.3. A las 15:10:21,331183 hrs. abre el interruptor 52(1-1) de central autoproductora Viñales por 

enclavamiento con el interruptor 52B1 de S/E Constitución. Planta autoproductora Viñales comienza 

a operar en isla. 

6.4. A las 15:10:22,069393 hrs. se produce el pickup y la operación de la función OVERFREQUENCY 3 de la 

protección F60 asociada al interruptor 52(1-10) de central autoproductora Viñales. 

6.5. A las 15:10:22,104924 hrs. abre el interruptor 52(1-10) de central autoproductora Viñales. TG1 sale 

de servicio. 

6.6. A las 15:27:55,197251 hrs. cierra el interruptor 52(1-1) de central autoproductora Viñales. 

6.7. A las 15:28:10,439417 hrs. cierra el interruptor 52(1-2) de central autoproductora Viñales. 

6.8. A las 16:51:47,523488 hrs. cierra el interruptor 52(1-10) de central autoproductora Viñales y se 

sincroniza al SEN. 

  



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

7. REGISTRO DE EVENTOS 

 

7.1. PROTECCIÓN F60, PAÑO 52(1-1) CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 

 
Figura 7.1: Registro de eventos de protección F60, paño 52(1-1) central autoproductora Viñales. 



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

7.2. PROTECCIÓN F60, PAÑO 52(1-2) CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 

 
Figura 7.2: Registro de eventos de protección F60, paño 52(1-2) central autoproductora Viñales. 



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

7.3. PROTECCIÓN F60, PAÑO 52(1-10) TG1 CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 

 



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 
Figura 7.3: Registro de eventos de protección F60, paño 52(1-10) TG1 central autoproductora Viñales. 
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INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

8. OSCILOGRAFÍAS 

 
8.1. PROTECCIÓN F60, PAÑO 52(1-10) TG1 CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 

 
Figura 8.1: Oscilografía de protección F60, paño 52(1-10) TG1 central autoproductora Viñales.



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

9. ANÁLISIS DE LA ACTUACIÓN DE LAS PROTECCIONES 

 

9.1. PAÑO 52(1-1) y 52(1-2) CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 

 

Referente a la apertura de los interruptores 52(1-1) y 52(1-2) de central autoproductora Viñales, estas se 

producen producto del enclavamiento existente con el paño 52B1 de S/E Constitución. 

 

 

9.2. PAÑO 52(1-10) TG1 CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 

La apertura del interruptor 52(1-10) se produce por la operación de la función de sobrefrecuencia 

OVERFREQUENCY 3 de su protección F60. El ajuste de esta función se muestra en la figura 9.1. 

 

 

!
Figura 9.1: Ajuste de la función OVERFREQUENCY 3 de la protección F60 asociada al paño 52(1-10). 

 

La oscilografía de la figura 8.1 muestra una frecuencia de 53,036 Hz, la cual provoca la operación de la protección. 

  



!

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

10. ACCIONES CORRECTIVAS 

!

!

10.1. Acciones Correctivas LP: No se necesitan ya que se concluye una correcta operación de las 

protecciones. 

10.2. Acciones Correctivas CP: No se necesitan ya que se concluye una correcta operación de las 

protecciones. 

10.3. Inversiones Pendientes: No se tienen inversiones pendientes a la fecha. 

 
 

11. VIDA ÚTIL 

 
 

11.1. La vida útil de la central Viñales es de 30 años, cuya operación comenzó el año 2011.
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INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

12. INFORME DE FALLA DE 48 HRS. 

 
 



! !

INFORME DE FALLA � CENTRAL AUTOPRODUCTORA VIÑALES 

 



 

INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

 
INFORME (s) CDEC Nº: 001188 y 001187 

 
FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 1 
ZONA MAULE 

1.   CAUSA U ORIGEN DE LA FALLA:  
 

1.1. Fecha y hora de la Falla: 
 

Fecha 21 de abril 2021 

Hora              15:10 

 

1.2. Localización de la falla:  
 

1.2.1      Nombre de instalación donde se produjo la falla. 
               Linea 66KV San Javier � Constitución. 
 
1.2.2.    Segmento al cual pertenece el equipo elemento fallado. 
               Tx 
 
1.2.3.     Elemento o equipo fallado. 
               Falla en instalaciones de terceros.                 
 
  

1.3. Causa origen de la Falla:  
Falla en línea de propiedad de terceros. 
 
 

1.4. Proposición de origen de la falla:  
 

I. Externa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

 
INFORME (s) CDEC Nº: 001188 y 001187 

 
FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 2 
ZONA MAULE 

1.5. Código de falla: 
 

Causas de Falla Código Descripción 

Fenómeno Físico OPE6 Fallas en instalaciones de terceros  

Elemento del Sistema Eléctrico - (*) 

Fenómeno Eléctrico DI21N Distancia residual 

Modo 13 Opera según lo esperado 
(*) La falla se produjo en la línea  de 66kV San Javier- Constitución, de propiedad de TRANSELEC. No corresponde a CGE 
pronunciarse sobre falla en instalaciones de terceros.  

 

1.6. Comuna donde se originó la falla:  
 

Falla en instalaciones de terceros específicamente en LT San Javier � Constitución 
propiedad e Transelec. 

 
1.7. Comunas afectadas por la falla:  

 
7102, Constitución 
7103, Curepto 
7104, Empedrado 
7406, San Javier 
7201, Cauquenes 

 

 

1.8. Reiteración. 

1.8.1. N° de Fallas en Instalación. (Últimos 24meses móviles). 

23/10/2020.  
 

1.8.2. N° de Fallas en Instalación con mismo Fenómeno Físico. (Últimos 24meses 

móviles). 

                        23/10/2020.  
 
1.8.3. Identificación de Evento de Falla que afecta a instalación en los últimos 24 meses 

móviles.  

                       23.10/2020.  
 
 



 

INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

 
INFORME (s) CDEC Nº: 001188 y 001187 

 
FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 3 
ZONA MAULE 

1.9. REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA 
 

Razón Social:   Compañía General de Electricidad S.A. 
Rut:     76.411.321-7 
Representante Legal:  Iván Arístides Quezada Escobar 
Dirección:  Av. Presidente Riesco 5561, piso 14. Las Condes. 

Santiago. 
 
 
 

2.- INSTALACIONES AFECTADAS. 
 

 

 

Subestación 

Primaria 
Instalación 

Hora 

desconexión 

Hora 

Normalización 

Nirivilo Barra de 66KV 15:10 15:27 

Constitución Barra de 66KV 15:10 15:29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

 
INFORME (s) CDEC Nº: 001188 y 001187 

 
FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 4 
ZONA MAULE 

3.-DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS. 

 

 

Figura 1. Diagrama simplificado de la instalación afectada. 
 

4.- PÉRDIDAS DE GENERACIÓN. 
-No hay generación de propiedad de CGE S.A., involucrada en la falla. 
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5.- PÉRDIDAS DE CONSUMOS. 
 
Subestación 

/Transformador 
Alimentador/Nema MW  

Hora 
desconexión 

Hora 
normalización 

Clientes  
afectados 

Comuna 
Rural/ 

Urbano 

S/E Constitución 
T1 

Cto. Purapel  
52E1 

1,7 15:10 15:29 327 7102,Constitución Rural 

S/EConstitución 
T1 

Cto. Santa María  
52E2 

2,1 15:10 15:29 9557 7102,Constitución 
Urbano/ 

Rural 

S/E Constitución 
T1 

Cto. Falucho  
52E3 

2,2 15:10 15:29 4664 
7102,Constitución 

7103,Curepto 
Urbano/ 

Rural 

S/E Constitución 
T2 

Cto. Luz Linares 
52E2 

1,8 15:10 15:29 No aplica No aplica No aplica 

S/E Nirivilo 
T2 

Cto. Los Naranjos 
52E1 

1,5 15:10 15:27 3362 
7102,Constitución 
7104,Empedrado 
7406,San Javier 

Rural 

S/E Nirivilo 
T2 

Cto. Santa Olga 
52E2 

0,2 15:10 15:27 14 
7201,Cauquenes 
7406,San Javier  

Rural  

 
TOTAL (MW) Clientes 

Regulados 
9,5    

  

 
ENS   =  2,952 MWH 
Clientes  :  17924  
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6.- CRONOLOGÍA DE EVENTOS Y DESCRIPCIÓN DE CAUSAS. 
 
 

S/E o LT  Evento 
Horario 

desconexión 

San Javier 
Apertura del interruptor 52B3 por protecciones  
(Propiedad de Transelec) 

15:10 

Nirivilo 
Pérdida de suministro por parte del proveedor asociado a la línea 
San Javier-Constitución 

15:10 

Constitución Apertura por protecciones del interruptor 52B1  15:10 

Constitución Pérdida de suministro de la SE Constitución 15:10 

Nirivilo 
Apertura manual de interruptor 52BT2 general de 66kV del 
transformador N°2 

15:26 

S/E o LT  Evento 
Horario 

desconexión 

 
Transelec detecta la causa de la falla y realiza un cierre en vacío con 
éxito de la Línea 66kV San Javier-Constitución. 

 

San Javier Cierre manual del Interruptor 52B3 (Propiedad de Transelec) 15:27 

Nirivilo 
Cierre manual de interruptor 52BT2 general de 66kV del 
transformador N°2 (se recuperan los consumos de SE Nirivilo) 

15:29 

Constitución 
Cierre del interruptor 52B1 (Una vez energizada la línea San Javier-
Constitución se coordina el cierre del interruptor en SE 
Constitución) 

15:30 

 

 

El día miércoles 21 de abril de 2021, a las 15:10 horas, se produce la pérdida de servicio desde la 
línea San Javier-Constitución. Produciendo la operación la operación del Int. 52B1 en SE 
Constitución y la pérdida de suministro la SE Constitución y la SE Nirivilo. Una vez que Transelec 
energiza la línea 66kV San Javier�Constitución se normalizan los consumos de SSEE Nirivilo y 
Constitución a las 15:27 y las 15:29 hrs respectivamente.  
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7.- ESQUEMAS DE PROTECCIÓN Y CONTROL INVOLUCRADOS EN LA FALLA. 
 

En S/E Nirivilo correctamente no hay protecciones operadas, ante la falla en la LT 66 kV San 
Javier- Constitución, instalación externa a CGE S.A. 
 

En S/E Constitución correctamente se produce la operación de las protecciones, del paño 52B1, 
ante falla en la línea LT  66 kV San Javier - Constitución de propiedad de Transelec. 

 
PROTECCIONES OPERADAS: 

 

HORA 

RELE 
SUBESTACIÓN INSTALACIÓN 

PROTECCIÓN 

OPERADA 
TIEMPO [s] OBSERVACIONES 

21:09 (UTC) Constitución 52B1 
21N zona 4 Rele 

SEL 311c Sistema 2 
1,4  Fase A - Tierra 

 
Nota: Rele GE D60 Sistema 1 no opera. 

 
AJUSTE ACTUAL DE LAS PROTECCIONES DEL PAÑO 52B1 DE S/E CONSTITUCIÓN: 
Razón de TTPP = 332:1    Razón de TTCC = 400/5 
Relé: GE- D60 (Sistema 1) 

 UNIDAD MHO DE FASE (21)  

Alcance 1º zona (Dir.) 3,48 L53º Wsecundarios 0    Seg. 

Alcance 2º zona (Dir.) 7,85 L53º  Wsecundarios 0,3 Seg. 

Alcance 3º zona (Dir.) 10,10 L53º  Wsecundarios 0,6 Seg. 

Alcance 4º zona (Dir.) 14,44 L53º Wsecundarios 1,4 Seg. 

Alcance 5º zona (Rev.) 14,72 L53º Wsecundarios 3 Seg. 

 
UNIDAD MHO RESIDUAL (21N) 

Alcance 1º zona (Dir.) 2,78 L53º Wsecundarios 0    Seg. 

Alcance 2º zona (Dir.) 6,30 L53º  Wsecundarios 0,3 Seg. 

Alcance 3º zona (Dir.) 8,10 L53º  Wsecundarios 0,6 Seg. 

Alcance 4º zona (Dir.) 14,44 L53º Wsecundarios 1,4 Seg. 

Alcance 5º zona (Rev.) 14,72 L53º Wsecundarios 3 Seg. 

K0 = 0,76 L29,77o  
 
UNIDAD POLIGONAL RESIDUAL (21NQ) 

 XG1 : 2,78 Wsec RG1 : 2,78 W sec (Dir.) 

XG2 : 6,30 W sec RG2 : 11,78 W sec (Dir.) 

XG3 : 8,10 W sec RG3 : 15,80 W sec (Dir.) 
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XG4 : 14,44 W sec RG4 : 21,44 W sec (Dir.) 

XG5: 14,72 W sec RG5 : 14,72 W sec (Rev.) 

(Nota: Direccionalidad Dir.: Hacia SE San Javier) 
 
UNIDAD DE SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL DE FASE Y RESIDUAL (67/67N) 

 Protección de Fase Protección Residual 

TTCC 400/5 400/5 

Relé GE D60 

Pick up  6  0,5 

Curva IEEE Very Inverse IEC A (inverse) 

Lever 0,30 0,52 

Instantáneo No No 

Dirección Hacia San Javier Hacia San Javier 

 
 
 
 

Relé: SEL-311C (Sistema 2) 
 

UNIDAD MHO DE FASE (21)  
Alcance 1º zona (Dir.) 3,48 L53º Wsecundarios 0    Seg. 

Alcance 2º zona (Dir.) 7,85 L53º  Wsecundarios 0,3 Seg. 

Alcance 3º zona (Dir.) 10,10 L53º  Wsecundarios 0,6 Seg. 

Alcance 4º zona (Dir.) 14,44 L53º Wsecundarios 1,4 Seg. 

 
UNIDAD MHO RESIDUAL (21N) 

Alcance 1º zona (Dir.) 2,79 L53º Wsecundarios 0    Seg. 

Alcance 2º zona (Dir.) 6,30 L53º  Wsecundarios 0,3 Seg. 

Alcance 3º zona (Dir.) 8,10 L53º  Wsecundarios 0,6 Seg. 

Alcance 4º zona (Dir.) 14,44 L53º Wsecundarios 1,4 Seg. 

K0 = 0,76 Ð29,77o  
 
UNIDAD POLIGONAL RESIDUAL  (21NQ) 

 XG1 : 2,79 Wsec RG1 : 2,79 W sec (Dir.) 

XG2 : 6,30 W sec RG2 : 8,43 W sec (Dir.) 

XG3 : 8,10 W sec RG3 : 9,64 W sec (Dir.) 

XG4 : 14,44 W sec RG4 : 21,44 W sec (Dir.) 
 

(Nota: Direccionalidad Dir.: Hacia S/E San Javier) 
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UNIDAD DE SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL DE FASE Y RESIDUAL (67/67N) 

 Protección de Fase Protección Residual 

TTCC 400/5 400/5 

Relé SEL 311c 

Pick up  6 0,5 

Curva U2  C1 

Lever 0,9 0,52 

Control de torque Función 32QF Función 32GF 

Instantáneo No No 

Dirección Hacia San Javier Hacia San Javier 
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ANÁLISIS DE LA ACTUACIÓN DE LAS PROTECCIONES DEL PAÑO 52B1 DE SE CONSTITUCIÓN 
 
Resumen del primer evento del relé SEL 311c (detección de la falla)  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
             Figura N°3. Reporte del Evento 52B1 SE Constitución 
 
En la figura se muestra el resumen del evento registrado por el relé de protección SEL 311c del 
paño B1 de SE Constitución. 
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Oscilografia del primer evento del relé SEL 311 (detección de la falla)  
 

 
 

Figura N°4. Oscilografia del primer evento 52B1 SE Constitución 
 
Esta oscilografía en principio presenta el instante en que se presenta la falla y la detección de ésta 
por medio de las funciones de protección de sobrecorriente residual direccional 51G y de distancia 
residual en zona 4 Z4G. (MBG4 y XBG4). 
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Resumen del segundo evento del relé SEL 311c (Orden de apertura al 52B1)  
 
 

      

 

      Figura N°5. Reporte del Evento 52B1 SE Constitución 
 
En la figura se muestra el resumen del evento registrado por el relé de protección SEL 311c del 
paño B1 de SE Constitución. 
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Oscilografía del segundo evento del relé SEL 311c (Orden de apertura al 52B1)  
 
 

 

 

 Figura N°6. Oscilografia del segundo evento 52B1 SE Constitución 
 
Esta oscilografía es la continuación de la anterior y aquí se presenta el instante en que se cumple 
el tiempo para la operación de la protección de distancia para falla de fase a tierra en zona 4 (Z4G, 
Z4T, ZONE4 = 1), generando la orden de trip sobre el 52B1 provocando la apertura de éste reflejada 
por el cambio de estado de la variable 52A. Debido al tiempo involucrado, también se produce la 
operación de sobrecorriente direccional residual (51GT=1) antes que se produzca la apertura del 
interruptor. 
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Analisis de Registro de eventos Secuenciales (SER) relé SEL-311c 
 
SEL-311C LINEA A SAN JAVIER       Date: 04/22/2021    Time: 14:42:16.833 
52B1 
 
FID=SEL-311C-R112-V0-Z005004-D20070918       CID=9C9A 
 
#     DATE        TIME           ELEMENT            STATE 
25    02/21/2021  10:23:08.334   IN101            Asserted 
24    03/04/2021  10:23:50.904   51G              Asserted 
23    03/04/2021  10:23:50.960   51G              Deasserted 
22    04/21/2021  19:09:24.071   51G              Asserted 
21    04/21/2021  19:09:24.081   Z4G              Asserted 
20    04/21/2021  19:09:25.473   TRIP             Asserted 
19    04/21/2021  19:09:25.473   Z4GT             Asserted 
18    04/21/2021  19:09:25.473   OUT101           Asserted 
17    04/21/2021  19:09:25.473   OUT105           Asserted 
16    04/21/2021  19:09:25.473   OUT107           Asserted 
15    04/21/2021  19:09:25.508   51GT             Asserted 
14    04/21/2021  19:09:25.517   IN101            Deasserted 
13    04/21/2021  19:09:25.527   52A              Deasserted 
12    04/21/2021  19:09:25.532   IN102            Asserted 
11    04/21/2021  19:09:25.542   Z4GT             Deasserted 
10    04/21/2021  19:09:25.542   Z4G              Deasserted 
9     04/21/2021  19:09:25.547   51GT             Deasserted 
8     04/21/2021  19:09:25.547   51G              Deasserted 
7     04/21/2021  19:09:25.651   TRIP             Deasserted 
6     04/21/2021  19:09:25.651   OUT101           Deasserted 
5     04/21/2021  19:09:25.651   OUT105           Deasserted 
4     04/21/2021  19:09:25.651   OUT107           Deasserted 
3     04/21/2021  19:28:14.696   IN102            Deasserted 
2     04/21/2021  19:28:14.726   52A              Asserted 
1     04/21/2021  19:28:14.726   IN101            Asserted 
 
 

Los registros N°22 y N° 21 presentan la detección de la falla por los detectores de sobrecorriente 
residual 51G, y de falla de distancia residual en zona 4 Z4G respectivamente. Luego de pasados 
1,402 segundos, los registros N° 19 y N°20 muestran la activación de la protección de distancia 
para falla a tierra en zona 4 (Z4GT=1) provocando en ese mismo instante la orden de TRIP sobre el 
interruptor 52B1, ocurriendo su apertura presentada por el cambio de estado de la variable 52A 
en el registro N° 13. Previamente a la apertura se activa también la protección de sobrecorriente 
direccional residual 51GT en el registro N°15. 
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ANÁLISIS DE LA ACTUACIÓN DE LAS PROTECCIONES DEL PAÑO 52B1 DE S/E CONSTITUCIÓN 

Evento de fallas registrado en Relé GE-D60 del paño 52B1 de S/E Constitución 

 
 

 
 
 Figura N°7. Registros SER del Relé GE-D60 Interruptor 52B1 SE Constitución 
 
El relé D60 tal cual lo indica el registro N° 68035 activó su detector NTRL DIR OC1 REV, con lo cual 
provoco el bloqueo de la función 50/51N como señala el registro N°68036. Posteriormente se 
desbloquea en el registro N°68038, para bloquearse nuevamente en el registro N°68041. Con esto, 
dado el tiempo transcurrido (1,461404 s.), no opera y reporta el estado abierto debido a la 
actuación del relé SEL 311C en el registro N°68044. Por la misma razón, no activa la función de 
distancia para falla a tierra en zona 4 a diferencia de la protección SEL teniendo ajustes similares. 
 
 
 
 
 
 



 

INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

 
INFORME (s) CDEC Nº: 001188 y 001187 

 
FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 16 
ZONA MAULE 

8.- ACCIONES CORRECTIVAS A CORTO PLAZO.  

 
Se revisará la programación de la protección del relé GE D60 paño B1 S/E Constitución y se 
realizarán pruebas para determinar la causa de la no operación en un plazo de 15 días hábiles. 
 
9.- ACCIONES CORRECTIVAS A LARGO PLAZO.  

No aplica 

 
10.- CONCLUSIONES. 
 

En base a los antecedentes aportados y registros analizados, se concluye correcta la operación de 
la protección paño 52B1 de SE Constitución rele SEL 311C sistema N°2, a través de la función de 
protección de distancia residual en zona 4 en el despeje rápido y selectivo de una falla en la LT 66 
KV San Javier-Constitución.  El sistema N°1 relé GE D60, no opera. 
  

 

8. ANÁLISIS CONJUNTO 
 
El día miércoles 21 de abril de 2021, a las 15:10 horas, se produce la pérdida de servicio desde la 
línea San Javier - Constitución. Produciendo la operación del Interruptor 52B1en la SE Constitución 
y la pérdida de suministro de la SE Nirivilo y SE Constitución. Una vez que Transelec energiza la 
línea 66kV San Javier � Constitución se normalizan los consumos de SSEE Nirivilo y Constitución a 
las 15:27 y las 15:29 hrs.  

  



 

INFORME DE FALLA 
REQUERIMIENTO NORMA TÉCNICA DE SyCS 

 
INFORME (s) CDEC Nº: 001188 y 001187 

 
FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 17 
ZONA MAULE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO N°1 

Historico de Alarmas 
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21-04-2021 19:10:21.2 [SCADA_TA] CONS_B1_52B1_ST_ABI CFN ABIERTO 52B1 ABIERTO 

21-04-2021 19:26:12.0 [SCADA_TA] NIRI_BT2_52BT2_ST_ABI CFN ABIERTO 52BT2 ABIERTO 

21-04-2021 19:27:44.5 [SCADA_TA] NIRI_BT2_52BT2_OR_CERRAR   1 52BT2 CERRAR 

21-04-2021 19:29:10.4 [SCADA_TA] CONS_B1_52B1_ST_CER CFN CERRADO 52B1 CERRADO 
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ANEXO N°2 

 

      SETTINGS DE LAS PROTECCIONES 
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FECHA DE FALLA: 
21 de abril de 2021 

INSTALACIÓN (ES) SSEE CONSTITUCION Y NIRIVILO 
 

GERENCIA ZONAL MAULE  HOJA Nº 32 
ZONA MAULE 

SEL 311C PAÑO B1 SE CONSTITUCIÓN 
 
 
Group 1 
Group Settings: 
RID   =SEL-311C LINEA A SAN JAVIER    TID   =52B1                            
CTR   = 80         
CTRP  = 80        PTR   = 332.00    PTRS  = 332.00     
APP   = 311C       
Z1MAG = 9.24      Z1ANG = 53.00      
Z0MAG = 29.57     Z0ANG = 74.00     LL    = 77.00      
E21P  = 4         E21MG = 4         E21XG = 4          
E50P  = N         E50G  = N         E50Q  = N          
E51P  = Y         E51G  = Y         E51Q  = N          
E32   = AUTO      EOOS  = N         ELOAD = N         ESOTF = Y          
EVOLT = N         E25   = N         E81   = N         EFLOC = Y          
ELOP  = Y         ECOMM = N         E79   = N         EZ1EXT= N          
ECCVT = N         ESV   = N         ELAT  = 16        EDP   = 16         
EDEM  = THM       EADVS = Y          
Z1P   = 3.48      Z2P   = 7.85      Z3P   = 10.10     Z4P   = 14.44      
50PP1 = 2.00      50PP2 = 0.50      50PP3 = 0.50      50PP4 = 0.50       
Z1MG  = 2.79      Z2MG  = 6.30      Z3MG  = 8.10      Z4MG  = 14.44      
XG1   = 2.79      XG2   = 6.30      XG3   = 8.10      XG4   = 14.44      
RG1   = 2.79      RG2   = 8.43      RG3   = 9.64      RG4   = 21.44      
XGPOL = I2        TANG  =-9.0        
50L1  = 0.50      50L2  = 0.50      50L3  = 0.50      50L4  = 0.50       
50GZ1 = 0.50      50GZ2 = 0.50      50GZ3 = 0.50      50GZ4 = 0.50       
k0M1  = 0.760     k0A1  = 29.77      
k0M   = 0.760     k0A   = 29.77      
Z1PD  = 0.00      Z2PD  = 15.00     Z3PD  = 30.00     Z4PD  = 70.00      
Z1GD  = 0.00      Z2GD  = 15.00     Z3GD  = 30.00     Z4GD  = 70.00      
Z1D   = 0.00      Z2D   = 15.00     Z3D   = 30.00     Z4D   = 70.00      
51PP  = 6.00      51PC  = U2        51PTD = 0.90      51PRS = Y          
51GP  = 0.50      51GC  = C1        51GTD = 0.52      51GRS = Y          
DIR3  = F         DIR4  = F          
ORDER = QVI        
CLOEND= OFF       52AEND= 2.00      SOTFD = 500.00     
DMTC  = 60        PDEMP = OFF       GDEMP = OFF       QDEMP = OFF        
TDURD = 9.00      CFD   = 50.00     3POD  = 1.50       
OPO   = 52        50LP  = 0.25       
SELogic Group 1 
SELogic Control Equations: 
TR    =Z1T + Z2T + Z3T + Z4T + 51GT + 51PT 
TRSOTF=M2P + Z2G 
DTT   =0 
ULTR  =!(52A + 50L + 51PT + 51GT + Z1T + Z2T + Z3T + Z4T) 
52A   =IN101 
CL    =0 
ULCL  =0 
SET1  =0 
RST1  =0 
SET2  =0 
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RST2  =0 
SET3  =0 
RST3  =0 
SET4  =0 
RST4  =0 
SET5  =0 
RST5  =0 
SET6  =0 
RST6  =0 
SET7  =0 
RST7  =0 
SET8  =0 
RST8  =0 
SET9  =0 
RST9  =0 
SET10 =0 
RST10 =0 
SET11 =0 
RST11 =0 
SET12 =0 
RST12 =0 
SET13 =0 
RST13 =0 
SET14 =0 
RST14 =0 
SET15 =0 
RST15 =0 
SET16 =0 
RST16 =0 
51PTC =32QF 
51GTC =32GF 
OUT101=TRIP 
OUT102=0 
OUT103=0 
OUT104=0 
OUT105=TRIP 
OUT106=0 
OUT107=TRIP 
OUT201=0 
OUT202=0 
OUT203=0 
OUT204=0 
OUT205=0 
OUT206=0 
OUT207=0 
OUT208=0 
OUT209=0 
OUT210=0 
OUT211=0 
OUT212=Z1G + Z2GT + Z3GT + Z4GT 
DP1   =1 
DP2   =1 
DP3   =52A 
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DP4   =0 
DP5   =0 
DP6   =0 
DP7   =0 
DP8   =0 
DP9   =0 
DP10  =0 
DP11  =0 
DP12  =0 
DP13  =0 
DP14  =0 
DP15  =0 
DP16  =0 
SS1   =1 
SS2   =0 
SS3   =0 
SS4   =0 
SS5   =0 
SS6   =0 
ER    =/TRIP + /M2P + /Z2G + /M3P + /Z3G + /M4P + /Z4G + /51P + /51G 
        + /LOP 
FAULT =51G + 51Q + M2P + Z2G 
BSYNCH=0 
CLMON =0 
E32IV =1 
Global Settings: 
TGR   = 5.00      NFREQ = 50        PHROT = ABC        
DATE_F= MDY       FP_TO = 15.00     SCROLD= 5          
LER   = 60        PRE   = 15        DCLOP = OFF       DCHIP = OFF        
IN101D= 0.00      IN102D= 0.00      IN103D= 0.00      IN104D= 0.00       
IN105D= 0.00      IN106D= 0.00       
IN201D= 0.00      IN202D= 0.00      IN203D= 0.00      IN204D= 0.00       
IN205D= 0.00      IN206D= 0.00      IN207D= 0.00      IN208D= 0.00       
EBMON = N          
EPMU  = N          
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Informe de Desconexión Forzada IF2021001185 día 21 de abril de 2021. Código 2022. 

 

1. Características de la desconexión forzada 

A las 15:10 horas del día 21 de abril de 2021, se produjo la desconexión forzada de la línea 66 kV San 

Javier - Constitución, por operación de sus protecciones. Lo anterior debido a un cortocircuito 

monofásico a tierra en la fase B. 

 

2. Identificación de instalación fallada 

 

a. Nombre de la instalación donde se produjo la falla: 

i. Línea 66 kV San Javier - Constitución. 

 

b. Segmento al cual pertenece el equipo o elemento donde se produjo la falla: 

i. Transmisión Zonal 

 

3. Instalaciones afectadas directa o indirectamente por la falla indicando horas de desconexión y 

reposición  

 

a. Las siguientes instalaciones de TRANSELEC fueron afectadas por la desconexión: 

i. Línea 66 kV San Javier - Constitución 

 

b. Otras instalaciones afectadas por la desconexión: 

i. Tap Off Nirivilo, propiedad de CGE. 

ii. S/E Constitución, propiedad de CGE. 

 

c. Las instalaciones y las zonas afectadas se ubican en la Región del Maule, provincia de Linares, 

comuna de San Javier, código de comuna 7406. 

 

4. Pérdidas de Generación, indicando monto y horas de desconexión y reposición. 

TRANSELEC no tiene equipos de generación entre sus instalaciones. 

 

5. Pérdidas de Consumos, indicando el detalle por subestación de los montos, horas de desconexión y 

reposición. 

Previo a la desconexión de la línea 66 kV San Javier - Constitución, se transmitían alrededor de 12 MW 

hacia S/E San Javier, según el sistema SCADA de Transelec. 

 

6. Cronología de eventos, y descripción de las causas directas de cada evento. 

 

a. Eventos (actuaciones automáticas o manuales) ocurridos durante la evolución de la falla.  

i. A las 15:10 horas del día 21 de abril de 2021, se produjo la desconexión forzada de la línea 66 

kV San Javier - Constitución, por operación de sus protecciones. Lo anterior debido a un 

cortocircuito monofásico a tierra en la fase B. 

ii. A las 15:10 horas, de acuerdo al Informe de Novedades del CDC, Central Viñales sale de servicio 

en forma intempestiva con 23 MW. Cabe destacar que la Central Celco se encontraba fuera de 

servicio por mantenimiento mayor, lo que provocó la imposibilidad de formar la isla eléctrica 

de la zona de Constitución. 

 

b. Acciones orientadas a la reposición del servicio y normalización de las instalaciones.  



 

 
Gerencia Gestión de Redes 

Sistemas Eléctricos 

 

 2 

i. Inmediatamente tras ocurrida la desconexión, se recopilaron las alarmas y protecciones 

operadas, asociadas al evento.  

ii. A las 15:14 horas, se informa a CGE respecto de la desconexión y se solicita información 

respecto de los consumos perdidos. 

iii. A las 15:26 horas, se solicita a CGE abrir interruptores de S/E Nirivilo. 

iv. A las 15:27 horas, en coordinación con CDC, se cierra interruptor 52B3 de S/E San Javier. 

v. A las 15:28 horas, CGE informa normalizados los consumos de S/E Nirivilo. 

vi. A las 15:29 horas, CGE informa cerrado interruptor 52B1 de S/E Constitución, reponiendo la 

línea a su condición previa a la falla. 

 

7. Esquemas de protección y control involucrados en la falla. 

 

a. Detalle de las protecciones operadas  

Línea 66 kV San Javier - Constitución. 

i. Paño B3, 66 kV, de la S/E San Javier: 

Protección Siemens 7SA611, función 21 N, zona 1, fase B. 

Protección ABB REL670, función 21 N, zona 1, fase B. 

 

b. Ajustes y características de las protecciones operadas. 

(En archivos adjuntos). 

 

c. Registros de la falla. 

En el anexo 2, se muestran los registros oscilográficos y señales digitales generadas por los sistemas 

de protección. 

En el anexo 3, se muestran los registros de eventos generados por los sistemas de protección. 

 

d. Análisis del comportamiento de los dispositivos de protección y control.  

Paño B3, 66 kV, S/E San Javier: 

 

§ Sistema 1, protección Siemens 7SA611: De la oscilografía, señales digitales y registro de 

eventos generados por este sistema, se observa un cortocircuito monofásico a tierra en la 

fase B, el cual es detectado por la función de distancia residual en zona 1, enviando 

instantáneamente orden de apertura al interruptor 52B3 de S/E San Javier, operando 

correctamente de acuerdo a sus ajustes. 

 

§ Sistema 2, protección ABB REL670: De la oscilografía, señales digitales y registro de eventos 

generados por este sistema, se observa un cortocircuito monofásico a tierra en la fase B, el 

cual es detectado por la función de distancia residual en zona 1, enviando 

instantáneamente orden de apertura al interruptor 52B3 de S/E San Javier, operando 

correctamente de acuerdo a sus ajustes. 

 

8. Análisis conjunto de: 

 

a. Causas y consecuencias de la falla 

 

A las 15:10 horas del día 21 de abril de 2021, se produjo la desconexión forzada de la línea 66 kV 

San Javier - Constitución, por operación de sus protecciones. Lo anterior debido a un cortocircuito 

monofásico a tierra en la fase B. La causa confirmada de falla fue una corteza de eucaliptus 
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arrastrada por el viento hacia el conductor central, a raíz del fuerte temporal de viento y lluvia 

existente en la zona, lo que ocasionó acortamiento de distancia entre fase y tierra. Como 

consecuencia de la falla, de acuerdo a lo indicado en el Informe de Novedades de CDC, se pierden 

consumos en el Tap Off Nirivilo y en S/E Constitución, estos últimos provocados por la no 

conformación de la isla eléctrica de la zona de Constitución, a raíz de encontrarse fuera de servicio 

la central Celco, por mantenimiento mayor. 

 

b. Actuación de los dispositivos de protección y control. 

De acuerdo a los antecedentes disponibles, las protecciones operaron correctamente de acuerdo 

a sus ajustes. 

  

c. Medidas o acciones adoptadas para mitigar los efectos de la falla y para normalización del 

suministro. 

i. Ver punto 6.b 

 

9. Reiteración de la falla según código de descripción en los últimos 24 meses 

 

No se registran fallas con la misma descripción de causa en los últimos 24 meses. 

 

Código Causa 2022: Objeto llevado por el viento hacia los conductores. 

 

10. Cantidad de fallas de la instalación en los últimos 24 meses 

 

 

11. Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

 

Línea 66 kV San Javier - Constitución. 

 

- Tensión: 66 kV 

- Capacidad: 0,224 kA 

- T° de operación: 50°C 

- Tipo de conductor fase: Cu 2/0 AWG 

- N° conductores por fase: 1 

- Cable de guardia: No aplica 

- Longitud del tramo: 77,32 km 

- PES: 1975 

 

12. Proposición del propietario respecto al origen de la falla 

 

Fuerza mayor por objeto llevado por el viento hacia los conductores, producto de las adversas 

condiciones climáticas. 

 

 

Nombre IF Instalación IF Fecha de la falla Hora 

2021001185 Línea 66 kV San Javier - Constitución 21-04-2020 15:10 

2020003012 Línea 66 kV San Javier - Constitución 23-11-2020 17:09 

2020000594 Línea 66 kV San Javier - Constitución 22-02-2020 18:52 

2020000593 Línea 66 kV San Javier - Constitución 22-02-2020 18:52 

2020000268/2020000269 Línea 66 kV San Javier - Constitución 31-01-2020 14:14 
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13. Acciones correctivas de corto y largo plazo en caso de comportamiento erróneo de instalaciones. 

 

Con el objetivo de minimizar la ocurrencia de este tipo de fallas, se instalarán dispositivos �atrapa 

cortezas� en la zona emplazada en torno a la estructura N°40 de la línea 66 kV San Javier � Constitución. 

Dicha instalación estimamos culmine durante el mes de mayo 2021. 

 

14. Códigos según DO N° 0815/2014. 

 

 Código Descripción 

FENOMENO_FISICO_ID CLI2 Objeto llevado por el viento hacia los conductores 

ELEMENTO_ID N/A N/A 

FENOMENO_ELECTRICO_ID DI21N Distancia residual 

MODO_ID 13 Opera según lo esperado 

 

15. Identificación de la empresa propietaria. 

 Datos de la Empresa 

Nombre de la empresa propietaria u operadora Transelec S.A.  

Rut 76.555.400-4  

Representante Legal Andrés Kuhlmann 

Dirección Orinoco 90, piso 14, Las Condes, Santiago 

 

16. Otros antecedentes que la empresa considere relevantes para el análisis y respaldo de las 

conclusiones. 

§ En el Anexo 1, se adjunta el diagrama unilineal de las instalaciones involucradas en la falla. 

§ En el Anexo 2, se adjunta las oscilografías y las señales digitales generadas por los sistemas de 

protección. 

§ En el Anexo 3, se adjunta el registro de eventos generado por los sistemas de protección. 

§ En el Anexo 4, se adjunta Informe de interrupción de suministro. 

§ En el Anexo 5, se adjunta la documentación para el probatorio de Fuerza Mayor por la causa �objeto 

llevado por el viento hacia los conductores�. 

§ En el Anexo 6, se adjunta carta enviada al Director Regional del Maule de la Superintendencia de 

Electricidad y Combustibles. 
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Anexo 1: Diagrama unilineal 

Figura 1: Diagrama unilineal de las instalaciones involucradas en la falla. 
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Anexo 2: Oscilografías y señales digitales 

Figura 2: Registro de oscilografías 

Sistema 1 Siemens 7SA611, paño B3, S/E San Javier 

 

 

Trigger
21-04-2021

19:10:19.796

iL1 iL2 iL3 iE

t/s
-0.20 -0.10 -0.00 0.10 0.20 0.30

I/ A

-30

-20

-10

0

10

20

uL1 uL2 uL3

t/s
-0.20 -0.10 -0.00 0.10 0.20 0.30

U/ V

-100

0

100

uW2

t/s
-0.20 -0.10 -0.00 0.10 0.20 0.30

uW2/ V

-100

0

100

t/s
-0.20 -0.10 -0.00 0.10 0.20 0.30

ARR gen. L3
ARR gen. L2
ARR gen. L1

Arranque Relé
>IP1 disponible

>IP1 Pos.DISP3p
>IP1 Pos.Cier3p
>IP Pos.DISP 3p
>IP Pos.Cierr3p

F/T DISP. p
F/T arr. atrás

F/T arr.adelant
F/T Arr general

Dis.DISP Z5
Dis.DISP Z4
DIS.DISP Z3

DI.DISP Z2 3p
DIS.ARR atrás
DIS.ARR adel.

DIST.ARR E
DIST.ARR L3
DIST.ARR L2
DIST.ARR L1

S/I arranq. gen
DRAP DISP 3p

DRAP activa
MarcaTemp perd.

>Inic.perturb

t/s
-0.20 -0.10 -0.00 0.10 0.20 0.30

F. IP DISP.L123
>FALLO IPini.3p
>FALLO IP autor

>Aut.transfU4
Orden.cierr.RE

RE: 1°. ciclo
RE: Tpausa 3pol
RE: Fin TS.ARR

RE activo
RE IP indisp.

RE inactivo
RE activado

RE desactivado
>DISP falt.fase
>ARR gen. ext

>BLOQUEO RE
>RE. desactivar

>RE.activar
Dis.DISP Z1 3pm
Dis.DISP Z1 3p1

Ini. pert.
>Aut.transfU

>Conex. manual
DISP.gen Relé

DISP gen. L3
DISP gen. L2
DISP gen. L1

ARR gen. E

t/s
-0.20 -0.10 -0.00 0.10 0.20 0.30

Dis.DISP Z6
1pol Pausa L3
1pol Pausa L2
1pol Pausa L1
Detecc. cierre

F/T DISP L123
RE act/des p.EB

Bloqueo REE
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Figura 3: Registro de oscilografías 

Sistema 2 ABB REL 670, paño B3, S/E San Javier  

 

 

Trigger
21-04-2021

19:10:19.795

CT_52B3_IL1 CT_52B3_IL2 CT_52B3_IL3 CT_52B3_ILN

t/s
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

I/ A

-20

-10

0

10

20

PT_52B3_UL1 PT_52B3_UL2 PT_52B3_UL3

t/s
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

U/ V

-100

0

100

PT_52B3_ULN PT_BARRA

t/s
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

U/ V

-100

0

100

t/s
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

START 51BN
TRIP 67N

START 67N
TRIP 67N_51BN

TRIP 21 Z5_Rv
TRIP 21 Z4_Rv
TRIP 21 Z3_Fw
TRIP 21 Z2_Fw
TRIP 21 Z1_Fw

TRIP L3
TRIP L2
TRIP L1

TRIP GENERAL
RETRIP_50BF

ST_68
INHIB_79_EXT

START_79_EXT
STRT_50BF_Ext
STRT_50BF_S1

TRIP_AP2
TRIP_AP1

TEST_MODE
BI_CMD_CIERRE
52B3_CERRADO

TP_LINEA
79_ON
79_S2
FALSE

t/s
-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

ST_Z5
ST_Z4
ST_Z3
ST_Z2

PDIS_STFW_3P
PDIS_STFW_1P
PDIS_STFW_L3
PDIS_STFW_L2
PDIS_STFW_L1

CMD_79_52B3
FUSE FAIL 60

TRIP SOTF
TRIP 51B 1
START 51B

TRIP 51B
TRIP 51BN
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Figura 4: Registro de señales digitales  

Sistema 1 Siemens 7SA611, paño B3, S/E San Javier 
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Figura 5: Registro de señales digitales 

Sistema 2 ABB REL670, paño B3, S/E San Javier. 

 

Tipo Fecha y hora Nombre de señal Estado 

P 21-04-2021  19:27:00:775 BI_CMD_CIERRE Off 

P 21-04-2021  19:26:59:876 52B3_CERRADO On 

P 21-04-2021  19:26:59:776 BI_CMD_CIERRE On 

P 21-04-2021  19:10:20:449 BI_CMD_CIERRE Off 

P 21-04-2021  19:10:20:360 BI_CMD_CIERRE On 

P 21-04-2021  19:10:20:020 STRT_50BF_S1 Off 

P 21-04-2021  19:10:20:020 TRIP GENERAL Off 

P 21-04-2021  19:10:20:020 TRIP L1 Off 

P 21-04-2021  19:10:20:020 TRIP L2 Off 

P 21-04-2021  19:10:20:020 TRIP L3 Off 

P 21-04-2021  19:10:20:020 TRIP_AP2 Off 

P 21-04-2021  19:10:20:017 RETRIP_50BF Off 

P 21-04-2021  19:10:20:017 TRIP_AP1 Off 

P 21-04-2021  19:10:19:927 STRT_50BF_Ext Off 

P 21-04-2021  19:10:19:912 START_79_EXT Off 

P 21-04-2021  19:10:19:876 ST_Z2 Off 

P 21-04-2021  19:10:19:876 ST_Z3 Off 

P 21-04-2021  19:10:19:873 TRIP 21 Z1_Fw Off 

P 21-04-2021  19:10:19:865 START 67N Off 

P 21-04-2021  19:10:19:864 PDIS_STFW_1P Off 

P 21-04-2021  19:10:19:864 PDIS_STFW_L2 Off 

P 21-04-2021  19:10:19:839 52B3_CERRADO Off 

P 21-04-2021  19:10:19:816 RETRIP_50BF On 

P 21-04-2021  19:10:19:816 TRIP_AP1 On 

P 21-04-2021  19:10:19:814 START_79_EXT On 

P 21-04-2021  19:10:19:814 STRT_50BF_Ext On 

P 21-04-2021  19:10:19:810 PDIS_STFW_1P On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 STRT_50BF_S1 On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 TRIP 21 Z1_Fw On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 TRIP GENERAL On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 TRIP L1 On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 TRIP L2 On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 TRIP L3 On 

P 21-04-2021  19:10:19:804 TRIP_AP2 On 

P 21-04-2021  19:10:19:798 ST_Z2 On 

P 21-04-2021  19:10:19:798 ST_Z3 On 

P 21-04-2021  19:10:19:795 PDIS_STFW_L2 On 

P 21-04-2021  19:10:19:785 START 67N On 

P 21-04-2021  15:58:41:342 PDIS_STFW_L1 Off 

P 21-04-2021  15:58:41:342 PDIS_STFW_L2 Off 

P 21-04-2021  15:58:41:246 PDIS_STFW_L1 On 

P 21-04-2021  15:58:41:246 PDIS_STFW_L2 On 

 

 

  



 

 
Gerencia Gestión de Redes 

Sistemas Eléctricos 

 

 10 

Anexo 4: Informe de interrupción de suministro 

 

1. Información de la interrupción 

 

Causa de la interrupción CLI2 Objeto llevado por el viento hacia los conductores 

Instalación ID ID 1526 Línea 66 kV San Javier - Constitución. 

Propietario de la instalación o 

equipo donde ocurrió la falla 
Transelec S.A. 

Rut propietario instalación o 

equipo 
76.555.400-4 

Nombre de la instalación asociada Línea 66 kV San Javier - Constitución. 

Punto de falla n° (corresponde al de 

infraestructura Gx Tx) 

A las 15:10 horas del día 21 de abril de 2021, se produjo la 

desconexión forzada de la línea 66 kV San Javier - Constitución, 

por operación de sus protecciones. Lo anterior debido a un 

cortocircuito monofásico a tierra en la fase B. La causa 

confirmada de falla fue una corteza de Eucaliptus arrastrada por 

el viento hacia el conductor central, a raíz del fuerte temporal 

de viento y lluvia existente en la zona, lo que ocasionó 

acortamiento de distancia entre fase y tierra. Como 

consecuencia de la falla, de acuerdo a lo indicado en el Informe 

de Novedades de CDC, se pierden consumos en el Tap Off 

Nirivilo y en S/E Constitución, estos últimos provocados por la 

no conformación de la isla eléctrica de la zona de Constitución, 

a raíz de encontrarse fuera de servicio la central Celco, por 

mantenimiento mayor. 

Dispositivo operado (id dispositivo 

de infraestructura Gx Tx) 

ID 6109 Protección Siemens 7SA611, función 21 N, zona 1, fase 

B. 

ID 6110 Protección ABB REL670, función 21 N, zona 1, fases B. 

Comunas afectadas (corresponde 

al "código único territorial (cut)" 

determinado por la subsecretaria 

de desarrollo regional) 

Las instalaciones y las zonas afectadas se ubican en la Región 

del Maule, provincia de Linares, comuna de San Javier, código 

de comuna 7406. 

Cantidad clientes afectados (es la 

suma de todos los clientes de los n 

bloques de reposición de la 

interrupción) 

Previo a la apertura del paño B3 de S/E San Javier, se 

transmitían alrededor de 12 MW en dirección hacia S/E San 

Javier en la línea 66 kV San Javier - Constitución, según el 

sistema SCADA de Transelec. 

Fecha y hora inicio interrupción 

[dd/mm/aaaa hh/mm/ss] 
21-04-2021 a las 15:10 horas 

Fecha y hora termino interrupción 

(corresponderá al horario de la 

última reposición por bloque) 

[dd/mm/aaaa hh/mm/ss) 

21-04-2021 a las 15:27 horas 
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2. Descripción de la interrupción 

2.1. Descripción de los hechos y de las circunstancias 

 

A las 15:10 horas del día 21 de abril de 2021, se produjo la desconexión forzada de la línea 66 kV San 

Javier - Constitución, por operación de sus protecciones. Lo anterior debido a un cortocircuito 

monofásico a tierra en la fase B. La causa confirmada de falla fue una corteza de Eucaliptus arrastrada 

por el viento hacia el conductor central, a raíz del fuerte temporal de viento y lluvia existente en la 

zona, lo que ocasionó acortamiento de distancia entre fase y tierraComo consecuencia de la falla, de 

acuerdo a lo indicado en el Informe de Novedades de CDC, se pierden consumos en el Tap Off Nirivilo 

y en S/E Constitución, esto último provocados por la no conformación de la isla eléctrica de la zona 

de Constitución, a raíz de encontrarse fuera de servicio la central Celco, por mantenimiento mayor. 

 

2.2. Elementos mínimos requeridos que acreditan imprevisibilidad (según R.Ex. N° 15704/2016) 

 

De acuerdo a lo indicado en la legislación vigente respecto del requisito imprevisibilidad es aquel 

mediante el cual mi representada posee incapacidad técnica o fáctica de prever la ocurrencia del 

evento. En particular, el evento que dio origen a la falla de Transelec correspondió a una falla 

provocada por las adversas condiciones climatológicas existentes al momento de la falla, 

específicamente de viento y lluvia, condiciones que provocaron el desplazamiento y movimiento de 

cortezas de árboles, las cuales provocaron acortamiento de distancia, cuyas consecuencias 

produjeron la desconexión en las instalaciones de mi representada. Al respecto, Transelec no puede 

hacerse cargo ni prever en particular el movimiento de objetos provocados por condiciones 

climatológicas adversas y con consecuencias en las instalaciones de Transelec. 

 

2.3. Elementos mínimos requeridos que acreditan irresistibilidad (según R.Ex. n° 15704/2016) 

 

En cuanto a la irresistibilidad de hecho, como aquella circunstancia que no se ha podido evitar su 

acaecimiento y/o sus consecuencias, es del caso indicar que la desconexión de Transelec se debió a 

un cortocircuito provocado por un objeto llevado por el viento a raíz de las adversas condiciones 

climatológicas existentes al momento de la falla. Este objeto corresponde específicamente a la 

corteza de un árbol, dicho movimiento producido por el viento, no es resistible por parte de mi 

representada al no existir opciones dentro de la esfera de control de Transelec para poder evitar dicha 

situación provocada por los fuertes vientos y sus posteriores consecuencias. 

 

2.4. Elementos mínimos requeridos que acreditan exterioridad (según R.Ex. n° 15704/2016) 

 

Finalmente, la causa de la falla se debió a un hecho ajeno, específicamente a una consecuencia de los 

fuertes vientos presentes al momento de la falla, donde no existe control alguno por parte de 

Transelec, y sin haber contribuido de forma alguna en la ocurrencia de dicha falla, pues Transelec 

posee su franja de seguridad despejada. En consecuencia, la desconexión de Transelec fue causada 

como resultado de las condiciones climatológicas adversas. 
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Anexo 5: Probatorio de Fuerza Mayor 

 

 

1. Registro fotográfico con fecha, hora y coordenadas del punto de falla.  

 

Adjunto a este informe, dentro del Anexo N°5, se incluye registro fotográfico. 

 

2. Informe público y conocido que acredite condición del viento.  

 

Adjunto a este informe, dentro del Anexo N°5, se incluye Informe de Riesgo Meteorológico elaborado 

por la Dirección Meteorológica de Chile, para el día de la fecha de la falla, junto con el documento 

�Minuta OAAT 010-2021 � Riesgo Meteorológico de la línea 66 kV San Javier � Constitución�. 

3. Especificar tipo de elemento arrastrado por el viento hacia los conductores. 

Adjunto a este informe, dentro del Anexo N°5, se incluye documento �Informe de Causa SAJACO 

21.04.21� 
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Anexo 4: Carta a SEC Regional Maule 

 



     Gerencia Gestión de Redes 
Estudios de Protecciones Eléctricas  

Línea 66kV San Javier - Constitución,  
S/E San Javier 

 
CONTROL DE REVISIÓN DEL CRAP 

 
REVISOR FECHA N° EAP OBSERVACIONES 

Pedro Bello P. Octubre/2010 Nº 41/2010 
Modificación de ajustes por cambio de razón de 
TTCC desde 150/5 a 300/5. 

Miguel Neicún S. Febrero/2012 Nº 06/2012 Cambio de ajustes por PES de tap-off Nirivilo. 

Juan José Lazo Espinoza Octubre/2013 Nº 89/2013 

Ajustes de nueva protección SIEMENS 7SA61. Se 
retira el sistema 1 (EPAC3000) por el Siemens 
7SA612. Se mantienen los demás relés. 

Juan José Lazo Espinoza 31-08-2014 Nº 61/2014 
Modificación de ajuste 1134 en Sistema 1, 
SIEMENS 7SA611. Modificación de ajuste OC48 en 
Sistema 2, MiCOM P444. 

Juan José Lazo Espinoza 18-10-2015 Nº 95/2015 

Ajustes de nueva protección ABB REL670. Se retira 
el sistema 2 protecciones MiCOM P444 y relé GE 
12 IAC77. Se mantiene relé de sistema 1, SIEMENS 
7SA6. 

Juan José Lazo Espinoza 31-08-2016 Nº 95/2015 

Se normaliza el relé REL670, se modifican ajustes 
correspondientes a la activación de las señales 
IEC61850-9, de acuerdo a lo especificado en el 
EAP 95-2015. 

Max Missene M. Sin información N° 11/2017 
Modificación de ajustes  de la función cierre 
contra falla en el relé ABB REL 670. 

Max Missene M. 26-02-2018 N° 11/2018 
Modificación de ajustes en los relés ABB REL670 y 
Siemens 7SA61. Se inhabilita la función Power 
Swing (68). 

Alonso González C. 11-10-2020 148/2020 

Modificación de ajustes en los relés ABB REL670 y 
Siemens 7SA61, considerando la solicitud de CGE 
para: �Proyecto Seccionamiento en SE Tap Linares 

Norte - Solicitante Compañía General de 

Electricidad S.A� 

 
 

  



     Gerencia Gestión de Redes 
Estudios de Protecciones Eléctricas  

Línea 66kV San Javier - Constitución,  
S/E San Javier 

Razón de TTCC/TTPP 
 
TTCC: 300/5 
TTPP: 69.000/115 

Particularidades de ajustes 
 

· Existe función limitadora de sobrecarga de 5.1 A-sec (102%), curva IEC Ext-Inverse, TD de 
0,95. 

· Considera dos zonas en reversa con el fin de dar protección a la línea 66 kV San Javier-
Talca y línea de 66 kV San Javier-Villa Alegre.  
El paño B3 de San Javier tiene disposición hacia la línea 66 kV San Javier-Constitución, por 

lo tanto, debido a las características de los esquemas de protección existentes no es 

factible garantizar además el despeje selectivo de fallas hacia 2 líneas adicionales en 

reversa (san Javier-Talca y San Javier-Villa Alegre) ante todas las condiciones topológicas 

analizadas, considerando además que actualmente en San Javier no hay interruptores en 

el paño de línea hacia Talca y Villa Alegre�. Cabe señalar, que en base a la solicitud de 
CGE, se aumentará el tiempo de operación de las funciones de protección de distancia 
(zonas reversas), las cuales protegen las líneas San Javier-Talca y San Javier-Villa Alegre, 
desde el paño B3 en S/E San Javier, debido a que en los paños de dichas líneas en S/E San 
Javier, no poseen interruptores ni protecciones propias. 

 

Ajustes relevantes 
  

FUNCIÓN PARÁMETRO/TIPO VALOR/CANTIDAD 

51  !"#$%! 
306 [A] primarios o 35[MVA] a 66kV 

(Función limitadora permanente) 

21/21N 
&'( 0[s] 

&') 0,3 [s] 

85A --- OFF 

85C --- OFF 

WEAK INFEED + ECHO --- OFF 

LOAD ENCROACHMENT --- OFF 

79  Tripolar Una 

 

































































































































































































Anexo fotográfico 

 

Vista satelital del punto de falla. 



Ilustración 1, VISTA PANORÁMICA ESTRUCTURA 40 

 

Panorámica del lugar donde se produjo la falla, estructura número 40. 

 



Ilustración 2, RAMA ENCONTRADA EN EL LUGAR 

 



Ilustración 3, CORTEZA ENCONTRADA EN EL LUGAR 

 

 

Ilustración 4, MARCAS DE DESCARGA EN CONDUCTOR, FASE CENTRAL 

 

Acercamiento con cámara Zoom Óptico 60X 



Ilustración 5, MARCAS DE DESCARGA EN BASE DE LINEPOST 

 

Acercamiento con cámara Zoom Óptico 60X 

 



Ilustración 6, PUNTOS ENTRE LOS QUE SE PROVOCÓ LA FALLA 

 

Acercamiento con cámara Zoom Óptico 60X 
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MINUTA OAAT - RIESGO METEOROLÓGIGO LÍNEA 66kV SAN JAVIER � CONSTITUCIÓN 
20-04-2021 

 

1. OBJETIVO  

 
El presente informe tiene por objetivo mostrar la ocurrencia de riesgos meteorológicos en la línea 1x66kV San 
Javier - Constitución el día 21 de abril del año 2021, que tuvo como consecuencia la desconexión de la misma.  
 
 

2. ANTECEDENTES 

 
El día 21 de abril del año 2021 se produce la desconexión de la línea 1x66kV San Javier - Constitución, a las 
15:10 horas debido al sistema frontal de viento y lluvia en la zona que provocaron que la corteza de un árbol 
de eucalipto volara haciendo contacto con los conductores en la estructura 40 fase 2 (central), por lo que 
posteriormente se encontraron marcas de descarga en esta fase. Lo anterior ocurrió específicamente en la 
comuna de San Javier, Provincia de Linares, Región del Maule 
 

 
 
La información de estos riesgos meteorológicos fueron difundidos en la presa local y en el sitio web de la 
�Dirección Meteorológica de Chile�. 
 
 

3. DESARROLLO 

 
Mediante busqueda en diversos medios de comunicación regionales, se ubica una noticia en el sitio de Web 
de TV Maule [1], la cual está asociada al corte del suministro eléctrico en la región como consecuencia del 
sistema frontal de viento y lluvia en la zona, como se aprecia a continuación: 
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Ilustración 1: Reporte de prensa digital. Fuente: TV Maule. 

 
 
Adicionalmente, se consigue información en el sitio oficial de la Dirección Meteorológica de Chile [2], donde 
el pronóstico de intensidad del viento día 21 de abril de 2021, indica rachas de viento de hasta 60 km/h, como 
se muestra a continuación: 
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Ilustración 2: Extracto de Informe de Riesgos Meteorológicos (FECHA: martes 20 de abril de 2021, HORA EMISIÓN: 

12:46 horas). Fuente: Dirección Meteorológica de Chile. 

 
 

4. CONCLUSIONES 

 
Como se pudo demostrar en el desarrollo de la presente minuta a través de información pública, durante el 
día 21 de abril de 2021, se presentó en la Región del Maule un sistema frontal de viento y lluvia que provocó 
la desconexión de la línea 1x66kV San Javier � Constitución a las 15:10 horas con la reposición del servicio a 
las 15:29 horas. 
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FIN DE LA MINUTA 
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INFORME DE RIESGO METEOROLÓGICO 
ACTUALIZACIÓN 

  

FECHA: martes 20 de abril de 2021                                                                  HORA EMISIÓN: 12:46 horas 
 

SITUACIÓN GENERAL: 
 

Hoy martes 20.ABR.2021, se observa en superficie circulación ciclónica entre las regiones de Arica-Parinacota y 
Antofagasta. Aproximación de sistema frontal de orientación meridional entre las regiones de Atacama (tramo 
sur) y O�Higgins, el cual se encuentra presente entre las regiones del Maule y Los Lagos. Por su parte, las 

regiones de Aysén y Magallanes presentan inestabilidad postfrontal. 
 

Altura de la Isoterma 0ºC en Santo Domingo ayer a las 21:00 horas: Sin información. 
 

ANÁLISIS DE IMPACTO METEOROLÓGICO 
 

  A continuación, se adjuntan tablas de precipitación, viento e isoterma 0ºC para los próximos tres días a 
nivel nacional. Los montos de precipitación estimados contemplan el período entre las 08:00 AM del día 1 
hasta las 08:00 AM del día 2. 

   

1) ZONA NORTE (REGIÓN DE ARICA Y PARINACOTA A REGIÓN DE ATACAMA) 

PRONÓSTICO DE PRECIPITACIONES (MM)  
 

REGIÓN ZONA 
20 ABRIL 12Z  
21 ABRIL 12Z 

21 ABRIL 12Z  
22 ABRIL 12Z 

22 ABRIL 12Z  
23 ABRIL 12Z 

ARICA Y 
PARINACOTA 

COSTA -- -- -- 

DEPRESIÓN INTERMEDIA -- -- -- 

CORDILLERA -- -- -- 

TARAPACÁ 

COSTA -- -- -- 

DEPRESIÓN INTERMEDIA 
-- -- -- 

CORDILLERA -- -- -- 

   
ANTOFAGASTA 

COSTA -- -- -- 

DEPRESIÓN INTERMEDIA 
-- -- -- 

PRECORDILLERA -- -- -- 

CORDILLERA -- -- -- 

ATACAMA 

COSTA 
0,5 - 1 (Tramo 

norte) 
1 - 3 (Tramo sur) 

-- -- 

VALLES  
1 - 3 (Tramo norte) 

1 - 5 (Tramo sur) 
-- -- 

PRECORDILLERA 1 - 3 (Tramo sur) -- -- 

CORDILLERA 
2,0 - 5,0 cm 
(Tramo sur) 

 
-- 

 
-- 
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PRONÓSTICO DE VIENTO (KM/H) 

 

REGIÓN ZONA 
20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

 

ARICA Y 

PARINACOTA 

COSTA -- -- -- 

DEPRESIÓN 

INTERMEDIA 

-- -- -- 

CORDILLERA -- -- -- 

 

TARAPACÁ 

COSTA -- -- -- 

DEPRESIÓN 
INTERMEDIA 

-- -- -- 

CORDILLERA -- -- 40 � 60 

 

 

   ANTOFAGASTA 

COSTA -- -- -- 

DEPRESIÓN 

INTERMEDIA 

-- -- -- 

 

PRECORDILLERA 

40 � 60 
(Calama) 

 

40 � 60 
(Calama) 

 

40 � 60 
(Calama) 

 

CORDILLERA 40 � 60 40 � 60 40 � 60 

 

ATACAMA 

COSTA -- -- -- 

VALLES -- -- -- 

PRECORDILLERA 25 � 40 25 � 40 25 � 40 

CORDILLERA 60 � 80 60 � 80 50 � 70 

 
 

ALTURA DE LA ISOTERMA CERO (M) 
 

ZONA 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

ARICA Y PARINACOTA 5.000 � 4.900 4.900 � 4.800 4.700 � 4.600 

TARAPACÁ 5.000 � 4.900 4.800 � 4.800 4.600 � 4.500 

ANTOFAGASTA 4.800 � 4.600 4.500 � 4.600 4.400 � 4.300 

ATACAMA 4.300 � 3.900 3.800 � 4.200 4.100 � 3.900 
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2) ZONA CENTRAL (REGIÓN DE COQUIMBO A REGIÓN DEL BIOBÍO) 
 

PRONÓSTICO DE PRECIPITACIONES (MM) 

 
 
 

REGIÓN ZONA 
20 ABRIL 12Z  
21 ABRIL 12Z 

21 ABRIL 12Z  
22 ABRIL 12Z 

22 ABRIL 12Z  
23 ABRIL 12Z 

COQUIMBO 

 

COSTA  5-15 -- -- 

VALLE  5-10  -- -- 

PRECORDILLERA 5-15 -- -- 

CORDILLERA 15-20 cm 1-3 cm -- 

VALPARAÍSO 

CONTINENTAL 

E INSULAR 

COSTA 15-25 -- -- 

VALLE 10-15 -- -- 

PRECORDILLERA 5-10 -- -- 

CORDILLERA 5-10 cm 1-5 cm -- 

ISLA DE PASCUA 3-5 <2 -- 

JUAN FERNÁNDEZ 5-10 -- 5-10 

 VALLE 
Secano: 10-15 

Valle interior: 5-10 
-- -- 

METROPOLITANA PRECORDILLERA 5-10  1-3 -- 
 CORDILLERA 10-15 cm 1-5 cm -- 
 COSTA 15-25 -- -- 

O�HIGGINS VALLE 10-15 -- -- 
 PRECORDILLERA 5-10  1-3 -- 
 CORDILLERA 10-15 cm 1-5 cm -- 
 COSTA 15-25 -- -- 

EL MAULE VALLE  10-15 -- -- 
 PRECORDILLERA   10-15  1-3 -- 

 CORDILLERA    10-15 cm 1-5 cm -- 

ÑUBLE 

COSTA 15-25 -- -- 

VALLE 10-15 -- -- 

PRECORDILLERA 15-25  1-3 -- 

CORDILLERA 15-25 cm 1-5 cm -- 

 COSTA 15-25 -- -- 

BIOBÍO VALLE 10-15 -- -- 

 
PRECORDILLERA 10-15  1-3 -- 

CORDILLERA 15-25 cm 1-5 cm -- 
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PRONÓSTICO INTENSIDAD DE VIENTO (KM/H) 

 

REGIÓN ZONA 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

 COSTA -- 25-40 -- 

COQUIMBO VALLE -- -- -- 

 PRECORDILLERA -- -- -- 

 CORDILLERA 60 50 -- 

VALPARAÍSO 

CONTINENTAL 

E INSULAR 

COSTA               40-60 40-60 matinal -- 

VALLE -- -- -- 

PRECORDILLERA -- -- -- 

CORDILLERA 50 50 -- 

ISLA DE PASCUA 20-30  -- 

JUAN FERNÁNDEZ 50-70 25-40 -- 

 VALLE -- -- -- 

METROPOLITANA PRECORDILLERA -- -- -- 

 CORDILLERA 50 50 -- 
 COSTA               40-60 40-60 matinal -- 

O�HIGGINS VALLE -- -- -- 

 PRECORDILLERA -- -- -- 

 CORDILLERA 50 50 -- 

 COSTA               40-60 40-60 matinal -- 

MAULE VALLE 25-40 Rachas 60 25-40 Rachas 60 -- 
 PRECORDILLERA 40 -- -- 
 CORDILLERA 50 50 -- 

 COSTA               40-60 40-60 matinal -- 

ÑUBLE VALLE 25-40 Rachas 60 25-40 Rachas 60 -- 
 PRECORDILLERA 40 25-40 -- 
 CORDILLERA 50 -- -- 

 COSTA 25-40 25-40 -- 

BIOBÍO VALLE 25-40 25-40 -- 

 PRECORDILLERA 40 25-40 -- 
 CORDILLERA 50 -- -- 

 

 



 

 

 
DIRECCIÓN GENERAL DE AERONÁUTICA CIVIL 

DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE 
SECCIÓN CENTRO NACIONAL DE ANÁLISIS 

 

TELÉFONOS: 224364537-8 224364540     E-mail: meteochile@meteochile.cl 

http://www.meteochile.gob.cl 

 

                             _______________________________________________________________________________ 
PRONÓSTICO ELABORADO POR LA DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE. 

SE PROHÍBE SU VENTA Y REPRODUCCIÓN TOTAL Y/O PARCIAL SIN AUTORIZACIÓN PREVIA DE LA D.M.C. © 

 

 

 

 

 

PRONÓSTICO ISOTERMA CERO GRADOS (M) 

REGIÓN 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

COQUIMBO 4200-2600 2600-3700 3700-3500 

VALPARAÍSO 4100-2200 2200-3500 3600-3200 

METROPOLITANA 3900-2000 2000-3500 3500-3100 

O�HIGGINS 3800-2000 2000-3200 3200-2900 

EL MAULE 3600-2000 1800-3000 3000-2700 

ÑUBLE 3300-2000 1700-2900 2900-2700 

BIOBÍO 3400-2000 1600-2800 2800-2600 

 
 

3) ZONA SUR (REGIÓN DE LA ARAUCANÍA A REGIÓN DE AYSÉN) 
 

PRONÓSTICO DE PRECIPITACIONES (MM)                     

REGIÓN ZONA 

20 ABRIL 12Z 
21 ABRIL 12Z 

21 ABRIL 12Z 
22 ABRIL 12Z 

22 ABRIL 12Z 
23 ABRIL 12Z 

LA ARAUCANÍA 

COSTA 
10-20 5-12 2-8 

VALLE 5-15 2-8 2-8 

PRECORDILLERA 5-15 5-15 5-10 

CORDILLERA 5-10 5-10 0-5 

LOS RÍOS 

COSTA 10-20 15-30 5-15 

VALLE 2-8 15-25 5-15 

PRECORDILLERA 2-6 15-25 10-20 

    CORDILLERA 2-5 10-20 5-10 

LOS LAGOS, 
DESDE PUERTO 

MONTT AL 
NORTE 

COSTA 5-15 5-15 5-15 

VALLE 5-10 10-15 5-10 

PRECORDILLERA 2-8 15-25 15-25 

CORDILLERA 
2-5 10-20 10-20/0-3 cm 

LOS LAGOS, 
SUR DE PUERTO 

MONTT 

CHILOE 5-10 10-20 15-25 

PALENA COSTA 2-8 15-22 15-30 

PALENA CORD 2-5 10-20/0-5 cm 15-20/0-2 cm 

AYSÉN 

COSTA 
0-5 10-20 5-15 

INTERIOR 0-2 5-15 0-5 
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PRONÓSTICO DE VIENTO (KM/H) 

 

REGIÓN ZONA 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

LA ARAUCANÍA 

COSTA - - - 

VALLE - - - 

PRECORDILLERA - - - 

CORDILLERA - - - 

LOS RÍOS 

COSTA - - - 

VALLE - - - 

PRECORDILLERA - - - 

CORDILLERA - - - 

LOS LAGOS, 
DESDE PUERTO 

MONTT AL 
NORTE 

COSTA - - - 

VALLE - - - 

PRECORDILLERA - - - 

CORDILLERA - - - 

LOS LAGOS, 
SUR DE 
PUERTO 
MONTT 

CHILOE - - - 

PALENA COSTA - - - 

PALENA CORD - - - 

                                                                                        
AYSÉN 

COSTA - - - 

INTERIOR - - - 

 
 

ALTURA DE LA ISOTERMA CERO (M) 
 

REGIÓN 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

ARAUCANÍA 3100-3400 3400-2100 2100-2200 

LOS RÍOS 3000-2600-3300 3300-2000 2000-1800-2100 

LOS LAGOS, DE PUERTO 
MONTT AL NORTE 

2200-3000 3000-1800 1800-1100-2000 

LOS LAGOS, SUR DE PUERTO 
MONTT 

1600-2600 2600-1100-1400 1400-1000-1900 

AYSÉN 1500-1700 1700-1200 1200-900-1400 
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4) ZONA AUSTRAL (REGIÓN DE MAGALLANES Y LA ANTÁRTICA CHILENA) 
 

PRONÓSTICO DE PRECIPITACIONES (MM)          

 

REGIÓN ZONA 
20 ABRIL 12Z  
21 ABRIL 12Z 

21 ABRIL 12Z  
22 ABRIL 12Z 

22 ABRIL 12Z  
23 ABRIL 12Z 

MAGALLANES 
COSTA < 5 5 - 10 5 - 10 

INTERIOR < 2 < 5 < 5 

 

PRONÓSTICO DE VIENTO (KM/H) 

 

REGIÓN ZONA 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

MAGALLANES 
COSTA 30 - 60 < 40 < 40 

INTERIOR 40 - 60 < 40 < 40 

 

 PRONÓSTICO DE ISOTERMA CERO (M)  

 

REGIÓN ZONA 20 ABRIL 21 ABRIL 22 ABRIL 

MAGALLANES 
09 HRS 

21 HRS 

800 

1100 

1700 

1400 

1600 

1400 

 

 

 

*** AVISOS Y/O ALERTAS VIGENTES *** 

 

 

AVISO A83/2021: �PRECIPITACIONES NORMALES A MODERADAS EN LA ARAUCANÍA Y LOS RÍOS�. Válido entre el LUNES 

19.ABR.2021 y el MARTES 20.ABR.2021. 

 

AVISO A84/2021: �VIENTO NORMAL A MODERADO EN LA CORDILLERA DE LA REGIÓN DE ATACAMA�. Válido durante el 

MARTES 20.ABR.2021 y el MIÉRCOLES 21.ABR.2021. 

 

AVISO A85/2021: �PROBABLES TORMENTAS ELÉCTRICAS ENTRE LAS REGIONES DE COQUIMBO Y METROPOLITANA�.    

Válido durante el MARTES 20.ABR.2021 
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-- 


