Estudio para analisis de falla EAF 109/2021

“Falla en linea 154 kV Hualpén - Lagunillas”
Fecha de Emisién: 11-05-2021

1. Descripcion pormenorizada de la perturbacion

a. Fecha y Hora de la falla

Fecha 20/04/2021
Hora 14:47
Consumos desconectados (MW) 23,9

Demanda previa del sistema (MW) |8938,9

Porcentaje de desconexion 0.27 %

Calificacion Apagon No aplica (porcentaje de desconexion < 10%)

b. Identificacion instalacion afectada

Nombre de la instalacion Linea 154 kV Hualpén - Lagunillas/ LTO59CI1TR03----T002
Tipo de instalacion Linea

Tension nominal 154 kv

Segmento Transmision zonal

Propietario instalacion fallada Transelec S.A.

RUT 76.555.400-4

Representante Legal Andrés Kuhlmann Jahn

Direccién Orinoco 90, piso 14, Las Condes, Santiago

c. Identificacion del elemento fallado

Nombre del elemento afectado Estructura N°31A TAP FPC - FPC 154KV C1/
Linea 154 kV Hualpén - Lagunillas/ LTO59CI1TR03----T002
Propietario elemento fallado Forestal y Papelera Concepcion S.A.
RUT 96.528.420-6
Representante Legal Gonzalo Andres Pacheco Achondo (*)
Direccion Direccién Parque Industrial Escuadron II - Km 17,5, Coronel, Provincia

de Concepcidn, Regién de Biobio

(*) La empresa Forestal y Papelera Concepcién S.A. no informd en nombre el representante legal, por este motivo se indica el
nombre del Gerente General de la empresa.



d.1 Origen y causa de la falla

El origen de la falla en el tramo Tap FPC - FPC 154 kV asociado a la linea 154 kV Hualpén -
Lagunillas se debid a un cortocircuito en la fase “A”, provocado por pérdida de aislamiento producto
de contaminacién de aislador de esta fase en la estructura N°31A, segun lo informado por la
empresa Transelec S.A., originando la apertura automatica de los interruptores 52A2 y 52A3 de S/E
Lagunillas y 52A4 de S/E Hualpén, por operacion de sus protecciones de distancia residual 21N en
primera zona.

Adicionalmente, para este evento también se presentd la apertura automatica del interruptor 52 A1l
de S/E FPC, por actuacion de su proteccion de sobretension residual (funcion 59N).

d.2 Fenémeno Fisico:
DIS1: Pérdida de aislacion.

La empresa Forestal y Papelera Concepcion S.A. (FPC) no remite antecedentes (fotografias) que
acreditan la presuncion de causa de la falla.

d.3 Reiteracion:

Reiteracion Fendmeno Fisico en la instalacidon afectada: Esta instalacion no ha sido afectada por un
fendmeno fisico similar (homologado), durante los Ultimos 24 meses moviles.

Reiteracion Fenémeno Fisico en instalaciones del mismo propietario: No se han producido fallas en
instalaciones del mismo propietario con un fenédmeno fisico similar (homologado), durante los ultimos
24 meses moviles.

Cantidad de fallas (sin importar Fendmeno Fisico) en la misma instalaciéon: No se han producido fallas
en la misma instalacion afectada, durante los Ultimos 24 meses mdviles.

d.4 Fenémeno eléctrico
DI21N: Distancia residual (admitancia, impedancia o reactancia).
e. Detalles de la instalacién, equipo o elemento donde se produjo la falla

El elemento donde se origind la falla corresponde a la estructura N°312 (segun lo informado por
Transelec S.A.) del tramo Tap FPC - FPC 154 kV, de propiedad de la empresa Forestal y Papelera
Concepcidon S.A., quien no envio informacion sobre las caracteristicas técnicas de esta instalacion.

El elemento afectado por la falla corresponde a la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas, el cual tiene una
capacidad de 214,72 MVA y una longitud de 25,3 km, con un conductor por fase del tipo AAAC 700
MCM vy cuya fecha de puesta en servicio fue en el afio 1970 de acuerdo con los registros del Sistema
Infotécnica del Coordinador.

La empresa Forestal y Papelera Concepcién S.A. no incluye un resumen de los mantenimientos
realizados a la estructura N°31A (ubicacién de la pérdida de aislamiento segun Transelec S.A.) del
tramo Tap FPC - FPC 154 kV, durante los ultimos 24 meses.

f. Ubicacion urbana o rural segiin DS 327/1997
No indicada por la empresa Forestal y Papelera Concepcidon S.A.
g. Proposicion del propietario respecto del origen de la falla
No informado.

La empresa Forestal y Papelera Concepcién S.A., no remite los antecedentes respectivos para
respaldar la proposicién del origen de la falla.



h. Comuna donde se presenta la falla
8102: Coronel.

i. Fecha de entrega de la informacién al Coordinador

Coordinado Informe de 48 horas| Informe de 5 dias
(22-04-2021) (27-04-2021)
Eléctrica Nueva Energia S.A. 01-05-2021 No enviado
Transelec S.A. 20-04-2021 27-04-2021
Masisa S.A. 25-04-2021 27-04-2021
Forestal y Papelera Concepcion S.A. No enviado No enviado

2. Descripcion del equipamiento afectado

a. Sistema de Generacion

Central Unidad Pérdida de Generacion (MW) | H. Desconexion | H. Normalizacion
. . 14:00
TER Escuadrén 2 5 14:47 (21-04-2021)
Total: 5 MW

- Los montos y horarios sefialados corresponden a lo informado por la empresa Eléctrica Nueva Energia S.A. y lo
observado en el SITR del Coordinador.

b. Sistema de Transmision

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. | Hora Norm.
LT 154 kV Hualpén - Lagunillas ST Zonal Tap FPC - Lagunillas 154 kV C1 14:47 16:44
LT 154 kV Hualpén - Lagunillas ST Zonal Hualpén - Mapal 154KV C1 14:47 16:44
LT 154 kV Hualpén - Lagunillas ST Zonal Mapal - Tap FPC 154KV C1 14:47 16:44

c. Consumos

Sub- Pérdida de % Clientes
.. Alimentador/Pafio || Comuna | Consumo | consumo H. Desc. | H.Dispon. | H. Norm.
Estacion (MW) pre-falla Afectados
S/E Mapal 52AT San Pedro | g gg 0,11 1 14:47 16:44 17:00
de la Paz ! ! : : :
Transformador 2 X X X
S/E FPC 154/15 kV / 52AT Coronel 8 0,09 14:47 16:44 23:50
1
Transformador 1 X X X
S/E FPC 154/6 kV /Barra 6 KV Coronel 6 0,07 14:47 16:44 23:50
Total: 23.9 MW 0.27 % 2

- Los montos y horarios sefialados corresponden a lo informado por las empresas Eléctrica Nueva Energia S.A., Masisa S.A.,
Transelec S.A., y lo observado en el SCADA del Coordinador.



3. Estimacion de la energia no suministrada

Sub-Estacion | Alimentador/Pafio Empresa Tipo de Pérdida de | Tiempo | Tiempo ENS
Cliente Consumo || Indispon. |[Desc.(h) || (MWh)
(MW) (h)
S/E Mapal 52AT Masisa S.A. Libre 0,3 1,95 2,22 21,901
Forestal y
Transformador 2 Papelera .
S/E FPC 154/15 KV / 52AT Concepcién Libre 8 1,95 9,05 72,400
S.A.
Forestal y
Transformador 1 Papelera .
S/E FPC 154/6 KV /Barra 6 KV Concepcion Libre 6 1,95 9,05 54,300
S.A.
Clientes Regulados : 0.0 MWh
Clientes Libres : 148.6 MWh
Total : 148.6 MWh

- Los montos y horarios sefialados corresponden a lo informado por las empresas Eléctrica Nueva Energia S.A., Masisa S.A.,
Transelec S.A., y lo observado en el SCADA del Coordinador.

- Curva de recuperacion esperada v/s recuperacion real.

4:48
23:50

0:00 : 23:50

19:12

® ® 16:44
14:24 16:44 16:44

9:36
4:48
0:00
100%

==@==Recuperacion real e==@==Recuperacion esperada

Se aprecian diferencias entre los horarios de recuperacion real respecto de los horarios de
disponibilidad de las barras primarias respectivas para recuperar consumos.

- Velocidad promedio de recuperacion.

Rango Potencia Tiempo Velocidad de
(MW) recuperacion (h) recuperacion
(MW/h)
Primer 80 % 19,10 9,05 2,11
Ultimo 20 % 4,78 9,05 0,53
100 % Total 23,88 9,05 2,64




4. Descripcion de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla

Demanda del sistema previo a la falla: 8938,9 MW
Regulacion de Frecuencia

Control distribuido de frecuencia en el Sistema Eléctrico Nacional, previo a la falla, mediante las
centrales Guacolda (U3 y U4), Hornitos (CTH), Cochrane (CCH1 y CCH2), El Toro (U3 y U4), Norgener
(NTO1 y NTO2), Tocopilla (U15 y U16) y Mejillones (CTM1 y CTM2).

Estado y configuracion previo a la falla

Las instalaciones de transmisidn se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexién forzada.

Operacion Programada

En Anexo N°1 se adjunta el detalle de la generacién programada para el dia 20 de abril 2021.
Operacion Real

En Anexo N°2 se adjunta el detalle de la generacion real del dia 20 de abril 2021.
Movimiento de centrales e informe diario del CDC

En Anexo NO°3 se presenta el detalle del movimiento de centrales e informe diario del CDC para el dia
20 de abril 2021.

Mantenimientos

En Anexo N°4 se presenta el detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 20 de
abril 2021.

Otros antecedentes relevantes

Las instalaciones de transmision se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la
desconexion forzada, a excepcion de la unidad 2 de la Central TER Escuadron que estaba fuera de
servicio.

Segun lo informado por la empresa Eléctrica Nueva Energia S.A.:

"- Fendmeno Fisico: Se detecto aislador contaminado.

- Elemento: contaminacion en aislador vertical soporte desconectador 89AL1

- Fenémeno Eléctrico: Elemento de sobrevoltaje residual activado.

- Operacidn de los interruptores: Abre interruptor principal 52A1 de S/E.
Observaciones: Falla también afecta Tap-off y linea troncal 154 kV Hualpén - Lagunillas

- Acciones Inmediatas: Se abre desconectador de linea 89AL1 y se coordina con Transelec
CNOT, la reposicion de linea troncal.

- Hechos Sucedidos: Se activa una SODI N° 1 a Transelec por revision y lavado de aisladores
con linea desenergizada desde las 18 a 23:50 hrs Luego central restablece suministros para
luego el dia 21/04 a las 14:00 hrs sincronizar U1”,

Segun lo informado por la empresa Transelec S.A.:
"El dia 20 de abril de 2021 a las 14:47 horas, se produjo la desconexion forzada de la linea

Hualpén - Lagunillas 154 kV, propiedad de Transelec, por actuacion de sus protecciones,
producto de un cortocircuito monofasico a tierra en la fase A, el cual fue causado por una falla



en instalaciones de terceros, operando las protecciones de manera correcta segun sus ajustes y
otorgando un adecuado despeje a las instalaciones en falla.”.

Segun lo informado por la empresa Masisa S.A.:

"- Fendmeno Fisico: Fallas en instalaciones de terceros u en otro segmento.
- Elemento: Interruptores.
- Fenémeno Eléctrico: Bajo voltaje.

- Hechos Sucedidos: 14:47 sin energia SE Mapal como consecuencia de la interrupcion de la
linea 154 kV Hualpén - Lagunillas. Queda sin servicio Planta Masisa. 14:48 Se informa al
Coordinador y TRANSELEC de lo sucedido. 16:44 TRANSELEC normaliza linea 154 k.”,

Acciones preventivas y/o correctivas

a) La instalacion afectada no cuenta con una auditoria, plan de accién u otro tipo de mantenimiento
en curso.

b) Acciones correctivas a corto plazo:

La empresa Eléctrica Nueva Energia S.A. indica: "Se activa un procedimiento de lavado de aisladores
en pahos de S/E Escuadrén A.”

La empresa Transelec S.A. indica: “En el caso particular de la falla en cuestion, no existié un
comportamiento erréneo o falla en las instalaciones de Transelec. En consecuencia, no existen
acciones correctivas que informar, sin embargo, respecto al relé de proteccion MiCOM P444 del pafio
A4 de la S/E Hualpén, se programd un trabajo para el 04 de mayo de 2021 para normalizar los
registros oscilograficos de este sistema de proteccion.”.

La empresa Masisa S.A. indica: "Sin comentarios”.
c) Acciones correctivas a largo plazo:

La empresa Eléctrica Nueva Energia S.A. indica: "Revisidn plan de lavado aisladores aumentando la
frecuencia”

La empresa Transelec S.A. indica: “"No se contemplan acciones preventivas y/o correctivas”.

La empresa Masisa S.A. indica: "Sin comentarios”.



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla
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5. Cronologia de eventos y la descripcion de las causas de los eventos

Hora Involucrado Evento

Apertura automatica del interruptor 52A4 de S/E Hualpén, y de los interruptores 52A2 y
52A3 de S/E Lagunillas, asociados a la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas, por operacion
de sus protecciones de distancia residual 21N, ante falla en la fase “A” en la estructura
N°31A de la linea, originada por contaminacion de aisladores.

14:47 Transelec S.A.

Forestal y

Papelera Apertura automatica del interruptor 52A1 de S/E FPC, por actuacion de la proteccion de
Concepcion ||sobretensién residual, 59N.

S.A.

14:47

Eléctrica
14:47 Nueva Energia || Salida de servicio intempestiva de Central Escuadron.
S.A.

- La hora sefialada corresponde a lo informado por la empresa Eléctrica Nueva Energia S.A., Transelec S.A. y lo observado en el
SCADA del Coordinador.

6. Normalizacion del servicio

Fecha Involucrado Hora Accién

Se logra contactar a ENESA, quienes confirman que tienen abierto su

20/04/2021 | Transelec S.A. || 16:02 interruptor de cabecera.

20/04/2021 STS S.A. 16:35 | Apertura de 52CT de S/E Mapal.
20/04/2021 STS S.A. 16:36 | Apertura de 52AT de S/E Mapal.

Transelec informa al Coordinador Eléctrico Nacional que se realizd el recorrido
de la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas, en los puntos indicados por la
localizacién de falla de los sistemas de protecciones, sin encontrar la causa
aparente de la falla.

20/04/2021 | Transelec S.A. || 16:40

Transelec recibe autorizacion del Coordinador Eléctrico Nacional para realizar

20/04/2021 | Transelec S.A. | 16:43 una reconexién manual de prueba de la linea Hualpén - Lagunillas 154 kV.

Cierre del interruptor 52A4 de S/E Hualpén, y de los interruptores 52A2 y
20/04/2021 | Transelec S.A. | 16:44 ||52A3 de S/E Lagunillas, quedando en servicio a la linea 154 kV Hualpén -
Lagunillas.

Transelec informa a STS que se encuentra normalizado el servicio de la linea

20/04/2021 | Transelec S.A. | 16:50 Hualpén - Lagunillas 154 kV.

Transelec informa a Eléctrica Nueva Energia S.A. que se encuentra

20/04/2021 | Transelec S.A. || 16:52 normalizado el servicio de la linea Hualpén - Lagunillas 154 kV.

Cierre manual del interruptor 52AT de S/E FPC, recuperandos los consumos

20/04/2021 STS S.A. 16:59 asociados a la S/E Mapal.

Cierre manual del interruptor 52CT de S/E FPC, recuperandos los consumos

20/04/2021 STS S.A. 17:00 asociados a la S/E Mapal.

Eléctrica Nueva Energia S.A. informa a Transelec que en sus instalaciones hay

20/04/2021 | Transelec S.A. || 17:38 chisporroteos en los aisladores de la estructura N°31A.

Transelec informa al Coordinador Eléctrico Nacional que Eléctrica Nueva
20/04/2021 || Transelec S.A. || 18:00 ||Energia S.A. solicita desconectar la linea Hualpén - Lagunillas 154 kV, para
atender una falla en sus instalaciones.

Desconexién de curso forzoso de la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas a
20/04/2021 || Transelec S.A. || 19:52 ||solicitud de Eléctrica Nueva Energia S.A., para realizar la atencion de la falla
en sus instalaciones.




Fecha Involucrado Hora Accioén

Cierre manual del interruptor 52A4 de S/E Hualpén, y de los interruptores
52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas, quedando en servicio la linea 154 kV Hualpén
- Lagunillas, una vez culminados los trabajos de la empresa Eléctrica Nueva
Energia S.A. por atencién de la falla en sus instalaciones.

20/04/2021 | Transelec S.A. 23:48

Forestal y
Papelera
Concepcion
S.A.

Cierre manual del interruptor 52A1 de S/E FPC, recuperando los consumos

20/04/2021 asociados a la S/E FPC.

23:50

Eléctrica
21/04/2021 || Nueva Energia | 14:00 ||Unidad 1 de Central TER Escuadrdn sincronizada.
S.A.

- Las fechas y horas sefialadas corresponden a lo informado por las empresas Eléctrica Nueva Energia S.A., Transelec S.A. y lo
observado en el SCADA del Coordinador.

7. Analisis de las causas de la falla y de la actuacion de los dispositivos de proteccion y control

El origen de la falla en el tramo Tap FPC - Lagunillas 154 kV de la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas,
se debid a un cortocircuito en la fase “A” provocado por la pérdida de aislamiento producto de
contaminacion de aislador de esta fase en la estructura N°31A, segln lo informado por Transelec
S.A., originando la apertura automatica de los interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas y 52A4
de S/E Hualpén, por operacidon de sus protecciones de distancia residual 21N en primera zona.

Adicionalmente, para este evento también se presenté la apertura automatica del interruptor 52 Al
de S/E FPC, por actuaciéon de su proteccidon de sobretension residual (funcién 59N).

Ajuste de los sistemas de protecciones

En S/E Hualpén, el pafio A4, asociado a la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas, cuenta con dos
sistemas de protecciones, N°1: Micom P444 y N°2: Micom P437, ambos con elementos de distancia
de fase y residual (21/21N) y con elementos de sobrecorriente de fase y residual (51/51N). En S/E
Lagunillas, los pafios A3 y A2, correspondientes al extremo Lagunillas de la linea 154 kV Hualpén -
Lagunillas, cuentan también con dos sistemas de protecciones, N°1: Micom P444 y N°2: Micom
P437, ambos con elementos de distancia de fase y residual (21/21N) y con elementos de
sobrecorriente de fase y residual (51/51N).

El detalle de los ajustes se puede ver en Anexo 6.

En relacién con el pano Al de S/E FPC, asociado a la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas, la empresa
Forestal y Papelera Concepcion S.A. no informd las protecciones asociadas al pafio, y en la
Plataforma Infotécnica del Coordinador no existe cargada ninguna caracteristica y ajustes de estas
protecciones. Se comenta que en la mencionada plataforma el pafio Al es de propiedad de Transelec
S.A. por lo que se consultara a esta empres la propiedad de las protecciones y del pafio en cuestion.

En S/E Mapal, el pafio AT, asociado al transformador N°1 de 154/15 kV de esta S/E, cuenta con dos
sistemas de protecciones, sistema 1: diferencial de transformador (87T) y sistema 2: con elementos
de sobrecorriente de fase y residual (51/51N), sin embargo, no existe cargada en la Plataforma
Infotécnica del Coordinador ninguna caracteristica y ajustes de estas protecciones.



Andlisis de la operaciéon _de los sistemas de protecciones del interruptor 52A4 de S/E

Hualpén

- Registro oscilografico sistema N°1, relé MICOM P444 asociado al pano A4 de S/E Hualpén:

Segun la informacién proporcionada por la empresa Transelec S.A., esta proteccion no generd

registro oscilografico debido a un error detectado en la légica del relé.

- Registro de eventos sistema N°1, relé MICOM P444 asociado al pafio A4 de S/E Hualpén:

Parametro Valor
[ M Tuesday 20 April 2021 1847:14812____ | AwyTripAOF |
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.812 Any Trip OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.812 Output Contacts1
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.812 3P Trip OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.812 Any Trip C OFF
[+ .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.797 DEF Sig. Send OFF
[ || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.797 Output Contacts1
[+ .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.792 DIST Sig. Send OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.789 Logic Inputs 1
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.786 Any Start OFF
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.786 DEF Fwd OFF
[® J Tuesday 20 April 2021 18:47:14.786 IN>1 Start OFF
# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.784 Dist Start N ON
= _j Tuesday 20 April 2021 18:47:14.784 I> Start Any A OFF
[# | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.784 I>1 Start OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 DIST Trip B OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 DIST Trip C OFF
# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 DIST Fwd OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 DIST Trip A OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 Z2 OFF
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 DEF Start A OFF
# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 DIST Start A OFF
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.783 Dist Start N OFF
[# | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.774 Z1 OFF
¥ .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.774 Z20N
¥ .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.754 Logic Inputs 1
+ | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.748 DEF Sig. Send ON
[+ | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.746 DEF Fwd ON
+ || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.746 DEF Start A ON
+ | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 DIST Trip CON
+ .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 Z10N
+ || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 DIST Trip B ON
+ _] Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 DIST Sig. Send ON
[+ || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 DIST Trip AON
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 Any Trip ON
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 3P Trip ON
# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 Output Contacts1
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 Any Trip CON
[ || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 Any Trip A ON
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.733 Any Trip B ON
# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.731 DIST Start A ON
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.731 DIST Fwd ON
[# .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.731 Dist Start N ON
[ .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.731 I>1 Start ON
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.731 I> Start Any A ON
[ || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.726 Any Start ON
[# || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.726 IN>1 Start ON

En el registro anterior, se observa el arranque, medicion de una falla monofasica hacia delante en la
fase “"A” (DIST fwd ON y DIST Start N ON) y el disparo de la proteccion de distancia residual en zona
1 (DIST Trip A ON y Z1 ON).



- Registro oscilografico sistema N°2,

Current 1A A/A

Current 1B B/A

Current IC C/A

Current IN E/A

Voltage A-G AV
60

a
-50

Voltage B-G BV
60

a

=50

Voltage C-G C/V

PSIG | Send

PSIG : Z1 extended

DIST : General starting

DIST : Start. switch. to PG
FT_RC: Record. trig. active
FT_RC: Trigger

FT_RC: System disturb. runn
FT_RC: Record. in progress
PSE : Z within polygon

PSB : IP=triggered

GFSC : Starting

GFSC : Fault forward / LS
GFSC ! IN> triggered
GFSC : VNG= triggered

relé MICOM P437 asociado al pafio A4 de S/E Hualpén:
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En el registro anterior se observa una falla a tierra en la fase “A”, con una duracidén de 2,5 ciclos. En
los canales digitales se observa la activacion de la sefial "GFSC: VNG>triggered”, segun lo informado
por Transelec S.A. Una vez transcurridos 33 ms desde el inicio de la corriente de falla, el relé verifica
la apertura del interruptor 52A4 de S/E Hualpén, debido a la orden de desenganche enviada por el
sistema paralelo, el cual tuvo una operacion mas rapida, dejando a este relé sin enviar sefal de trip
al interruptor.



Registro de eventos sistema N°2, relé MICOM P437 asociado al pafio A4 de S/E Hualpén:

Created by : Easergy Studio V9.2.1(build 20.10.14.1)
Creation date : 2021.94.20, 16:21

File Name : OPR 2021-94-20 16.19.43.1o0g
File comment g

Device : PX 437-611

F-number : 2.120616.5

PC Interface : COM7 / 115208 / addr=1
Location :

Device ID 200

Substation ID : 0

Feeder ID ]

No. events : 1900

Last Event Date : 2021.04.20

Last Event Time : 18:47:14.843

Synchronized : No

List of events

2021.04.20

Line | Date | Time | xxx.yyy | Description | value
74 | 2021.04.20 | 18:47:14.734 | ©39.089 | GFSC VNG> triggered Yes
75 | 2021.04.20 | 18:47:14.753 | ©39.088 | GFSC IN> triggered Yes
76 | 2021.04.20 | 18:47:14.766 | ©36.051 | MAIN (B closed 3p EXT No
77 | 2021.04.20 | 18:47:14.766 | ©36.089 | FT_RC Trigger EXT Yes
78 | 2021.04.20 | 18:47:14.768 | ©42.038 | LOGIC Output 4 Yes
79 | 2021.04.20 | 18:47:14.779 | ©35.000 | FT_RC Record. in progress Yes
80 | 2021.04.20 | 18:47:14.785 | 002.002 | FT_RC Record. trig. active | Yes
81 | 2021.04.20 | 18:47:14.785 | ©37.076 | FT_RC Trigger Yes
82 | 2021.04.20 | 18:47:14.812 | ©031.028 | MAIN (B open 3p EXT Yes
83 | 2021.04.20 | 18:47:14.812 | ©31.035 | MAIN (B closed A No
B4 | 2021.04.20 | 18:47:14.812 | 031.036 | MAIN (B closed B No
85 | 2021.04.20 | 18:47:14.812 | 031.037 | MAIN (B closed C No
86 | 2021.04.20 | 18:47:14.812 | 031.039 | MAIN (B open >=1p Yes
87 | ©31.042 | MAIN (B closed 3p

18:47:14.814 | 042.032 |
|

18:47:14.814 | 039.088 | GFSC IN> triggered

2021.04.20 | 18:47:14.814 | 039.089 | GFSC WNG> triggered

2021.04.20

I

|

|

|

|

|

I

|

|

|

I

|

2021.04.20 | 18:47:14.812

|

|

| 18:47:14.829 | ©31.032 | MAIN (B open A
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| I
| |
| |
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| |
| |
| |
| |
88 | 2021.04.20 LOGIC Output 1 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I

No
No
No
No
Yes
92 | 2021.04.20 | 18:47:14.829 | ©31.033 | MAIN (B open B Yes
93 | 2021.04.20 | 18:47:14.829 | ©31.034 | MAIN (B open C Yes
94 | 2021.04.20 | 18:47:14.829 | ©31.038 | MAIN (B closed >= 1p No
95 | 2021.04.20 | 18:47:14.829 | 031.040 | MAIN (B open 3p Yes
96 | 2021.04.20 | 18:47:14.830 | ©42.038 | LOGIC Output 4 No
97 | 2021.04.20 | 18:47:14.833 | 036.089 | FT_RC Trigger EXT No
98 | 2021.04.20 | 18:47:14.843 | 002.002 | FT_RC Record. trig. active | No
99 | 2021.04.20 | 18:47:14.843 | 037.076 | FT_RC Trigger No
100 | 2021.04.20 | 18:47:14.843 | 035.000 | FT_RC Record. in progress No




Created by Tasergy Studio ¥9.2.1(build 29.10.14.1)
Output date Pl
Fault records file (SFD format)

File comment

Device designation payy
Version 611

Fnumber 2.120618.5
Location

Device 1D v
Substation 1D L]

Fault No. 6011

System disturbance No. 5982

Fault date 2.0
Fault time 18:47:14.509
synchronized Yos

Reference time for tRel(s)

Fault signals

tAbs | tRel(s) | xxx.yyy Description | Value
18:47:14,.579 | @.000 | 936.051 MAIN (B closed 3p EXT | Present
18:47:14,579 | 9.000 | 936,090 PSS PS 1 active | Present
18:47:14.579 | 0.900 | 935.075 PSIG 11 extended | Present
18:47:14,579 | 9.000 | 942,932 LOGIC Output 1 | Present
18:47:14.579 | 2.000 | 042.044 LOGIC Output 7 | Present
18:47:14.579 | 2.000 | @15.008 PSIG Fnabled | Present
18:47:14,579 | 2.000 | 923.97¢ GS(SG Enabled | Present
18:47:14.579 | @.000 | 940.093 BUOC Enabled | Present
18:47:14,579 | 2.000 | 949.954 MOWON Enabled | Present
18:47:14.579 | 0.900 | 040.095 PSB  Enabled | Presest
18:47:14.579 | 9.900 | 934,246 LOGIC Enabled | Present
18:47:14.579 | 0.000 | 938.048 MOMON Meas. voltage o.k. | Present
18:47:14.579 | ?.000 | 002,867 DIST Jonme 1,ze starting | Present
18:47:14,579 | 9.000 | 936,184 DIST Enabled | Present
18:47:14.579 | 9.900 | 936.065 DIST Zone extenslion | Present
18:47:14,579 | 9.000 | 991.254 DIST Zone 1 starting | Present
18:47:14.579 | ©.900 | 001.095 DIST Zome 2 starting | Preseat
18:47:14.579 | 9.000 | 991.956 DIST Jonme ) starting | Present
18:47:14,579 | ©.000 | 901,097 DIST Zone 4 starting | Present
18:47:14.579 | 9.000 | 801,298 DIST Jome 5 starting | Present
18:47:14,579 | 2.000 | 001.099 DIST Zone & starting | Present
18:47:14.579 | 9,000 | 901,180 DIST Zone 7 starting | Present
18:47:14,579 | 9.000 | 091,191 DIST Zone 8 starting | Present
18:47:14.579 | 0.000 | 038,094 GFSC Enabled | Presest
18:47:14,579 | 2.000 | 934,975 LOGIC 1 set externally | Present
18:47:14,579 | 2.000 | 934,976 LOGIC 2 set exvernally | Present
18:47:14.579 | @.000 | 932,077 LOGIC 3 set externally | Present
18:47:14.579 | 9.000 | 034.078 LOGIC 4 set externally | Present
18:47:14,579 | 9,000 | 934,079 LOGIC S set externally | Present
18:47:14.579 0.000 | 034,000 LOGIC 6 set externally | Present
18:47:14,579 0,000 | 034,081 LOGIC 7 set externally | Present
18:47:14.579 0.000 | 034,082 LOGIC 8 set externally | Present
18:47:14,579 0,000 | 811,015 MAIN (D closed A | Present
18:47:14.509 0,000 | 031,036 MAIN (B closed 8 | Present
IR 47:14.509 0.000 | 031.8)7 MAIN CB closed € | Present
168:47:14,579 0.000 | 031,038 MAIN (B closed >= Ip | Present
18:47:14.579 0,000 | 031,042 MAIN (B closed 3p | Present
18:47:14.704 0,155 | 019,089 GFSC  WNG> triggered | Start
18:47:14,75) 0.174 | 040,052 DIST Start, switch, to PG | Start
IR:47:14.7%) 0.174 | 038,096 GFSC  Starting | Start
18:47:14,75) 0,174 | 019,09 GFSC Fault forward / LS | Start
18:47:14.753 0,174 | 039,088 GFSC I triggered | Start
18:47:14.7%) 0,174 | 041,059 GSCSG Send signal | Start
16:47:14,75) 0.174 | 043,063 GSCS5G Tripping time elaps. | Start
18:47:14.753 0.174 | 043,061 GFSC  Direct.determ.enabl. | Start
18:47:14,765 0186 | 06,824 PSA 7 within polygon | Start
18:47:14.765 | 0,186 | 036.012 PSB  IP> triggered | Start

En el registro anterior se observa la recepcion de la sefial “GFSC: VNG>triggered”, el arranque y
medicion de la proteccion de distancia residual de la linea de en zona 1 para una falla hacia delante



(DIST Zone 1, ze starting).

Analisis de la operacion de los sistemas de protecciones de los interruptores 52A2 y 52A3

de S/E Lagunillas

- Registro oscilografico sistema N°1, relé MICOM P444 asociado al pafio A2 y A3 de S/E Lagunillas:

Trigger
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En el registro anterior se observa una falla a tierra en la fase “A”, con una duracién de 3 ciclos. En los
canales digitales se observa el arranque y medicion de la proteccién de distancia de la linea en zona
1, seguido del disparo de esta proteccién “DIST Trip A, B y C”, y 40 mseg después se observa la
apertura de los interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas.



Registro de eventos sistema N°1, relé MICOM P444 asociado al paifio A2 y A3 de S/E Lagunillas:

Parametro Valor

4 || Twesday 20 April 2021 20:44:26.780 Logic Tnputs 1

U | Tuesday 20 April 2021 20:44:14.826 SOTF Enable OFF

il L] Tuesday 20 April 2021 20:44:14.337 Logic Inputs 1

il ) Tuesday 20 April 2021 20:44:14.330 Any Pole Dead OFF

4 | Tuesday 20 April 2021 20:44:14.328 CB Aux B OFF

4 || Tuesday 20 April 2021 20:44:14.328 All Pole Dead OFF

il L Tuesday 20 April 2021 20:44:14.327 €8 Aux C OFF

il | Tuesday 20 April 2021 20:44:14.327 B Aux A OFF

4 L] Tuesday 20 April 2021 20:44:14323 Logic Inputs 1

4 L] Tuesday 20 April 2021 20:44:14.322 Logic Inputs 1

U || Tuesday 20 April 2021 20:44:14.300 Logic Inputs 1

1l | Tuesday 20 April 2021 20:44:14.293 Logic Inputs 1

0 1| Tuesday 20 April 2021 20:44:14.220 Logc Inputs 1

4 | Tuesday 20 April 2021 20:44:07.467 Logic Inputs 1

i || Tuesday 20 April 2021 20:44:07.450 Logic Inputs 1

il || Tuesday 20 April 2021 20:44:07.427 Logic Inputs 1

il L Tuesday 20 April 2021 20:44:07.347 Logic Inputs 1 Perdmere velor

4l ) Tuesday 20 April 2021 20:43:49.653 Check Synch. OK OFF - Tuesday 20 Apefl 2021 1RA7:14.785 Logic Inputs 1
-\ Toesday 20 Apvl 3021 3047224786 SO Suable OB S Tuesday 20 Aprd 2021 18:47:14.777 IN>1 Start OFF

1l || Tuesday 20 April 2021 18:47:24.766 TOR Enable OFF o | Twesdoy 20 Apef 2021 18:47:14777 Any Pole Dead ON
il L] Tuesday 20 April 2021 18:47:20.938 Check Synch. OK O8 + o Tuesday 20 Aprd 2021 1847:14.777 All Pole Dond ON
i | Tuesday 20 April 2021 18:47:15.585 Fault Recorded | Twesday 20 Apell 2021 184714773 B Aux A ON

i || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.976 TOR Enable ON o | Twesday 20 Aprd 2021 184714773 B Aux 8 ON

i ul Tuesday 20 April 2021 18:47:14.903 Logic Inguts 1 o Teesday 20 Apedl 2021 1847:14.773 B Aux C ON

il k] Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Amy Int. Trip A OFF . Tuesday 20 Aprd 2021 1RAT:14.768 Logic Inputs 1

il k] Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Amy lut. Trip 8 OFF o ol Teesday 20 Aprdl 2021 18:47:14.758 1>1 Start ON

41 | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Ay Trp OFF © | Tuesday 20 Apeil 2021 1RAT:14.757 Logic Inputs 1

4l || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Ay k. Ty GFF o Teesday 20 Aprdl 2021 1847:14.755 DIST UNB CR ON
il || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 DIST UNS CR OFF © L Twesday 20 Apefl 2021 184714750 Logic Inputs 1

il || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Any Int. Trip C OFF © o Twesday 20 Aprd 2021 18:47:14.745 Logic Inputs 1

il ) Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 ® Trip OFF o o Twesday 20 Apell 2021 1847:14.735 7108

4 L Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Output Contactsl L Teesday 20 Aprdl 2021 1RATIAT3S DIST Trip C ON

i .| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Any Trip C OFF + o Tuesday 20 April 2021 18:47:14.735 1>3 Start ON

il L] Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Any Trip A OFF © o Tuesday 20 Aprfl 2021 1RATIATSS 1> Start Any A ON
11 L Tuesday 20 April 2021 18:47:14.856 Any Trip B OFF 5 o Teesday 20 April 2021 18:47:14.735 DIST Sig. Send ON
4 | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.851 Logic nputs 1 o Twesday 20 Apefl 2021 1847:14.735 Any Tt Trip ON
4 Ll Tuesday 20 April 2021 18:47:14.848 Logc Inputs 1 + . Tuesday 20 Aprd 2021 18:47:14.735 DIST Trp B ON

i | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.805 DIST Sig. Send OFF © | Teesday 20 Apefl 2021 18:47:14.735 DIST Trip A ON

il 1| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.805 Output Contacts1 ¢ o Teesday 20 Aprdl 2021 184714735 Any Trip ON

4 1| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.798 1> Start Any A OFF 5 Teesday 20 Apedl 2021 18:47:14.735 Any Trip C ON

4 || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.798 Any Start OFF . Teesday 20 Aprd 2021 18ATIATSS Any Trip 8 ON

il L) Tuesday 20 April 2021 18:47:14.798 1>3 Start OFF + o Tueesday 20 April 2021 18:47:14.735 Output Contacts1
i | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.798 1>1 Start OFF o Teesday 20 April 2021 184714735 3P Trip ON

4 | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.796 DIST Trip 8 OFF + . Teesday 20 April 2021 184714735 Any Int. Trip 8 ON
4 || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.796 DIST Trip A OFF & . Twesday 20 Ape 2021 18:47:14.735 Any Int. Trip A ON
1 || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.796 Output Contacts1 ¥ o Teesday 20 Aprd 2021 18:47:14.735 Any Trip A ON

il L Tuesday 20 April 2021 18:47:14.796 DIST Trip C OFF S Tuesday 20 April 2021 18:47:14.735 Any Tnt. Trip C ON
i | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.795 DIST Start A OFF o Teesday 20 Aprdl 2021 1847:14.733 DIST Fwd ON

4 1| Tuesday 20 April 2021 18:47:14.795 DIST Fwed OFF 5 o Tuesdey 20 April 2021 18:47:14.733 DIST Start A ON
U || Tuesday 20 April 2021 18:47:14.795 z1008 . Teesday 20 Aprdl 2021 18:47:14.733 Dist Start N ON

il | Tuesday 20 April 2021 18:47:14.795 Dust Start N OFF + o Teesday 20 Apeil 2021 18:47:14.726 Any Start ON

i L) Tuesday 20 April 2021 18:47:14.785 Logic Inputs 1 © . Twesday 20 Aprd 2021 18:47:14.726 IN>1 Start ON

En el registro anterior se observa el arranque y medicion de la proteccién de distancia residual de la
linea en zona 1, para una falla en la fase “A” hacia delante (DIST START ON, DIST START N, DIST
Fwd, Z1 ON), seguido del disparo de esta proteccion (Any TRIP A ON, 93P Trip ON ) y el envio del
disparo a los interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas. (CB AUX A, By C ON).



Registro oscilografico sistema N°2, relé REL670 asociado al pafio A2 y A3 de S/E Lagunillas:

Trigger
184714 740
|
INET_A_RIRA | Il
B !
+ T 4 -+
o o5 9 1 5 w $ 40
s
INET_A_L20A
°
4 4
o0 o ’ . " s 2 a o
Ve
INET A LA
)
4=
s . 1 . 1 as 1 a8 ax
"
INET_A NBA
o
a4
T T T T T v
e w " " " 1% " " “
"
LINET_ULIAY -
o
1L
¢ 1
"o -
- T
e ™ " . " " Y a @
"
LINEY U2y
m
0
-
n
+ T v v
s " * . 1 - » - s
»
LINES_ULIRY
-
" Y
el
o
T v T
¥ 1 " " “
"
LINET_UNKY
m
)
”
el T
2 2 " " @




BusCB_TRIP L1 —
BusCE_TRIP L2 —
BusCE_TRIP L3
TieCB_TRIP L1
TieCE_TRIP L2
TieCB_TRIP L3

ZMO1-TRIP

il

ZMO1-START

ZMO2-TRIP
ZMO2-START
ZMO3-TRIF
ZMO3-START
ZMO4-TRIF
ZMO4-START

ZMOS-TRIF
IMO5-START
SOTF-TRIP

ZCOM-TRIF
BI_ZCOM-CR
ZCAL-TRWE!

ZCAL_IREVBL
PHS-5TFWL1
PHS-STFWL2

PHS-STFWL3
PHS-STFWPE
PSD1-START

|EF-TRIP
I0C1-TRIP

L1 FUSE FAIL
BusCB CLOSED
TieCB CLOSED
TEST MODE ON

BusAR INFROGR
P

BRC TRIP
BRC START
LOV TRIP

LOV START

PHS TRIF

PHS START

L1 DISC OPEN
FAIL SUPPLY
SetGR1 ACTIVE
SetGR2 ACTIVE

En el registro anterior se observa una falla a tierra en la fase “A”, con una duracién de 3 ciclos. En los
canales digitales se observa el arranque y medicion de la proteccién de distancia de la linea en zona
1 (ZMO01- START), seguido del disparo de esta proteccion (ZMO1-TRIP) y la apertura de los
interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas.



- Registro de eventos sistema N°2, relé REL670 asociado al paifio A2 y A3 de S/E Lagunillas:

Type - Date & Time .7 Signal name v
20/04/2021 20:44:26:787  BusCB READY
20/04/2021 20:44:14:321 BusCB CLOSED
20/04/2021 20:44:14:258  Bus(CB READY
20/04/2021 20:44:07:4% Te(B A0SD
20/04/2021 18:47:16:176 L1FUSEFALL
20/04/2021 18:47:16:173 L1FUSEFAL
20/04/2021 18:47:16:164 L1FUSEFAL
20/04/2021 18:47:14:997 L1FUSEFAL
20/04/2021 18:47:14:892 Bus(B_TRPL1
20/04/2021 18:47:14:852 Bus(B_TRIPL2
20/04/2021 18:47:14:852 BusCB_TRIPL3
20/04/2021 18:47:14:892 TeCB_TRIPL1
20/04/2021 18:47:14:892 TieCB_TRIPL2
20/04/2021 18:47:14:892 TieCB_TRIPL3
20/04/2021 18:47:14:848  BI_ZCOM-R
20/04/2021 18:47:14:826  ZCOM-TRIP
20/04/2021 18:47:14:820  PHS START
20/04/2021 18:47:14:805 PHS-STPWL1
20/04/2021 18:47:14:805 PHS-STFWPE
20/04/2021 18:47:14:803  TEF1-2NDHARMD
20/04/2021 18:47:14:803 TEF1-START
20/04/2021 18:47:14:803 TEF1-STFW
20/04/2021 18:47:14:803 TOC1-START
20/04/2021 18:47:14:800 BusAR START
20/04/2021 18:47:14:795  ZMD1-START
20/04/2021 18:47:14:79% ZMO1-TRIP
20/04/2021 18:47:14:795  2ZMO2-START
20/04/2021 18:47:14:795  ZMO3-START
20/04/2021 18:47:14:788  TEF1-2NDHARMD
20/04/2021 18:47:14:764  BusCB CLOSED
20/04/2021 18:47:14:764 TieCB CLOSED
20/04/2021 18:47:14:754 ZCOM-TRIP
20/04/2021 18:47:14:795  BI_ZCOM-(R
20/04/2021 18:47:14:741  TEF1-2NDHARMD
20/04/2021 18:47:14:741 TOC1-START
20/04/2021 18:47:14:7490  BusAR START
20/04/2021 18:47:14:739 BusCB_TRIPL1
20/04/2021 18:47:14:739  Bus(CB_TRIPL2
20/04/2021 18:47:14:735 BusCB_TRIPL3
20/04/2021 18:47:14:739  TieCB_TRIPLL
20/04/2021 18:47:14:735 Te(B_TRIPL2
20/04/2021 18:47:14:739 TeCB_TRIPL3
20/04/2021 18:47:14:739  2MO1-START
20/04/2021 18:47:14:735 ZMO1-TRIP
20/04/2021 18:47:14:739  ZMO2-START
20/04/2021 18:47:14:736  PHS START
20/04/2021 18:47:14:736  PHS-STPWL1
20/04/2021 18:47:14:736  PHS-STFWPE
20/04/2021 18:47:14:736  ZMO3-START
20/04/2021 18:47:14:731  TEF1-START
20/04/2021 18:47:14:731  TEF1-STFW
20/04/2021 18:47:14.723 TE1-2NDHARMD
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En el registro anterior se observa el arranque y medicién de la proteccién de distancia de la linea en
zona 1 (PHS- START, ZM01-START), seguido del disparo de esta proteccion (ZM0O1-TRIP) y el envio
del disparo a los interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas. (BUS TRIP L1, L2 y L3).

La empresa Masisa S.A. no remitid registros oscilograficos o de eventos de las protecciones actuadas
en la central para el evento en cuestion, sin embargo, indicé en su Informe de Falla de 5 dias que no
hubo actuacidn de protecciones para este evento.



Proteccion 50/51 pafio AT 154 [kV] ABB-MMCO:

De acuerdo con registro anterior, se evidencia que durante el evento de operacion de linea 154 [kV]
Hualpén - Lagunillas, relé no genera operacion de elementos de proteccion, tal como lo indica su luz
testigo TRIP, la que se observa en estado normal.

Comportamiento de Proteccién 51N pafio CT 15 [kV] ABB-MICRO-51/FT:

De acuerdo con registro anterior, relé no genera operacion de elementos de proteccion, tal como lo
indica su luz testigo TIME-TRIP e INSTANT TRIP, las que se observan en estado normal.



Anadlisis de la operacidn de los sistemas de protecciones del interruptor 52A1 de S/E FPC

La empresa Forestal y Papelera Concepcidon S.A. no remitio registros oscilograficos ni de eventos de
las protecciones actuadas en la S/E FPC para el evento en cuestion. Solamente indicé en el Informe
de Falla de 48 horas de la Central Escuadrén, que la apertura automatica del interruptor 52A1 S/E
FPC se debid a la actuacion de la proteccion de sobretension residual, 59N.

Analisis de la operacién de los sistemas de protecciones de la Central TER Escuadrdn

La empresa Eléctrica Nueva Energia S.A. no remitid registros oscilograficos ni de eventos de las
protecciones actuadas en la central para el evento en cuestion.

8. Detalle de toda la informacion utilizada en la evaluacion de la falla

Detalle de la generacidn programada para el dia 20 de abril 2021 (Anexo N°1).
Detalle de la generacion real del dia 20 de abril 2021 (Anexo N°2).

Detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del CDC correspondientes al dia 20 de abril
2021 (Anexo N°3).

Detalle de los mantenimientos programados y forzados para el dia 20 de abril 2021 (Anexo N°4).

Informes de fallas de instalaciones ingresados en el sistema del Coordinador Eléctrico Nacional por
las empresas Eléctrica Nueva Energia S.A., Masisa S.A. y Transelec S.A. (Anexo N°5).

Otros antecedentes aportados por las empresas Transelec S.A. y STS S.A. (Anexo N°6).

9. Analisis de las actuaciones de protecciones

9.1 Incumplimiento Normativo

Eléctrica Nueva Energia S.A.

- Fecha de entrega del informe de falla de 48 horas.

- Entrega del informe de falla de 5 dias, en conformidad con lo que establece el Titulo 6-7 de la
Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

Forestal y Papelera Concepcién S.A.

- Entrega del informe de falla de 48 horas y 5 dias, en conformidad con lo que establece el Titulo
6-7 de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS).

Masisa S.A.

- Fecha de entrega de informe de falla de 48 Horas.

- Caracteristicas de las protecciones de las protecciones asociadas al pafio 52AT de S/E Mapal,
segun la exigencia de la normativa vigente.



9.2 Estandares Normativos Art. 1-14 NTSyCS

Los incumplimientos del propietario del elemento afectado, reportados en la versién vigente del
“Informe Anual de Cumplimientos, Articulo 1-14 Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio”,
no incidieron en el origen y causa de la falla, ni en el desarrollo de las maniobras que permitieron la
normalizacién de servicio.

9.3 Desempeiio de Protecciones Eléctricas y Modo de operacion de interruptores

Segun los antecedentes proporcionados por las empresas Eléctrica Nueva Energia S.A., Masisa S.A. y
Transelec S.A., junto con el respectivo analisis realizado por el Coordinador:

o Se concluye correcta la operacién de los sistemas de proteccion y control asociados a los pafios
A4 de S/E Hualpén, y de los pafios A2 y A3 de S/E Lagunillas, asociados a la linea 154 kV
Hualpén - Lagunillas

Se concluye correcto el modo de operacién de los interruptores 52A4 de S/E Hualpén, y de los
interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas, asociados a la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas.

o No hay antecedentes para concluir sobre la operaciéon de los sistemas de proteccién y control
asociados al pafio 52AT de S/E Mapal.

No hay antecedentes suficientes para concluir sobre el modo de operacion del interruptor 52AT
de S/E Mapal.

o No hay antecedentes para concluir sobre la operaciéon de los sistemas de proteccién y control
asociados al pafio 52A1 de S/E FPC.

No hay antecedentes suficientes para concluir sobre el modo de operacidn del interruptor 52A1
de S/E FPC

> No hay antecedentes para concluir sobre la operacion de los sistemas de proteccién y control
asociados a la Central Escuadrén.

No hay antecedentes suficientes para concluir sobre el modo de operacion de los interruptores
asociados a la Central Escuadrén.

9.4 Desempeiio EDAC

No aplica pronunciarse sobre el desempefio de EDAC ante este evento.
9.5 Desempeio EDAG

No aplica pronunciarse sobre el desempefio de EDAG ante este evento.

10. Pronunciamiento Técnico del Coordinador Eléctrico Nacional

De acuerdo con el analisis realizado por el Coordinador:

a) El origen de la falla en el tramo Tap FPC - FPC 154 kV perteneciente a la linea 154 kV Hualpén -
Lagunillas, se debid a un cortocircuito en la fase “A” provocado por pérdida de aislamiento
producto de contaminacién de aislador de esta fase en la estructura N°31A, originando Ia
apertura automatica de los interruptores 52A2 y 52A3 de S/E Lagunillas y 52A4 de S/E Hualpén,
por operacion de sus protecciones de distancia residual 21N en primera zona.

Adicionalmente, para este evento también se presentd la apertura automatica del interruptor 52
A1l de S/E FPC, por actuacion de su proteccién de sobretension residual (funcion 59N).



Con lo anterior, y en base al analisis realizado en el punto 7 de este informe, es posible indicar
que se produjo un desempefio correcto de las protecciones eléctricas encargadas del despeje de
la falla ocurrida en la linea 154 kV Hualpén - Lagunillas.

b) No se evidenciaron incumplimientos normativos en el desarrollo del evento que provocé la falla,
desde su inicio, su despeje, hasta que las instalaciones fueron normalizadas.

c) No se evidenciaron incumplimientos asociados al elemento afectado por la falla, reportados en la
version vigente del “Informe Anual de Cumplimientos, Articulo 1-14 Norma Técnica de Seguridad
y Calidad de Servicio”.

d) Para el desarrollo de la falla no hay observaciones respecto de la aplicacion de los Planes de
Recuperacién de servicio asociados a las instalaciones involucradas, ni de las actuaciones del
CDC vy los respectivos CC durante la falla del dia 20 de abril de 2021.

11. Recomendacion respecto de las instalaciones a las cuales el Coordinador Eléctrico Nacional
deberia solicitar una auditoria

a) Auditorias, planes de accidn, instrucciones de acciones correctivas de largo y/o corto plazo.

Se solicitaré a la empresa Transelec S.A.:

e Confirmar realizacién de la accién correctiva de corto plazo indicada en su informe de
falla de 48 horas: ".../... respecto al relé de proteccion MiCOM P444 del pafio A4 de la S/E
Hualpén, se programd un trabajo para el 04 de mayo de 2021 para normalizar los
registros oscilograficos de este sistema de proteccion”, adjuntando los respectivos
antecedentes de respaldo de su ejecucion.

e Confirmar o rechazar la propiedad del pafio A1 de S/E FPC y de sus protecciones
asociadas, debido a que segun la plataforma de Infotécnica el pafio es de su propiedad.

Se solicitara a la empresa Forestal y Papelera Concepcion S.A

¢ Informe de falla de 48 horas y 5 dias, en conformidad con lo que establece el Titulo 6-7
de la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), y en virtud de las
modificaciones aplicadas al proceso de los Estudios para Analisis de Falla, instruidas por
la Superintendencia de Electricidad y Combustibles mediante las Resoluciones Exentas
N°30989-2019 y N°30891-2019.

Se solicitara a la empresa Eléctrica Nueva Energia S.A.

e Informe de falla de 5 dias, en conformidad con lo que establece el Titulo 6-7 de la Norma
Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio (NTSyCS), y en virtud de las modificaciones
aplicadas al proceso de los Estudios para Anadlisis de Falla, instruidas por Ila
Superintendencia de Electricidad y Combustibles mediante las Resoluciones Exentas
N°30989-2019 y N°30891-2019.

b) Solicitudes de ampliacidon de informacion.

Forestal y Papelera Concepcién S.A:

e Informacién faltante de acuerdo con lo indicado en las Resoluciones Exentas de la SEC
N°30891-2019 y N°30989-2019, en especifico los mantenimientos realizados durante un
periodo de 24 meses en la instalacion fallada.

e Completitud de la informacion entregada al Coordinador, de acuerdo con lo indicado en
las Resoluciones Exentas de la SEC N°30891-2019 y N°30989-2019, en especifico




asociado a la clasificacion de la falla (antecedentes fotograficos con fecha, hora y
coordenadas UTM del punto de falla, Informe técnico de los hechos que provocan la
pérdida de aislacion y N° de reiteracion de la causa en la instalacion).

e Detalle de los montos de consumos afectados y energia no suministrada (ENS) en la S/E
FPC. En particular, se debera incluir para cada alimentador afectado: nombre y pafio del
alimentador, comuna(s) del alimentador, pérdida de consumo del alimentador, horarios de
desconexién y normalizacién del alimentador.

e Cronologia de eventos y acciones orientadas a la reposicidon de servicio y normalizacién
de las instalaciones de su representada (apertura y/o cierre de interruptores,
desconectadores, recuperacion de consumos con generacion interna, etc.).

e Ajustes de los dispositivos de proteccion y control asociados a las instalaciones de su
representada, involucradas en esta falla.

e Registros oscilograficos y de eventos de las protecciones asociadas a S/E FPC, que
ademas permitan visualizar la estampa de tiempo de los equipos. En caso de
regularizacion de la configuraciéon de sus registros, el envio de un cronograma para su
ejecucion.

e Analisis del comportamiento de las protecciones operadas en funcion de sus registros y
ajustes.

e Confirmar o re