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1 INTRODUCCION

El siguiente informe resume el método y resultados de los ensayos de potencia
méxima llevados a cabo los dias 9 al 11 de diciembre de 2020 en la central de
generacion eléctrica Yungay, propiedad de Inkia, ubicada en la comuna de Cabrero,
region del Bio-Bio.

El motivo de la realizacion de esta prueba es: “El Coordinador identifica la
necesidad técnica de revisar el valor de la potencia maxima de la Central”.

Esta planta corresponde a una central generadora de respaldo, compuesta por
cuatro turbogeneradores (3 turbinas Pratt & Whitney y 1 turbina General Electric)
operadas con diésel, todas en ciclo abierto.

La capacidad instalada de generacion de energia eléctrica es de 218 [MW] la cual
es inyectada al Sistema Interconectado en la S/E Charrda.

El resultado principal de esta prueba corresponde al maximo valor de potencia
activa bruta que puede sostener cada una de las tres unidades generadoras Pratt
& Whitney por un periodo continuo minimo de 5 horas, en los bornes de salida del
generador, operando con petréleo diésel como combustible.

2 OBJETIVO DEL ENSAYO

El objetivo del ensayo es verificar la Potencia Maxima de las 3 unidades Pratt &
Whitney de Central Yungay, pardmetro que debe ser informado al Coordinador
Eléctrico Nacional conforme a lo sefialado en el articulo 6-13 de la NTSyCS.
Conforme al Articulo 22 del Anexo Técnico, el informe técnico de la prueba debe
reportar por separado los siguientes resultados:

a) Potencia maxima bruta medida
b) Potencia maxima neta medida
c) Potencia maxima bruta corregida
d) Potencia maxima neta corregida
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3 DOCUMENTOS Y NORMAS APLICADAS

El protocolo de ensayos y por consiguiente el presente informe de resultados, toma
como referencias las siguientes normas y documentos oficiales:

a) Norma ASME PTC 22 — 2014 “Performance test Code on Gas Turbine”.

b) Norma ASME PTC 19.1 — 2013 “Test Uncertainty”.

c) Resolucion Exenta nimero 679 de 2015, de la Comision Nacional de Energia,
gue establece el Anexo Técnico de Pruebas de Potencia Maxima en Unidades

Generadoras.

d) Guia para efectuar pruebas de anexos técnicos con monitoreo a distancia,
emitido por el Coordinador Eléctrico Nacional.
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4 ANTECEDENTES TECNICOS DE LA UNIDAD
4.1 Informacion general del establecimiento
La informacion general del establecimiento se resume en la siguiente tabla:

Tabla 4.1: Resumen datos establecimiento.

Empresa generadora Central Yungay S.A.

Unidad generadora Central Yungay.

Camino al Manzano Km 2.5, Localidad de Charr(ia, comuna
de Cabrero.

37°06'13” S

72°17'30" W

4 Ciclos abiertos (3 TG’s fabricante P&W y 1 TG fabricante
GE).

Ubicacién

3 unidades Pratt & Whitney y 1 unidad General Electric.

Diésel.

218 [MW].

Figura 4.1 Ubicacion Central Termoeléctrica Yungay.

1 Para la ejecucién de los ensayos de verificacién de Potencia Maxima.
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4.2 Descripcion de las unidades generadoras

Las unidades generadoras de central Termoeléctrica Yungay consisten en 4
turbogeneradores, de los cuales las correspondientes al fabricante Pratt &
Whitney modelo FT8 Swiftpac pueden operar con combustible Diésel y Gas
Natural, mientras que unidad del fabricante General Electric, frame 6B, s6lo opera
con Diésel.

Para el presente ensayo se testearon Unicamente las unidades 1, 2 y 3
correspondientes a las turbinas Pratt & Whitney, que se describen a continuacion.

Unidades Pratt & Whitney SwiftPac

Los turbogeneradores P&W, corresponden a turbinas aeroderivativas formadas
por dos unidades (A y B) acopladas a un generador. Cada unidad
turbogeneradora, esta compuesta por un compresor el cual posee 15 etapas, de
las cuales 8 pertenecen a la zona de baja presion y las restantes 7 a la de alta
presion.

La zona de baja presion del compresor esta conectada a la turbina de baja presién
mediante un eje, el cual pasa por el centro del turbogenerador. Por otra parte, la
zona de alta presion del compresor, se conecta a la etapa de alta presion de la
turbina, trabajando ambas etapas a velocidades diferentes. En el extremo del eje
de la turbina de baja presién se conecta mecanicamente el eje del generador
eléctrico.

;/— LOW PRESSURE COMPRESSOR AND TURBINES

HIGH PRESSURE
COMPRESSOR AND TURBINE

COMBUSTOR

Figura 4.2.1 Esquema partes Turbina Pratt & Whitney.
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Tabla 4.2.1 Caracteristicas técnicas Turbinas Pratt &Whitney.

Turbina

Marca . | Pratt & Whitney
Modelo .| FT8-3
Potencia Neta Salida : | 60 [MW]
Combustible . | Diésel / Gas Natural

Generador Eléctrico
Marca . | Brush
Potencia Nominal ;| 81,12 [MVA]
Factor de Potencia :10,8
Tension Salida 1 11,5 [kV]
Frecuencia : | 50 [HZ]

4.3 Configuracién Actual de la central Yungay

La configuracién actual de central Yungay, se presenta en la figura 4.3.

60 WA

60 WA

60 WA

L ]

I8 WO

Figura 4.3 Configuracion Central Termoeléctrica Yungay.
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5 METODO

5.1

5.2

5.3

Procedimiento general

El ensayo consistio en mantener a maxima potencia la turbina (una turbina por
cada ensayo), por un periodo de 5 horas continuas. Este periodo de tiempo fue
subdividido en tramos de 30 minutos, llamados “test runs”, dentro de los cuales se
registré potencia bruta, neta y otras variables de interés que se presentan en
anexos. Los datos medidos en cada test run se entregan de forma promediada
més adelante.

Los ensayos fueron realizados utilizando unicamente petréleo Diésel. Detalles del
procedimiento se encuentran en el protocolo de pruebas aprobado por el
Coordinador Eléctrico Nacional, el que se adjunta en archivo anexo al presente
documento.

Potencia M&xima Medida

La potencia maxima es resultado del promedio de valores de potencia bruta
obtenido en cada test-run. De manera analoga para la potencia neta.

Potencia Maxima Corregida

La Potencia Maxima bruta determinada en la prueba correspondiente, fue
corregida segun lo indicado en el Anexo Técnico de la prueba, en su articulo 34.
Para ello se hizo uso de las curvas de correccion provistas por el fabricante de la
turbina. La potencia corregida (tanto bruta como neta) se calcula con la siguiente
formula:

Peorr = Pmea * Fr * Fy * Fep

Potencia corregida

P,.q Potencia medida

Fr  Factor de correccion por temperatura de aire de aspiracion

Fy  Factor de correccion por humedad relativa

F Factor de correccion por factor de potencia, aplica sélo si valor del
FP ensayo difiere de 0,95.
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5.4

5.5

Incertidumbre del ensayo

La incertidumbre de los resultados obtenidos fue calculada segun las directrices
de la ASME PTC 19.1.

Las incertidumbres sisteméticas se determinaron a partir de las incertidumbres
propias de cada instrumento de medicion y su respectivo certificado de
contrastacion.

Las incertidumbres aleatorias se calcularon mediante el andlisis estadistico de los
datos registrados para cada parametro con un intervalo de confianza mediante t-
Student de 95%.

Las incertidumbres de los resultados de Potencia Maxima corregidas se
determinaron utilizando la herramienta de calculo de incertidumbres del Software
EES (Engineering Equation Solver).

Finalmente, para cada Unidad se informa una incertidumbre resultante propia.

Desviacion de los datos

A partir de las recomendaciones de la norma ASME PTC 22, para cada test run
se establecen los siguientes limites de variacion, para cada magnitud fisica de
interés:

Variable Variaciéon admisible de
datos

Potencia (Bruta y neta) 0,65%

Presion barométrica 0,16%

Temp. aire admision 0,7 °C

Flujo de combustible 0,65%

Velocidad de rotacion 0,33%

Torque 0,65%
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6 RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de las Pruebas de Potencia Maxima
realizadas para cada una de las unidades generadoras ensayadas.

6.1 Unidad 1
6.1.1 Periodo de pruebas

El periodo de pruebas de la Unidad 1 mostrado en esta seccion, corresponde al
segundo ensayo realizado para dicha unidad, el cual se realiz6 el dia 11/12/2020.

El ensayo original realizado el dia 09/12/2020 fue descartado, ya que durante el
séptimo test run, la unidad presentd problemas técnicos, los cuales no pudieron
corregirse dentro del tiempo destinado para las pruebas de ese dia, por lo que
se decidio terminar con el ensayo e iniciarlo nuevamente desde el comienzo tras
terminar los ensayos programados de la Unidad 3 el dia 11/12/2020.

A continuacién, se presentan los periodos de prueba junto con el promedio de
temperatura del aire de admision, humedad relativa y factor de potencia en cada
test run. Estos pardmetros se utilizan en la correccion de las potencias.

doa o AL e

Inicio Término C) (%)
1| 11-12-2020 17:50 18:20 24,3 25,6 0,950
2| 11-12-2020 18:20 18:50 23,7 26,4 0,950
3| 11-12-2020 18:50 19:20 23,0 28,8 0,950
4| 11-12-2020 19:20 19:50 22,1 33,2 0,950
5| 11-12-2020 19:50 20:20 21,0 39,0 0,950
6| 11-12-2020 20:20 20:50 19,8 40,9 0,951
7| 11-12-2020 20:50 21:20 18,8 42,9 0,952
8| 11-12-2020 21:20 21:50 18,0 43,0 0,953
9| 11-12-2020 21:50 22:20 16,8 45,5 0,953
10| 11-12-2020 22:20 22:50 16,0 44,9 0,952
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6.1.2 Potencia maxima

La potencia maxima alcanzada durante cada uno de los 10 test run continuados
de 30 minutos se presenta a continuacion.

Trﬁf]t Egtté Pot.Bruta FT  FH  FFP Poé;)'r\l'fta POL'OE::_“ta
[kw] [kw] [-] [kw] [kw]

1 51977 52005 0,991 1,003 1,00 51.685 51.713
2 52247 52393 0,992 1,003 1,00 51.980 52.125
3 52385 52561 0,993 1,003 1,00 52.156 52.331
4 52470 52667 0,993 1,003 1,00 52.298 52.494
5 52462 52680 0,994 1,004 1,00 52.359 52,576
6 52449 52694 0,995 1,004 1,00 52.396 52.641
7 52430 52652 0,996 1,004 1,00 52.422 52.644
8 52380 52635 0,997 1,003 1,00 52.401 52.656
9 52363 52569 0,998 1,003 1,00 52.438 52.643
10 52333 52570 0,999 1,003 1,00 52.434 52.672
Promedio 52.257 52.449

La potencia neta corregida promedio fue de 52.257 kW y la incertidumbre de esta
fue de 0,238%. La potencia bruta corregida promedio fue de 52.449 kW y su
incertidumbre fue de 0,207%.

6.1.3 Desviacion datos

Las variaciones promedio por cada test run de los datos medidos mas relevantes
de la Unidad 1 se presenta en el anexo 6.

Todas las desviaciones se encuentran dentro de lo permitido por ASME PTC 22
(Indicadas en punto 5.5).
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6.2 Unidad 2

6.2.1 Periodo de pruebas

A continuacion, se presentan los periodos de prueba junto con el promedio de
temperatura del aire de admision, humedad relativa y factor de potencia en cada

test run. Estos parametros se utilizan en la correccion de las potencias.

ire Hum Factor <_je

Inicio Término adr(r:lg)lon R(?/L?t Pot?_r)ma

1| 10-12-2020( 10:10 10:40 17,1 39,4 0,953
2| 10-12-2020| 10:40 11:10 17,9 32,8 0,954
3| 10-12-2020| 11:10 11:40 19,3 26,6 0,954
4| 10-12-2020( 11:40 12:10 20,8 21,9 0,954
51 10-12-2020| 12:10 12:40 21,1 23,2 0,954
6| 10-12-2020| 12:40 13:10 20,1 35,6 0,955
7| 10-12-2020| 13:10 13:40 19,7 36,6 0,955
8| 10-12-2020( 13:40 14:10 18,7 43,4 0,955
9| 10-12-2020( 14:10 14:40 15,6 68,2 0,956
10| 10-12-2020( 14:40 15:10 14,9 61,5 0,956

6.2.2 Potencia méaxima

La potencia maxima alcanzada se presenta a continuacion.

Egtté Pot.Bruta FT  FH  FFP Poéb'r\:‘_eta POtC'OBr:_“ta

[kw] [kw] [-] [-] [-] [kw] [kw]
1 54100 54268 0,998 1,003 1,00 54.138 54.307
2 54350  54.615 0,097 1,003 1,00 54.329 54.595
3 54399 54670 0,996 1,002 1,00 54.294 54.564
4 54485 54745 0,994 1,002 1,00 54.294 54.553
5 54618  54.867 0,994 1,002 1,00 54.421 54.669
6 54772 55074 0,995 1,003 1,00 54.676 54.979
7 54669  55.025 0,095 1,003 1,00 54.594 54.948
8 54792 55001 0,996 1,004 1,00 54.790 55.090
9 54904 55310 0,999 1,005 1,00 55.120 55.527
10 54767 55109 1,000 1,004 1,00 54.982 55.326
Promedio 54.564 54.856
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La potencia neta corregida promedio del ensayo fue de 54.564 kW y su
incertidumbre de 0,286%. La potencia bruta corregida fue de 54.856 kW y su
incertidumbre de 0,202%.

6.2.3 Desviaciéon datos

Las variaciones promedio por cada test run de los datos medidos mas relevantes
de la Unidad 2 se presenta en el anexo 6.

Todas las desviaciones se encuentran dentro de lo permitido por ASME PTC 22
(Indicadas en punto 5.5).
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6.3 Unidad 3
6.3.1 Periodo de pruebas
A continuacion, se presentan los periodos de prueba junto con el promedio de

temperatura del aire de admision, humedad relativa y factor de potencia en cada
test run. Estos parametros se utilizan en la correccion de las potencias.

Hora Hora ! "’}i e

Inicio  Término adI’TlISIOI’l Potencia
0 0 )

1| 11-12-2020( 10:10 10:40 16,2 56,2 0,955
2| 11-12-2020| 10:40 11:10 16,8 49,8 0,955
3| 11-12-2020( 11:10 11:40 17,6 46,5 0,956
4( 11-12-2020| 11:40 12:10 18,5 40,1 0,956
5( 11-12-2020| 12:10 12:40 19,3 33,8 0,954
6| 11-12-2020| 12:40 13:10 20,4 31,6 0,953
7| 11-12-2020| 13:10 13:40 21,1 30,2 0,952
8| 11-12-2020( 13:40 14:10 21,9 27,0 0,954
9| 11-12-2020( 14:10 14:40 21,9 27,9 0,954
10| 11-12-2020| 14:40 15:10 22,6 24,5 0,953

6.3.2 Potencia méaxima

La potencia maxima alcanzada se presenta a continuacion.

Trﬁf]t Is(e)tté Pot.Bruta FT  FH  FFP Poéb'r\fta POZO'?:_“ta
[kw] [kw] [-] [-] [-] [kw] [kw]

1 54067 54278 0,999 1,004 1,00  54.210 54.421
2 54.190  54.429 0,998 1,004 1,00  54.286 54.526
3 54.343 54628 0,997 1004 1,00  54.396 54.681
4 54280  54.607 0,997 1,003 1,00  54.269 54.597
5 54.174 54554 0,996 1,003 1,00  54.102 54.482
6 54259 54583 0,995 1,003 1,00  54.133 54.456
7 53.668  53.983 0,994 1003 1,00 53.510 53.824
8 54.205 54611 0,993 1,003 1,00  54.086 54.401
9 54208 54599 0,993 1,003 1,00  54.007 54.397
10 54.166 54528 0,993 1,003 1,00 53.917 54.277
Promedio 54,156 54.471
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El Test Run 7 fue desestimado, ya que durante el ensayo se produjo una variacién
en las mediciones de flujo de combustible y potencia bruta, la cual era mayor a los
criterios establecidos por el codigo ASME PTC 22, por lo que los valores de este
test run no fueron utilizados para la determinacion del valor promedio de potencia
calculada. Los detalles de estas variaciones registradas se pueden apreciar en el
Anexo 6 y se describen la seccion 6.3.3.

La potencia neta corregida promedio registrada fue de 54.156 kW con una
incertidumbre de 0,304%, mientras que la potencia bruta corregida promedio fue
de 54.471 kW con una incertidumbre de 0,212%.

6.3.3 Desviaciéon de datos

Las variaciones promedio por cada test run de los datos medidos mas relevantes
de la Unidad 3 se presenta en el anexo 6.

Como se mencion6 anteriormente, durante el test run 7 se obtuvo una variacion
de datos superior a los criterios establecidos por la normativa PTC 22 (mostrados
en punto 5.5). Para el caso de la Potencia Bruta, se presentd una variacion del
2,79%, en donde el valor admisible de acuerdo al cddigo ASME PTC 22 es de
0,65%; para el flujo de combustible presentd una variacién del 2,98%, mientras
gue el valor admisible es de 0,65%.

Es por esto que se desestiman los resultados de este test run. Los valores
utilizados para la determinacion de la potencia maxima no consideran los
resultados del test run 7 de la Unidad 3.
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7 ANALISIS DEL COMBUSTIBLE

Dado que las 3 unidades ensayadas utilizaban petréleo Diésel de un estanque
comun, se tomaron muestras de combustible de un mismo punto para todas las
unidades, de acuerdo a lo indicado en el protocolo adjunto en el anexo 3. Durante
el desarrollo de los ensayos de potencia maxima no se rellen6 el estanque de
combustible, por lo que se tomd una muestra al comienzo del ensayo y otra al dia
habil posterior al término de los ensayos.

La siguiente tabla presenta resumidamente los resultados del analisis de poder
calorifico superior (PCS) e inferior (PCI) del combustible del ensayo.

, PCS PCS PCI PCI
o8 keallkg]  [kd/kg] [kcallkg]  [kJ/kg]
00-12-2020  10.908 45.670 10.234 42.850
14-12-2020 10926 45.750 10.248 42.910
Promedio  10.917 45.710 10.241 42.880

De aqui se obtiene que el Poder Calorifico Superior promedio fue de 45.710 kJ/kg
(10.919 kcal/h) y el Poder Calorifico Inferior promedio fue de 42.880 kJ/kg (10.241
kcal/lkg). Estos resultados se pueden observar en los documentos de SGS
mostrados en el Anexo 4.
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8 CONCLUSIONES

A continuacion, se describen las principales conclusiones obtenidas de los ensayos de
Potencia Maxima en Central Yungay

Los ensayos de Potencia Maxima para las Unidades 1, 2 y 3 fueron desarrollados
durante 5 horas continuas, siguiendo las directrices de las normas ASME PTC
22, ASME 19.1 y el Anexo-NT “Pruebas de Potencia Maxima en Unidades
Generadoras” de la Comision Nacional de Energia, entre los dias 09 y 11 de
diciembre de 2020.

Durante los ensayos de la unidad 1 del dia 09 de diciembre, se produjo un
problema técnico en el equipo, no pudiendo completarse la prueba, por lo que
se realizé una segunda prueba de la Unidad 1 el dia 11 de diciembre.

Durante el séptimo test run del ensayo de la Unidad 3, se produjo una variacion
en las mediciones de flujo de combustible y potencia bruta, la cual era mayor a
los criterios establecidos por el cédigo ASME PTC 22, por lo que los valores de
este test run fueron desestimados y no fueron utilizados para la determinacion
del valor promedio de potencia calculada.

Finalmente, las potencias maximas netas corregidas desarrolladas por las
Unidades 1, 2 y 3 fueron 52.257 kW, 54.564 kW y 54.156 kW respectivamente.
Las incertidumbres calculadas para las potencias maximas netas de las
Unidades 1, 2 y 3 fueron de 0,238%, 0,286% y 0,304%, respectivamente.

Alberto Piel Westermeyer Martin Saelzer Vilaboa
Gerente de Ingenieria Ingeniero de Proyectos
Proterm S.A. Proterm S.A.

INfO3E2.20-085.CentralYungay-CEN.InformeTécnicoPotenciaMaxima.MSV 19 de 29



ANEXO 1: CURVAS DE CORRECCION
a) Curva de correccion por pérdida de carga en la descarga de gases

Figure 5202-LF, Revisad 08/12/06
FT8-3 Gas Turbine, Liquid Fuel
Gross Power Output Effect vs, Exhaust Loss (Kes)
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b) Curva de correccion (Heat Rate) por pérdida de carga en la admision de aire

Figure 5201-LF, Revised 08/12/06
FT8-3 Gas Turbine, Liquid Fuel
Gross Heat Rate Effect vs. Inlet Loss (Kiua)
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c) Curva de correccion (P) por pérdida de carga en la admision de aire

Figure 5200-LF, Revised 08/12/06

FT8-3 Gas Turbine, Liquid Fuel
Gross Power Output Effect vs. Inlet Loss (Ky.)
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d) Curva de correccion por Humedad Especifica
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e) Curva de correccion (Flujo de Combustible) por Humedad Especifica
Figure 3-LF, Revisad 08/12/06
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FT8-3 Gas Turbine, Liquid Fuel &-m.:dbuw R
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f) Curva de correccién por temperatura ambiente

Figure 2-LF, Revised 08/12/06
FT8-3 Gas Turbine, Liquid Fuel
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ANEXO 2: CERTIFICADOS DE CONTRASTACION DE INSTRUMENTACION

Se adjuntan al presente informe los certificados de contrastacion de los siguientes
instrumentos:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Medidores de caudal de combustible: Se adjunta Certificados de calibracion de
medidores de flujo de combustible de Unidades 1A, 1B, 2A, 2B, 3Ay 3B.

Presién diferencial del filtro en la admision de aire del compresor: Se adjunta
Certificados de contrastacion de medidores de presién diferencial del filtro en la
admision de aire del compresor de Unidades 1A, 1B, 2A, 2B, 3Ay 3B.

Presion absoluta de aire a la entrada del compresor: Se adjunta Certificados de
contrastacion de medidores de Presién absoluta de aire a la entrada del
compresor de Unidades 1A, 1B, 2A, 2B, 3Ay 3B.

Temperatura de los gases a la descarga de la turbina: Se adjunta Certificados
de contrastacién de medidores de Temperatura de los gases a la descarga de la
turbina de Unidades 1A, 1B, 2A, 2B, 3Ay 3B.

Temperatura del aire a la entrada del compresor: Se adjunta Certificados de
contrastacion de medidores de Temperatura del aire a la entrada del compresor
de Unidades 1A, 1B, 2A, 2B, 3Ay 3B.

Humedad relativa del aire a la entrada del compresor: Se adjunta Certificados de
contrastacion de medidores de Humedad relativa del aire a la entrada del
compresor de Unidades 1A, 1B, 2A, 2B, 3Ay 3B.

Medidor de Energia (Potencia Bruta): Se adjuntan Certificados de contrastacion
de medidores de Energia instalados en bornes del generador para las Unidades
1,2y3.

Medidor de Energia (Potencia Neta): Se adjuntan Certificados de contrastacion
de medidores de Energia instalados antes de la barra de 154 kV para las
Unidades 1,2y 3.

Presiéon Barométrica: Se adjuntan Certificados de contrastaciéon de Presion
barométrica de estacion meteoroldgica.
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ANEXO 3: PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRAS DE COMBUSTIBLES
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ANEXO 4: ANALISIS DE MUESTRAS DE COMBUSTIBLES
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ANEXO 5: ACTAS DE ENSAYOS POTENCIA MAXIMA

Se adjuntan las siguientes actas de ensayos:
a) ActaOlE1l Prueba Pot Max 1-20-085 20201209
b) ActaO2E1 Prueba Pot Max 1-20-085 20201210
c) ActaO3E1l Prueba Pot Max 1-20-085 20201211

d) ActaO4E1l Prueba Pot Max 1-20-085 20201211
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ANEXO 6: DESVIACIONES DE DATOS RELEVANTES

e Variaciones de datos Unidad 1:

Pot. Act. | Pot. Act. | Presion Temp. _a,ire Caudal RPM PE
(bruta) (Neta) baro. admision comb.
[%] [%] [%] [°C] [%] [%]  [%]
1 0,44% 0,25% 0,00% 0,31 0,27% 0,06% 0,11%
2 0,29% 0,13% 0,04% 0,34 0,21% 0,08% 0,07%
3 0,25% 0,07% 0,05% 0,25 0,18% 0,10% 0,09%
4 0,23% 0,01% 0,00% 0,35 0,17% 0,05% 0,08%
5 0,19% 0,05% 0,00% 0,41 0,16% 0,16% 0,08%
6 0,18% 0,03% 0,00% 0,33 0,14% 0,08% 0,11%
7 0,19% 0,03% 0,00% 0,25 0,17% 0,05% 0,10%
8 0,18% 0,07% 0,05% 0,26 0,16% 0,11% 0,09%
9 0,18% 0,08% 0,00% 0,32 0,17% 0,05% 0,09%
10 0,17% 0,00% 0,00% 0,13 0,12% 0,06% 0,09%

e Variaciones de datos Unidad 2:

Pot. Act. | Pot. Act. | Presion Temp. aire  Caudal

(bruta) (Neta) baro. admision comb.

6 (%] (%] [°C] (%]
1 0,40% 0,31% 0,00% 0,27 0,29% 0,07% 0,16%
2 0,29% 0,00% 0,00% 0,30 0,28% 0,07% 0,15%
3 0,35% 0,00% 0,00% 0,84 0,34% 0,06% 0,18%
4 0,36% 0,04% 0,00% 0,54 0,34% 0,06% 0,16%
5 0,31% 0,21% 0,00% 0,33 0,28% 0,08% 0,16%
6 0,22% 0,00% 0,00% 0,44 0,19% 0,08% 0,21%
7 0,23% 0,10% 0,00% 0,25 0,19% 0,07% 0,14%
8 0,22% 0,21% 0,00% 0,27 0,19% 0,13% 0,14%
9 0,19% 0,17% 0,04% 1,02 0,21% 0,12% 0,13%
10 0,26% 0,19% 0,00% 0,37 0,27% 0,08% 0,12%
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e Variaciones de datos Unidad 3:

Pot. Act. | Pot. Act. | Presion Temp. _a,ire Caudal RPM PE
(bruta) (Neta) baro. admision comb.
[%] (%] (%] [°C] el D% (%]
1 0,43% 0,21% 0,04% 0,34 0,38% 0,12% 0,06%
2 0,30% 0,24% 0,04% 0,26 0,29% 0,07% 0,05%
3 0,33% 0,04% 0,00% 0,33 0,35% 0,08% 0,06%
4 0,33% 0,19% 0,00% 0,44 0,38% 0,13% 0,05%
5 0,45% 0,12% 0,00% 0,71 0,45% 0,08% 0,13%
6 0,42% 0,08% 0,00% 0,38 0,42% 0,08% 0,06%
7 2,79% 1,50% 0,00% 0,53 2,98% 0,10% 0,56%
8 0,45% 0,20% 0,00% 0,44 0,43% 0,15% 0,06%
9 0,45% 0,04% 0,00% 0,42 0,49% 0,05% 0,06%
10 0,44% 0,11% 0,00% 0,33 0,47% 0,07% 0,06%
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