
Estudio para análisis de falla EAF 063/2021 

“Falla en línea 220 kV Colbún - Procart” 

Fecha de Emisión: 25-03-2021 

 
 
 
 

1. Descripción pormenorizada de la perturbación 

 

     a.   Fecha y Hora de la falla 

Fecha 04/03/2021 

Hora 17:17 

Consumos desconectados (MW) 51.6 

Demanda previa del sistema (MW) 10241 

Porcentaje de desconexión 0.504 % 

Calificación Apagón No aplica (porcentaje de desconexión < 10%) 

 

     b.   Identificación instalación afectada 

Nombre de la instalación 220 kV Colbún - Procart / LT017CI1TR02----T011 

Tipo de instalación Línea 

Tensión nominal 220 kV 

Segmento Transmisión dedicada 

Propietario instalación afectada Colbún Transmisión S.A. 

RUT 76.218.856-2 

Representante Legal Luis Alfonso Le-Fort Pizarro 

Dirección Av. Apoquindo N°4775, piso 11, Las Condes 

 

      c.   Identificación del elemento fallado 

Nombre del elemento afectado 220 kV Colbún - Procart / LT017CI1TR02----T011 

Propietario elemento fallado Colbún Transmisión S.A. 

RUT 76.218.856-2 

Representante Legal Luis Alfonso Le-Fort Pizarro 

Dirección Av. Apoquindo N°4775, piso 11, Las Condes 

 

 

 

 



      d.   Origen y causa de la falla 

Se produjo la desconexión forzada de la línea 220 kV Colbún – Procart por operación de sus 
protecciones, tras falla monofásica a tierra en la fase B. 

La causa de la falla se debió a un incendio bajo la línea, específicamente entre las estructuras N°26 y 
N°27. 

      d.2 Fenómeno Físico: 

INC1: Incendio bajo una línea o en proximidades de instalaciones. 

La empresa Colbún Transmisión S.A. remite antecedentes (probatorios) para acreditar la causa de la 
falla. 

      d.3 Reiteración: 

Reiteración Fenómeno Físico en la instalación afectada: No se han producido fallas por un fenómeno 
físico similar (homologado), durante los últimos 24 meses móviles. 

Reiteración Fenómeno Físico en instalaciones del mismo propietario: Se han producido 2 fallas en 
instalaciones del mismo propietario con un fenómeno físico similar (homologado), durante los últimos 
24 meses móviles, correspondiente a los siguientes Estudios de Análisis de Fallas: 

EAF ACCIONES CORRECTIVAS A CORTO PLAZO ACCIONES CORRECTIVAS A LARGO PLAZO 

EAF 429-2019 No se indican.  No se indican.  

EAF 056-2020 

La empresa Colbún Transmisión S.A. indica que no se 

contemplan acciones correctivas a corto plazo. 

La empresa Colbún S.A. indica que se modificará la 

estampa horaria de los relés ABB REG670 asociados a 

la unidad N°1 de la central Machicura a UTC-0. 

La empresa Colbún Transmisión S.A. indica que no 

se contemplan acciones correctivas a largo plazo. 

La empresa Colbún S.A. indica que no se 

contemplan acciones correctivas a largo plazo. 

 

Cantidad de fallas (sin importar Fenómeno Físico) en la misma instalación: Se han producido 2 fallas 
en la misma instalación afectada, durante los últimos 24 meses móviles (EAF 158/2019 y EAF 
392/2019). 

      d.4 Fenómeno eléctrico 

SO50IR: Sobrecorriente instantánea residual. 

       e.  Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

El elemento donde se originó la falla corresponde a los conductores de la línea 220 kV Colbún – 
Procart que, de acuerdo con lo informado por su propietario, posee un conductor tipo Duck, su año 
de puesta en servicio fue 1997, su último mantenimiento fue en octubre de 2020 y el plan de 
mantenimiento es anual. 

Al respecto, la empresa Colbún Transmisión S.A. remite información de los mantenimientos 
realizados a la línea durante los últimos 24 meses. 

 

      f.   Ubicación urbana o rural según DS 327/1997 

Rural 

     g.   Proposición del propietario respecto del origen de la falla 

Interna. 

No obstante la calificación de Colbún Transmisión S.A. respecto del origen de la falla, este remite en 



su Informe de Falla los siguientes antecedentes en respaldo al Fenómeno Físico propuesto: 

· Registros fotográficos con fecha, hora del punto de falla. 

· Declaración jurada del Cuerpo de Bomberos de Colbún. 

· Podas y roces realizados en la línea en los últimos 24 meses. 

     h.   Comuna donde se presenta la falla 

07402: Colbún* 

*Colbún Transmisión S.A. no informa la comuna donde se produjo la Falla, se presume fue en la 
indicada. 

i.    Fecha de entrega de la información al Coordinador 

Coordinado 
Informe de 48 horas 

(06-03-2021) 
Informe de 5 días 

(11-03-2021) 

Colbún Transmisión S.A. 04-03-2021 11-03-2021 

Colbún S.A. 04-03-2021 11-03-2021 

Bioenergías Forestales S.A. 04-03-2021 10-03-2021 

 

2. Descripción del equipamiento afectado 

 

a. Sistema de Generación 

Central Unidad Pérdida de Generación (MW) H. Desconexión H. Normalización 

San Clemente U1 2.00 17:17 20:15 

 

                   Total: 2.00 MW 
 

b. Sistema de Transmisión 

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm. 

LT 220 kV Colbún – Procart ST Dedicado - 17:17 19:35 

 

c. Consumos 

Sub-Estación Alimentador
/Paño 

Comuna Pérdida de 
Consumo 

(MW) 

% 
consumo 
pre-falla 

Clientes 
Afectados 

H. 
Desc. 

H. 
Dispon. 

H. 
Norm. 

Procart N/A Yerbas Buenas 51.60 0.504 1 17:17 19:44 19:44 

                            Total:      51.60 MW       0.504 %           1 

- Los montos y horarios señalados corresponden a lo informado por la empresa Bioenergías Forestales S.A. 

 

 

 

 

 



3. Estimación de la energía no suministrada 

 

Sub-Estación Alimentador/Paño Empresa Tipo de 
Cliente 

Pérdida de 
Consumo (MW) 

Tiempo 
Indispon. 

(h) 

Tiempo 
Desc. (h) 

ENS 
(MWh) 

Procart N/A 
Bioenergías 

Forestales S.A. 
Libre 51.60 2.45 2.45 126.42 

   

Clientes Regulados : 0.00 MWh 

Clientes Libres : 126.42 MWh 

Total : 126.42 MWh 

 
- Los montos y horarios señalados corresponden a lo informado por la empresa Bioenergía Forestales S.A. 

 

- Curva de recuperación esperada v/s recuperación real. 

19:12

19:19

19:26

19:33

19:40

19:48

100%

Recuperación real Recuperación esperada

 

No se observan diferencias entre los horarios de recuperación real respecto de los horarios de 
disponibilidad de la barra primaria respectiva para recuperar consumos. 

- Velocidad promedio de recuperación. 

Rango Potencia 
(MW) 

Tiempo 
recuperación (h) 

Velocidad de 
recuperación 

(MW/h) 

Primer 80 % 41.28 2.45 16.85 

Último 20 % 10.32 2.45 4.21 

100 % Total 51.60 2.45 21.06 

 

 

 

 

 



4. Descripción de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla 

 

Demanda del sistema previo a la falla: 10241 MW 

Regulación de Frecuencia 

Control distribuido de frecuencia en el Sistema Eléctrico Nacional, previo a la falla, mediante las 
centrales: Cochrane (CCH1), El Toro (U1, U2, U3 y U4), Guacolda (U4), Hornitos (CTH), Kelar (TG1), 
Mejillones (CTM3 e IEM), Norgener (NTO1), Tocopilla (U14, U15 y U16). 

Operación Programada 

En Anexo Nº1 se adjunta el detalle de la generación programada para el día 04 de marzo de 2021. 

Operación Real 

En Anexo Nº2 se adjunta el detalle de la generación real del día 04 de marzo de 2021. 

Movimiento de centrales e informe diario del CDC 

En Anexo Nº3 se presenta el detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del CDC para el día 
04 de marzo de 2021. 

Mantenimientos 

En Anexo Nº4 se presenta el detalle de los mantenimientos programados y forzados para el día 04 de 
marzo de 2021. 

Estado y configuración previo a la falla 

Previo a la falla las instalaciones de transmisión operaban con normalidad. Ambas unidades de 
central Chiburgo se encontraban desconectadas, fuera de servicio. 

Otros antecedentes relevantes 

No hay. 

Acciones preventivas y/o correctivas 

a) La instalación afectada no cuenta con una auditoría, plan de acción u otro tipo de mantenimiento 
en curso. 

b) Acciones correctivas a corto plazo:  

La empresa Colbún Transmisión S.A. señala: “No se contemplan”. 

La empresa Colbún S.A. señala: “Se realizará la normalización de estampa de tiempo de los sistemas 

de protección a UTC-0 durante el mantenimiento anual de la central, que se ejecutará, 

preliminarmente, entre el 23 y 28 de agosto del presente año”. 

La empresa Bioenergías Forestales S.A. señala: “No se consideran”. 

c) Acciones correctivas a largo plazo:  

La empresa Colbún Transmisión S.A. señala: “No se contemplan”. 

La empresa Colbún no señala acciones correctivas de largo plazo. 

La empresa Bioenergías Forestales S.A. señala: “No se consideran”. 

 

 



Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla 

 

 

 

 

 



 



 

 



 

 



5. Cronología de eventos y la descripción de las causas de los eventos 

 

Hora Involucrado Evento 

17:17 
Colbún 

Transmisión 

Apertura automática de los interruptores 52J4, 52J6, 52JCH y 52BT1 de S/E Colbún, asociados 
los tres primeros a la línea 220 kV Colbún – Procart, por operación de su protección direccional 
de sobrecorriente residual instantánea. 

17:17+ 
Bioenergías 
Forestales 

Apertura del interruptor 52J1 de S/E Procart, correspondiente a la línea 220 kV Colbún - 
Procart, por operación de su función de baja tensión. 

17:17++ Colbún 
Apertura del interruptor 52G de S/E Central San Clemente, por operación de su función de 
sobre frecuencia. 

- Las horas y fechas señaladas corresponden a lo informado por las empresas Colbún S.A., Colbún Transmisión S.A. y Bioenergías 
Forestales S.A. 

 

6. Normalización del servicio 

 

Fecha Involucrado Hora Acción 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
17:54 Apertura del desconectador 89J6 de S/E Colbún. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
17:55 Cierre del interruptor 52J6 de S/E Colbún. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
17:55 

Cierre del interruptor 52J4 de S/E Colbún, quedando cerrada la configuración de 
anillo de la mencionada S/E. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
19:33 

Apertura del interruptor 52J6 de S/E Colbún, abriendo la configuración de anillo de 
la mencionada S/E. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
19:33 Apertura del interruptor 52J4 de S/E Colbún. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
19:33 Cierre del desconectador 89J6 de S/E Colbún. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
19:35 

Cierre del interruptor 52J4 de S/E Colbún, energizando en vacío la línea 220 kV 
Colbún – Procart. 

04/03/2021 
Colbún 

Transmisión 
19:35 

Cierre del interruptor 52J6 de S/E Colbún, quedando cerrada la configuración de 
anillo de la mencionada S/E. 

04/03/2021 
Bioenergías 
Forestales 

19:44 Cierre del interruptor 52J1 de S/E Procart, recuperando los consumos de dicha S/E. 

04/03/2021 Colbún 20:02 
Cierre del interruptor 52JCH de S/E Colbún, energizando en vacío el transformador 
220/66 kV de la mencionada S/E. 

04/03/2021 Colbún 20:05 
Cierre del interruptor 52BT1 de S/E Colbún, energizando las en vacío las líneas 66 
kV Colbún – Chiburgo y 66 kV Chiburgo – San Clemente, además, se energiza en 
vacío el transformador 66/6.6 kV de S/E Central San Clemente. 

04/03/2021 Colbún 20:15 
Cierre del interruptor 52G de S/E Central San Clemente, quedando sincronizada la 
unidad generadora de la central homónima. 

- Las horas y fechas señaladas corresponden a lo informado por las empresas Colbún S.A., Colbún Transmisión S.A. y Bioenergías 
Forestales S.A. 

 

 

 

 

 



7. Análisis de las causas de la falla y de la actuación de los dispositivos de protección y control 

 

Se produjo la desconexión forzada de la línea 220 kV Colbún – Procart por operación de sus 
protecciones, tras falla monofásica a tierra en la fase B. 

La causa de la falla se debió a un incendio bajo la línea, específicamente entre las estructuras N°26 y 
N°27. 

A raíz de esta desconexión se produjo la pérdida de 51.6 MW de consumos asociados a la S/E Procart 
y 2 MW de generación de Central San Clemente. 

Operación de protecciones del extremo Colbún de la línea 220 kV Colbún – Procart 

El esquema de protección del extremo Colbún de la línea 220 kV Colbún – Procart opera sobre los 
siguientes interruptores de S/E Colbún: 52J4, 52J4, 52JCH y 52BT1. El esquema se encuentra 
implementado en dos relés ABB REL 302, cada uno de los cuales posee funciones de distancia de 
fase y residual, y sobrecorriente instantánea de fase y residual. A continuación, sólo se muestra el 
registro oscilográfico del sistema 2, pues el sistema 1 presentó un comportamiento similar. Los 
ajustes de los sistemas de protección se pueden encontrar en el Anexo N°6. 



Registro oscilográfico del relé ABB REL302 Sistema 2: 

 

 

Del registro oscilográfico se observa un aumento en la magnitud de corriente por la fase B, junto con 
una disminución en la tensión de dicha fase. A partir de lo anterior, se presume la existencia de una 
falla monofásica en la fase B. A partir del registro, se estima el tiempo de despeje de la falla en 50 
ms. 

A partir del registro de canales digitales se observa la activación del elemento “HST” (High Speed 
Trip), correspondiente al elemento de sobrecorriente instantánea, ya sea de fase o residual, el cual 



opera al superarse los parámetros de ajuste “ITP”, correspondiente al umbral de corriente de fase y 
ajustado en 4.7 A-sec, o “ITG”, correspondiente al umbral de corriente homopolar y ajustado en 3.7 
A-sec. Dadas las magnitudes observadas en el registro oscilográfico, se habrían superado ambos 
valores. Por lo tanto, el elemento “HST” operó de acuerdo con sus ajustes. Finalmente, se observa 
que, coincidente con la extinción de las corrientes de falla, ocurre el cambio de estado del interruptor 
(señal “52b”). No obstante, no queda claro a qué interruptor corresponde esta señal, puesto que los 
sistemas de protección operan sobre 4 interruptores, tal como ya se indicó anteriormente. 

El registro secuencial de eventos no aporta más información. 

Cabe hacer notar que existe inconsistencia entre los horarios del registro oscilográfico y de eventos, 
no obstante, la empresa Colbún Transmisión indica: “Si bien la oscilografía indica hora y fecha 

incorrecta, los registros de falla obtenidos en cada relé, indican la fecha y hora correcta. Se 

desconoce el motivo de la diferencia en la estampa de tiempo entre el registro de falla y el registro 

oscilográfico”. 

Operación de protecciones del extremo Procart de la línea 220 kV Colbún – Procart 

El esquema de protección del extremo Procart de la línea 220 kV Colbún – Procart opera sobre el 
interruptor 52J1 de S/E Procart. El esquema se encuentra implementado en dos relés ABB. Uno, 
modelo MMCO que posee funciones de sobrecorriente de fase y residual, el otro, modelo SPAU 130C 
que posee funciones de sobre y baja tensión. En ambos casos, la empresa Bioenergías Forestales 
S.A. indica que debido a la antigüedad de los equipos no poseen la tecnología para registrar eventos. 
A este respecto la empresa señala que “se encuentra en etapa de ejecución el proyecto de reemplazo 

de dichas protecciones por sistemas ABB de la serie RELION 670, cuya ejecución se encuentra 

definida para la tercera semana de abril (NUP 1408 “Proyecto MNR Reemplazo Protecciones SE 

Procart 220 kV”)”. 

Operación de protecciones en Central San Clemente 

El esquema de protección de protección de Central San Clemente opera sobre el interruptor 52G de 
la S/E homónima. El esquema se encuentra implementado en dos relés MICOM P343 que poseen 
funciones diferenciales de generador, baja y sobre frecuencia, además de otras. Los ajustes de la 
función de sobrefrecuencia son los siguientes: 

 

A continuación, se muestran los registros del sistema 1 de protección. Los registros del sistema 2 
fueron similares y pueden ser consultados en el Anexo N°6. 

 



Registro oscilográfico del relé MICOM P343, S1: 

 



 

 

A partir del registro oscilográfico se observa que las tensiones se encuentran en valores primarios 
(kV), por lo que se presume que las corrientes se encontrarían también en valores primarios. En tal 
caso, las corrientes que se observan son de magnitud muy baja, en torno a 14 A-primarios RMS, 
considerando que la corriente nominal primaria de la unidad generadora es del orden de 430 A-
primarios RMS, por lo tanto, estos valores se habrían producido posterior a la apertura del interruptor 
52J1 de S/E Procart y corresponderían mayormente a corrientes inductivas. Adicionalmente se 
observa que la frecuencia sobrepasa con holgura la frecuencia nominal del sistema, visualizando en 
el registro oscilográfico un máximo de aproximadamente 70 Hz. 

A partir del registro de señales digitales se observa la operación del segundo escalón de la función de 
sobre frecuencia (“F>2 Trip”) y el cambio de estado del interruptor 52G de S/E Central San Clemente 
(“CB closed 3ph”). 

A partir del registro secuencial de eventos se observa el arranque y posterior desactivación, luego de 
20 ms de una etapa de baja tensión “V<1 Start B/BC ON” y “V<1 Start B/BC OFF”. Estos eventos se 
pudieran explicar por el cortocircuito en la fase B de la línea 220 kV Colbún – Procart. Luego de 129 
ms se observa el arranque de la primera etapa de sobrefrecuencia (“F>1 Start On”). Finalmente, 
luego de 293 ms se observa el arranque de la segunda etapa de sobrefrecuencia (“F>2 Start On”) 
para operar (“F>2 Trip On”) al cabo de 5 segundos. Se estima el tiempo de apertura del interruptor 
52G de S/E Central San Clemente en 66 ms, calculados a partir de los eventos “F>2 Trip On” y “CB 
Open 3 ph ON”. 

 

 

 

 

 



8. Detalle de toda la información utilizada en la evaluación de la falla 

 
Detalle de la generación programada para el día 04 de marzo de 2021 (Anexo N°1). 

Detalle de la generación real del día 04 de marzo de 2021 (Anexo N°2). 

Detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del CDC correspondientes al día 04 de marzo de 
2021 (Anexo N°3). 

Detalle de los mantenimientos programados y forzados para el día 04 de marzo de 2021 (Anexo 
N°4). 

Informes de fallas de instalaciones ingresados en el sistema del Coordinador Eléctrico Nacional por la 
empresa Colbún S.A., Colbún Transmisión S.A. y Bioenergías Forestales S.A. (Anexo N°5). 

Otros antecedentes aportados por las empresas Colbún S.A., Colbún Transmisión S.A. y Bioenergías 
Forestales S.A. (Anexo N°6). 

 

9. Análisis de las actuaciones de protecciones 

 
9.1 Incumplimiento Normativo 

 
Los incumplimientos normativos detectados en el desarrollo de la falla, por parte de los involucrados 
son: 

Colbún S.A 

- Hora ajustada en los sistemas de protección de la Central San Clemente, específicamente en los 
relés MICOM P343. 

Bioenergías Forestales S.A 

- Características de las protecciones asociadas al paño 52J1 de S/E Procart, las cuales no permiten 
el registro de oscilografías ni eventos. 

9.2 Estándares Normativos Art. 1-14 NTSyCS 

 

Los incumplimientos del propietario del elemento afectado, reportados en la versión vigente del 
“Informe Anual de Cumplimientos, Artículo 1-14 Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio”, 
no incidieron en el origen y causa de la falla, ni en el desarrollo de las maniobras que permitieron la 
normalización de servicio. 

9.3 Desempeño de Protecciones Eléctricas y Modo de operación de interruptores 

 
Según los antecedentes proporcionados por las empresas Colbún S.A., Colbún Transmisión S.A. y 
Bioenergías Forestales S.A., y el respectivo análisis realizado por el Coordinador: 
 
◦ Se concluye correcta operación del sistema de protección asociado al extremo Colbún de la línea 

220 kV Colbún - Procart. 

Se presume correcto modo de operación de los interruptores 52J4, 52J6, 52JCH y 52BT de S/E 
Colbún. 

◦ No existen antecedentes suficientes para pronunciarse respecto del desempeño del sistema de 
protección asociado al interruptor 52J1 de S/E Procart. 

Se presume correcto modo de operación del interruptor 52J1 de S/E Procart. 

◦ Se concluye correcta operación del sistema de protección asociado al interruptor 52G de S/E 
Central San Clemente. 



Se concluye correcto modo de operación del interruptor 52G de S/E Central San Clemente. 

 

9.4 Desempeño EDAC 

  

No aplica pronunciarse sobre el desempeño de EDAG ante este evento. 
 
9.5 Desempeño EDAG 

 
No aplica pronunciarse sobre el desempeño de EDAG ante este evento. 
 
 

10. Pronunciamiento Técnico del Coordinador Eléctrico Nacional 

 
De acuerdo con el análisis realizado por el Coordinador: 

a) Se produjo la desconexión forzada de la línea 220 kV Colbún – Procart por operación de sus 
protecciones, tras falla monofásica a tierra en la fase B. La causa de la falla se debió a un 
incendio bajo la línea, específicamente entre las estructuras N°26 y N°27. El sistema de 
protecciones se comportó de manera selectiva, aislando la falla de manera adecuada. 

A raíz de esta desconexión, se produjo la pérdida de 51.6 MW de consumos asociados a la 
S/E Procart y 2 MW de generación de Central San Clemente. 

b) No se evidenciaron incumplimientos normativos en el desarrollo del evento que provocó la 
falla, desde su inicio, su despeje, hasta que las instalaciones fueron normalizadas. 

c) No se evidenciaron incumplimientos asociados al elemento afectado por la falla, reportados 
en la versión vigente del “Informe Anual de Cumplimientos, Artículo 1-14 Norma Técnica de 
Seguridad y Calidad de Servicio”. 

d) Para el desarrollo de la falla no hay observaciones respecto de la aplicación de los Planes de 
Recuperación de servicio asociados a las instalaciones involucradas, ni de las actuaciones del 
CDC y los respectivos CC durante la falla del día 04 de marzo de 2021. 

 

11. Recomendación respecto de las instalaciones a las cuales el Coordinador Eléctrico Nacional 

debería solicitar una auditoría 

 
a) Auditorías, planes de acción, instrucciones de acciones correctivas de largo y/o corto plazo. 

Se solicitará el siguiente plan de acción a la empresa Colbún Transmisión S.A.: 

Incluir en el registro de canales digitales y registro de eventos de los sistemas de protección del 
extremo Colbún de la línea 220 kV Colbún – Procart, los estados de los interruptores ubicados en 
primera adyacencia con la línea 220 kV Colbún – Procart, en S/E Colbún, sobre los que disparan 
las mencionadas protecciones de forma directa: 52J4, 52J6, 52JCH y 52BT. 

No se solicitarán auditorías o instrucciones de acciones correctivas. 

b) Solicitudes de ampliación de información. 

Se solicitará a la empresa Colbún Transmisión S.A. aclarar a qué interruptor corresponde la señal 
de estado “52b” visualizada en los registros de señales digitales de los relés ABB REL 302, 
correspondientes al extremo Colbún de la línea 220 kV Colbún – Procart. 



ANEXO Nº1 

Detalle de la generación programada para el día 04 de marzo de 2021 
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ANEXO Nº2 

Detalle de la generación real para el día 04 de marzo de 2021 



RESUMEN DIARIO DE OPERACION DEL SIC   

04-03-2021 04-03-2021

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 TOT.DIA DMAX. DMED.

    MWh MWh/h MWh/h

CHAPIQUINA 10.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.5 7.5 7.9 10.0 10.0 10.0 10.0 172.9 10.0 7.2

COSAPILLA 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 12.1 0.5 0.5

ELTORON2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 15.9 1.0 0.7

CAVANCHA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ALTOHOSPICIO 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 22.6 0.9 0.9

SANTAROSA 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 11.8 0.5 0.5

RIOHUASCO 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 47.3 2.0 2.0

PUCLARO 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 40.2 1.7 1.7

LOSMOLLES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 9.0 9.0 9.0 3.0 36.0 9.0 1.5

LAPALOMA 1.3 1.3 1.0 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.2 0.2 0.2 0.2 23.6 1.3 1.0

CH-HORNITOS 36.5 35.1 33.7 32.5 31.4 30.4 29.4 28.6 27.7 27.0 26.3 25.7 25.1 24.5 24.0 23.7 24.9 28.2 32.9 37.5 41.0 43.3 33.9 21.6 724.9 43.3 30.2

JUNCALITO 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.8 0.4 15.1 0.9 0.6

ELTARTARO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

JUNCAL 19.3 19.0 18.4 17.8 17.4 16.8 16.3 15.9 15.5 15.2 14.8 14.6 14.3 14.0 13.7 13.5 13.3 13.9 15.5 17.5 19.6 22.3 24.0 19.8 402.4 24.0 16.8

BLANCO 37.6 34.9 32.4 30.2 28.7 27.8 26.8 25.9 25.2 24.6 24.1 23.6 23.1 22.7 22.5 27.1 38.8 46.8 50.3 47.4 50.4 51.2 51.7 48.1 821.9 51.7 34.2

LOSQUILOS 28.8 29.1 29.4 27.3 26.4 26.8 24.4 22.0 22.1 22.2 22.2 21.0 22.2 22.9 22.0 22.5 22.7 21.9 22.7 23.0 24.1 22.7 25.7 27.2 581.3 29.4 24.2

CHACABUQUITO 17.7 17.7 17.7 17.9 17.5 16.5 16.3 15.9 13.9 13.4 13.2 13.2 13.0 12.7 13.5 13.5 13.3 13.6 13.5 13.3 13.6 14.7 13.6 14.4 353.6 17.9 14.7

SAUCEANDES 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 12.2 0.5 0.5

CARENA 7.7 7.7 7.7 7.6 7.5 7.8 7.5 7.5 7.3 6.0 4.7 4.3 3.7 3.7 4.5 6.4 6.9 7.0 8.0 7.8 7.9 7.8 7.9 7.6 162.5 8.0 6.8

MINI_ARRAYAN 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 8.7 0.4 0.4

ALFALFAL 130.6 126.0 123.9 121.9 118.8 116.7 115.7 110.1 111.1 109.1 103.9 103.9 99.3 97.8 95.7 95.7 100.4 120.3 124.9 128.0 126.5 137.7 139.8 137.7 2795.5 139.8 116.5

MAITENES 11.9 12.0 12.1 12.0 11.7 11.7 11.8 11.8 11.7 11.7 11.9 11.6 11.6 11.9 11.3 11.6 11.6 11.5 11.6 12.0 12.1 12.0 12.0 11.8 282.5 12.1 11.8

LABIFURCADA 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 4.7 0.2 0.2

CALIBORO 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 23.5 1.0 1.0

MALLARAUCO 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.1 2.8 2.5 2.3 2.4 2.4 2.8 2.9 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 72.1 3.2 3.0

COYA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHACAYES 93.9 92.9 94.1 90.1 81.2 82.0 76.1 71.5 70.8 69.6 71.5 62.7 55.5 54.5 50.9 50.2 49.8 54.8 85.2 88.8 92.1 94.6 99.6 97.1 1829.5 99.6 76.2

SAUZAL 69.9 64.8 64.9 65.4 64.8 67.2 67.1 67.3 67.0 66.5 68.4 64.3 58.0 61.2 55.1 50.6 42.9 42.9 41.8 45.0 63.5 68.5 69.2 66.2 1462.5 69.9 60.9

SAUZAL 60 HZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SAUZALITO 10.9 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.5 10.6 10.4 10.2 7.8 8.4 8.2 8.3 10.4 10.8 10.8 10.8 247.2 10.9 10.3

LA-COMPANIA-II 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 23.9 1.1 1.0

LAHIGUERA 83.7 84.7 85.0 85.0 83.8 84.3 84.3 84.3 83.5 82.8 84.5 83.2 83.3 85.7 84.1 84.8 85.0 82.2 84.7 83.5 83.6 83.0 84.1 82.8 2015.8 85.7 84.0

LACONFLUENCIA 80.0 80.5 76.0 78.0 73.0 65.5 66.9 67.7 60.5 63.2 66.3 66.9 66.5 70.7 66.1 62.0 62.1 58.9 63.3 75.2 80.2 80.6 80.7 82.2 1692.9 82.2 70.5

ELPASO 16.7 14.6 13.1 12.2 12.2 12.3 6.2 5.2 11.9 17.4 7.0 9.2 9.1 14.7 18.3 19.6 34.3 39.4 40.6 40.5 40.6 32.8 20.0 20.0 467.9 40.6 19.5

SANANDRES 20.6 20.6 20.5 20.6 20.6 20.6 20.6 20.6 21.0 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 32.4 41.9 42.0 42.0 42.2 42.3 42.3 42.3 42.3 690.4 42.3 28.8

CONVENTOVIEJO 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 82.3 3.4 3.4

LAMONTANA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAMONTANA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUMPEO 1.8 1.7 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 1.9 1.9 1.7 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 1.8 1.5 1.6 1.8 1.8 1.8 1.6 1.8 1.8 43.7 2.0 1.8

ROBLERIA 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 38.6 1.7 1.6

LIRCAY 15.1 15.1 15.0 14.9 14.9 14.9 14.8 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 14.8 14.9 14.9 14.9 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 14.9 357.0 15.1 14.9

MARIPOSAS 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 49.2 2.1 2.1

PROVIDENCIA 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 26.7 1.2 1.1

MCHDOSAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PURISIMA 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 3.6 0.2 0.2

ELGALPON 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 7.9 0.3 0.3

RIOCOLORADO 3.2 3.2 3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.2 3.3 3.2 3.1 3.1 3.0 3.0 2.6 3.0 3.0 2.9 2.9 3.0 3.0 74.5 3.3 3.1

ITATA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELDIUTO 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.2 2.1 57.4 2.4 2.4

BUREO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MUNILQUE-1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 7.7 0.3 0.3

MUNILQUE-2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 8.5 0.4 0.4

BOQUIAMARGO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELMIRADOR 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 1.8 0.1 0.1

LLEUQUEREO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PEUCHEN 54.9 32.7 10.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.4 58.3 58.4 50.0 294.6 58.4 12.3

MAMPIL 34.0 30.3 23.6 18.3 6.1 0.0 0.0 7.9 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 7.8 0.0 0.0 3.7 25.8 36.6 197.9 36.6 8.2

LOSPADRES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EL-PINAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUILLAILEO 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.1 0.1

MULCHEN 0.1 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.2 2.0 0.2 0.1

ALTO_LA_VINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EL-ATAJO 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 23.7 1.0 1.0

RIOTRUENO 0.6 0.8 0.7 0.7 0.2 1.2 0.0 1.3 0.1 1.2 0.2 1.0 0.5 0.7 0.7 0.4 1.0 0.3 1.1 0.2 1.1 0.3 0.9 0.5 15.7 1.3 0.7

RENAICO 3.7 3.7 3.8 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.5 1.7 3.9 3.9 3.2 3.8 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 88.3 3.9 3.7

ALTORENAICO 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.3 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 18.5 0.8 0.8

RIOPICOIQUEN 1.6 1.5 1.8 1.8 1.7 1.6 1.6 1.6 1.2 1.3 1.5 1.6 1.6 1.6 1.5 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.5 1.6 36.9 1.8 1.5

ELMANZANO 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 0.1 0.0 0.0 0.0 2.5 2.7 2.7 2.6 2.5 2.2 2.7 2.6 52.1 2.7 2.2

TRUFUL-TRUFUL 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.2 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 18.5 0.8 0.8

MOLINERAVILLARRICA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 1.0 0.2 0.0

CARILAFQUEN 15.1 15.0 14.8 14.5 14.5 13.5 13.0 13.6 14.0 13.8 13.3 13.0 13.5 14.1 15.0 15.8 16.7 17.2 17.7 17.7 17.5 15.5 15.9 16.0 360.9 17.7 15.0

MALALCAHUELLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TRAILELFU 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 3.7 0.2 0.2

ALLIPEN 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.3 2.3 1.9 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 63.3 2.8 2.6

DONGUIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0

MAISAN 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.3 0.1 0.1

ELCANELO 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.4 0.0 1.7 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 40.6 1.9 1.7

ELAGRIO 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 0.3 0.2

PILMAIQUEN 11.1 11.1 11.1 11.1 11.0 11.0 11.0 11.0 11.2 11.2 11.1 11.1 11.1 11.2 11.0 11.3 11.9 10.9 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 10.9 267.1 11.9 11.1

RININAHUE 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 23.7 1.0 1.0

DOSVALLES 1.3 1.2 1.2 0.9 0.8 0.8 0.8 0.5 0.5 0.6 0.7 1.2 1.7 0.9 1.0 1.5 1.4 1.0 2.2 1.7 1.7 1.6 1.8 2.0 28.8 2.2 1.2

PALACIOS 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.2 1.4 2.5 2.2 2.3 2.6 2.1 1.3 2.3 2.1 1.9 1.5 1.3 31.9 2.6 1.3

CORRENTOSO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PALMAR 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.4 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.5 1.5 35.2 1.6 1.5

PULELFU 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.4 1.6 1.2 2.5 2.6 2.6 2.6 2.8 2.8 63.1 2.8 2.6

MARIAELENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSCOLONOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHANLEUFU 0.0 0.4 0.8 0.7 0.7 0.6 0.1 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.3 0.2 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 13.8 0.8 0.6

CAPULLO 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.4 1.6 0.0 1.2 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 76.0 3.5 3.2

NALCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CALLAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HIDROBONITO-MC1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.0 24.0 1.1 1.0

HIDROBONITO-MC2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 12.3 0.5 0.5

RUCATAYO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENSENADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAARENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELCOLORADO 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 3.7 0.2 0.2

DONGO 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.2 0.1

COLLIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.1 0.0 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 2.8 0.3 0.1

LLAUQUEREO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.1 0.0

QUELTEHUES 35.5 35.8 36.1 36.1 35.7 35.7 35.7 35.9 35.7 35.6 35.8 35.5 35.3 35.7 35.3 35.4 35.3 34.7 35.2 35.2 35.3 35.8 38.5 39.2 860.2 39.2 35.8

VOLCAN 10.9 10.9 10.9 9.5 8.0 9.4 9.7 10.1 9.5 9.6 6.2 8.6 8.6 8.9 8.0 7.2 7.8 10.1 10.1 10.1 10.1 10.5 11.1 10.2 225.8 11.1 9.4

GUAYACAN 7.3 9.5 9.0 9.9 8.6 8.5 8.8 8.8 8.5 6.6 8.6 8.3 8.1 8.1 8.1 7.5 7.8 7.4 8.5 8.5 8.2 8.1 8.2 9.0 200.0 9.9 8.3

FLORIDA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

FLORIDA-2 5.8 7.4 8.8 8.9 10.5 11.5 10.1 10.3 10.0 8.5 8.2 7.5 6.1 6.9 6.6 3.5 2.1 2.3 2.5 3.7 3.3 6.8 6.8 7.3 165.4 11.5 6.9

FLORIDA-3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 55.2 2.3 2.3

PUNTILLA 12.2 12.9 15.2 15.9 16.8 15.0 16.1 16.5 15.7 14.6 15.0 14.5 15.1 14.8 13.5 12.5 13.0 13.0 11.2 12.1 10.4 11.6 12.6 13.9 334.1 16.8 13.9

EYZAGUIRRE 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 15.6 0.7 0.7

LASVERTIENTES 1.2 1.0 1.0 1.2 0.9 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.9 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 27.3 1.2 1.1

ELLLANO 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 4.9 0.5 0.2

ELRINCON 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 5.8 0.2 0.2

LOSMORROS 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 1.2 1.2 1.1 1.2 1.3 1.4 1.9 2.1 2.3 2.5 2.3 2.1 1.7 1.2 1.1 0.9 0.7 0.8 0.8 31.3 2.5 1.3

LOSBAJOS 4.3 4.5 4.9 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 4.6 5.2 5.3 5.3 5.2 5.4 5.3 5.3 5.2 5.2 5.1 4.2 4.3 4.0 4.5 4.6 118.8 5.4 5.0

AUXDELMAIPO 3.1 3.2 3.3 3.6 4.4 4.7 4.7 4.7 2.7 0.3 3.8 4.3 4.4 4.3 4.4 3.9 3.7 3.4 3.6 3.4 3.0 2.9 2.9 3.1 85.9 4.7 3.6

PULLINQUE 5.1 5.1 5.3 5.3 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 9.8 10.5 10.4 10.4 10.4 10.6 10.6 10.4 10.5 10.5 10.5 10.2 10.1 9.9 6.7 197.6 10.6 8.2

RECA 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 3.1 0.3 0.1

PANGUIPULLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DONAHILDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MUCHI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



LASFLORES 0.1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.3 0.1

PEHUI 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 12.6 0.6 0.5

MOCHO 0.0 0.0 3.3 3.3 3.3 2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 2.9 2.9 3.0 2.9 2.9 2.9 2.8 3.0 3.0 2.9 3.0 2.9 2.8 65.4 3.3 2.7

LICAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CUMBRES 0.0 0.0 0.0 4.6 6.8 6.4 6.2 6.3 6.3 6.2 6.2 6.3 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.1 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 129.5 6.8 5.4

SANTAISABEL 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 12.3 0.5 0.5

LOSCORRALES-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSCORRALES-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MSA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.2 0.0 1.7 0.5 0.1

PICHILONCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DONWALTERIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MELO 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 43.0 1.8 1.8

CONTRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURILEUFU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELARRAYAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANCOA 18.7 18.7 19.2 19.0 18.7 18.9 19.0 19.3 19.2 19.2 20.4 17.1 19.2 18.1 19.2 18.4 18.7 19.7 17.8 18.0 18.9 18.7 18.8 18.9 451.4 20.4 18.8

LAVINA 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 8.8 0.4 0.4

SANTAELENA 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 6.6 0.3 0.3

TRANQUIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELTORO 227.0 238.4 248.4 252.3 211.0 218.2 222.5 230.3 219.1 212.2 229.7 225.6 216.1 248.0 225.9 234.4 238.7 217.8 288.8 256.1 245.9 240.0 256.9 215.5 5618.7 288.8 234.1

ANTUCO 139.2 139.3 139.3 139.4 139.4 139.3 139.3 139.3 139.1 139.1 139.2 139.1 142.8 143.4 143.1 143.1 142.5 141.5 141.7 141.9 141.9 141.9 142.1 141.8 3378.6 143.4 140.8

ABANICO 27.6 25.6 26.4 27.4 27.2 27.0 27.3 26.9 27.0 27.1 27.0 26.6 27.1 26.8 26.8 27.0 26.9 27.9 27.7 28.3 28.3 28.7 28.1 28.3 655.0 28.7 27.3

RUCUE 46.0 47.0 47.0 48.0 48.0 48.0 47.0 47.0 49.0 48.0 49.0 45.0 45.0 46.0 45.0 47.0 46.0 42.0 45.0 46.0 47.0 48.0 49.0 49.0 1124.0 49.0 46.8

QUILLECO 20.0 19.0 19.0 20.0 19.0 20.0 18.0 18.0 18.0 19.0 18.0 20.0 18.0 19.0 19.0 20.0 19.0 18.0 19.0 19.0 19.0 20.0 20.0 20.0 458.0 20.0 19.1

LAJA1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RAPEL 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0 168.0 43.2 0.0 243.8 168.0 10.2

CANUTILLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 49.0 59.0 61.0 59.0 60.0 60.0 58.0 42.0 41.0 42.0 41.0 29.0 0.0 605.0 61.0 25.2

CIPRESES 18.2 14.4 16.8 44.9 30.6 32.6 33.8 42.9 34.6 0.7 0.8 9.1 0.4 0.0 11.3 37.4 79.1 36.2 9.1 17.8 67.1 63.3 68.1 62.6 731.8 79.1 30.5

OJOSDEAGUA 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 153.1 6.4 6.4

LAMINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ISLA 26.7 25.5 26.3 30.9 28.2 28.4 28.8 31.8 30.5 21.9 21.4 24.3 21.4 21.4 23.6 30.6 42.2 32.6 23.4 25.2 37.7 37.9 39.2 37.9 697.6 42.2 29.1

CURILLINQUE 35.2 23.2 23.1 29.4 33.9 29.6 31.7 33.5 39.4 21.7 20.9 16.1 24.3 17.9 15.6 26.3 41.1 45.4 28.8 22.8 31.0 47.2 43.2 46.6 727.8 47.2 30.3

LOMAALTA 14.5 10.1 8.2 9.9 13.4 11.1 11.7 12.7 15.2 10.0 7.8 5.4 8.1 7.5 5.1 7.0 13.9 20.0 13.6 7.5 9.8 18.6 17.4 19.5 278.0 20.0 11.6

LOSHIERROS 10.9 11.1 11.3 11.2 10.9 11.0 8.1 3.5 3.7 3.9 4.1 4.4 5.0 5.6 4.6 4.9 5.0 4.4 5.2 4.9 9.7 10.5 10.5 10.1 174.4 11.3 7.3

LOSHIERROS-2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 1.7 0.6 0.6 0.7 0.9 0.8 0.9 1.2 0.8 0.9 0.9 0.7 1.2 0.9 1.3 2.0 2.1 1.9 32.6 2.1 1.4

COLBUN 169.0 179.0 132.0 139.0 159.0 189.0 173.0 171.0 141.0 110.0 133.0 41.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 190.0 178.0 212.0 225.0 186.0 2867.0 225.0 119.5

MACHICURA 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 432.0 18.0 18.0

CHIBURGO 13.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 16.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 254.0 16.0 10.6

SANCLEMENTE 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 0.7 0.0 0.0 1.9 2.5 2.5 2.5 52.6 2.5 2.2

SANIGNACIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PEHUENCHE 298.2 189.0 40.0 0.0 116.7 129.2 129.8 133.1 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.1 280.8 316.6 21.5 0.0 0.0 1723.9 316.6 71.8

RALCO 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.8 42.5 0.0 0.0 39.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 184.0 236.5 350.5 240.6 248.7 1401.6 350.5 58.4

PALMUCHO 23.9 24.1 24.1 24.1 24.0 24.1 24.0 24.0 23.8 23.7 24.0 24.0 23.9 24.1 24.0 24.1 24.1 23.5 24.1 24.0 24.0 23.9 24.1 23.8 575.4 24.1 24.0

PANGUE 39.3 42.7 45.7 45.3 38.6 40.7 40.5 40.8 38.5 36.5 42.0 39.1 37.9 45.9 39.6 42.0 43.0 34.6 43.0 41.2 94.7 119.0 93.8 37.2 1161.8 119.0 48.4

ANGOSTURA 39.0 39.0 39.0 39.0 40.0 39.0 39.0 39.0 39.0 39.0 40.0 39.0 38.0 38.0 38.0 37.0 37.0 37.0 37.0 37.0 38.0 84.0 55.0 40.0 986.0 84.0 41.1

PE-SIERRAGORDA 0.0 0.0 0.0 2.4 4.3 9.1 14.6 19.3 23.6 12.5 0.2 1.9 29.6 47.3 61.2 74.1 83.7 98.3 107.6 105.3 51.0 8.6 0.3 0.4 755.2 107.6 31.5

PE-VALLEDELOSVIENTOS 3.5 0.0 0.2 0.0 0.1 0.1 0.6 5.1 2.2 0.1 0.0 0.6 21.8 63.2 66.9 66.9 66.9 66.9 83.3 86.8 77.0 44.3 20.9 10.6 687.9 86.8 28.7

PE-TALTAL 3.5 5.3 7.1 2.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 5.2 5.6 23.7 41.5 51.3 55.9 53.0 35.0 8.8 0.3 0.0 5.0 306.2 55.9 12.8

PE-SARCO 3.6 3.7 6.7 9.7 5.4 3.5 3.2 3.8 1.3 0.3 0.1 0.3 2.3 3.4 12.4 28.9 41.1 55.2 62.1 62.6 39.0 10.8 0.5 3.7 363.6 62.6 15.2

PE-SANJUAN 9.6 11.1 13.8 14.8 7.0 5.1 0.9 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 1.1 9.5 32.5 51.0 58.8 69.0 75.4 72.9 48.5 17.9 2.7 0.0 503.1 75.4 21.0

PE-CABOLEONES 7.2 6.9 7.3 5.8 2.5 1.4 0.2 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 6.1 18.1 35.2 42.5 40.1 38.8 38.5 23.7 6.2 0.2 0.0 281.9 42.5 11.7

PE-CABOLEONES-2 9.0 7.6 12.7 8.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 17.3 31.3 33.9 29.2 29.2 33.5 19.1 5.9 0.4 0.0 241.3 33.9 10.1

PE-CABOLEONES-3 14.0 11.7 14.3 12.3 4.8 3.9 1.1 1.1 1.4 0.6 0.0 0.0 0.0 3.7 13.1 17.9 21.0 21.7 23.5 26.0 18.1 6.7 1.9 0.0 218.8 26.0 9.1

PE-PUNTACOLORADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 7.0 7.7 7.5 6.3 6.0 7.6 6.9 2.1 0.9 0.0 0.0 55.0 7.7 2.3

PE-ELARRAYAN 8.9 7.7 3.5 1.6 0.2 0.4 1.7 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 4.0 10.3 14.4 14.7 11.2 4.0 1.2 0.2 86.1 14.7 3.6

PE-LOSCURUROS 0.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 6.2 10.2 11.6 14.8 15.4 7.2 3.8 0.0 0.0 71.6 15.4 3.0

PE-TALINAYORIENTE 1.3 2.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 6.9 14.5 29.4 39.4 35.4 26.8 24.1 18.4 5.1 0.0 0.0 205.1 39.4 8.5

PE-TALINAYPONIENTE 2.9 2.0 0.2 0.0 0.0 0.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 3.7 8.2 10.3 10.6 13.1 11.9 11.0 4.6 0.1 0.0 80.4 13.1 3.4

PE-PUNTASIERRA 3.2 1.9 0.6 0.1 0.0 0.6 0.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 0.6 1.5 3.3 4.0 4.1 5.6 7.0 2.7 0.6 0.0 37.9 7.0 1.6

PE-MONTEREDONDO 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.2 2.0 2.8 4.9 3.6 1.4 0.0 0.0 17.6 4.9 0.7

PE-CANELA 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5 0.0

PE-CANELA-2 7.3 4.2 2.3 1.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.2 0.1 0.0 18.4 7.3 0.8

PE-TOTORAL 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 1.0 0.1

PE-PUNTAPALMERAS 3.5 1.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.7 0.1 0.1 0.0 9.0 3.5 0.4

PE-UCUQUER 0.0 0.0 0.1 0.0 0.2 1.3 3.4 2.5 1.9 1.3 0.3 0.0 0.0 0.1 0.3 0.5 0.9 1.0 0.8 1.0 1.0 0.2 0.0 0.4 17.1 3.4 0.7

PE-UCUQUER-2 0.4 0.2 0.5 0.3 1.3 3.6 5.6 3.6 3.8 2.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 1.4 2.8 2.1 0.3 0.0 0.0 28.6 5.6 1.2

PE-LA-ESTRELLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 1.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 1.1 0.1

PE-ELMAITEN 6.2 6.7 6.3 5.4 3.9 5.1 4.3 6.6 4.2 2.4 3.0 3.5 5.4 6.2 4.9 2.9 3.8 3.8 5.5 5.1 6.5 7.1 6.9 6.7 122.1 7.1 5.1

PE-LASPENAS 8.2 8.4 8.4 8.4 8.3 8.3 8.4 8.4 8.4 8.3 7.1 6.2 6.9 3.6 6.2 7.6 6.9 8.0 8.3 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 186.0 8.4 7.8

PE-CUEL 30.5 27.6 20.3 15.3 23.3 24.3 24.4 22.4 20.7 20.6 18.2 22.3 21.9 19.0 19.8 15.5 15.9 20.0 18.9 16.0 22.0 27.9 30.2 28.2 525.0 30.5 21.9

PE-LAESPERANZA 7.2 7.7 8.5 8.2 8.3 8.9 8.9 8.7 8.9 7.6 7.5 7.6 7.9 5.5 8.7 6.7 7.2 6.9 6.7 7.0 8.9 8.9 8.9 8.9 190.2 8.9 7.9

PE-NEGRETE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-LOSBUENOSAIRES 21.4 17.7 14.3 12.8 14.9 18.6 20.8 19.1 17.8 20.6 21.9 20.0 20.3 20.4 19.1 18.7 18.8 18.4 19.8 15.7 20.8 22.7 21.6 22.0 458.3 22.7 19.1

PE-LEBU 5.1 2.6 3.0 4.3 4.3 3.6 3.8 3.4 2.0 3.3 2.7 1.7 0.9 1.0 1.7 2.1 2.2 3.1 3.0 2.9 3.2 3.6 4.2 0.0 67.7 5.1 2.8

PE-LEBU-3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-EL-ARREBOL 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.1 1.3 1.3 1.2 0.8 0.9 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3 1.2 1.0 1.3 1.3 1.3 29.7 1.3 1.2

PE-RAKI 2.6 2.4 2.0 2.6 2.6 2.4 2.6 2.5 2.1 2.7 1.9 1.1 0.6 0.8 1.7 2.2 2.6 3.3 4.2 3.6 3.8 4.1 4.7 5.1 64.2 5.1 2.7

PE-HUAJACHE 3.3 2.8 2.6 3.2 3.3 2.7 3.1 3.0 2.6 3.1 2.3 1.1 0.6 1.0 2.0 3.0 2.7 3.2 3.3 2.7 3.1 3.8 5.4 5.2 69.4 5.4 2.9

PE-LA-FLOR 16.8 28.0 31.3 31.6 29.4 28.0 31.4 31.4 30.8 29.0 30.3 30.7 30.3 27.7 27.5 27.9 25.4 23.3 25.6 27.1 30.4 30.6 30.8 30.9 686.1 31.6 28.6

PE-ELNOGAL 4.2 8.4 9.0 8.1 7.7 8.5 7.1 8.4 8.7 4.6 3.0 4.2 5.5 7.4 7.5 5.9 7.7 7.7 7.2 7.2 9.0 9.0 9.0 9.0 173.8 9.0 7.2

PE-TOLPAN-SUR 69.8 55.3 64.8 79.3 79.2 76.8 78.3 79.1 74.8 45.1 55.4 70.3 66.9 65.7 69.3 68.3 64.2 66.1 64.5 77.0 81.8 81.6 82.4 82.5 1698.4 82.5 70.8

PE-MALLECO-NORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-MALLECO-SUR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PE-SANGABRIEL 126.7 111.3 114.7 123.6 124.0 126.5 122.1 114.8 116.1 86.0 88.3 99.4 102.9 100.3 99.6 93.7 99.5 106.9 107.6 114.1 126.1 131.5 133.7 133.5 2702.7 133.7 112.6

PE-RENAICO 68.1 81.0 78.2 73.6 70.1 68.8 71.6 84.5 85.5 79.2 69.8 72.3 74.9 74.0 74.2 69.3 66.1 65.1 72.6 79.8 77.4 77.9 81.4 83.0 1798.4 85.5 74.9

PE-AURORA 31.2 30.3 39.0 36.4 34.5 36.6 31.4 28.7 18.6 7.1 2.3 3.2 5.7 14.3 19.6 20.3 21.1 27.4 41.2 49.2 41.3 50.1 61.3 48.0 698.8 61.3 29.1

PE-SANPEDRO 0.7 0.7 0.0 0.0 0.4 1.9 2.7 1.9 2.1 1.5 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.1 1.8 16.1 2.7 0.7

PE-SANPEDRO-2 1.6 1.7 0.9 0.0 1.2 3.1 4.5 3.3 3.6 2.6 1.0 0.5 0.0 0.0 0.1 0.2 0.5 0.4 0.2 0.1 0.3 1.5 1.9 1.9 31.1 4.5 1.3

PFV-ELAGUILA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 1.3 1.7 1.9 2.0 2.0 1.5 1.4 1.2 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 2.0 0.6

PFV-PAMPACAMARONES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 4.5 5.2 5.5 5.6 5.6 5.5 5.5 5.4 5.1 4.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 54.6 5.6 2.3

PFV-POZOALMONTE-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-POZOALMONTE-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 5.6 6.1 6.3 6.5 6.6 6.6 6.6 6.5 6.2 5.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 65.5 6.6 2.7

PFV-POZOALMONTE-3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 5.8 11.8 13.0 13.3 13.7 14.1 14.0 14.0 13.8 13.2 10.7 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 139.7 14.1 5.8

PFV-LOSPUQUIOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-PICA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LAHUAYCA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 8.2 13.8 18.0 20.7 21.5 21.2 20.2 17.2 12.1 5.9 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 162.4 21.5 6.8

PFV-CALAMA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.3 8.4 8.9 8.8 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 8.9 7.7 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 93.7 9.0 3.9

PFV-SANPEDRO-GPG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 31.9 78.9 90.7 92.7 95.4 72.2 69.8 69.8 69.8 69.8 54.1 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 806.3 95.4 33.6

PFV-VICTORIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 2.9 8.0 8.5 8.8 9.0 9.0 8.9 8.9 8.8 8.6 6.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 88.1 9.0 3.7

PFV-USYA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 6.1 18.3 30.5 40.3 47.4 50.9 50.5 46.0 37.9 26.8 13.4 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 370.7 50.9 15.4

PFV-JAMA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 15.2 26.5 27.7 27.5 27.7 20.7 18.9 18.9 19.0 19.0 22.9 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 250.3 27.7 10.4

PFV-JAMA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 9.7 17.2 18.4 18.4 18.5 14.0 13.0 13.0 13.1 13.0 15.1 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 167.3 18.5 7.0

PFV-AZABACHE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.9 1.4 1.7 2.0 2.1 2.1 2.0 1.7 1.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7 2.1 0.7

PFV-MARIAELENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 18.7 49.8 54.6 55.4 55.0 54.4 54.4 54.5 53.4 38.7 41.3 9.4 0.0 0.0 0.0 0.0 539.8 55.4 22.5

PFV-FINISTERRAE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 32.5 87.1 96.4 98.3 98.0 97.0 96.6 95.7 74.4 84.0 72.7 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 949.3 98.3 39.6

PFV-PUERTOSECO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.2 8.6 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 8.1 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 95.2 9.0 4.0

PFV-CERRODOMINADOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 31.1 80.0 89.3 91.2 90.5 90.2 87.7 83.5 88.9 87.6 70.5 16.5 0.0 0.0 0.0 0.0 907.4 91.2 37.8

PFV-BOLERO-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 34.9 98.2 108.4 111.3 111.9 112.5 113.4 111.6 114.1 112.7 91.5 22.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1143.2 114.1 47.6

PFV-URIBESOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 16.3 39.6 43.9 45.3 46.0 46.3 47.1 47.0 46.9 44.1 28.1 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 461.1 47.1 19.2

PFV-ANDES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 8.1 17.8 19.0 18.7 18.1 18.0 18.2 18.6 19.0 18.5 14.5 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 191.9 19.0 8.0

PFV-ANDES-IIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 12.3 25.3 27.4 30.8 36.2 40.4 42.8 44.2 43.2 39.3 30.6 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 380.6 44.2 15.9

PFV-HUATACONDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4 50.4 78.4 80.2 77.9 78.2 75.0 68.9 73.0 57.7 36.3 11.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 698.5 80.2 29.1

PFV-NUEVO-QUILLAGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 23.4 67.4 80.1 81.8 83.7 84.7 84.4 84.2 82.3 78.0 53.1 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0 814.8 84.7 34.0

PFV-LA-GRANJA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 42.8 85.4 95.2 96.6 96.9 97.0 92.7 93.0 97.0 93.0 76.2 20.5 0.0 0.0 0.0 0.0 987.0 97.0 41.1

PFV-ATACAMASOLAR-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 42.0 116.3 131.9 133.7 139.2 139.2 134.5 121.9 130.0 118.6 50.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1258.1 139.2 52.4

PFV-BELLAVISTA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 7.5 8.5 8.6 8.6 8.9 9.0 9.0 9.0 8.7 7.1 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 90.3 9.0 3.8

PFV-LALACKAMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 15.1 38.8 43.9 45.4 47.4 48.7 47.6 46.2 46.2 44.6 36.7 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 471.8 48.7 19.7

PFV-LALACKAMA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 11.6 14.2 14.9 15.3 15.5 15.3 14.9 14.8 14.1 10.4 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6 15.5 6.2

PFV-CONEJO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 25.9 78.5 96.4 99.8 100.3 99.8 98.5 99.1 99.5 97.6 73.4 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 987.1 100.3 41.1

PFV-PAMPASOLARNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9 50.3 63.0 64.4 65.3 65.2 64.2 63.8 63.8 62.5 51.5 15.3 0.0 0.0 0.0 0.0 642.3 65.3 26.8

PFV-MALGARIDA1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-MALGARIDA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 4.9 8.1 10.7 12.6 13.8 15.4 15.7 17.6 12.9 8.3 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 123.8 17.6 5.2

PFV-ALMEYDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 18.0 44.9 49.5 50.4 50.6 51.2 51.0 51.3 51.5 50.0 42.4 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 522.4 51.5 21.8

PFV-JAVIERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 18.4 48.9 55.7 57.3 57.7 57.0 57.3 56.5 56.2 55.6 45.3 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 575.1 57.7 24.0



PFV-CHANARES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 7.0 22.2 30.4 31.1 31.6 31.8 31.3 31.1 31.2 29.7 20.2 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 302.8 31.8 12.6

PFV-SALVADOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 19.2 45.5 51.9 53.6 53.8 53.6 53.3 52.2 52.2 50.5 43.5 14.9 0.0 0.0 0.0 0.0 544.3 53.8 22.7

PFV-PILARLOSAMARILLOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-DIEGODEALMAGRO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 13.4 20.5 24.9 27.6 28.7 28.5 27.0 24.2 19.7 12.5 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 233.4 28.7 9.7

PFV-COVADONGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 6.9 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 8.9 6.9 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 89.6 9.0 3.7

PFV-DAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-CARRERAPINTO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 18.9 60.3 73.5 74.5 74.6 75.3 75.8 76.4 76.4 73.9 52.7 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 746.2 76.4 31.1

PFV-CAMPOSDELSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LUZDELNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 41.4 99.9 114.0 116.4 116.4 118.6 119.1 119.8 119.5 114.3 93.7 30.3 0.1 0.0 0.0 0.0 1203.8 119.8 50.2

PFV-LLANODELLAMPOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 26.6 67.8 76.7 78.6 79.3 79.9 80.0 80.2 79.4 76.8 65.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 810.4 80.2 33.8

PFV-RIO-ESCONDIDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-SANANDRES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7 27.6 37.8 39.2 40.0 40.2 40.4 40.2 40.1 38.9 31.2 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 391.8 40.4 16.3

PFV-PILOTOCARDONES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.2 0.1

PFV-ESPERANZA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-GUADALAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0 2.2 1.0

PFV-LA-ESTANCIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.9 2.3 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.3 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.4 2.4 1.0

PFV-LAS-CHACRAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 23.1 2.3 1.0

PFV-LASTERRAZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LOSLOROS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.9 16.0 26.5 35.1 38.5 40.3 40.3 35.7 31.6 22.3 11.2 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 304.4 40.3 12.7

PFV-HORNITOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.1 0.0

PFV-VALLESOLARESTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 7.6 8.9 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 8.9 7.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 90.6 9.0 3.8

PFV-VALLESOLAROESTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 8.1 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 7.1 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 91.5 9.0 3.8

PFV-CACHIYUYO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 7.3 9.0 9.0 8.9 8.6 7.8 8.8 9.0 8.9 7.9 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 89.6 9.0 3.7

PFV-MALAQUITA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 3.7 8.0 8.8 8.8 8.7 8.6 8.5 8.5 8.7 8.5 6.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 88.0 8.8 3.7

PFV-SANTACECILIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 1.4 1.7 2.0 2.1 2.0 1.9 1.6 1.2 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 2.1 0.6

PFV-HOMERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-MARIA-PINTO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 16.3 1.7 0.7

PFV-MOSTAZAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 6.3 7.6 7.8 7.7 7.6 7.7 7.7 7.8 7.6 6.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 77.3 7.8 3.2

PFV-LAACACIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 4.3 6.2 6.4 6.3 6.3 6.3 6.2 6.2 6.1 4.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.8 6.4 2.5

PFV-ANTONIA-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.0 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.4 1.7 2.3 1.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0 2.4 1.0

PFV-ROVIAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 5.0 6.1 6.3 6.2 6.2 6.2 6.2 6.3 6.0 4.9 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 62.8 6.3 2.6

PFV-DON-MARIANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8 2.3 1.0

PFV-LALAJUELA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 3.9 4.4 4.5 4.5 4.4 4.4 4.4 4.4 4.3 3.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 45.6 4.5 1.9

PFV-ALTOSDETILTIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.2 1.6 1.9 2.1 1.9 1.7 1.4 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6 2.1 0.6

PFV-AMPARODELSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.4 1.6 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 2.3 0.8

PFV-GIRASOLES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.6 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5 2.2 0.9

PFV-ELROBLE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.5 6.9 7.0 6.8 6.7 6.8 7.1 7.2 6.9 4.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 62.7 7.2 2.6

PFV-LOSGORRIONES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.2 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 1.4 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.8 2.7 1.0

PFV-GRANADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 6.1 8.0 8.0 8.0 7.7 7.7 7.9 7.9 7.7 5.8 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 78.6 8.0 3.3

PFV-ELPITIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.3 2.7 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.7 2.6 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8 2.7 1.1

PFV-LOSIERRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.8 2.3 2.5 2.6 2.5 2.3 1.9 1.3 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9 2.6 0.8

PFV-SANTAADRIANA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.7 1.9 2.0 2.1 2.2 2.1 2.0 2.0 2.0 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 20.7 2.2 0.9

PFV-QUELTEHUE-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0 2.3 2.4 2.4 2.4 2.3 2.4 2.4 2.3 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.8 2.4 1.0

PFV-EL-QUELTEHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 2.6 2.7 2.7 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.9 2.7 1.0

PFV-RLA-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.4 2.4 2.3 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3 2.4 0.9

PFV-MARCHIGUE-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 6.9 7.9 7.9 7.8 7.6 7.7 7.7 7.8 7.7 5.4 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 79.1 7.9 3.3

PFV-MARCHIGUE-VII 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.0 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.4 2.3 1.0

PFV-ESPERANZA2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 7.0 7.9 7.9 7.6 7.6 7.6 7.4 7.3 7.5 6.2 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 78.5 7.9 3.3

PFV-POBLACION 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.1 2.3 2.3 2.1 2.2 2.3 2.2 2.3 2.3 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 23.4 2.3 1.0

PFV-PILPILEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.2 2.4 2.4 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 25.1 2.4 1.0

PFV-PORTEZUELO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 1.9 1.1 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9 2.3 0.8

PFV-VITUCO2B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.0 2.3 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0 2.3 1.0

PFV-ELPILPEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6 2.3 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1 2.7 1.0

PFV-LAS-MERCEDES-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.8 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3 2.3 0.9

PFV-CITRINO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-PUENTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 2.0 2.2 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.3 2.1 1.2 0.2 0.0 0.0 0.0 22.8 2.4 1.0

PFV-LAUREL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 4.3 4.8 3.8 4.7 5.8 5.7 5.7 5.8 5.6 4.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 53.0 5.8 2.2

PFV-DONIHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 5.5 6.6 6.7 6.7 6.6 6.6 6.7 6.7 6.5 5.2 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 67.1 6.7 2.8

PFV-CRUCERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0 2.3 2.3 2.2 2.3 2.2 2.2 2.3 2.2 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7 2.3 0.9

PFV-LUDERS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.1 2.6 2.7 2.7 2.6 2.6 2.7 2.7 2.6 2.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3 2.7 1.1

PFV-OVEJERIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 5.5 6.8 6.9 7.0 7.0 7.0 7.0 0.0 0.0 2.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 52.8 7.0 2.2

PFV-EL-LITRE-II 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 6.5 7.6 7.8 7.9 7.9 7.9 8.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.8 8.0 2.3

PFV-ELROMERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 21.8 77.0 129.7 166.5 188.7 195.9 193.6 179.0 152.9 114.2 60.6 11.9 0.1 0.0 0.0 0.0 1492.1 195.9 62.2

PFV-ELPELICANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 26.9 75.1 91.9 93.9 93.4 92.2 90.7 90.6 93.5 90.1 67.2 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0 924.4 93.9 38.5

PFV-LA-HUELLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LASILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.2 1.4 1.4 1.4 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 1.5 0.6

PFV-PUNTABAJASOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 1.8 1.9 2.0 2.0 2.0 1.9 1.9 1.8 1.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 17.5 2.0 0.7

PFV-SOLDELNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 1.8 2.3 2.7 2.8 2.8 2.7 2.3 1.7 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5 2.8 0.9

PFV-LUNADELNORTE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 1.8 2.3 2.6 2.8 2.8 2.6 2.2 1.7 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1 2.8 0.9

PFV-TAMBOREAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 1.3 1.8 2.1 2.3 2.3 2.2 1.8 1.3 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0 2.3 0.7

PFV-LAGUNILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.4 2.5 2.5 2.5 2.4 2.4 2.5 2.4 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9 2.5 0.9

PFV-SDGx01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.7 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7 1.0 0.3

PFV-LACHAPEANA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 2.0 0.7

PFV-ALTURASDEOVALLE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 1.4 4.4 5.3 5.6 5.5 5.1 4.3 3.2 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 37.4 5.6 1.6

PFV-LA-CHIMBA-BIS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.5 2.1 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.8 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9 2.3 0.8

PFC-CANELILLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 2.2 2.4 2.5 2.4 2.4 2.5 2.4 2.2 1.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 21.4 2.5 0.9

PFV-COCINILLAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 22.6 2.4 0.9

PFV-EL-SALITRAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.5 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.7 2.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 28.5 2.8 1.2

PFV-TALHUEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.8 2.7 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.8 2.4 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 24.2 2.9 1.0

PFV-SANTACLARA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.4 1.1 2.3 2.5 2.5 2.5 2.6 2.5 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2 2.6 0.8

PFV-ANTAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 3.9 6.8 8.7 9.0 9.0 9.0 8.9 8.3 6.5 3.5 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 75.3 9.0 3.1

PFV-LASMOLLACAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.7 1.6 2.0 2.2 2.2 2.1 1.8 1.4 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2 2.2 0.6

PFV-ELDIVISADERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.8 2.7 2.4 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8 2.8 0.4

PFV-LOMASCOLORADAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.8 1.1 1.4 1.8 1.8 1.8 1.5 1.2 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9 1.8 0.5

PFV-CASASBLANCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-BELLAVISTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.2 1.4 1.6 1.7 1.7 1.7 1.5 1.2 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 1.7 0.5

PFV-SANTALAURA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 2.3 0.9

PFV-MONTTSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.8 2.5 2.7 2.7 2.6 2.7 2.7 2.7 2.6 2.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6 2.7 1.1

PFV-JAURURO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.8 1.8 2.4 2.3 2.3 2.2 2.1 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7 2.4 0.7

PFV-CHUCHINI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 1.6 2.1 2.5 2.6 2.6 2.4 2.1 1.5 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 19.4 2.6 0.8

PFV-CHALINGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.9 2.5 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.4 2.6 1.0

PFV-ILLAPEL5X 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.7 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6 2.8 1.1

PFV-ALICAHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.7 2.2 2.6 2.7 2.7 2.5 2.2 1.6 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 20.1 2.7 0.8

PFV_LA_LIGUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 1.0 2.5 2.9 2.8 2.7 2.3 1.7 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 2.9 0.7

PFV-PULLALLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.7 1.8 2.5 2.4 2.5 2.5 2.4 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 2.5 0.7

PFV-SANTAJULIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.3 2.7 2.8 2.7 2.7 2.8 2.8 2.7 2.6 1.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1 2.8 1.1

PFV-CABILSOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.6 1.6 2.2 2.5 2.7 2.7 2.5 2.1 1.6 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 2.7 0.8

PFV-LOS-PALTOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.3 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 22.5 2.4 0.9

PFV-ELQUEMADO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 2.5 2.9 2.9 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 26.1 2.9 1.1

PFV-NILHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.8 0.2

PFV-MARIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.2 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.6 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 2.7 1.1

PFV-HORMIGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.9 1.4 1.8 2.0 2.1 2.1 1.9 1.6 1.2 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 2.1 0.7

PFV-FILOMENA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.4 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.0 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.6 2.3 0.9

PFV-ELBOCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 1.2 3.0 0.0 0.0 3.0 2.4 1.7 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 3.0 0.5

PFV-CANESA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.1 2.8 2.9 2.9 3.0 2.9 2.9 2.9 2.8 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 3.0 1.1

PFV-OLIVILLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 3.9 7.5 7.8 7.8 7.8 7.8 7.9 8.0 7.7 5.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 73.0 8.0 3.0

PFV-ARIZTIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.7 2.1 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 1.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 2.3 0.7

PFV-PANQUEHUE-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.9 3.4 4.5 5.2 5.4 5.4 5.1 4.3 3.1 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 40.7 5.4 1.7

PFV-PICURIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.2 2.6 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 26.6 2.7 1.1

PFV-TILTIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.7 1.2 1.5 1.7 1.8 1.7 1.6 1.3 1.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2 1.8 0.6

PFV-LUNA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9 1.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 19.1 2.1 0.8

PFV-ELQUEULE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 2.6 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.8 4.5 1.7 0.1 0.0 0.0 0.0 48.6 5.0 2.0

PFV-LO-MIRANDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 4.3 5.4 5.5 5.4 5.4 5.4 5.5 5.5 5.4 4.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.4 5.5 2.3

PFV-OCOA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.8 2.0 2.2 2.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 2.2 0.6

PFV-LOS-TILOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.6 3.3 3.4 3.4 3.3 3.3 3.4 3.4 3.3 2.3 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8 3.4 1.4

PFV-CHIMBARONGO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.2 2.2 1.3 2.1 2.2 2.2 2.2 2.1 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 2.2 0.9

PFV-EL-ROMERAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 6.1 7.4 7.5 7.4 7.4 7.4 7.4 7.3 7.1 5.6 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 74.5 7.5 3.1

PFV-SANTA-CAROLINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.1 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 2.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 24.5 2.4 1.0

PFV-LORETO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.8 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3 2.2 0.9

PFV-ESTERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 13.9 1.5 0.6

PFV-LOSLIBERTADORES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.6 4.6 6.1 7.1 7.4 7.3 6.9 5.9 4.2 2.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 55.5 7.4 2.3

PFV-ARGOMEDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 5.6 7.1 7.2 7.2 7.2 7.2 7.3 7.2 7.0 5.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 71.2 7.3 3.0

PFV-SANTA-AMELIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0 1.6 0.7

PFV-CATANSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 2.1 1.6 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7 2.5 0.9



PFV-VILLAPRAT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.0 2.6 2.6 2.6 2.5 2.6 2.6 2.7 2.6 1.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 25.4 2.7 1.1

PFV-LAS-ROJAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.6 2.4 2.7 2.2 2.4 2.4 2.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 2.7 0.7

PFV-LLANOS-DE-POTROSO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 4.1 6.1 6.2 6.2 6.1 6.1 6.1 6.2 6.1 4.9 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.6 6.2 2.5

PFV-LOSPATOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.5 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 28.2 2.8 1.2

PFV-LAFRONTERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.8 3.0 3.9 4.4 4.6 4.5 4.2 3.6 2.7 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.3 4.6 1.4

PFV-RAULI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 6.7 8.2 8.4 8.4 8.3 8.3 8.4 8.4 8.2 6.3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 83.4 8.4 3.5

PFV-PARAGUAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 5.7 8.2 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.3 7.9 5.4 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 81.4 8.5 3.4

PFV-RANGUIL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.7 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 1.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 22.6 2.4 0.9

PFV-TALCA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 5.2 7.2 7.7 7.6 7.5 7.5 7.5 7.6 7.2 5.2 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 73.3 7.7 3.1

PFV-VILLA-CRUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 24.5 2.5 1.0

PFV-SANTA-FE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 5.1 7.8 8.0 7.9 7.8 7.8 7.8 7.9 7.6 5.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 75.2 8.0 3.1

PFV-VILLA-ALEGRE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 5.8 7.6 8.1 8.0 7.9 7.9 8.0 7.9 7.3 5.4 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 77.3 8.1 3.2

PFV-LEMU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 3.9 4.7 4.8 4.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 3.5 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 46.8 4.8 2.0

PFV-LASPERDICES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-QUINANTU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8 2.1 1.0

PFV-TRICA-DOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.3 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.7 1.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 1.8 0.7

PFV-QUILAPILUN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 14.0 61.4 86.7 89.3 89.4 89.3 88.8 88.3 88.2 85.6 66.5 21.6 0.2 0.0 0.0 0.0 869.6 89.4 36.2

PFV-CHACABUCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 6.4 8.8 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 8.8 6.1 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 87.9 9.0 3.7

PFV-JAHUEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 3.7 4.8 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.6 3.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.9 5.0 2.0

PFV-KONDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 1.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1 2.1 0.9

PFV-TECHOSDEALTAMIRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-GUANACO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.5 2.4 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0 2.5 1.0

PFV-DON-ANDRONICO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 1.5 1.9 2.2 2.3 2.3 2.1 1.7 1.2 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 16.9 2.3 0.7

PFV-PIRQUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.8 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 1.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 22.1 2.2 0.9

PFV-FOTOVOLTSOLAR-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-DARLIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.9 5.1 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 4.7 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 55.8 5.3 2.3

PFV-PEPA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 18.7 1.6 0.8

PFV-FRANCISCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-CANDELARIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.9 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 2.2 0.9

PFV-BLANQUINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 2.1 5.7 7.6 7.6 7.6 7.5 7.5 7.6 7.7 7.2 4.1 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 73.2 7.7 3.1

PFV-TRICAHUE2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 6.4 7.8 8.1 8.0 8.0 7.9 7.9 7.3 7.7 6.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 79.2 8.1 3.3

PFV_SAN_ISIDRO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-SANPEDRO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 1.8 2.3 2.6 2.8 2.8 2.7 2.3 1.7 1.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 20.7 2.8 0.9

PFV-LASTURCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 1.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 2.3 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 22.1 2.8 0.9

PFV-ECLIPSE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.2 5.1 6.7 7.6 8.1 8.3 7.8 6.7 5.1 2.9 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 60.5 8.3 2.5

PFV-QUILLAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.3 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 2.3 0.9

PFV-LIRIO-DE-CAMPO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.2 0.1

PFV-LUMBRERAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 2.7 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1 3.0 1.1

PFV-PAMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 0.9 1.1 1.3 1.4 1.4 1.3 1.1 0.8 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 1.4 0.4

PFV-DONACARMEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 3.8 9.8 25.7 32.3 32.7 29.3 28.5 19.9 11.1 2.8 0.1 0.0 0.0 0.0 199.7 32.7 8.3

PFV-SANTUARIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.2 2.6 2.7 2.6 2.6 2.7 2.6 2.6 2.5 1.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 25.8 2.7 1.1

PFV-CALLELARGA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.5 2.6 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.8 2.6 1.0

PFV-CASUTO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.8 2.1 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 1.9 0.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 20.4 2.2 0.9

PFV-ENCONSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 4.9 6.7 6.8 7.1 7.1 6.9 7.0 7.0 6.8 4.8 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 67.8 7.1 2.8

PFV-LAMANGA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.4 1.8 2.0 2.2 2.2 2.1 1.8 1.3 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 2.2 0.7

PFV-CORDILLERILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-ALTOSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.1 1.9 2.5 2.8 3.0 2.9 2.9 2.5 1.9 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7 3.0 0.9

PFV-JOSESOLERM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.9 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7 1.3 0.5

PFV-RAUQUEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 6.6 8.3 8.4 8.4 8.2 8.2 8.4 8.4 8.2 6.2 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 83.2 8.4 3.5

PFV-DON-JORGE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 0.5 0.2

PFV-LASCODORNICES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.6 2.9 2.9 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.4 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 29.1 2.9 1.2

PFV-ELCERNICALO-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.2 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 1.5 0.6

PFV-ELCERNICALO-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.1 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 1.4 0.6

PFV-BICENTENARIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.1 2.4 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0 2.4 1.0

PFV-PLAYERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.6 2.7 2.7 2.6 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 25.8 2.8 1.1

PFV-PLAYERITO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 2.7 2.8 2.7 2.7 2.6 2.7 2.7 2.6 1.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 25.9 2.8 1.1

PFV-CHUCAO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.5 2.4 2.4 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0 2.5 1.0

PFV-NIQUEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.8 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 23.6 2.4 1.0

PFV-CHINCOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.4 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7 2.8 1.2

PFV-CIPRES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7 6.6 0.5

PFV_VILLA_SECA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.8 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3 2.4 1.0

PFV-COCHARCAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.9 2.4 2.4 2.3 2.3 2.2 2.2 2.3 2.3 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2 2.4 1.0

PFV-LAS-TORTOLAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.3 0.1

PFV-LASPALOMAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.5 2.8 2.8 2.8 2.7 2.6 2.6 2.7 2.7 2.3 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 28.2 2.8 1.2

PFV-LASLECHUZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-LUCESOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.4 2.1 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 1.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5 2.3 0.9

PFV-PITOTOY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.3 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0 2.4 1.0

PFV-RINCONADA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 4.8 7.1 7.3 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.0 5.6 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 70.3 7.3 2.9

PFV-El-RESPLANDOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.9 2.3 2.4 2.3 2.2 2.2 2.2 2.2 1.2 1.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 21.7 2.4 0.9

PFV-VALLEDELALUNA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 2.2 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 2.3 0.9

PFV-CRUZSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.0 2.4 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.5 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0 2.6 1.1

PFV-SANFRANCISCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.5 2.6 2.5 1.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 25.5 2.6 1.1

PFV-LIPANGUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-SOL-DE-SEPTIEMBRE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 3.0 4.7 6.5 8.2 8.7 8.5 8.0 6.8 5.0 2.6 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 63.3 8.7 2.6

PFV-TREBAL-SOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.0 1.6 2.0 2.3 2.5 2.5 2.2 1.9 1.3 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 2.5 0.8

PFV-LAQUINTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.0 2.5 2.6 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.9 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 25.3 2.6 1.1

PFV-CUZCUZ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.9 2.1 2.2 2.3 2.2 2.2 2.1 2.0 1.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 19.2 2.3 0.8

PFV-NORTECHICO1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.2 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 1.9 1.8 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 2.0 0.8

PFV-LOMALOSCOLORADOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.7 0.2

PFV-SANTA-INES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-EL-CONDOR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.8 1.0 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 1.1 0.4

PFV-PERALILLO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.3 1.9 2.8 2.7 2.7 2.6 2.7 2.7 2.7 2.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 26.2 2.8 1.1

PFV-LAS-TORCAZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PFV-SANTIAGOSOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 9.9 31.5 54.2 70.7 79.6 88.1 84.4 76.5 65.7 47.2 23.2 3.3 0.1 0.0 0.0 0.0 634.4 88.1 26.4

PFV-LOS-PERALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 1.7 2.2 2.6 2.8 2.8 2.6 2.2 1.6 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 20.3 2.8 0.8

PFV-ELPIQUERO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.2 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 25.5 2.7 1.1

PFV-PITRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 0.8 0.1

PFV-CATEMU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.1 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 1.9 0.7

PFV-PLACILLASOLAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 6.4 7.8 8.1 8.1 8.0 8.1 8.2 8.3 8.1 6.3 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 81.5 8.3 3.4

PFV-UTFSM-VALPO-VALDES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

PFV-UTFSM-VINA-MAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.3 0.0

PFV-RODEO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.5 2.0 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9 2.2 0.9

PFV-TUCUQUERE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.1 2.6 2.7 2.7 2.6 2.6 2.7 2.7 2.6 2.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 26.2 2.7 1.1

PFV-PEDREROS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.8 2.3 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.4 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1 2.5 1.0

PFV-DONEUGENIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.6 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 21.7 2.1 0.9

PFV-CHANCON 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.7 2.1 2.2 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.1 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1 2.2 0.9

PFV-ELSAUCE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.6 2.2 2.4 2.4 2.3 2.3 2.3 2.3 2.1 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5 2.4 0.9

PFV-SANTAROSA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 7.8 7.8 7.8 7.8 8.0 8.0 7.7 5.8 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 66.1 8.0 2.8

PFV-LASARAUCARIAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GMAR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 8.0 1.4 15.2 8.0 0.6

M1AR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.9 0.4 4.2 1.9 0.2

M2AR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.3 0.9 3.5 1.3 0.1

IQUIQUE-MAIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-MIIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-MSIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-SUIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IQUIQUE-TGIQ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_2-5_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_6_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_13_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ZOFRI_7-12_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTTAR_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TGTAR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 5.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 5.9 1.9 17.6 5.9 0.7

UG1_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG2_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG3_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG4_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 4.2 1.9 9.2 4.2 0.4

UG4_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG5_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG5_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



UG6_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

UG6_FUEL OIL NRO. 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CERROPABELLON-U1_GEO 20.0 20.3 20.2 20.3 20.6 20.7 20.7 20.9 20.6 19.6 19.0 18.3 17.9 18.1 18.5 18.5 18.7 18.7 19.0 19.2 19.7 19.9 19.9 20.0 469.1 20.9 19.5

CERROPABELLON-U2_GEO 19.9 19.9 19.9 20.2 20.4 20.4 20.5 20.7 20.3 19.3 18.6 18.1 18.3 18.0 18.2 18.3 18.4 18.6 18.9 19.4 20.1 20.5 20.7 20.5 467.7 20.7 19.5

NORGENER-NTO1_CAR 128.3 125.4 125.4 125.3 123.0 128.4 122.8 124.3 123.9 102.9 70.6 71.8 116.9 126.1 121.4 123.8 123.7 119.9 100.5 126.7 122.3 123.6 127.1 122.7 2826.8 128.4 117.8

NORGENER-NTO2_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U12_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U13_CARBÓN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U14_CARBÓN 55.4 53.7 54.2 54.4 53.3 53.5 70.1 81.8 80.9 71.2 57.8 50.0 49.7 50.9 50.0 50.4 50.5 63.5 77.6 83.8 85.3 70.3 53.9 53.1 1475.2 85.3 61.5

U15_CARBÓN 87.1 84.6 68.2 67.8 67.1 65.3 83.1 91.2 90.7 82.9 66.9 57.1 56.9 57.7 57.2 57.4 57.4 74.9 84.1 85.3 85.4 78.5 73.6 73.0 1753.3 91.2 73.1

U16-TG_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TG_GAS NATURAL 233.7 211.7 203.3 205.4 208.0 222.7 200.7 209.1 177.7 148.8 111.3 107.1 105.0 118.7 107.6 110.0 111.0 164.8 186.0 221.1 230.9 239.2 219.7 207.6 4261.3 239.2 177.6

U16-TG_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TG_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TV_GAS NATURAL 100.2 90.7 87.1 88.0 89.2 95.5 86.0 89.6 76.2 63.8 47.7 45.9 45.0 50.9 46.1 47.1 47.6 70.6 79.7 94.8 99.0 102.5 94.2 89.0 1826.3 102.5 76.1

U16-TV_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

U16-TV_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG3_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 32.1 27.5 33.0 33.1 33.1 33.2 210.4 33.2 8.8

TG3_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG3_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG1_GAS NATURAL 146.1 146.0 147.9 159.3 157.0 157.4 157.5 157.5 150.2 87.4 115.8 123.1 98.3 88.3 109.8 93.6 93.9 93.7 116.0 147.8 162.6 164.1 164.1 155.8 3192.9 164.1 133.0

KELAR TG1_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TG2_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

KELAR TV_GAS NATURAL 73.2 73.1 73.2 76.4 75.6 75.7 75.7 75.8 74.8 54.2 64.3 68.6 59.1 53.8 63.1 56.7 56.5 56.5 65.7 74.1 78.3 79.2 79.0 75.9 1658.3 79.2 69.1

KELAR TV_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANGAMOS-ANG1_CAR 273.5 273.3 271.4 271.5 273.5 274.1 274.3 274.2 273.9 266.8 265.0 263.8 261.9 268.9 265.4 267.0 267.6 255.5 222.6 271.4 274.2 275.5 275.2 259.9 6420.3 275.5 267.5

ANGAMOS-ANG2_CAR 274.8 274.8 274.9 274.0 275.8 275.0 274.9 275.9 275.4 267.2 264.2 263.1 262.1 265.4 264.4 264.7 267.2 256.9 215.8 264.6 275.3 275.1 274.5 274.4 6430.4 275.9 267.9

CCH1_CARBÓN 268.9 269.0 271.4 271.3 270.4 270.4 271.8 271.2 271.7 209.4 133.8 129.0 204.2 249.5 253.6 253.7 253.6 237.1 210.9 266.6 272.2 271.5 271.3 271.6 5924.0 272.2 246.8

CCH2_CARBÓN 276.4 276.4 276.4 275.5 273.6 272.9 272.8 273.8 265.6 257.8 205.5 250.2 251.7 252.4 256.8 265.5 266.5 237.7 183.6 245.8 274.6 274.2 273.3 272.4 6231.2 276.4 259.6

MEJILLONES-CTM1_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MEJILLONES-CTM2_CAR 50.9 50.4 50.5 51.0 50.3 49.9 49.9 49.8 50.0 50.5 51.0 51.0 50.6 52.5 60.2 70.2 55.7 69.4 86.0 72.8 50.0 51.7 51.9 51.6 1327.5 86.0 55.3

CTM3-TG_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TG_GAS NATURAL 50.9 50.4 50.5 51.0 50.3 49.9 49.9 49.8 50.0 50.5 51.0 51.0 50.6 52.5 60.2 70.2 55.7 69.4 86.0 72.8 50.0 51.7 51.9 51.6 1327.5 86.0 55.3

CTM3-TG_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TG_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TV_GAS NATURAL 84.1 84.6 76.4 75.5 79.6 80.2 82.4 82.9 75.1 60.0 46.4 44.2 43.2 50.9 45.5 49.8 51.1 63.9 73.3 79.6 80.9 82.7 75.8 74.2 1642.0 84.6 68.4

CTM3-TV_CP_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CTM3-TV_CP2_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MEJILLONES-IEM_CAR 324.2 326.6 330.1 330.8 325.5 325.8 326.8 326.6 323.8 321.8 295.7 290.9 291.3 290.7 289.0 292.4 292.7 307.4 327.0 327.0 327.0 325.8 328.6 324.1 7571.5 330.8 315.5

ANDINA-CTA_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HORNITOS-CTH_CAR 160.0 157.9 158.9 159.3 157.0 157.5 157.5 166.7 167.1 166.7 156.1 152.3 151.8 154.3 152.4 153.1 153.3 159.6 152.8 167.5 167.7 161.8 157.4 152.4 3800.7 167.7 158.4

TG1A_DIESEL 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 5.6 0.2

TG1A_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 24.7 64.7 65.6 72.2 106.3 92.4 88.8 108.4 625.5 108.4 26.1

TG1B_DIESEL 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 2.3 0.1

TG1B_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2A_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2A_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TG2B_DIESEL 7.5 25.9 17.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.2 39.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 110.9 39.0 4.6

TG2B_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TV1C_DIESEL 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 5.4 0.2

TV1C_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 42.0 44.9 57.9 52.6 51.7 59.2 322.1 59.2 13.4

TV2C_DIESEL 0.0 1.2 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 5.1 0.4

TV2C_GAS NATURAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PAM_COGEN 21.5 21.3 21.4 20.8 20.8 20.8 21.2 21.2 20.8 20.8 20.8 20.9 21.0 20.9 20.8 21.0 20.9 20.9 21.2 21.5 20.9 21.0 21.2 21.4 504.9 21.5 21.0

ENAEX CUMMINS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENAEX DEUTZ_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MANTOSBLANCOS-MIMB_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAPORTADA-TECNET_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

INACAL_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

AGB_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 1.3 1.9 1.0 4.5 1.9 0.2

TALTAL-1_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-2_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TALTAL-2_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DALMAGRO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SALVADOR_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EMELDA-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EMELDA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-1_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-2_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-3_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-4_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANDES-4_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANLORENZO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANLORENZO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANLORENZO-3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CENIZAS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TERMOPACIFICO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 0.0

CARDONES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GUACOLDA-1_CAR 123.0 122.0 122.0 122.0 121.0 121.0 131.0 133.0 133.0 133.0 133.0 131.0 133.0 132.0 132.0 132.0 132.0 133.0 133.0 133.0 133.0 125.0 118.0 118.0 3079.0 133.0 128.3

GUACOLDA-2_CAR 94.0 93.0 92.0 92.0 92.0 92.0 103.0 105.0 105.0 105.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 97.0 92.0 91.0 2419.0 106.0 100.8

GUACOLDA-3_CAR 130.0 126.0 110.0 130.0 129.0 130.0 130.0 130.0 83.0 45.0 45.0 46.0 46.0 46.0 45.0 45.0 45.0 46.0 85.0 150.0 154.0 150.0 145.0 145.0 2336.0 154.0 97.3

GUACOLDA-4_CAR 146.0 146.0 130.0 130.0 143.0 131.0 144.0 146.0 135.0 144.0 146.0 141.0 119.0 122.0 133.0 138.0 140.0 133.0 122.0 144.0 140.0 138.0 138.0 138.0 3287.0 146.0 137.0

GUACOLDA-5_CAR 142.0 141.0 141.0 142.0 141.0 141.0 152.0 151.0 150.0 151.0 149.0 150.0 148.0 149.0 149.0 148.0 149.0 149.0 150.0 149.0 150.0 145.0 141.0 142.0 3520.0 152.0 146.7

HUASCO TV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HUASCO_IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HUASCO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PCOLORADA_IFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PCOLORADA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PENON_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.5 73.5 65.3 203.3 73.5 8.5

OLIVOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPINOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ELFARO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RESPALDO-PAJONALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.6 0.0 2.4 1.6 0.1

PRIME-CHAGUAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VENTANAS-1_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VENTANAS-2_CAR 189.0 189.0 190.0 190.0 170.0 39.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 100.0 140.0 184.0 1409.0 190.0 58.7

NUEVAVENTANAS_CAR 246.0 246.0 263.0 259.0 240.0 235.0 260.0 258.0 236.0 246.0 245.0 250.0 252.0 256.0 250.0 267.0 267.0 265.0 219.0 267.0 265.0 267.0 267.0 265.0 6091.0 267.0 253.8

CAMPICHE_CAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COLMITO_DIESEL 1.0 0.0 0.0 0.0 3.2 18.7 44.4 55.4 55.4 55.0 36.7 36.0 39.4 39.4 53.3 54.3 54.0 54.0 54.5 54.6 54.6 54.6 54.6 54.7 927.8 55.4 38.7

COLMITO_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ACONCAGUA_GOGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CONCON_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LIPIGASCONCON_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PLACILLA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTAY_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELTOTORAL_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAGVERDE-TV_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAGVERDE-TG_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



QUINTERO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-1_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUINTERO-2_GNL 48.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.0 116.0 106.0 106.0 104.0 525.0 116.0 21.9

QUINTERO-2_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-1_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-1_GNL 322.0 324.0 323.0 323.0 322.0 322.0 322.0 323.0 323.0 323.0 322.0 320.0 317.0 314.0 314.0 314.0 314.0 315.0 317.0 320.0 320.0 320.0 320.0 320.0 7674.0 324.0 319.8

NEHUENCO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-2_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-2_GNL 381.0 383.0 381.0 383.0 382.0 381.0 382.0 383.0 356.0 341.0 316.0 317.0 316.0 328.0 344.0 360.0 326.0 303.0 317.0 315.0 382.0 354.0 355.0 342.0 8428.0 383.0 351.2

NEHUENCO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-9B_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-9B_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEHUENCO-9B_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-1_GNL 334.0 253.0 269.0 0.0 0.0 75.0 93.0 103.0 245.0 311.0 231.0 233.0 347.0 244.0 275.0 180.0 180.0 179.0 180.0 302.0 347.0 348.0 348.0 348.0 5425.0 348.0 226.0

SANISIDRO-1_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-2_GNL 370.0 370.0 370.0 370.0 370.0 370.0 370.0 370.0 359.0 187.0 195.0 260.0 218.0 301.0 346.0 324.0 268.0 223.0 184.0 286.0 370.0 335.0 334.0 326.0 7476.0 370.0 311.5

SANISIDRO-2_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANISIDRO-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LASVEGAS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSVIENTOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 30.0 34.0 45.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 39.0 35.0 81.0 119.0 121.0 123.0 61.0 901.0 123.0 37.5

LOMALOSCOLORADOS-1_BIOGAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOMALOSCOLORADOS-2_BIOGAS 7.7 8.5 8.6 8.7 8.6 8.8 8.7 8.8 9.0 9.1 9.4 9.0 8.3 8.6 7.8 8.3 8.7 8.9 8.7 9.1 9.2 9.4 9.4 7.1 208.4 9.4 8.7

NUEVA RENCA CC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_FA1_GLP 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.0 47.0 18.0 2.0

NUEVARENCA_FA1_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_FA1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVARENCA_DIESEL 213.0 207.0 208.0 309.0 261.0 259.0 323.0 324.0 322.0 322.0 290.0 208.0 208.0 207.0 208.0 222.0 219.0 213.0 213.0 219.0 274.0 313.0 317.0 316.0 6175.0 324.0 257.3

RENCA-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RENCA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTAMARTA_COGEN 6.1 6.3 6.3 5.5 6.3 6.5 5.3 4.6 4.7 5.1 4.7 5.0 4.8 4.7 4.0 2.8 4.4 5.2 5.6 5.6 5.9 5.9 5.9 5.9 127.1 6.5 5.3

CMPCCORDILLERA_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LEPANTO_BIOGAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CMPCTISSUE_COGEN 2.3 2.1 1.4 1.5 2.0 2.1 2.1 1.7 1.8 1.5 1.4 1.2 0.8 0.6 0.3 0.2 0.1 0.4 1.1 1.4 1.2 1.7 2.0 1.8 32.7 2.3 1.4

CANDELARIA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-2_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CANDELARIA-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0 113.0 78.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 69.0 66.0 104.0 470.0 113.0 19.6

CANDELARIA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.0 48.0 99.0 175.0 99.0 7.3

EPACIFICO_COGEN 14.1 9.2 13.5 14.7 14.6 14.4 14.6 14.7 14.7 13.6 14.2 14.3 13.3 14.1 13.6 13.6 13.2 13.3 13.6 13.6 14.0 13.9 14.9 14.4 331.9 14.9 13.8

SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COLIHUES_HFO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COLIHUES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPERANZA-DS1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPERANZA-DS2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ESPERANZA-TG1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TENO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.5 46.5 11.4 93.4 46.5 3.9

TENO_GAS_50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.8 38.2 12.1 74.1 38.2 3.1

CEMENTOSBIOBIO_FO6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CEMENTOSBIOBIO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LICANTEN_COGEN 3.8 5.3 5.3 5.7 5.4 5.7 5.4 3.3 5.1 4.6 4.1 5.8 5.2 5.4 4.0 5.2 4.7 5.3 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 93.1 5.8 3.9

VINALES_COGEN 30.8 30.7 31.0 30.4 30.4 31.0 30.7 31.7 31.7 30.9 31.0 30.8 31.6 31.6 31.0 31.1 31.1 30.9 32.0 32.1 31.8 31.3 30.4 29.5 745.5 32.1 31.1

PINARES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.0

CONSTITUCION-1-ELEK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CONSTITUCION-2-ELEK 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CELCO_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RASOPOWER_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.7 0.0

LINARES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANGREGORIO_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVAALDEA-1_COGEN 3.2 2.6 2.7 3.7 3.7 3.6 3.4 3.7 3.8 4.2 4.6 4.6 5.3 4.4 3.6 3.1 1.1 0.7 2.6 2.6 2.7 2.5 2.3 2.4 76.8 5.3 3.2

NUEVAALDEA-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NUEVAALDEA-3_COGEN 34.2 30.2 29.6 28.7 28.8 32.2 32.8 27.6 28.9 21.4 30.1 23.5 27.4 23.7 23.6 15.3 16.2 11.8 15.0 11.5 25.7 28.6 26.8 24.0 597.6 34.2 24.9

LAJAEVE 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 6.0 3.0 3.0 5.0 5.0 4.0 5.0 5.0 5.0 4.0 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 5.0 113.0 6.0 4.7

MASISA_COGEN 7.6 8.0 8.3 8.3 8.2 8.3 8.4 8.4 8.4 8.3 7.6 7.4 7.1 6.8 6.6 6.5 6.5 6.5 5.9 6.3 6.6 6.8 6.9 7.3 177.0 8.4 7.4

YUNGAY-1_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-2_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-3_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-1_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-3_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

YUNGAY-4_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTALIDIA_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTAFE_COGEN 19.8 19.7 25.0 17.6 11.9 9.6 14.2 7.0 6.3 5.5 5.6 7.0 5.6 7.2 7.1 5.0 7.1 9.5 8.4 6.8 8.5 10.1 15.0 32.9 272.4 32.9 11.4

CMPCLAJA_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CMPCPACIFICO_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 11.6 22.0 27.8 23.8 26.7 23.3 15.7 21.6 19.2 18.7 18.0 21.1 22.1 20.7 18.1 320.5 27.8 13.4

PMGD-CMPCSANTAFE_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSPINOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 61.0 25.0 19.0 82.0 92.0 67.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.0 83.0 87.0 88.0 659.0 92.0 27.5

LOSGUINDOS_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSGUINDOS_2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHOLGUAN_COGEN 6.3 6.3 5.0 4.9 4.9 5.1 5.6 4.8 5.7 5.6 5.6 5.7 5.8 4.4 3.2 3.8 3.5 3.0 4.2 4.3 3.8 4.4 4.2 3.3 113.0 6.3 4.7

NEWEN_PROPANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_BUTANO           0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_GAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

NEWEN_PRO_ BUT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PETROPOWER_PET 46.5 48.5 47.5 48.0 47.5 47.5 48.0 47.5 47.5 49.0 47.0 48.5 45.5 46.5 48.0 47.0 47.5 47.0 46.0 47.5 47.0 47.0 48.0 47.0 1137.0 49.0 47.4

ESCUADRON_COGEN 7.5 8.0 7.5 7.5 7.5 7.5 8.5 7.4 8.1 7.1 3.5 2.0 2.2 2.2 2.5 5.5 7.4 5.4 7.9 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 155.2 8.5 6.5

SANTAMARIA_CAR 366.0 367.0 367.0 367.0 367.0 368.0 368.0 368.0 368.0 368.0 368.0 368.0 368.0 369.0 368.0 367.0 367.0 367.0 368.0 367.0 367.0 366.0 366.0 366.0 8816.0 369.0 367.3

CORONEL_GN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CORONEL_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CORONEL_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 39.1 31.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0 36.2 32.1 175.8 39.1 7.3

BOCAMINA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BOCAMINA-2 334.0 331.0 329.0 331.0 330.0 331.0 341.0 342.0 343.0 342.0 342.0 343.0 342.0 343.0 342.0 343.0 342.0 342.0 325.0 341.0 343.0 342.0 342.0 343.0 8129.0 343.0 338.7

HORCONES_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ARAUCO_COGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LAUTARO-1_COGEN 24.6 24.6 25.8 25.9 26.0 25.5 25.6 25.6 25.7 25.3 24.7 25.8 24.9 25.6 26.1 25.7 25.9 25.9 25.3 25.8 25.7 25.5 25.6 25.9 613.0 26.1 25.5

LAUTARO-2_COGEN 17.6 20.3 20.4 20.7 20.5 18.9 18.6 20.3 20.6 19.7 20.2 20.4 19.3 19.9 17.8 15.8 17.3 19.9 19.4 17.0 18.7 18.4 17.5 17.3 456.4 20.7 19.0

VALDIVIA_COGEN 15.0 15.5 16.7 16.2 13.3 17.9 15.3 24.4 25.8 23.9 17.1 17.5 21.7 22.4 24.0 27.6 21.7 19.3 20.1 17.2 12.7 10.5 12.5 13.6 441.9 27.6 18.4

ANTILHUE_DIESEL 24.9 15.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.4 81.6 81.2 77.1 74.6 72.5 71.5 73.2 68.0 71.0 71.5 75.0 79.5 78.4 43.5 1105.4 81.6 46.1

CALLECALLE_DIESEL 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.0 6.6 6.3 6.3 7.0 7.1 7.1 7.1 168.1 7.1 7.0

CHUYACA_DIESEL 11.3 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 11.8 11.7 11.5 11.3 11.0 10.8 9.5 10.4 10.4 10.4 10.5 11.3 11.4 11.6 185.0 11.8 7.7

TRAPEN_DIESEL 70.6 70.2 70.8 49.5 30.2 13.9 37.8 67.1 66.5 65.3 67.5 67.7 67.5 70.0 68.0 67.3 68.6 67.9 70.7 69.7 69.9 69.5 70.7 69.1 1505.8 70.8 62.7

ALMENDRADO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 35.6 3.0 1.5

TRINCAO 15.0 15.0 15.0 15.0 14.6 14.3 15.0 14.4 13.3 13.3 13.5 13.5 14.4 14.8 13.8 12.5 13.8 13.1 14.7 14.0 15.4 15.2 13.5 15.7 342.8 15.7 14.3

CALFUCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DEGAN_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DEGAN2_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHILOE_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MONTEPATRIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PUNITAQUI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELMOLLE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BIOCRUZ 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5 0.0 0.5 1.2 1.1 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 1.3 0.2

TOMAVAL 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.0 0.6 1.0 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 16.2 1.0 0.7

PMGD-CORTES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-DONAJAVIERA 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.8 0.1 0.1

PMGD-ERMITANO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-SEPULTURA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CASABLANCA-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CASABLANCA-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



TAPIHUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURAUMA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-DEUCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CHORRILLOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TREBALMAPOCHO 5.5 5.5 5.1 4.8 4.4 4.2 3.7 2.9 2.8 2.8 2.7 2.8 3.0 2.9 3.5 4.3 2.9 3.5 3.9 4.2 4.7 5.1 5.3 5.2 95.7 5.5 4.0

ELNOGAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

ESTANCILLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-COPIULEMU 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.3 0.1 0.6 0.6 0.6 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 13.0 0.6 0.5

PMGD-ELCAMPESINO1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0

PMGD-MIMBRE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SANTAIRENE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LASPAMPAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TAMM 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURICO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHILE_GEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ORAFTI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENERGIA BIOBIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

COELEMU 3.0 3.1 3.2 3.1 2.8 2.8 3.3 3.0 2.9 2.9 3.0 2.9 3.0 3.3 3.1 3.1 3.0 2.7 2.9 3.1 3.2 2.8 3.2 3.1 72.5 3.3 3.0

CAÑETE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TRONGOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LEBU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TIRUA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CONTULMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LOSALAMOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

JCE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

HBS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 0.9 0.9 5.3 1.0 0.2

HBS_GNL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ANCALI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUITRALMAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PICOLTUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-BOLDO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOSSAUCES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1 0.1 1.1 3.6 1.1 0.1

PMGD-LOSSAUCES-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOSSAUCES-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-MALLECO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHUFKEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CURACAUTIN 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.0 1.0 0.5 4.0 1.0 0.2

LONQUIMAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

EAGON 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

LPLAUTARO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-AROMOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 0.1 0.5 1.5 0.5 0.1

LPPANGUIPULLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

REY_DIESEL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SOUTHERN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

WATTS-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

WATTS-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SKRETTINGOSORNO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-TAMBORES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CHIFIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-LOS-NEGROS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CAMPESINA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-RAPACO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-CIRUELILO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 17.9 1.5 0.7

PMGD-CALAFATE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-ALERCE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MULTIEXPORT-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MULTIEXPORT-2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

PMGD-BLUEGATE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ELCANELO-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SKRETTING 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DANISCO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

BIOMAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SALMOFOOD-1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CHANGOS->CUMBRES C1 109.5 122.7 87.8 93.7 116.4 145.2 116.8 134.2 285.9 377.1 315.7 350.2 404.7 426.8 406.8 405.1 397.5 448.6 375.9 268.9 192.8 131.3 84.8 46.0 5844.2 448.6 243.5

CHANGOS->CUMBRES C2 106.7 119.8 43.4 90.9 113.5 142.2 113.9 131.3 282.5 373.4 311.9 346.3 400.6 422.7 402.7 401.4 393.9 444.8 372.3 265.5 189.7 128.5 82.1 43.4 5723.2 444.8 238.5

CUMBRES->CHANGOS C1 -100.8 -113.8 -79.2 -85.2 -107.7 -136.2 -108.1 -125.2 -275.2 -365.5 -305.7 -339.4 -391.9 -413.3 -393.7 -392.1 -384.8 -434.2 -363.3 -258.4 -183.0 -122.3 -76.2 -37.5 -5592.7 -37.5 -233.0

CUMBRES->CHANGOS C2 -101.9 -114.9 -80.3 -86.2 -108.8 -137.3 -109.2 -126.3 -276.2 -366.5 -306.4 -340.0 -392.4 -413.8 -394.4 -393.3 -386.0 -435.4 -364.5 -259.6 -184.1 -123.5 -77.4 -38.7 -5617.0 -38.7 -234.0

TOTAL HORA. 6468.7 6137.7 5920.9 5796.0 5668.7 5631.3 5881.7 6158.2 6365.0 6672.5 6993.1 7131.1 7176.7 7286.1 7441.7 7494.2 7514.6 7263.4 7078.4 7106.8 7431.0 7729.3 7522.9 7193.7 163 064        

TOTAL HORA. SING 2686 2646 2613 2609 2604 2634 2643 2724 3028 3292 3138 3209 3384 3460 3477 3496 3475 3586 3370 3161 3034 2943 2864 2803 72 881          

TOTAL SEN 9155 8784 8534 8405 8273 8265 8525 8882 9393 9965 10131 10340 10561 10746 10919 10990 10990 10849 10449 10267 10465 10673 10387 9997 235 944        

CONS. PROPIOS 219 218 217 207 207 218 209 218 222 211 207 207 207 207 207 207 208 207 207 208 222 223 232 223 5 122            

CONS. PROPIOS SING 219 206 206 200 200 200 200 207 201 200 200 206 206 200 200 206 206 204 204 204 204 208 217 209 4 914            

FLUJO CHANGOS->CUMBRES 209 236 145 178 223 280 224 259 560 741 620 688 795 838 799 796 781 881 738 526 375 253 160 83 11 389          

PERDIDAS APROX. 191 174 158 154 150 150 160 176 205 235 248 261 271 282 290 293 294 283 261 249 259 271 251 226 5 490            

PERDIDAS APROX. SING 58 51 58 54 48 45 53 58 59 70 66 65 74 79 87 90 89 91 80 81 84 88 89 92 1 710            

DEMANDA APROX. 6268 5981 5692 5614 5535 5543 5737 6023 6499 6967 7158 7350 7493 7635 7743 7789 7794 7654 7348 7176 7325 7488 7200 6828 163 841        

DEMANDA APROX. SING 2200 2153 2203 2177 2132 2109 2166 2201 2207 2281 2253 2250 2309 2343 2391 2404 2399 2409 2348 2350 2371 2395 2398 2419 54 868          

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 DMAX   : 7729.3 7729

Termo 148568 63.0%



ANEXO Nº3 

Detalle del Movimiento de Centrales e Informe Diario del Sistema Eléctrico Nacional 

correspondientes al día 04 de marzo de 2021 
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ANEXO Nº4 

Detalle de mantenimientos programados y forzados correspondientes al día 04 de 

marzo de 2021 
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ANEXO N° 5 

Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en el sistema 

del Coordinador Eléctrico Nacional por las empresas Bioenergías 

Forestales S.A., Colbún S.A. y Colbún Transmisión S.A. 
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Número:

2021000617

Solicitante:

COLBUN

Empresa:

COLBUN

Tipo de Origen:

Externo 

Línea:

COLBUN - PROCART 220KV

Tramo:

Tipo:  secciones_tramos - COLBUN - PROCART 220KV C1 

Nombre : COLBUN - PROCART 220KV C1 

Fecha Perturbacion : 04/03/2021 17:17 

Fecha Normaliza : 04/03/2021 19:33 

Protección : 21 

Interruptor : 52J4, 52J6 y 52JCH 

Consumo : 50 

Comentario : .

Zona Afectada

Maule 

Comuna

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Comentarios Tipo Causa:

Por incendio bajo línea 220 kv Colbún - Procart opera protección distancia ocasionando apertura de int. 52J4 y 52J6

en S/E Colbún.

Causas

-Fenómeno Físico: Incendio bajo una línea o en proximidades de instalaciones.  

-Elemento: Interruptores 

-Fenómeno Eléctrico: Diferencial de tierra 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Por incendio bajo línea 220 kv Colbún - Procart opera protección distancia ocasionando apertura

de int. 52J4 y 52J6 en S/E Colbún. 

-Elemento: . 

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 04-03-2021 20:54
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-Fenómeno Eléctrico: . 

-Operación de los interruptores: . 

Observaciones:

-Observaciones: Por incendio bajo línea 220 kv Colbún - Procart opera protección distancia ocasionando apertura

de int. 52J4 y 52J6 en S/E Colbún. 

-Acciones Inmediatas: Aviso al coordinador eléctrico nacional. 

-Hechos Sucedidos: Interrogación de protecciones. 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Normalización el esquema,. 

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: . 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

CMPC CELULOSA / Perd. Estm. de Potencia: 50.0 / Región : / Clientes Afectados: 

Retorno Automatico:

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

04-03-2021 17:17

Fecha / Hora Estimada Retorno:

04-03-2021 19:33

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

04-03-2021 17:55

Archivos Subidos

Archivo

Fecha

Subida

 2020.03.04 Falla LT Colbún - Procart 220 kV.docx

(/informe_fallas/download_file/60417339ad651f05db317af6/2020.03.04 Falla LT Colbún - Procart 220

kV.docx)

11/03/2021

18:11:58

 Anexo N°4 Informes de mantenimiento.rar

(/informe_fallas/download_file/60417339ad651f05db317af6/Anexo N°4 Informes de

mantenimiento.rar)

11/03/2021

18:12:15

 

!

!
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Archivo

Fecha

Subida

 Anexo N°5 Certificado concurrencia 04-03-2021.pdf

(/informe_fallas/download_file/60417339ad651f05db317af6/Anexo N°5 Certificado concurrencia 04-

03-2021.pdf)

11/03/2021

18:13:12

!
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Número:

2021000616

Solicitante:

COLBUN

Empresa:

COLBUN

Tipo de Origen:

Externo 

Central:

HP SAN CLEMENTE 

Afecta a todas las unidades

Potencia:

Desconexión de la unidad(es)

Unidades:

Nombre: HP SAN CLEMENTE U1 

Potencia: 3.0 MW 

Fecha Perturbacion: 04/03/2021 17:17 

Fecha Normaliza: 04/03/2021 20:15 

Protección: . 

Interruptor: . 

Consumo: . 

Comentario: .

Zona Afectada

Maule 

Comuna

San Clemente 

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Comentarios Tipo Causa:

Estando en servicio normal unidad, esta sale del servicio por falla en LAT 220 Kv Colbún - Procart

Causas

-Fenómeno Físico: Incendio bajo una línea o en proximidades de instalaciones.  

-Elemento: Interruptores 

-Fenómeno Eléctrico: Diferencial de tierra 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 04-03-2021 20:45
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Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Estando en servicio normal unidad, esta sale del servicio por falla en LAT 220 Kv Colbún -

Procart 

-Elemento: . 

-Fenómeno Eléctrico: . 

-Operación de los interruptores: . 

Observaciones:

-Observaciones: Estando en servicio normal unidad, esta sale del servicio por falla en LAT 220 Kv Colbún -

Procart 

-Acciones Inmediatas: Aviso al coordinador eléctrico nacional 

-Hechos Sucedidos: Interrogación de protecciones 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: . 

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: . 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

No tiene consumo afectado

Retorno Automatico:

Estado Operativo:

DF (Desconexión Forzada)

Estado Operativo Efectivo:

DF (Desconexión Forzada)

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

04-03-2021 17:17

Fecha / Hora Estimada Retorno:

04-03-2021 20:15

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

04-03-2021 20:15

Archivos Subidos

Archivo

Fecha

Subida
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Archivo

Fecha

Subida

 IF202103041717, FALLA EXTERNA.pdf

(/informe_fallas/download_file/60417121ad651f7f56843d3d/IF202103041717, FALLA EXTERNA.pdf)

11/03/2021

19:39:16
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Número:

2021000615

Solicitante:

CARTULINAS CMPC

Empresa:

CARTULINAS CMPC

Tipo de Origen:

Externo 

SubEstación:

S/E PROCART

Falla Sobre:

barra

Elementos

Tipo:  barras - BA S/E PROCART 220KV 

Nombre : BA S/E PROCART 220KV 

Fecha Perturbacion : 04-03-2021 17:17 

Fecha Normaliza : 04-03-2021 17:17 

Protección : Protección de distancia. 

Interruptor : 52A1 

Consumo : 51.42 

Comentario : No hay

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Maule 

Comuna

Maule 

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Comentarios Tipo Causa:

Foco de incendio bajo en instalaciones de terceros

Causas

-Fenómeno Físico: Incendio bajo una línea o en proximidades de instalaciones.  

-Elemento: Conductores 

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 04-03-2021 19:20
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-Fenómeno Eléctrico: Distancia (admitancia, impedancia o reactancia) 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico:  

-Elemento:  

-Fenómeno Eléctrico:  

-Operación de los interruptores:  

Observaciones:

-Observaciones: En régimen normal de Operación, siendo las 17:17 hrs. del día 04-03-2021, se produce la perdida de

consumos en Planta Cartulinas Maule. De acuerdo a lo informado por el CEN, el hecho se produjo por falla en Linea

de transmisión de 220 kV Colbún - CMPC Cartulinas Maule. Producto de lo anterior, se produce la apertura del

interruptor 52A1 en S/E 220 kV PROCART, dejando la Planta fuera de servicio. Al momento del evento la Planta se

encontraba consumiendo 51.42 MW. 

-Acciones Inmediatas: Se informa al CEN y Colbún. 

-Hechos Sucedidos: Falla en LT 220kV Colbún -CMPC Cartulinas Maule, produce la apertura del Interruptor Principal

52A1, dejando la Planta fuera de servicio. Al momento del evento la Planta se encontraba consumiendo 51,42 MW. 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: Se investigará la causa para tomar acciones correctivas.

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: Se investigará la causa para tomar acciones correctivas. 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Libre

Distribuidoras Afectadas

CARTULINAS CMPC / Perd. Estm. de Potencia: 51.42 / Región : Maule / Clientes Afectados: 1 

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

04-03-2021 17:17

Fecha / Hora Estimada Retorno:

04-03-2021 20:00

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

04-03-2021 19:44

Archivos Subidos 



24-03-2021 Inicio NeoMante

https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/show/subestacion/60415999ad651f7f56843d31 3/3

Archivo
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SubidaArchivo
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Subida

 Informe de Falla Evento Maule 20210304 _rev1.pdf

(/informe_fallas/download_file/60415999ad651f7f56843d31/Informe de Falla Evento Maule 20210304

_rev1.pdf)
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15:59:59
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ANEXO N° 6 

Otros antecedentes aportados por las empresas Bioenergías 

Forestales S.A., Colbún S.A. y Colbún Transmisión S.A. 
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INFORME DE FALLA  

 

FECHA DE ENTREGA 
DEL INFORME: 

Jueves 11 de marzo de 2021. 

PROPIETARIO: COLBÚN TRANSMISIÓN SA. 

RUT: 76.218.856-2. 

REPRESENTANTE 
LEGAL: 

Luis Alfonso Le-Fort Pizarro. 

DIRECCIÓN: Av. Apoquindo N°4775, piso 11, Las Condes. 

IDENTIFICACIÓN DEL 
ELEMENTO FALLADO: 

LT 1x220kV Colbún � Procart. 

FECHA Y HORA DE 
INICIO DE LA FALLA: 

Jueves 04 de marzo de 2021 a las 17:18 hrs. 

FENÓMENO FÍSICO: INC1. 

FENÓMENO ELÉCTRICO: SO50. 

REITERACIÓN: No. 

N° DE REITERACIÓN: No aplica. 

N° FALLAS DE LA 
INTALACIÓN: 

3. 

EAF REITERACIÓN: No aplica. 

EAF CANTIDAD DE 
FALLAS: 

EAF 158/2019, EAF 392/2019, EAF 050/2020. 

TIPO DE UBICACIÓN: Rural 

COMUNA:  

PROPUESTA DEL 
ORIGEN DE LA FALLA: 

Interna. 

1. IDENTIFICACIÓN INSTALACIÓN FALLADA 

NOMBRE INSTALACIÓN FALLADA:  LT 1x220kV Colbún � Procart, 

 LT017---------T011 

TIPO DE INSTALACIÓN:  Línea 

TENSIÓN NOMINAL: 220kV 

SEGMENTO:  Td 
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TIPO DE ELEMENTO ELÉCTRICO FALLADO:  No aplica. 

ELEMENTO U EQUIPO FALLADO:  No aplica. 

2. DESCRIPCIÓN DE LA CONFIGURACIÓN EN MOMENTOS PREVIOS Y 
POSTERIORES A LA FALLA 

Momentos previos a la desconexión de la LT 1x220kV Colbún � Procart, esta se encontraba en 
servicio normal. 

La configuración de los interruptores en la zona de influencia, momentos previos a la falla, era la 
siguiente: 

Interruptor S/E Estado 
52J1 Colbún Cerrado 
52J2 Colbún Cerrado 
52J3 Colbún Cerrado 
52J4 Colbún Cerrado 
52J5 Colbún Cerrado 
52J6 Colbún Cerrado 
52J7 Colbún Cerrado 
52JCH Colbún Cerrado 
52BT1 Colbún Cerrado 
52A11 Procart Cerrado 

Luego del evento, la configuración de los interruptores era la siguiente: 

 
Interruptor S/E Estado 
52J1 Colbún Cerrado 
52J2 Colbún Cerrado 
52J3 Colbún Cerrado 
52J4 Colbún Abierto 
52J5 Colbún Cerrado 
52J6 Colbún Abierto 
52J7 Colbún Cerrado 
52JCH Colbún Abierto 
52BT1 Colbún Abierto 
52A11 Procart Cerrado 

Al momento de la falla no se realizaban trabajos ni mantenimientos en las instalaciones afectadas 
y las condiciones climáticas de la zona eran estables. 

El diagrama unilineal simplificado de las instalaciones afectadas por la falla se presenta en el 
Anexo N°1. 

 
1 Interruptor propiedad de terceros. 
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3. DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL ORIGEN DE LA DESCONEXIÓN NO 
AUTORIZADA. 

En la hora y fecha antes señalada, se produce la apertura de los interruptores 52J4, 52J6, 52JCH 
y 52BT1 de S/E Colbún, producto de la operación, en todos los casos, de la función de 
sobrecorriente direccional instantánea en los sistemas de protección asociados a la LT 1x220kV 
Colbún � Procart.  

4. CAUSA DE LA FALLA 

La causa de la falla se atribuye a un incendio en las cercanías de la línea (entre las estructuras 
N°26 y N°27 desde S/E Colbún), como se puede apreciar en las siguientes imágenes. En el Anexo 
N°5, se adjunta certificado de concurrencia entregado por el Cuerpo de Bomberos de Colbún. 
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5. DETALLES INSTALACIÓN, EQUIPO O ELEMENTO DONDE SE PRODUJO LA 
FALLA. 

El elemento donde se produjo la falla corresponde a la LT 1x220kV Colbún � Procart. 

Información Detalle 
Tensión Nominal 220 kV 
Tipo conductor Duck 
Año de puesta en servicio 1997 
Último mantenimiento  Octubre 2020 
Plan de mantenimiento Anual 

En el Anexo N°4, se encuentran los informes de roce y poda realizados el año 2020. 

6. CRONOLOGÍA DE EVENTOS Y/O ACTIVIDADES HASTA LA NORMALIZACIÓN 

SECUENCIA DE EVENTOS DURANTE LA EVOLUCIÓN DE LA PERTURBACIÓN. 

ANTECEDENTES DE INTERRUPCIÓN 
ITEM FECHA HORA LUGAR EQUIPO PROTECCIONES OPERADAS 

01 04.03.2021 17:17:22.713 SE Colbún 52J6 
Apertura de interruptor por operación de protecciones 
(protección de sobrecorriente direccional instantánea) 

02 04.03.2021 17:17:22.714 SE Colbún 52J4 
Apertura de interruptor por operación de protecciones 
(protección de sobrecorriente direccional instantánea) 

03 04.03.2021 17:17:22.723 SE Colbún 52JCH 
Apertura de interruptor por operación de protecciones 
(protección de sobrecorriente direccional instantánea) 

04  04.03.2021 17:17:22.7232 SE Colbún 52BT1 
Apertura de interruptor por operación de protecciones 
(protección de sobrecorriente direccional instantánea) 

SECUENCIAS DE EVENTOS Y PRINCIPALES MANIOBRAS DE NORMALIZACIÓN 

ANTECEDENTES DE NORMALIZACIÓN 
ITEM FECHA HORA LUGAR EQUIPO MANIOBRAS EJECUTADAS 

01 04.03.2021 17:54:18.022 04.03.2021 89J6 Apertura de desconectador. 
02 04.03.2021 17:54:55.578 04.03.2021 52J6 Cierre interruptor 

03 04.03.2021 17:55:18.043 04.03.2021 52J4 
Cierre interruptor. Se normaliza anillo de S/E Colbún, dejando 
fuera de servicio la LT 1x220kV Colbún � Procart. 

04 04.03.2021 19:32:36.182 SE Colbún 52J6 Apertura de interruptor. 
05 04.03.2021 19:33:01.455 SE Colbún 52J4 Apertura de interruptor. 
06 04.03.2021 19:33:45.490 SE Colbún 89J6 Cierre de desconectador. 
07 04.03.2021 19:34:38.023 SE Colbún 52J4 Cierre de interruptor. 

08 04.03.2021 19:35:23.804 SE Colbún 52J6 
Cierre de interruptor. Se energiza la LT 1x220kV Colbún � 
Procart de forma radial desde S/E Colbún. 

9 04.03.2021 20:02:26.806 SE Colbún 52JCH Cierre de interruptor. 
10 04.03.2021 20:05:00.000 SE Colbún 52BT1 Cierre de interruptor. 

 

 
2 Se asume apertura del interruptor 52BT1 al mismo instante que el interruptor 52JCH. 
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7. AFECTACIÓN A CAUSA DE LA FALLA  

De acuerdo con el Informe de Novedades del Coordinador, producto de la desconexión de la 
LT 1x220kV Colbún � Procart, se perdieron 50MW de consumos asociados a la planta CMPC 
Maule y 2MW de generación de la central San Clemente. 

8. OTROS HECHOS RELEVANTES PARA LA OPERACIÓN 

No existen otros hechos relevantes para la operación. 

9. CRITERIOS DE AJUSTES Y AJUSTES DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA 
FALLA 

La LT 220kV Colbún � Procart 220 kV, en el extremo de S/E Colbún, cuenta con dos sistemas 
de protecciones redundantes marca ABB modelo REL302, los cuales tienen ajustado, como 
protección principal, funciones de distancia de fase y residual (21/21N) y, como protección de 
respaldo, la función de sobrecorriente direccional instantánea (denominada como HST en los 
relés). La operación de cualquiera de estas protecciónes provoca la apertura de los interruptores 
52J4, 52J6, 52JCH y 52BT1 de S/E Colbún. 
 
En el Anexo N°2, se encuentran los ajustes asociados a las funciones de protección involucradas 
en el evento. Se debe destacar, que el archivo Print Out actualmente vigente en los equipos de 
protección, se encuentran publicados en la Plataforma de Información Técnica del Coordinador. 

10. ANÁLISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA 
FALLA 

En el extremo de la S/E Colbún de la LT 1x220kV Colbún � Procart, ambos sistemas de 
protección ABB REL302 registraron presencia de falla entre la fase B y tierra, produciéndose la 
operación por HST (�High Speed Trip�), de acuerdo con sus ajustes. Cerca de 15 milisegundos 
después, se produce la operación de la zona 1 de la función de distancia residual (21N). De 
acuerdo con los registros del relé, la falla se originó a 7,4km desde la S/E Colbún. 
 
Cabe señalar que la función HST se activa cuando se supera o el umbral de sobrecorriente de fase 
o el de sobrecorriente residual, según los ajustes del relé. En este caso, el parámetro �ITP� 

(sobrecorriente instantánea de fase) ajustado en los relés corresponde a 4,7 A secundarios, los 
cuales fueron superados produciéndose la operación instantánea de estos. 
 
Si bien la oscilografía indica hora y fecha incorrecta, los registros de falla obtenidos en cada relé, 
indican la fecha y hora correcta. Se desconoce el motivo de la diferencia en la estampa de tiempo 
entre el registro de falla y el registro oscilográfico. 
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11. REGISTROS OSCILOGRÁFICOS DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA 
FALLA 

Los registros oscilográficos de las protecciones de propiedad de Colbún Transmisión SA 
involucradas en el evento se presentan en el Anexo N°3.  

12. ACCIONES PREVENTIVAS Y/O CORRECTIVAS 

No se contemplan acciones preventivas y/o correctivas. 

 



 

ANEXOS 
  



 

 

ANEXO N°1 
DÍAGRAMAS UNILINEALES 



 



 

ANEXO N°2 
AJUSTES DE PROTECCIONES 
  



 

S/E COLBÚN 
PAÑOS J4, J6 y JCH 
RELÉ ABB REL302 
SISTEMA 1 y 2 
 

  



 

 

   

  



 

 

ANEXO N°3 
REGISTROS OSCILOGRAFICOS 

  



 

S/E COLBÚN 
PAÑOS J4, J6 y JCH 
RELÉ ABB REL302 
SISTEMA 1 
 

 

 
  



 

S/E COLBÚN 
PAÑOS J4, J6 y JCH 
RELÉ ABB REL302 
SISTEMA 2 
 

 

 



 

 

ANEXO N°4 
INFORMES DE MANTENIMIENTO 

  



 

 

ANEXO N°5 
CERTIFICADO DE CONCURRENCIA 
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INFORME DE TRABAJO EJECUTADO 

�Roce y Poda LAT 1x220Kv 

Colbun-Procart�. 
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1.- Información General 

 

· Faena: Roce y Poda LAT 1x220Kv Colbun-Procart. 

 

· Fecha de Ejecución: martes 05  de mayo de 2020 hasta viernes 29 de 

mayo de 2020. 

 

· Inspector: Leonel Verdugo L.. 

 

 

2.- Introducción. 

 

Realizada la visita a terreno con el sr. Leonel Verdugo, ITO a cargo de la 

ejecución de la faena, se levantan los requerimientos de dichos trabajos por 

parte del Mandante Colbun Transmisión S.A., en LAT 1x220 Kv, Colbun-Procart, 

destacando las siguientes actividades y labores a realizar de dicha faena: 

 

· Roce y podas en 13 Km. de línea en LAT 1X220 KV Colbún � Procart. 

· Trabajos de mejoramiento de caminos de acceso con retroexcavadora.  

 

3.- Desarrollo de los trabajos.  

 

Martes 05 de mayo, personal de Infrared llega a terreno, se reúne y realiza Lectura 

de PTS, también charla de 5 min en donde se dan a conocer los riesgos, forma de 

aminorarlos y también se realiza la distribución del personal por el trabajo a realizar. 
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Finalizado lo anterior los maestros proceden a inspeccionar el equipamiento a 

utilizar.  

Los maestros, utilizando todos los elementos de protección correspondientes 

comienzan con los trabajos detallados a continuación: 

 

· Roce y podas en 13 Km. de línea en LAT 1X220 KV Colbún � Procart. 

· Trabajos de mejoramiento de caminos de acceso con retroexcavadora 

 

Una vez que el trabajo se encuentra terminado se hace entrega de la faena al ITO 

Colbun, el cual una vez inspeccionada la faena, da el visto bueno del trabajo 

realizado. De esta forma se dan por finalizado los trabajos. 
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4.- Registro Fotográfico.  
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6.- Salud, Seguridad y Medio Ambiente. 

 

· ESTADISTICAS DE SEGURIDAD 
 

MANDANTE 
EMPRESA 

CONTRATISTA 
TRABAJADORES 

HORAS 

DIARIAS 
HH 

Colbun INFRARED 5 9 45 

 

Nota: Estadística acorde a proyecto.  

 

· ACTIVIDADES DE LA SEMANA - INDICADOR PRINCIPALES  

 

INDICADOR PRINCIPAL DE ACUERDO CON EL PLAN DE PREVENCION DE 

RIESGOS 

EMPRESA INFRARED 

ACTIVIDAD PROGRAMADAS REAL 

INSPECCIONES 2 2 

Nombre Empresa Tasa de 

Accidentabilidad 

Tasa de 

Gravedad 

Tasa de 

Frecuencia 

INFRARED 0 0 0 
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TRANSMISIÓN S.A. 

ANALISIS DE 

SEGURIDAD DEL 

TRABAJO 

10 10 

OBSERVACIONES DE 

CONDUCTAS 
3 3 

DIFUSION DE 

PROCEDIMIENTOS 
1 1 

ACCIONES 

PREVENTIVAS 
3 3 

REUNIONES DE 

SEGURIDAD  
5 5 

CAMINATAS DE 

SEGURIDAD 
2 2 
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· ACTIVIDADES DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO 

 

CURSOS EMPRESA TRABAJADORES HORAS HH 

Inducción Colbun INFRARED 0 0 0 

 

 

· DESCRIPCIÓN DE REPORTE INCIDENTES 

 

NO SE REGISTRAN INCIDENTES 

 

· ACTIVIDADES RELEVANTES DE SALUD & SEGURIDAD 

 

Se realiza difusión de procedimiento a todo el personal involucrado en la faena:    

�Roce y Poda LAT 1x220Kv Colbun-Procart� 

 

-En charla de inicio de faena se indica: 

 

Ø Ubicación de estación de emergencia. 

Ø Centro asistencial más cercano, número de MUTUAL 1407 en el caso de 

una eventual emergencia. 

Ø Se consulta a los trabajadores el estado en que se encuentran previa 

ejecución de los trabajos. 

 

-Inspecciones realizadas: 

 

Check list Equipamiento y vehículos utilizados 
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TRANSMISIÓN S.A. 

 

 

7.- Resumen de Trabajo Realizado. 

 

Se concluye con la faena, �Roce y Poda LAT 1x220Kv�, donde se realizaron los 

siguientes trabajos: 

 

· Roce y podas en 13 Km. de línea en LAT 1X220 KV Colbún � Procart. 

· Trabajos de mejoramiento de caminos de acceso con retroexcavadora. 
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INFORME DE TRABAJO EJECUTADO 

�Roce y Poda LAT 1x220Kv 

Colbun-Procart�. 
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INFORME DE TRABAJO EJECUTADO 

CL-TR-0210-2020  

23-10-2020 

 

 

MANDANTE, COLBUN 

TRANSMISIÓN S.A. 

 

 

 

 

 

1.- Información General 

 

· Faena: Roce y Poda LAT 1x220Kv Colbun-Procart. 

 

· Fecha de Ejecución: miércoles 14 de octubre de 2020 hasta viernes 23 

de octubre de 2020. 

 

· Inspector: Leonel Verdugo L. 

 

 

2.- Introducción. 

 

Realizada la visita a terreno con el sr. Leonel Verdugo, ITO a cargo de la 

ejecución de la faena, se levantan los requerimientos de dichos trabajos por 

parte del Mandante Colbun Transmisión S.A., en LAT 1x220 Kv, Colbun-Procart, 

destacando las siguientes actividades y labores a realizar de dicha faena: 

 

· Roce y podas en 8 Km. de línea en LAT 1X220 KV Colbún � Procart. 

 

3.- Desarrollo de los trabajos.  

 

Miércoles 14 de octubre, personal de Infrared llega a terreno, se reúne y realiza 

Lectura de PTS, también charla de 5 min en donde se dan a conocer los riesgos, 

forma de aminorarlos y también se realiza la distribución del personal por el trabajo 

a realizar. 
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MANDANTE, COLBUN 

TRANSMISIÓN S.A. 

Finalizado lo anterior los maestros proceden a inspeccionar el equipamiento a 

utilizar.  

Los maestros, utilizando todos los elementos de protección correspondientes 

comienzan con los trabajos detallados a continuación: 

 

· Roce y podas en 8 Km. de línea en LAT 1X220 KV Colbún � Procart. 

 

Una vez que el trabajo se encuentra terminado se hace entrega de la faena al ITO 

Colbun, el cual una vez inspeccionada la faena, da el visto bueno del trabajo 

realizado. De esta forma se dan por finalizado los trabajos. 
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4.- Registro Fotográfico.  
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5.- Salud, Seguridad y Medio Ambiente. 

 

· ESTADISTICAS DE SEGURIDAD 
 

MANDANTE 
EMPRESA 

CONTRATISTA 
TRABAJADORES 

HORAS 

DIARIAS 
HH 

Colbun INFRARED 5 9 45 

 

Nota: Estadística acorde a proyecto.  

 

· ACTIVIDADES DE LA SEMANA - INDICADOR PRINCIPALES  

 

INDICADOR PRINCIPAL DE ACUERDO CON EL PLAN DE PREVENCION DE 

RIESGOS 

EMPRESA INFRARED 

ACTIVIDAD PROGRAMADAS REAL 

INSPECCIONES 2 2 

Nombre Empresa Tasa de 

Accidentabilidad 

Tasa de 

Gravedad 

Tasa de 

Frecuencia 

INFRARED 0 0 0 
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TRANSMISIÓN S.A. 

ANALISIS DE 

SEGURIDAD DEL 

TRABAJO 

10 10 

OBSERVACIONES DE 

CONDUCTAS 
3 3 

DIFUSION DE 

PROCEDIMIENTOS 
1 1 

ACCIONES 

PREVENTIVAS 
3 3 

REUNIONES DE 

SEGURIDAD  
5 5 

CAMINATAS DE 

SEGURIDAD 
2 2 

 

 

· ACTIVIDADES DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO 

 

CURSOS EMPRESA TRABAJADORES HORAS HH 

Inducción Colbun INFRARED 0 0 0 

 

 

· DESCRIPCIÓN DE REPORTE INCIDENTES 
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NO SE REGISTRAN INCIDENTES 

 

· ACTIVIDADES RELEVANTES DE SALUD & SEGURIDAD 

 

Se realiza difusión de procedimiento a todo el personal involucrado en la faena:    

�Roce y Poda LAT 1x220Kv Colbun-Procart� 

 

-En charla de inicio de faena se indica: 

 

Ø Ubicación de estación de emergencia. 

Ø Centro asistencial más cercano, número de MUTUAL 1407 en el caso de 

una eventual emergencia. 

Ø Se consulta a los trabajadores el estado en que se encuentran previa 

ejecución de los trabajos. 

 

-Inspecciones realizadas: 

 

Check list Equipamiento y vehículos utilizados. 
 

6.- Resumen de Trabajo Realizado. 

 

Se concluye con la faena, �Roce y Poda LAT 1x220Kv�, donde se realizaron los 

siguientes trabajos: 

 

· Roce y podas en 8 Km. de línea en LAT 1X220 KV Colbún � Procart. 
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INFORME DE FALLA 

 

FECHA DE ENTREGA 
DEL INFORME: 

Jueves 11 de marzo de 2021. 

PROPIETARIO: COLBÚN S.A. 

RUT: 96.505.760-9 

IDENTIFICACIÓN DEL 
ELEMENTO FALLADO: 

No aplica. 

FECHA Y HORA DE 
INICIO DE LA FALLA: 

Jueves 04 de marzo de 2021 a las 17:17 hrs. 

FENÓMENO FÍSICO: OPE6. 

FENÓMENO 
ELÉCTRICO: 

FR81. 

REITERACIÓN: Sí. 

N° DE REITERACIÓN: 1. 

N° FALLAS DE LA 
INSTALACIÓN: 

8. 

EAF REITERACIÓN: EAF 392/2019. 

EAF CANTIDAD DE 
FALLAS: 

No aplica. 

TIPO DE UBICACIÓN: No aplica. 

COMUNA: San Clemente. 

PROPUESTA DEL 
ORIGEN DE LA FALLA: 

Externa. 

1. IDENTIFICACIÓN INSTALACIÓN FALLADA 

La instalación donde se produjo la falla corresponde a instalaciones de terceros. 

2. DETALLES INSTALACIÓN, EQUIPO O ELEMENTO DONDE SE PRODUJO LA 
FALLA. 

La instalación donde se produjo la falla corresponde a instalaciones de terceros. 
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3. DESCRIPCIÓN DE LA CONFIGURACIÓN EN MOMENTOS PREVIOS Y 
POSTERIORES A LA FALLA 

Momentos previos a la desconexión de la central San Clemente, esta se encontraba en servicio 
generando 2MW. 

La configuración de los interruptores en la zona de influencia, momentos previos a la 
desconexión, era la siguiente: 

Interruptor S/E Estado 
52G Central San Clemente Cerrado 

Luego del evento, la configuración de los interruptores era la siguiente: 

Interruptor S/E Estado 
52G Central San Clemente Abierto 

Al momento de la falla no se realizaban trabajos ni mantenimientos en las instalaciones afectadas. 

Las condiciones climáticas en la zona eran de buen tiempo. 

El diagrama unilineal simplificado de las instalaciones afectadas por la falla se presenta en el 
Anexo N°1. 

4. DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL ORIGEN DE LA DESCONEXIÓN NO 
AUTORIZADA. 

La desconexión de la unidad generadora de la central San Clemente se produjo por operación de 
la función de protección de sobre frecuencia (81O) en su segundo escalón, momentos posteriores 
a la apertura de los interruptores 52J4, 52J6, 52JCH y 52BT1 de la S/E Colbún, producto de una 
falla en instalaciones de terceros. Por lo anterior, la central San Clemente queda sola operando en 
isla eléctrica y, dado el desbalance entre generación y consumo, se produce la desconexión de 
esta por sobrefrecuencia. 

5. CAUSA DE LA FALLA 

La instalación donde se produjo la falla corresponde a instalaciones de terceros. 

6. CRONOLOGÍA DE EVENTOS Y/O ACTIVIDADES HASTA LA NORMALIZACIÓN 

SECUENCIA DE EVENTOS DURANTE LA EVOLUCIÓN DE LA PERTURBACIÓN. 

ANTECEDENTES DE INTERRUPCIÓN 
ITEM FECHA HORA LUGAR EQUIPO PROTECCIONES OPERADAS 

01 04.03.2021 17:17:28.108 CH San Clemente 52G 
Apertura de interruptor por operación de la función de sobre 
frecuencia (81O) en su segundo escalón. 
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SECUENCIAS DE EVENTOS Y PRINCIPALES MANIOBRAS DE NORMALIZACIÓN 

ANTECEDENTES DE NORMALIZACIÓN 
ITEM FECHA HORA LUGAR EQUIPO MANIOBRAS EJECUTADAS 

01 04.03.2021 20:15:14.350 CH San Clemente 52G Cierre de interruptor. Se sincroniza la unidad con 2,5 MW. 

7. AFECTACIÓN A CAUSA DE LA FALLA  

De acuerdo con el Informe de Novedades del Coordinador, la salida de la central San Clemente 
se produce por la desconexión de la LT 1x220kV Colbún � Procart; adicionalmente, producto de 
dicha desconexión, también se perdieron 50MW correspondientes a la planta CMPC Maule.  

8. OTROS HECHOS RELEVANTES PARA LA OPERACIÓN 

No existen otros hechos relevantes para la operación.  

9. CRITERIOS DE AJUSTES Y AJUSTES DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA 
FALLA 

La unidad generadora de la central San Clemente, cuenta con dos sistemas de protección marca 
MICOM modelo P343, ajustado con la función diferencial de generador (87G) como función 
principal y funciones de baja (81U) y sobre frecuencia (81O) como funciones de respaldo, entre 
otras. 
 
En el Anexo N°2, se encuentran los ajustes asociados a las funciones de protección involucradas 
en el evento. 

10. ANÁLISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA 
FALLA 

En el paño G de la central San Clemente, ambos relés MICOM P343 registraron aumento de 
frecuencia y, cinco segundos después desde que la frecuencia sobrepasó los 52,5Hz, se produce 
la operación de la función de sobre frecuencia en su segundo escalón, de acuerdo con sus ajustes. 

11. REGISTROS OSCILOGRÁFICOS DE LAS PROTECCIONES OPERADAS EN LA 
FALLA 

Los registros oscilográficos de las protecciones de propiedad de Colbún SA involucradas en el 
evento se presentan en el Anexo N°3.  

12. ACCIONES PREVENTIVAS Y/O CORRECTIVAS 

Se realizará la normalización de estampa de tiempo de los sistemas de protección a UTC-0 
durante el mantenimiento anual de la central, que se ejecutará, preliminarmente, entre el 23 y 28 
de agosto del presente año. 



 

ANEXOS 
  



 

 

ANEXO N°1 
DÍAGRAMAS UNILINEALES



 

 
 



 

ANEXO N°2 
AJUSTES DE PROTECCIONES 
  



 

CENTRAL SAN CLEMENTE 
PAÑO G 
RELÉ MICOM P343 
SISTEMAS 1 y 2 
 
 

Name Address Value 

F>1 Status 43.10 Enabled 

F>1 Setting 43.11 51.00Hz 

F>1 Time Delay 43.12 90.00s 

F>2 Status 43.13 Enabled 

F>2 Setting 43.14 52.50Hz 

F>2 Time Delay 43.15 5.000s 

 

 
 
 
  



 

 

ANEXO N°3 
REGISTROS OSCILOGRÁFICOS Y DE 

EVENTOS 
  



 

CENTRAL SAN CLEMENTE 
PAÑO G 
RELÉ MICOM P343 
SISTEMA 1 
 
Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,971 st Any Start OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,971 st F>1 Start OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,777 st Logic Inputs 1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,779 st Fault Recorded 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,768 st Output Contacts1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,768 st Any Trip OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,768 st F>2 Trip OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,768 st F>2 Start OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st All Poles Dead ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Any Pole Dead ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Pole Dead C ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Pole Dead B ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,115 st Pole Dead A ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,108 st CB Closed 3 ph OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,108 st CB Open 3 ph ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,104 st Logic Inputs 1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,101 st Logic Inputs 1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,060 st Logic Inputs 1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,057 st Logic Inputs 1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,042 st Output Contacts1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,042 st Any Trip ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,042 st F>2 Trip ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:23,036 st F>2 Start ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,872 st Any Start ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,872 st F>1 Start ON 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,743 st V<1 Start B/BC OFF 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,723 st V<1 Start B/BC ON 
 



 

 
  



 

CENTRAL SAN CLEMENTE 
PAÑO G 
RELÉ MICOM P343 
SISTEMA 2 
 
Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,972 st Algun Arranque Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,972 st F>1 Arranque Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,788 st Entrad' Lógicas1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,770 st Fallo Registrado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,760 st Contacto Salida1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,760 st Cualquier Dispar Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,759 st F>2 Disparo Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:30,759 st F>2 Arranque Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Todos polos muer Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Algun polo muert Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Polo C muerto Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Polo B muerto Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,116 st Polo A muerto Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,109 st CB cerrado 3polo Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,109 st CB abierto 3polo Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,105 st Entrad' Lógicas1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,102 st Entrad' Lógicas1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,058 st Entrad' Lógicas1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,043 st Contacto Salida1 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,043 st Cualquier Dispar Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:28,043 st F>2 Disparo Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:23,037 st F>2 Arranque Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,873 st Algun Arranque Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,873 st F>1 Arranque Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,765 st Algun Arranque Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,765 st V/Hz>1 Arranque Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,755 st Algun Arranque Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,755 st V/Hz>1 Arranque Conectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,745 st V<1 Arranq B/BC Desconectado 

Jueves 04 Marcha 2021 21:17:22,725 st V<1 Arranq B/BC Conectado 
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1 ANTECEDENTES DEL EVENTO 

1.1 Antecedentes Generales 

N° CEN de Falla IF2021000615 

Fecha de envío de IF 
 

Hora de envío de IF 
 

Razón Social Empresa Bioenergías Forestales Spa. 

Rut de la Empresa 76.188.197-3 

Dirección Agustinas 1343, Piso 3. Santiago 

Representante Legal Enrique Donoso M. 

Centro de Control CAE - CMPC 

 
 

1.2 Fecha y Hora de la Falla 

Fecha 04-03-2021 

Hora 17:17:26 

 
1.3 Código de Falla/Comuna:  

Comuna 7408 Yerbas Buenas 

Código de Falla 1117 
Incendio bajo una línea o en proximidades de 
instalaciones (natural o provocado) 

 
1.4 Estimación de consumos desprendidos en S/E Procart 220KV:  

Consumos desconectados [MW] 51,6  

 
1.5 Fenómeno físico/Elemento/Fenómeno Eléctrico/Modo operación Interruptor:  

Información de evento Código Descripción de código 

Fenómeno físico INC1 Incendio bajo una línea 

Elemento PR6 Interruptores 

Fenómeno eléctrico DI21 Distancia (admitancia, impedancia) 

Modo 13 Opera según lo esperado 

 
 

1.6 Condición de Operación Previa a la Falla: 

· Planta Cartulinas Maule en condiciones normales de operación con un consumo desde el 
SEN de 51,6 MW 
 

1.7 Causa directa de la desconexión S/E Procart 220KV: 

· De acuerdo a los antecedentes proporcionados por COC Colbún se produce un incendio bajo 
la LT 220KV Colbún � Procart a 7,5 Km de la S/E Colbún, según IF2021000617. 

· Apertura de Interruptores 52J4 y 52J6 de S/E 220KV Colbún y 52A1 de S/E 220KV Procart. 
 

1.8  Consecuencia de la perturbación: 

Se produce la pérdida de consumos de 51,6 MW de Planta Cartulinas Maule. 
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2 DESCRIPCIÓN DEL EQUIPAMIENTO AFECTADO 

 
2.1 Consumos afectados:  

 

Planta Pérdida de Consumos MW H. desconexión H. Normalización 

CMPC Cartulinas Maule  51,6 17:17:26 19:44:26* 

Total 51,6 
  * Hora de cierre el Interruptor 52A1 S/E 220KV Procart. 

 

2.2 Sistema de Transmisión 

Elemento Afectado Tramo H. desconexión H. Normalización 

LT 220KV Colbún - Procart No Aplica 17:17:23 19:33:00* 
· Hora de cierre de Interruptores 52J4 y 52J6 de S/E 220KV Colbún. 

 

3 Análisis de Falla 

Evento externo causa el Blackout general de Planta Maule. Según lo informado por el Centro de 
Control de Colbún, este se debió a un incendio en las cercanías de la línea de transmisión Colbún-Procart 
220kV, el cual provoca falla monofásica a tierra a unos 7km desde la SE Colbún. Cuadrilla de Colbún realiza 
inspección a la línea antes de hacer reconexión de prueba, la cual resulta exitosa. Por otro lado, personal de 
Planta Cartulinas Maule, acude a la S/E principal (Procart 220kV) y confirma que hay operación correcta de 
protecciones generando la apertura de los interruptores asociados. 

De acuerdo a la hora señalada en la apertura de los interruptores, abren los interruptores 52JL4 y 
52L6 de la SE Colbún 220kV, y posteriormente abre el interruptor 52-A1 de la SE Procart 220kV. De este 
último, opera la protección de baja tensión 27 comandando la apertura de este interruptor. 

Los equipos de protección asociados al paño A1, son: ABB, modelo MMCO el cual posee función de 
sobrecorriente (50/51) y el relé ABB , modelo SPAU 130C el cual posee las funciones de baja y sobre tensión 
(27/59) y dada la antigüedad, no poseen la tecnología para registrar eventos (registro de eventos 
secuenciales y oscilografías), debido a lo anterior, se encuentra en etapa de ejecución el proyecto de 
reemplazo de dichas protecciones por sistemas ABB de la serie RELION 670, cuya ejecución se encuentra 
definida para la tercera semana de abril (NUP 1408 �Proyecto MNR Reemplazo Protecciones SE Procart 220 
kV�). 

4 Acciones correctivas al Corto Plazo 

No se consideran acciones preventivas 

5 Acciones correctivas al Largo Plazo 

No se consideran acciones preventivas 
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6 ANEXO 1: REGISTRO DE TENDENCIAS CARTULINAS MAULE 

En la siguiente figura, se muestra tendencia de la potencia de Planta Cartulinas Maule. Al momento de la falla se registraba un consumo de 51,6MW en 
Paño A1. 
 

 
 
 
 
 

 
Figura 1: Curvas de tendencia de potencia en Paño A1 Cartulinas Maule. 
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7 ANEXO 2: S/E Procart 220KV 

 

Figura 2: Diagrama unilineal general S/E Procart 220KV.  

 
 
 


