
Estudio para análisis de falla EAF 011/2021 

“Falla en línea 66 kV Paranal - Armazones” 
Fecha de Emisión: 02-02-2021 

 
 
 
 

1. Descripción pormenorizada de la perturbación 

 

     a.   Fecha y Hora de la falla 

Fecha 12/01/2021 
Hora 07:53 
Consumos desconectados (MW)  1,2 

Demanda previa del sistema (MW)  8.464 

Porcentaje de desconexión 0,014 % 

Calificación Apagón No aplica (porcentaje de desconexión < 10%) 

 

     b.   Identificación instalación afectada 

Nombre de la instalación LT 66 kV Paranal - Armazones / LT033CI1TR01----T003 

Tipo de instalación Línea 

Tensión nominal 66 kV 

Segmento Transmisión zonal 

Propietario instalación fallada Sistema de Transmisión del Norte S.A. 

RUT 76.410.374-2 

Representante Legal Francisco Alliende 

Dirección Isidora Goyenechea 3621, Piso 20, Las Condes 
 

     c.   Identificación del elemento fallado 

Nombre del elemento fallado Estructura N°16 de la LT 66 kV Paranal - Armazones / 
LT033CI1TR01----T003 

Propietario elemento fallado Línea 

RUT 66 kV 

Representante Legal Francisco Alliende 

Dirección Isidora Goyenechea 3621, Piso 20, Las Condes 
 

      d.1 Origen de la falla 

Descarga eléctrica monofásica (fase B-N) ocurrida en la estructura N°016 de la línea 1x66 kV Paranal 
– Armazones.  



De acuerdo con lo informado por la empresa Sistema de Transmisión del Norte S.A., la causa de la 
falla es atribuida a un ave que provoca acortamiento de distancia eléctrica entre línea y tierra. 

Sistema de Transmisión del Norte S.A. (STN) envió registros fotográficos asociados al elemento y 
causa de la falla. 

      d.2 Fenómeno Físico: 

ANI1: Acción de animales, roedores o pájaros (por contacto directo u otro). 

      d.3 Reiteración 

   Reiteración Fenómeno Físico en la instalación afectada: Esta instalación no ha sido afectada por el 
             mismo fenómeno físico homologado, durante los últimos 24 meses móviles. 
 

Reiteración Fenómeno Físico en instalaciones del mismo propietario: no se han producido fallas en                       
instalaciones del mismo propietario con un fenómeno físico similar (homologado), durante los                         
últimos 24 meses móviles. 
 
Cantidad de fallas (sin importar Fenómeno Físico) en la misma instalación: Se han producido 2 fallas 
en la misma instalación afectada, durante los últimos 24 meses móviles (EAF 118-2020 y EAF 135-
2020). 

       
      d.4 Fenómeno eléctrico 

SO50: Protección de sobrecorriente instantánea de fase 

      e.  Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

El elemento donde se originó la falla corresponde a la estructura N°016 de la línea 66 kV Paranal - 
Armazones. La línea tiene un largo aproximado de 49.15 [km], con un conductor del tipo AAAC para 
cada fase, cuenta con una capacidad de 46 [MVA] aproximadamente y su fecha de puesta en servicio 
fue en junio del año 2016, de acuerdo con la información disponible en la plataforma de Infotécnica 
del Coordinador Eléctrico Nacional. 

La empresa STN S.A. no ha remitido antecedentes respecto de los mantenimientos realizados durante 
los últimos 24 meses en la instalación fallada. 

      f.   Ubicación urbana o rural según DS 327/1997 

     No informado 

      f.   Proposición del propietario respecto del origen de la falla 

     Externo 

      h.   Comuna donde se presenta la falla 

2104: Taltal 

      i.   Fecha de entrega de la información al Coordinador 

Coordinado Informe de 48 horas 
(14-01-2021) 

Informe de 5 días 
(19-01-2021) 

 
STS S.A. 

 
12-01-2021 19-01-2021 

 

 



2. Descripción del equipamiento afectado 
 

a. Sistema de Generación 

 
b. Sistema de Transmisión 

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm. 

PARANAL - ARMAZONES 66KV ST Zonal PARANAL - ARMAZONES 66KV C1 07:53 11:07 
 

c. Consumos 

Sub-
Estación 

Alimentador / 
Paño 

Comuna 
Pérdida de 
Consumo 
(MW) 

% consumo 
pre-falla 

Clientes 
Afectados 

H. Desc. H.Dispon. H. Norm. 

S/E 
Armazones 

Armazones 
/52E1 Taltal 0 0,000% 1 7:53 11:14 11:14 

S/E 
Armazones 

Paranal 
/52E2 Taltal 1,2 0,014% 1 7:53 11:14 11:14 

                Total: 1,2 MW        0,014 %            2 

- Los montos y horarios señalados corresponden a lo informado por la empresa STN S.A. 

3. Estimación de la energía no suministrada 
 

Sub-
Estación 

Alimentador 
/ Paño 

Empresa Tipo de 
Cliente 

Pérdida de 
Consumo 
(MW) 

Tiempo 
Indispon. 
(h) 

Tiempo 
Desc.(h) 

ENS 
(MWh) 

S/E 
Armazones 

Armazones 
/52E1 SAESA Regulado 0 3,35 3,35 0 

S/E 
Armazones 

Paranal 
/52E2 SAESA Regulado 1,2 3,35 3,35 4,02 

 

Clientes Regulados  :   4,02 MWh 
Clientes Libres :    0.0 MWh 

Total :   4,02 MWh 
 

- Los montos señalados corresponden a lo informado por la empresa STN S.A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- Curva de recuperación esperada v/s recuperación real. 

 

No se aprecian diferencias entre los horarios de recuperación real respecto de los horarios de 
disponibilidad de las barras primarias respectivas para recuperar consumos. 
 
- Velocidad promedio de recuperación. 

Rango Potencia 
(MW) 

Tiempo 
recuperación 
(h) 

Velocidad de 
recuperación 
(MW/h) 

Primer 80 % 0,96 3,35 0,29 

Último 20 % 0,24 3,35 0,07 

100 % Total 1,20 3,35 0,36 

 
 

4. Descripción de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla 
 

Demanda del sistema previo a la falla: 8.464 MW 

Regulación de Frecuencia 

Control distribuido de frecuencia en el SEN previo a la falla, mediante las centrales Cipreses (U1, U3), 
Canutillar (U1 y U2), Pehuenche (U2), Ralco (U1). 

Estado y configuración previo a la falla 

Las instalaciones de transmisión se encontraban en servicio normal en los momentos previos a la 
desconexión forzada.  

Otros antecedentes relevantes 

Según lo informado por la empresa STN S.A.:  

La operación del interruptor 52B1 en S/E Paranal se debió a la actuación de la protección por 
sobrecorrientes de fase y residual de emergencia (50E y 50NE, respectivamente). El análisis de las 
corrientes en secuencia de la falla permite evidenciar una falla característica de un cortocircuito 
franco a tierra en la fase B. La revisión en sitio de la línea sugiere un acortamiento de distancia 
eléctrica entre línea (fase B) y tierra en la estructura N°016, el cual se produce por el contacto de un 
ave.  

 



Es importante aclarar que, la operación de las funciones 50E y 50NE, se debe a la inhabilitación de 
las funciones de impedancia 21/21N y sobrecorriente dirección 67N debido a falla presentada en 
transformador de potencia fase 3, por fuga de aceite. La inhabilitación de las mencionadas funciones 
de protección fue informada mediante el IL 2020001909. 

En función de los antecedentes presentados a la fecha de emisión del presente EAF, se solicitará a 
STN S.A.: 

- Envío de la información faltante de acuerdo con lo indicado en las Resoluciones Exentas de la 
SEC N°30891-2019. 

- Aclarar los clientes afectados en el alimentador Armazones, ya que se declara 0 MW de consumos 
afectados. 

De acuerdo con los registros del Coordinador: 

Informe de limitación 2020001909 que inhabilita las funciones 67/67N y 21/21N: 

 

 
Acciones preventivas y/o correctivas 
 
a) La instalación afectada no cuenta con una auditoría, plan de acción u otro tipo de mantenimiento 

en curso. 

b) Acciones correctivas a corto plazo: 

STN S.A. no indica acciones correctivas de corto plazo. 

c) Acciones correctivas a largo plazo: 

STN S.A. no indica acciones correctivas de largo plazo. 

 

Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla 

 

 

 

 



5. Cronología de eventos y la descripción de las causas de los eventos 
 

Hora Involucrado Evento 

07:53 STS 
Apertura intempestiva del interruptor 52B1 de S/E Paranal, correspondiente a la línea 66 kV 
Paranal - Armazones, por operación de protecciones de sobrecorrientes de fase y residual de 
emergencia (50E/50NE). 

-  El horario señalado corresponde a lo informado por la empresa STN S.A. 

 

6. Normalización del servicio 
 

Fecha Involucrado* Hora Acción 
12/01/2021 STS 07:54 CC STS informa al CDC y se contacta personal de mantenimiento de STN. 
12/01/2021 STS 07:56 CC STS procede a interrogar protecciones en forma remota. 
12/01/2021 STS 

08:00 
Personal de mantenimiento de transmisión informa a CC STS que procederá a 
realizar recorrido de línea 66 kV Paranal - Armazones para verificar estado de la 
instalación. 

12/01/2021 STS 11:04 Personal de mantenimiento zonal solicita intento de cierre en vacío, debido a que 
en recorrido de zonas más críticas del trazado no se visualizó falla aparente. 

12/01/2021 STS 11:05 Se realiza apertura del 52BT1 de S/E Armazones. 
12/01/2021 STS 11:07 Cierre manual del interruptor 52B1 de S/E Paranal, energizando en vacío la línea 

66 kV Paranal – Armazones. 
12/01/2021 STS 11:13 Se realiza apertura del 52ET1 de S/E Armazones. 
12/01/2021 STS 11:13 Se realiza apertura del 52E1 y 52E2 de S/E Armazones. 
12/01/2021 STS 11:13 Se realiza cierre del 52BT1 de S/E Armazones, energizando su transformador 

66/23 kV, normalizando la línea 66 kV Paranal - Armazones. 
12/01/2021 STS 11:14 Se realiza cierre del 52ET1 de S/E Armazones. 
12/01/2021 STS 11:14 Se realiza cierre del 52E1 y 52E2 de S/E Armazones, normalizando los 

consumos afectados 
- Las fechas y horas señaladas corresponden a lo informado por la empresa STN S.A. 
* La operación de las instalaciones de STN es coordinada por el CC de STS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO Nº1 

Informes de trabajos y fallas de instalaciones ingresados en la plataforma 

del Coordinador Eléctrico Nacional por la empresa STS o STN S.A. 
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Número:

2021000085

Solicitante:

Luis Carrillo

Empresa:

STS

Tipo de Origen:

Interno 

Línea:

PARANAL - ARMAZONES 66KV

Tramo:

Tipo:  secciones_tramos - PARANAL - ARMAZONES 66KV C1 
Nombre : PARANAL - ARMAZONES 66KV C1 
Fecha Perturbacion : 12-01-2021 07:53 
Fecha Normaliza : 12-01-2021 18:00 
Protección : 50E 
Interruptor : 52B1 
Consumo : 1.2MW 
Comentario : Sin Comentarios

Zona Afectada

Antofagasta 

Comuna

Antofagasta 

Tipo Causa

Causa Presunta 
Causa Principal 

Comentarios Tipo Causa:

Interrupción de línea de 66kV Paranal - Armazones, sin enería S/E Armazones.

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado. 
-Elemento: Conductores 
-Fenómeno Eléctrico: Protección de sobrecorriente temporizada residual 
-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Interrupción de línea de 66kV Paranal - Armazones, sin enería S/E Armazones. 
-Elemento: Interrupción de línea de 66kV Paranal - Armazones, sin enería S/E Armazones. 

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 12-01-2021 10:04


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-Fenómeno Eléctrico: Interrupción de línea de 66kV Paranal - Armazones, sin enería S/E Armazones. 
-Operación de los interruptores: Interrupción de línea de 66kV Paranal - Armazones, sin enería S/E Armazones. 

Observaciones:

-Observaciones: Interrupción de línea de 66kV Paranal - Armazones, sin enería S/E Armazones. 
-Acciones Inmediatas: Se da aviso al coordinador eléctrico nacional, personal de mantenimiento zonal y cliente
Observatorio. 
-Hechos Sucedidos: 07:53hrs. Alarma interrupción del 52B1 en S/E Paranal, sin energía S/E Armazones 1.2MW de
carga perdida, 1 cliente afectado. 07:54hrs. Se da aviso al coordinador eléctrico nacional, personal de
mantenimiento zonal y cliente Observatorio. 08:00hrs. personal de mantenimiento informa que realizaran recorrido
de  
-Acciones Correctivas a Corto Plazo: No Aplica 
-Acciones Correctivas a Largo Plazo: No aplica 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

SAESA / Perd. Estm. de Potencia: 1.2 / Región : Antofagasta 

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

12-01-2021 07:53

Fecha / Hora Estimada Retorno:

12-01-2021 18:00

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

12-01-2021 11:08

Archivos Subidos

Archivo
Fecha
Subida

 2021000085 Paranal _Armazones.pdf
(/informe_fallas/download_file/5�d97fead651f12510be795/2021000085 Paranal _Armazones.pdf)

19/01/2021
20:30:39

 Data.zip (/informe_fallas/download_file/5�d97fead651f12510be795/Data.zip) 19/01/2021
20:30:39







https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/5ffd97fead651f12510be795/2021000085%20Paranal%20_Armazones.pdf
https://neomante.coordinador.cl/informe_fallas/download_file/5ffd97fead651f12510be795/Data.zip
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ANEXO Nº2 
Otros antecedentes aportados por la empresa STS o STN S.A. 

 
 



STN – STS – SAESA – FRONTEL – SAGESA – SGA – ELETRANS – LT CABO LEONES  

 

 

 

 

 

 

INFORME DE FALLA 

Interrupción de línea 66 kV Paranal - Armazones  

12 de enero 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha de envío 19 de enero de 2021. 

Hora 20:30 horas. 

Realizó Israel Beroiz – Luis Carrillo. 

Revisó Mauro Cedeño. 

Aprobó Juan Pablo Antriao Molina 
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1. Antecedentes generales: 

 

Evento – Inst. Afectada Interrupción línea 66 kV Paranal – Armazones. 

Propietario Sistema de Transmisión del Norte S. A. 

RUT Propietario 76.410.374-2. 

Representante legal Francisco Alliende. 

Ubicación Antofagasta, Región de Antofagasta. 

Dirección legal Manuel Bulnes 441, Osorno. 

Fecha – Hora Inicio 12 de enero de 2021, 07:53 horas. 

Fecha – Hora Término 12 de enero de 2021, 11:07 horas. 

Duración 3 horas,1minuto. 

N° Correlativo IF CDC 2020000085. 

 

2. Información SEC: 

 

Comuna ID 2104 Taltal. 

Fenómeno Físico 
ANI1 

Acción de animales, roedores o pájaros (por contacto 

directo u otro). 

Elemento PR6 Interruptores. 

Fenómeno Eléctrico SO50 Sobrecorriente instantánea de fase. 

Modo 13 Opera según lo esperado. 

Causa de Falla Ave acorta distancia entre línea y tierra en estructura N°016. 

Evidencia fotográfica Ver anexo N°1. 

Proposición origen de la falla Caso fortuito. 

 

3. Consumos afectados: 

 

Subestación Alimentador 
Pérdida de Consumo 

[MW] 
H. Desc. H. Norm. 

Comuna 
afectada 

Clientes 
Afectados 

Empresa 

Armazones 
52E1 Armazones 0 07:53 11:14 

Taltal 
1 SAESA 

52E2 Paranal 1.2 07:53 11:14 1 SAESA 

Total 1.2  2  

 

3.1 Estimación de la energía no suministrada: 

 

Subestación Alimentador Empresa Tipo de cliente Pérdida de Consumo [MW] Tiempo desconexión (h) 
ENS 

(MWh) 

Armazones 

52E1 OA 
Armazones 

SAESA Regulado 0 3,35 0 

52E2 AB Paranal SAESA Regulado 1,2 3,35 4,02 

    
 Total 4,02 

 

Nota importante: El observatorio Paranal, conectado al alimentador 52E2, una vez ocurrido el evento 

respaldo sus consumos inmediatamente con generación local hasta normalizar la topología de la 

subestación. 
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4. Generación afectada: 

 

Central  Unidad Pérdida de Generación [MW] H. Desc. H. Norm. Empresa 

No hay  -    

Total  -    

 

5. Sistema de Transmisión: 

 
Elemento Afectado Tramo Hora Desc. Hora Norm. 

Línea 66 kV Paranal - Armazones 07:53 11:07 

 

5.1 Protecciones operadas: 

 
Función activada SSEE Interruptor Protección asociada 

50E y 50NE Paranal 52B1 GED60 S1 y S2 

 

6. Cronología de eventos y maniobras de normalización: 

 

  

Hora Evento 

07:53 Interrupción del 52B1 en SE Paranal quedando sin energía SE Armazones. 

07:54 
Se da aviso al CDC del Coordinador Eléctrico Nacional y se contacta personal de 

mantenimiento de STN. 

07:56 Se interrogar protecciones en forma remota desde el centro de control de STS. 

08:00 
Personal de mantenimiento de transmisión informa que procederá a realizar recorrido de línea 

para verificar estado de la instalación. 

11:04 
Personal de mantenimiento zonal solicita un intento de cierre en vacío, debido a que en 

recorrido de zonas más criticas del trazado, no se visualizó falla aparente. 

11:05 Apertura remota del 52BT1 en SE Armazones. 

11:07 Cierre con éxito del 52B1 en SE Paranal, previa autorización del CDC. 

11:13 Apertura con éxito del 52ET1 general de barra 23 kV. Por maniobras de normalización. 

11:13 
Apertura con éxito de alimentadores 52E1 y 52E2 en SE Armazones. Por maniobras de 

normalización. 

11:13 Cierre del 52BT1 en SE Armazones. 

11:14 Cierre del 52ET1 general de barra 23 kV. Por maniobras de normalización. 

11:14 Cierre de los alimentadores 52E1 y 52E2 en SE Armazones. Por maniobras de normalización. 
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7. Esquema de las instalaciones previo a la falla. 

 

 

Figura N°1. Unilineal simplificado con la disposición de las instalaciones. 
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8. Listado de eventos generados y registrados en SCADA. 

 

HIST_TIMESTAMP LOCATION TEXT COMPID 

12/01/2021 07:53:36s PARANAL PRL 52B1 Interruptor Abierto/Cerrado ABIERTO PARANAL.B_T03.52B1.EST 

12/01/2021 11:05:47s ARMAZONE 
ARMAZONE.B_T01.52BT1.EST.ABRIR CTRL ISSUED BY 
PLOPEZ 

ARMAZONE.B_T01.52BT1.EST.ABR
IR 

12/01/2021 11:05:52s ARMAZONE 
AMZ 52BT1 Interruptor Abierto/Cerrado ABIERTO By 
PLOPEZ 

ARMAZONE.B_T01.52BT1.EST 

12/01/2021 11:07:48s PARANAL 
PARANAL.B_T03.52B1.EST.CERRAR CTRL ISSUED BY 
PLOPEZ 

PARANAL.B_T03.52B1.EST.CERRAR 

12/01/2021 11:07:52s PARANAL 
PRL 52B1 Interruptor Abierto/Cerrado CERRADO By 
PLOPEZ 

PARANAL.B_T03.52B1.EST 

12/01/2021 11:13:06s ARMAZONE AMZ 52E1 Interruptor Abierto/Cerrado ABIERTO ARMAZONE.E_B01.52E1.EST 

12/01/2021 11:13:10s ARMAZONE AMZ 52E2 Interruptor Abierto/Cerrado ABIERTO ARMAZONE.E_B02.52E2.EST 

12/01/2021 11:13:19s ARMAZONE 
ARMAZONE.E_T01.52ET1.EST.ABRIR CTRL ISSUED BY 
IBEROIZ 

ARMAZONE.E_T01.52ET1.EST.ABR
IR 

12/01/2021 11:13:34s ARMAZONE 
AMZ 52BT1 Interruptor Abierto/Cerrado CERRADO By 
PLOPEZ 

ARMAZONE.B_T01.52BT1.EST 

12/01/2021 11:14:10s ARMAZONE AMZ 52ET1 Interruptor Abierto/Cerrado CERRADO ARMAZONE.E_T01.52ET1.EST 

12/01/2021 11:14:21s ARMAZONE 
ARMAZONE.E_B01.52E1.EST.CERRAR CTRL ISSUED BY 
PLOPEZ 

ARMAZONE.E_B01.52E1.EST.CERR
AR 

12/01/2021 11:14:35s ARMAZONE 
ARMAZONE.E_B02.52E2.EST.CERRAR CTRL ISSUED BY 
PLOPEZ 

ARMAZONE.E_B02.52E2.EST.CERR
AR 
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9. Análisis de la actuación de protecciones y control. 

 

Antecedentes: 

 

El objeto del presente documento es realizar un análisis de los registros oscilográficos, registros de 

eventos y archivos de configuración de las protecciones que intervinieron en la desconexión del paño 

B1 (Sistema 1 y Sistema 2 GE D60), el día martes 12 de enero de 2021, a las 07:53:32 hrs. En el 

momento de la falla, la línea 1x66 kV Paranal - Armazones se encontraba conectada (paños JT3 y B1 

cerrados en SE Paranal; paños BT1, ET1, E1 y E2 cerrados en SE Armazones), con una carga de 

aproximadamente 0.65 MW. A continuación, se adjunta un diagrama unilineal funcional del proyecto 

ESO: 

 

 
Figura 2. Diagrama Unilineal Funcional Simplificado de Proyecto ESO (Extracto Estudio de Coordinación y 

Ajustes de Protecciones del Proyecto ESO – Versión 2) 
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La revisión de los eventos y registros oscilográficos indican la operación por sobrecorrientes de fase y 

residual de emergencia (50E y 50NE, respectivamente). La operación de estas funciones se debe a la 

deshabilitación de las funciones de impedancia 21/21N y sobrecorriente direccional 67N debido a la 

falla que presentó el transformador de potencial en la fase 3, por fuga de aceite. La deshabilitación de 

las funciones fue informada al Centro de Control Transmisión de SAESA (CCT) en forma oportuna y 

fueron programadas las mencionadas deshabilitaciones de las funciones con fecha 07-09-2020 (ver IL 

2020001909). Por otro lado, y del análisis de las corrientes en secuencia de la falla, es posible 

determinar que la falla fue de características de cortocircuito franco a tierra en la fase B, lo que después 

sería corroborado por personal de mantenimiento, al encontrar el cuerpo de un jote muerto en las 

proximidades de SE Paranal, cerca del inicio de la línea. 

 

Analisis de los registros: 

 

Paño B1 SE Paranal (10:53:32 horas, UTC - 4): 

 

Protección GED60 Sistema 1 – Paño B1: A continuación, se adjunta un extracto de los eventos 

ocurridos el día de la falla, obtenidos de la protección S1. El listado completo de eventos se adjunta en 

este informe como archivo adjunto denominado “20210112_PAR_F21-1_EVENTOS.EVT”. 

 

 
Figura 3. Extracto de eventos S1 B1, SE Paranal. 
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Es importante indicar que las funciones de impedancia 21/21N y las funciones de sobrecorriente 

direccional 67N se encuentran deshabilitadas por el retiro del transformador de potencial, fase 3, debido 

a que el equipo presentó fuga de aceite, y fue retirado para su reparación. Esta deshabilitación consta 

desde el 07-09-2020, informando debida y oportunamente al Centro de Control Transmisión de SAESA 

(CCT) para su información al CEN. En reemplazo y como condición provisoria, se habilitaron las 

funciones de sobrecorriente de emergencia de fase (50E) y residual (50NE), según lo estipula el EAP 

vigente. Del registro de eventos, es posible ver la actuación de la función de sobrecorriente de 

emergencia de la fase B (50E, PHASE IOC1 OP B), con arranque (PHASE IOC1 PKP B) a las 

10:53:32.836531 y trip (PHASE IOC1 OP B) a las 10:53:33.536138. Adicionalmente, es posible 

tambien ver la actuación de la función de sobrecorriente de emergencia residual (50NE, NEUTRAL 

IOC2 PKP) con arranque a las 10:53:32.834035 y trip (NEUTRAL IOC2 OP) a las 10:53:33.538637. 

La revisión de los tiempos de operación permite apreciar que se encuentran en torno a 700ms, que es 

el tiempo ajustado para las funciones de sobrecorriente de emergencia de fase y residuales, según lo 

establecer el EAP vigente. En la siguiente imagen se puede apreciar los ajustes cargados en el relé de 

protección: 

 

 
Figura 4. Extracto del PO S1 B1, SE Paranal – Ajustes 50E (PHASE IOC1) y 50NE (NEUTRAL IOC2). 
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En la siguiente imagen puede visualizarse en el extracto del EAP del PO adjunto: 

 

 
Figura 5. Extracto del EAP Proyecto ESO – Ajustes función sobrecorriente de emergencia de fase (50E) y 

residual (50NE) (Extracto Estudio de Coordinación y Ajustes de Protecciones del Proyecto ESO – Versión 2) 

En cuanto a los registros oscilográficos, se observa que aproximadamente 700ms previo al disparo de 

la protección, las corrientes de la fase B y residual se elevan hasta los 1540 Aprim, manteniendo las 

corrientes de las fases A y C en sus valores de carga similares a los de pre falla, tal como se muestra 

en la siguiente figura: 

 

 
Figura 6. Extractos oscilografías S1 – B1: Incremento en la corriente RMS de la fase B. 
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Se observa que existe presencia de corrientes de secuencia positiva, negativa y cero equilibradas, para 

la falla registrada, razón por la cual se infiere que la falla es de características franca a tierra, tal como 

se muestra en la siguiente figura: 

 

 
Figura 7. Extractos oscilografías S1 –  B1: Presencia de corrientes de valores similares en secuencia positiva, 

negativa y cero. 

  



GERENCIA DE TRANSMISIÓN 

STN – STS – SAESA – FRONTEL – SAGESA – SGA – ELETRANS – LT CABO LEONES  

 

11 

Protección GED60 Sistema 2 – Paño B1:  

 

A continuación, se adjunta un extracto de los eventos ocurridos el día de la falla, obtenidos de la 

protección S2. El listado completo de eventos se adjunta en este informe como archivo adjunto 

denominado “20210114_PAR_F21-2_EVENTOS.EVT”. 

 

 
Figura 8. Extracto de eventos S2 B1, SE Paranal. 

 

Es importante indicar que las funciones de impedancia 21/21N y las funciones de sobrecorriente 

direccional 67N se encuentran deshabilitadas por el retiro del transformador de potencial, fase 3, debido 

a que el equipo presentó fuga de aceite, y fue retirado para su reparación. Esta deshabilitación consta 

desde el 07-09-2020, informando debida y oportunamente al Centro de Control Transmisión de SAESA 

(CCT) para su información al CEN. En reemplazo y como condición provisoria, se habilitaron las 

funciones de sobrecorriente de emergencia de fase (50E) y residual (50NE), según lo estipula el EAP 

vigente. Del registro de eventos, es posible ver la actuación de la función de sobrecorriente de 

emergencia de la fase B (50E, PHASE IOC1 OP B), con arranque (PHASE IOC1 PKP B) a las 

10:53:32.836531 y trip (PHASE IOC1 OP B) a las 10:53:33.536138. Adicionalmente, es posible 

tambien ver la actuación de la función de sobrecorriente de emergencia residual (50NE, NEUTRAL 

IOC2 PKP) con arranque a las 10:53:32.834035 y trip (NEUTRAL IOC2 OP) a las 10:53:33.538637. 
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La revisión de los tiempos de operación permite apreciar que se encuentran en torno a 700ms, que es 

el tiempo ajustado para las funciones de sobrecorriente de emergencia de fase y residuales, según lo 

establecer el EAP vigente. 

 

Finalmente, lo analizado para el sistema 1 en cuanto a oscilografías, y eventos, es también válido para 

al sistema 2. 

 

10. Conclusiones del análisis: 

 

La revisión de los eventos permite concluir que la operación de las protecciones estuvo dentro de los 

parámetros normales.  

 

11. Medidas correctivas: 

 

No se recomiendan acciones correctivas. 
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Anexo 1: Evidencia fotográficas: 

 

 
Fotografia N°1 muestra ave muerta que evidencia ser causa de la operación. 
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Fotografía N°2 muestra mejor apreciación del ave causante de la falla. 
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Fotografía N°3 muestra número de la estructura donde ocurrió la falla. Estructura N°016. 
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Fotografía N°3 muestra número de la estructura donde ocurrió la falla. Estructura N°016 y ave 

causante de la falla. 

 



















01/16/21 18:41:50 1/2

Fault Report Data:
Fault Number 9 ActiveSettingGroup
Relay Name -F21.1 EventNumberAtTrigger
FirmwareRevision 7.26 FaultType
DateAndTime 2021/01/12 10:53:32.82 Location
TriggerOperand TRIPBUS 1 OP LocationUnits
LineID SRC 1 ShotCount

Operated Elements:
Element 1 PHASE IOC1 Element 3
Element 2 NEUTRAL IOC2 Element 4

Prefault and Fault Phasors:
Signal Prefault Magnitude Prefault Angle Fault Magnitude
Ia 10.645 A 23.2 deg 0.000 A
Ib 10.654 A 266.4 deg 1544.899 A
Ic 11.374 A 144.3 deg 0.000 A
In 0.000 A 0.0 deg 1548.878 A
Va 39066.291 V 360.1 deg 39407.511 V
Vb 38955.984 V 239.9 deg 20472.699 V
Vc 9071.998 V 277.4 deg 3919.262 V



01/16/21 18:41:52 2/2

1
15834
BG
3.9
km
0

TRIPBUS 1
BREAKER 1

Fault Angle
0.0 deg
183.2 deg
0.0 deg
183.1 deg
0.0 deg
202.7 deg
255.0 deg



01/16/21 18:43:15 1/2

Fault Report Data:
Fault Number 9 ActiveSettingGroup
Relay Name -F21.1 EventNumberAtTrigger
FirmwareRevision 7.26 FaultType
DateAndTime 2021/01/12 10:53:32.82 Location
TriggerOperand TRIPBUS 1 OP LocationUnits
LineID SRC 1 ShotCount

Operated Elements:
Element 1 PHASE IOC1 Element 3
Element 2 NEUTRAL IOC2 Element 4

Prefault and Fault Phasors:
Signal Prefault Magnitude Prefault Angle Fault Magnitude
Ia 10.645 A 23.2 deg 0.000 A
Ib 10.654 A 266.4 deg 1544.899 A
Ic 11.374 A 144.3 deg 0.000 A
In 0.000 A 0.0 deg 1548.878 A
Va 39066.291 V 360.1 deg 39407.511 V
Vb 38955.984 V 239.9 deg 20472.699 V
Vc 9071.998 V 277.4 deg 3919.262 V



01/16/21 18:43:16 2/2

1
15834
BG
3.9
km
0

TRIPBUS 1
BREAKER 1

Fault Angle
0.0 deg
183.2 deg
0.0 deg
183.1 deg
0.0 deg
202.7 deg
255.0 deg
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