
Estudio para análisis de falla EAF 383/2020 

“Desconexión del transformador de arranque 220/6.9/11.5 kV de S/E Central Tarapacá” 

Fecha de Emisión: 18-01-2021 

 
 
 
 

1. Descripción general de la interrupción 

 

     a.   Fecha y Hora de la falla 

Fecha 24/12/2020 

Hora 18:51 

Consumos desconectados (MW) 3.5 

Demanda previa del sistema (MW) 8978 

Porcentaje de desconexión 0.039 % 

Calificación Apagón No aplica (porcentaje de desconexión < 10%) 
 

      b. Identificación instalación afectada 

Nombre de la instalación S/E Central Tarapacá / SE012G021 

Tipo de instalación Subestación 

Tensión nominal 220 kV, 11.5 kV, 6.9 kV 

Segmento Transmisión Dedicada 

Propietario instalación afectada Enel Generación Chile S.A. 

RUT (*) 91.081.000-6 

Representante Legal (*) James Lee Stancampiano 

Dirección (*) Santa Rosa 76, Santiago 

(*) El RUT y Dirección fueron obtenidos desde la plataforma REUC del Coordinador Eléctrico. El Representante Legal indicado corresponde al 
Gerente General de la empresa propietaria, de acuerdo con lo indicado en la plataforma mencionada. 

 

       c. Identificación del elemento fallado 

Nombre del elemento fallado Transformadores de corriente del paño general de barra 6.6 kV 1BBB  / 
SE012G021 

Propietario elemento fallado Enel Generación Chile S.A. 

RUT (*) 91.081.000-6 

Representante Legal (*) James Lee Stancampiano 

Dirección (*) Santa Rosa 76, Santiago 

(*) El RUT y Dirección fueron obtenidos desde la plataforma REUC del Coordinador Eléctrico. El Representante Legal indicado corresponde al 
Gerente General de la empresa propietaria, de acuerdo con lo indicado en la plataforma mencionada. 



      d.1 Origen y causa de la falla 

Se produjo la desconexión forzada del transformador de arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central 
Tarapacá por operación de su función diferencial de transformador (87T). 

De acuerdo con lo indicado por Enel Generación Chile S.A., la falla ocurrió producto de error en el 
conexionado de los transformadores de corriente del lado 6.9 kV del transformador antes indicado, 
asociados a la protección 87T. 

      d.2 Fenómeno Físico: 

OPE21: Error en conexionado de elementos de poder, protección o control. 

La empresa Enel Generación Chile S.A. no remite los antecedentes correspondientes al Fenómeno 
Físico. 

      d.3 Reiteración: 

Reiteración Fenómeno Físico en la instalación afectada: Esta instalación no ha sido afectada por el 
mismo fenómeno físico (homologado), durante los últimos 24 meses móviles. 

Reiteración Fenómeno Físico en instalaciones del mismo propietario: No se han producido 
reiteraciones del fenómeno físico en instalaciones del propietario de la instalación afectada, durante 
los últimos 24 meses. 

Cantidad de fallas (sin importar Fenómeno Físico) en la misma instalación: No se han producido 
fallas en la misma instalación afectada, durante los últimos 24 meses móviles. 

      d.4 Fenómeno eléctrico 

PR87T: Protección diferencial transformador. 

      e.  Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

La instalación donde se produjo la falla corresponde a los transformadores de corriente 
correspondientes al lado 6.9 kV del transformador de arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central 
Tarapacá asociados a la protección 87T, cuya conexión era errónea en las fases A y C. Respecto de 
estos equipos, la empresa Enel Generación Chile S.A. no indica: año de puesta en servicio, plan de 
mantenimiento, vida útil, eventuales retrasos de inversiones pactadas, ni mantenimientos realizados 
durante los últimos 24 meses. 

      f.   Ubicación urbana o rural según DS 327/1997 

La empresa CGE S.A. no remite antecedentes respecto de la calificación de sus alimentadores 
afectados por esta desconexión forzada. 

      g.   Proposición del propietario respecto del origen de la falla 

No se indica. 

      h.   Comuna donde se presenta la falla 

01101: Iquique. 

      i.   Fecha de entrega de la información al Coordinador 

Coordinado 
Informe de 48 horas 

(26-12-2020) 
Informe de 5 días 

(04-01-2021) 

CGE S.A. Sin información Sin información 

Enel Generación Chile S.A. 25-12-2020 30-12-2020 



Transelec S.A. 24-12-2020 30-12-2020 

 

2. Descripción del equipamiento afectado 

 

a. Sistema de Generación 

Central Unidad Pérdida de Generación (MW) H. Desconexión H. Normalización 

                  Total: 0.00 MW 

b. Sistema de Transmisión 

Elemento Afectado Segmento Tramo Hora Desc. Hora Norm. 

S/E Central Tarapacá 
Transmisión 
Dedicada 

Transformador de arranque 220/6.9/11.5 kV 18:51 
00:53 

(25-12-2020) 

S/E Central Tarapacá 
Transmisión 
Dedicada 

Barra 6.9 kV 1BBB 18:51 19:36 

 

- Los horarios señalados corresponden a lo informado por las empresas Enel Generación Chile S.A. y Transelec S.A. 

c. Consumos 

Sub-
Estación 

Alimentador 
/ Paño 

Comuna 
Pérdida de 
Consumo 

(MW) 

% 
consumo 
pre-falla 

Clientes 
Afectados 

H. 
Desc. 

H. Disp. H. Norm. 

Central 
Tarapacá 

Alimentador 2 
Minera 

Collahuasi / 
1BBB18 

Sin 
información 

2.60 0.029 1 18:51 19:36 19:42 

Central 
Tarapacá 

Eliqsa / JP1 
Sin 

información 
0.90 0.010 483 18:51 

00:53 
(25-12-2020) 

1:18 
(25-12-2020) 

                Total: 3.50 MW     0.039%          484 

- Los montos y horarios señalados corresponden estimaciones realizadas a partir de lo informado por las empresas 
Transelec S.A. y Enel Generación Chile S.A. 

 

3. Estimación de la energía no suministrada 

 

Sub-Estación 
Alimentador / 

Paño 
Empresa 

Tipo de 
Cliente 

Pérdida de 
Consumo (MW) 

Tiempo 
Indispon. (h) 

Tiempo 
Desc. (h) 

ENS 
(MWh) 

Central Tarapacá 
Sin información 

/ 1BBB18 
Minera 

Collahuasi 
Libre 2.60 0.75 0.85 2.21 

Central Tarapacá Sin información CGE Regulado 0.90 6.03 6.45 5.81 

 

Clientes Regulados  : 5.81 MWh 

Clientes Libres : 2.21 MWh 

Total : 8.02 MWh 

 

- Los montos y horarios señalados corresponden estimaciones realizadas a partir de lo informado por las empresas 
Transelec S.A. y Enel Generación Chile S.A. 



Curva de recuperación esperada v/s recuperación real. 

 

24-12-2020 15:36

24-12-2020 16:48

24-12-2020 18:00

24-12-2020 19:12

24-12-2020 20:24

24-12-2020 21:36

24-12-2020 22:48

25-12-2020 0:00

25-12-2020 1:12

25-12-2020 2:24

74% 100%

Recuperación real Recuperación esperada

 

No se aprecian diferencias significativas entre los horarios de recuperación real respecto de los 
horarios de disponibilidad de la barra primaria respectiva para recuperar consumos. 

- Velocidad promedio de recuperación. 

Rango Potencia (MW) 
Tiempo 

recuperación 
(h) 

Velocidad de 
recuperación 

(MW/h) 

Primer 80 % 2.80 6.45 0.43 

Último 20 % 0.70 6.45 0.11 

100 % Total 3.50 6.45 0.54 

 

4. Descripción de las configuraciones en los momentos previo y posterior a la falla 

 

Demanda del sistema previo a la falla: 8978 MW 

Regulación de Frecuencia 

Control distribuido de frecuencia en el Sistema Eléctrico Nacional previo a la falla, mediante las 
centrales: Canutillar (U1 y U2), Cipreses (U1 y U3), Mejillones (CTM3), Ralco (U1) y Tocopilla (U16). 

Estado y configuración previo a la falla 

Previo a la desconexión forzada del transformador de arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central 
Tarapacá: 

· La unidad generadora TGTAR se encontraba fuera de servicio y su interruptor 52G, el cual la 
vincula al devanado 11.5 kV del transformador desconectado en este evento, se encontraba 
abierto. 

· Las barras 6.6 kV de S/E Central Tarapacá se encontraban desacopladas. 

Otros antecedentes relevantes 

La empresa Enel Generación Chile S.A. indica: 



“La desconexión eléctrica del Transformador de Arranque (1BCT10), se produce por un error en el 
conexionado desde los Transformadores de Corriente a la Protección Diferencial lo que genera una 
lectura ERRÓNEA de magnitudes eléctricas en la protección ABB_RET670. Específicamente los valores 
de Corriente Diferencial 87T en el lado de Media Tensión 6,6 kV. 

De los eventos y el análisis post falla, se evidencia la inversión de fases (A-C) en el alambrado de los 
TT/CC hacia el equipo de Protección, por lo tanto, no se cumple el criterio de la función diferencial al 
sumar vectorialmente estas magnitudes”. 

La empresa Transelec S.A. indica: 

“A las 18:51 horas del día 24 de diciembre de 2020, se produjo la apertura automática del 
interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá, correspondientes al transformador 220/11.5/6.9 kV de 28 MVA 
asociado a la unidad TGTAR de Central Tarapacá, por la operación de los sistemas de protección 
propiedad de terceros asociados a la central. Es preciso señalar que las protecciones de Transelec en 
dichos paños únicamente son funciones de falla de interruptor 50BF, que arrancaron correctamente 
por orden de protecciones de propiedad de terceros ante falla externa. 

Adicionalmente, la apertura del interruptor 52JT2 ocurrió cuando la unidad TGTAR se encontraba 
fuera de servicio”. 

 

De forma complementaria, se agregan los informes de fallas de instalaciones ingresados en el 
sistema del Coordinador Eléctrico Nacional por Enel Generación Chile S.A. y Transelec S.A.  (Anexo 
N°1), y otros antecedentes aportados por las mencionadas empresas (Anexo N°2). 

 

Se solicitará a la empresa CGE S.A. sus informes de falla de 48 horas y de 5 días asociados a la 
desconexión forzada objeto del presente Estudio, detallando sus consumos afectados. 

Se solicitará a la empresa Enel Generación Chile S.A.: 

· RUT, Representante Legal y Dirección. 

· Proposición respecto del origen de la falla (Externa, Interna, Fuerza Mayor o Caso Fortuito). 

· Características del equipo fallado, esto es, los transformadores de corriente del paño general 
de barra 6.6 kV 1BBB: marca, datos de placa, año de puesta en servicio, plan de 
mantenimiento, vida útil del equipo y eventual retraso en las inversiones pactadas. 

· Mantenimientos realizados en el equipo fallado en los últimos 24 meses. 

· Antecedentes correspondientes al Fenómeno Físico asociado a la desconexión forzada, de 
acuerdo con lo indicado en la Res. Ex. N°30989-2019 de la SEC. 

· Los montos de potencia que transitaban por los distintos devanados del transformador de 
arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central Tarapacá. 

· El detalle de los consumos existentes de los alimentadores que se abastecen desde la barra 
6.6 kV 1BBB de S/E Central Tarapacá, previo a la desconexión forzada. 

· Corrección de la estampa de tiempo del relé ABB RET670, correspondiente a la protección 
diferencial del transformador 220/11.5/6.9 kV de S/E Central Tarapacá. 

· Explicación del motivo por el cual un error de conexionado en los transformadores de 
corriente 6.6 kV asociados a la protección 87T del transformador de arranque 220/11.5/6.9 
kV de S/E Central Tarapacá se manifestó el día y hora del evento, causando su desconexión. 



· Aclaración respecto del momento y contexto en que fue realizado el conexionado erróneo. 

· Resultados de la intervención del 12 de enero de 2021 anunciada en las acciones correctivas. 

 

Acciones preventivas y/o correctivas 

a) La instalación afectada no cuenta con un plan de acción u otro tipo de mantenimiento en curso. 

b) Acciones correctivas a corto plazo:  

La empresa Enel Generación Chile S.A. indica: 

· Cambio de configuración de alimentación barra 6.6 kV vía barra de acoplamiento y 
manteniendo en estado abierto interruptor 521BBB01. 

· Intervención día 12 de enero de 2021 para la normalización de conexionado fases (A-C) de 
TT/CC hacia protección de transformador de arranque. 

La empresa Transelec S.A. indica que, en el caso particular de la falla en cuestión, no existió un 
comportamiento erróneo de las instalaciones. En consecuencia, no existen acciones correctivas que 
informar. 

c) Acciones correctivas a largo plazo: 

La empresa Enel Generación Chile S.A. no indica acciones correctivas de largo plazo. 

La empresa Transelec S.A. indica que, en el caso particular de la falla en cuestión, no existió un 
comportamiento erróneo de las instalaciones. En consecuencia, no existen acciones correctivas que 
informar. 

Diagrama simplificado de las instalaciones previo a la falla 

S/E Central Tarapacá: 
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5. Cronología de eventos y la descripción de las causas de los eventos 

 

Hora Involucrado Evento 

18:51 Transelec 
Apertura automática del interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá, por operación de la función 
diferencial del transformador de arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central Tarapacá. 

18:51 
Enel 

Generación 

Apertura automática del interruptor 521BBB01, correspondiente al lado 6.9 kV del 
transformador de arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central Tarapacá y correspondiente al 
interruptor general de la barra 6.6 kV 1BBB de la mencionada S/E. 

- Las horas señaladas corresponden a lo informado por las empresas Enel Generación Chile S.A. y Transelec S.A. 

 

6. Normalización del servicio 

 

Fecha Involucrado Hora Acción 

24/12/2020 Transelec 18:51 

CC Transelec informa de la falla al CC Celta y le indica que el 
interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá está disponible para la reconexión. 
Adicionalmente, informa que se recopilaron las alarmas y registros de 
protecciones de Transelec, indicando que solo se produjo arranque de 
funciones de falla de interruptor 50BF, sin operación, por falla en 
instalaciones de terceros. 

24/12/2020 Transelec 18:53 CC Transelec informa de la falla al CDC. 

24/12/2020 
Enel 

Generación 
19:02 

Apertura del interruptor 521BBB18 de S/E Central Tarapacá, 
correspondiente al alimentador 2 Minera Collahuasi 

24/12/2020 Transelec 19:15 CC Transelec intenta comunicación con CC Celta, sin éxito. 

24/12/2020 Transelec 19:24 

CC Transelec realiza comunicación con CC Celta, quien indica que aún 
se encuentran revisando sus instalaciones e informando además que 
tomaron contacto con la distribuidora (CGE) por los consumos 
afectados. 

24/12/2020 
Enel 

Generación 
19:24 

Personal de Enel Generación Chile informa a su CC la operación de la 
protección 87T del transformador 220/11.5/6.9 kV de S/E Central 
Tarapacá 

24/12/2020 
Enel 

Generación 
19:30 

Personal de Enel Generación Chile verifica cerrado el interruptor 52JP1 
de S/E Central Tarapacá e informa a CGE. 

24/12/2020 
Enel 

Generación 
19:36 

Cierre del interruptor 521BBA03 de S/E Central Tarapacá, 
correspondiente al interruptor acoplador de barras 6.6 kV, energizando 
la barra 1BBB de 6.6 kV desde el transformador auxiliar 1BBT10. 

24/12/2020 Transelec 19:40 
CC Transelec se comunica con CC CGE, solicitando información de 
cantidad de clientes afectados y consumo perdido. 

24/12/2020 
Enel 

Generación 
19:42 

Cierre del interruptor 521BBB18 de S/E Central Tarapacá, 
correspondiente al Alimentador 2 Minera Collahuasi, recuperando sus 
consumos. 

24/12/2020 Transelec 19:44 

CC Transelec realiza comunicación con CC Celta, quienes indican que 
especialista se encuentra en camino para revisar sus protecciones, 
además de informar que los consumos fueron recuperados alrededor 
de las 19:15 horas. 

24/12/2020 Transelec 19:55 
CC de CGE informa a CC Transelec que la falla afectó a 483 clientes 
(regulados e industriales) y se perdieron alrededor de 0,9 MW. 

24/12/2020 Transelec 21:30 

CC Transelec se comunica con CC Celta, quienes indican que se 
encuentran reiniciando las alarmas y esperarán que llegue el personal 
de CGE para que abran el interruptor 52JP1 de S/E Tarapacá, para 
realizar una reconexión de prueba. 



24/12/2020 21:55 
Enel 

Generación 
Enel Generación informa que interruptor 52JP1 de S/E Central 
Tarapacá es abierto por personal de CGE. 

24/12/2020 23:10 Transelec 
CC Transelec se comunica con el CC Celta, quien indica que se 
encuentran interrogando las protecciones y que CGE ya realizó 
apertura del interruptor 52JP1 de S/E Tarapacá. 

25/12/2020 00:16 
Enel 

Generación 
Enel Generación indica que CC Transelec confirma condiciones para el 
cierre del interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá. 

25/12/2020 00:50 Transelec 
Transelec informa que CC Celta indica que no encontraron causa de 
falla y solicitan reconexión manual de prueba. 

25/12/2020 00:53 Transelec 
Cierre del interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá, energizando en vacío el 
transformador de arranque 220/11.5/6.9 kV de S/E Central Tarapacá. 

25/12/2020 01:18 
Enel 

Generación 
Enel Generación informa cerrado el interruptor 52JP1 de S/E Central 
Tarapacá por personal de CGE. Se normalizan sus consumos. 

- Las horas y fechas señaladas corresponden a lo indicado por las empresas Enel Generación Chile S.A. y Transelec S.A. 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 1 

Informes de fallas de instalaciones ingresados en el Sistema del 

Coordinador Eléctrico Nacional por Enel Generación Chile S.A. y 

Transelec S.A. 
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Número:

2020003291

Solicitante:

Luis Zavala

Empresa:

ENEL GENERACION

Tipo de Origen:

Interno 

SubEstación:

S/E CENTRAL TARAPACÁ

Falla Sobre:

transformador

Elementos

Tipo:  transformadores3d - CENTRAL TARAPACÁ 220/11.5/6.9 kV 28MVA 

Nombre : CENTRAL TARAPACÁ 220/11.5/6.9 kV 28MVA 

Fecha Perturbacion : 24-12-2020 18:51 

Fecha Normaliza : 25-12-2020 01:18 

Protección : 87T 

Interruptor : 52JT2 

Consumo : 3 

Comentario : No hay.

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Tarapacá 

Comuna

Iquique 

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Se investiga

Comentarios Tipo Causa:

Operación de Proteccion 87T .

Causas

-Fenómeno Físico: Origen no determinado. 

-Elemento: Transformadores de poder 

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 25-12-2020 04:45
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-Fenómeno Eléctrico: Protección diferencial transformador 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico: Operación de Protección 87T . 

-Elemento: Operación de Protección 87T . 

-Fenómeno Eléctrico: Operación de Protección 87T . 

-Operación de los interruptores: Consumos de Clientes regulados se ven afectados de CGE con un consumo de 2400

kW ya que el Transformador de arranque abastece al Transformador de Eliqsa conectado al devanado 2 del T/S de

Arranque. También se produjo la pérdida de alimentación al Cliente de ENEL, Minera Collahuasi, con

aproximadamente 1,5 MW al abrirse el 52 1 BBB01. Se recuperan los servicio al cerrar el acoplador de barra 52

1BBA03. 

Observaciones:

-Observaciones: En forma intempestiva opera Protección 87T del Equipo RET670 del Transformador de Arranque

produciendo la apertura del 52JT2 en S/E Tarapacá y 52 1BBB01 de la Barra B de 6,6 kV. Queda Cerrado 52 JP1 en S/E

Eliqsa. 

-Acciones Inmediatas: Transelec verifica el estado de equipos en el Paño JT2 sin encontrar anormalidades visibles

por fallas de equipos y/o corto circuitos. Empresa CGE verifica el estado de línea 13,8 kV sin encontrar anormalidades

en equipos y postaciones de fallas o corto circuitos. 

-Hechos Sucedidos: Se verifica en terreno estado del Transformador de Arranque sin encontrarse anormalidades. Se

verifica condición internas de barras en Unidad TGTAR sin encontrarse anormalidades. 

-Acciones Correctivas a Corto Plazo: No hay. 

-Acciones Correctivas a Largo Plazo: No hay. 

Afecta SSCC:

No

Afecta Medidores:

No

Afecta Protecciones:

No

Consumo:

Consumo Regulado

Distribuidoras Afectadas

CGE / Perd. Estm. de Potencia: 3 / Región : Tarapacá 

Retorno Automatico:

No Tiene Retorno AutomÃ¡tico

Fecha / Hora Perturbación de la Solicitud:

24-12-2020 18:51

Fecha / Hora Estimada Retorno:

25-12-2020 01:18

Fecha / Hora Efectiva Retorno:

25-12-2020 00:53
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Archivos Subidos

Archivo

Fecha

Subida

 Informe de Falla Protec 87T Transformador de Arranque 30122020 V1.doc

(/informe_fallas/download_file/5fe58d47ad651f2432ac457c/Informe de Falla Protec 87T

Transformador de Arranque 30122020 V1.doc)

30/12/2020

18:34:18

 PrintOut Trafo Arranque.pdf

(/informe_fallas/download_file/5fe58d47ad651f2432ac457c/PrintOut Trafo Arranque.pdf)

30/12/2020

18:34:18

 TarapacaTrafo.rar (/informe_fallas/download_file/5fe58d47ad651f2432ac457c/TarapacaTrafo.rar) 30/12/2020

18:34:18

 

!

!

!
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Número:

2020003289

Solicitante:

TRANSELEC

Empresa:

TRANSELEC

Tipo de Origen:

Interno 

SubEstación:

S/E TARAPACÁ

Falla Sobre:

paño

Elementos

Tipo:  panos - S/E TARAPACÁ JT2 

Nombre : S/E TARAPACÁ JT2 

Fecha Perturbacion :  

Fecha Normaliza :  

Protección :  

Interruptor :  

Consumo : 

Comentario :

¿Produce otra indisponibilidad?

No

Zona Afectada

Comuna

Tipo Causa

Causa Presunta 

Causa Principal 

Comentarios Tipo Causa:

Falla en instalaciones de Enel Central Tarapacá.

Causas

-Fenómeno Físico: Falla en central de generación.  

-Elemento: Equipo generador 

-Fenómeno Eléctrico: Protección de sobrecorriente temporizada residual 

-Operación de los interruptores: Opera según lo esperado 

Finalizado

Resumen
Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 24-12-2020 22:40

Fecha de envío al Coordinador Eléctrico : 29-12-2020 10:35
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Comentarios Causas:

-Fenómeno Físico:  

-Elemento:  

-Fenómeno Eléctrico:  

-Operación de los interruptores:  
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ANEXO N° 2 

Otros antecedentes aportados por Enel Generación Chile S.A. y 

Transelec S.A. 
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TARAPACÁ 

 

INFORME DE FALLA 

OPERACIÓN DE PROTECCIÓN 87T TRANSFORMADOR DE 

ARRANQUE 24 DE DICIEMBRE DE 2020, 18:51 HORAS. 
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1 Antecedentes Generales 

1.1 Evento 
 

Fecha y hora de inicio de la falla: 24 de diciembre de 2020. 18:51 horas 

Duración de la falla: 6,45 hora 

Descripción general: 
Apertura Interruptor 52JT2 de SS.EE. Tarapacá por 
operación de función 87T de sistema de protección 
eléctrica ABB_RET670 del Transformador de Arranque 

Identificadores de Evento: No Aplica  

1.2 Documento 
 

Empresa ENEL Generación Chile 

Documento IF-02.2020 

Versión 01 

Fecha y Hora de Envío N° Aplica 

1.3 Autorización 
 
  Nombre Fecha 

Elaboró: Herman Godoy V. 25 de diciembre de 2020 

Revisó: Fabián Romero O. 25 de diciembre de 2020 

Aprobó: Miguel Martinez S. 25 de diciembre de 2020 
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2 Descripción del Evento 

 
Siendo las 18.51 h. del día 24.12.2020 y estando la unidad turbina TGTAR fuera de servicio, se produce 

la apertura intempestiva del Interruptor 52JT2 de SS.EE. Tarapacá debido a la operación de protección 

87T (Diferencial de Corriente Transformador).  

3 Causa Básica de la Falla 

La desconexión eléctrica del Transformador de Arranque (1BCT10), se produce por un error en el 
conexionado en desde los Transformadores de Corriente a la Protección Diferencial lo que genera una 
lectura ERRÓNEA de magnitudes eléctricas en la protección ABB_RET670. Específicamente los valores 
de Corriente Diferencial 87T en el lado de Media Tensión 6,6 kV. 
De los eventos y el análisis post falla, se evidencia la inversión de fases (A-C) en el alambrado de los 
TT/CC hacia el equipo de Protección, por lo tanto, no se cumple el criterio de la función diferencial al 
sumar vectorialmente estas magnitudes. 

4 Detalle de Consumos Afectados 

La operación errática de la protección eléctrica ABB_RET670 87T diferencial de corriente del 
transformador de arranque provocó una pérdida de 15.5 MWh para clientes regulados y 9.7 MWh para 
clientes libres. 

4.1 Configuración antes del Evento 
 

Unidad Generadora TGTAR : Fuera de servicio. 

4.2 Registro de Eventos 
 

Ítem Hora Lugar Equipo Evento Protecciones 
Operadas 

1 18:51 
S/E 

Tarapacá 
52J2 Se confirma apertura del 52JT2 87T 

2 19:02 
Barra 6,6 

kV 
52 1 

BBB18 
Se abre 52 1 BBB18 alimentador 2 

Minera Collahuasi 
 

3 19:24 Tarapacá  
Informa al CCG Operación 

Protección diferencial en T/F 
Arranque 

 

4 19:30 S/E Eliqsa 52JP1 
Se verifica Cerrado 52JP1 se 

informa a CGE 
 

5 19:36 Barra 6,6 52 1BBA Se cierra acoplador de Barra 52  
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kV 03 1BBA 03 

Ítem Hora Lugar Equipo Evento Protecciones 
Operadas 

6 19:42 
Barra 6,6 

kV 
52 1 

BBB18 
Cerrado 52 1 BBB18 Alimentador 2 
Minera Collahuasi 

 

7 21:55 S/E Eliqsa 52 JP1 
Se abre 52 JP1 por personal de 
CGE. 

 

8 0:16 
S/E 

Tarapacá 
52JT2 

Transelec confirma condiciones 
para cierre del 52 JT2 

 

9 0:54 
S/E 

Tarapacá 
52JT2 

Cerrado 52 JT2 en remoto por 
Transelec 

 

10 1:18 S/E Eliqsa 52 JP1 Cerrado 52 JP1 en local por CGE  

 
Tabla N°4.2.1. Eventos día 24 y 25 de diciembre 2020 

 

4.3 Secuencia de acciones  
 

1. Verificación de alarmas operadas 

2. Verificación de Protecciones operadas 

3. Revisión general de unidad TGTAR, Transformador de arranque. 

4. Solicitud de revisión de instalaciones empresa Transelec Norte. 

5. Solicitud de revisión de instalaciones empresa CGE. 

4.4 Configuración después del Evento 
 

Unidad Generadora TGTAR: Fuera de Servicio 
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5 Registros Oscilográficos de Protecciones 

 
 

Fig.1 
Señales Binarias Activas 
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Fig.2 

Secuencia de Fases Lado H.V (220 kV) / L.V (6,6 kV) 
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Fig.3 
Magnitudes de Falla 

6 Registros Comportamiento Dinámico Unidades Generación 

N/A 

7 Análisis Comportamiento Protecciones y Controles 

El Sistema de Protección operó en forma ERRONEA al tener un mal conexionado en una de sus 

entradas a la protección. 

8 Medidas Correctivas Adoptadas 

8.1. Acción Correctiva Inmediata. Cambio de configuración de alimentación barra 6.6 kV vía 

barra de acoplamiento y manteniendo en estado abierto interruptor 52 1BBB01. 
8.2. Intervención día 12-01-2021 para la normalización de conexionado fases (A-C) de TT/CC 

hacia protección de transformador de arranque. 

9 Otros 

N/A 
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10 Listado de Archivos Adjuntos 

· Oscilografía de Falla: (Archivo Comprimido �TarapacaTrafo.rar�) 
· Print Out de Ajustes: (Archivo PDF �PrintOut Trafo Arranque.pdf�) 

11 Anexos 

N/A 
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Informe de Desconexión Forzada IF2020003289 del día 24 de diciembre de 2020. Código 2011. 

 

1. Características de la desconexión forzada 
A las 18:51 horas del día 24 de diciembre de 2020, se produjo la apertura automática del interruptor 
52JT2 de S/E Tarapacá, correspondiente al transformador 220/11.5/6.9 kV de 28 MVA asociado a la 
unidad TGTAR de Central Tarapacá, por la operación de los sistemas de protección propiedad de 
terceros asociados a la central. 
 

2. Identificación de instalación fallada 

 

a. Nombre de la instalación donde se produjo la falla: 
i. S/E Central Tarapacá, propiedad de Enel Generación. 

 
b. Segmento al cual pertenece el equipo o elemento donde se produjo la falla: 

i. Sistema de Transmisión Dedicado 
 

3. Instalaciones afectadas directa o indirectamente por la falla indicando horas de desconexión y 

reposición  
 
a. Las siguientes instalaciones de TRANSELEC fueron afectadas por la desconexión: 

i. Interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá (ID 10392) 
  

b. Otras instalaciones afectadas por la desconexión: 
i. Transformador TGTAR de S/E Central Tarapacá (ID 275) 

 
c. Las instalaciones y las zonas afectadas se ubican en la Región de Tarapacá, provincia de Iquique, 

comuna de Iquique, código de comuna 1101. 
 

4. Pérdidas de Generación, indicando monto y horas de desconexión y reposición. 

TRANSELEC no tiene equipos de generación entre sus instalaciones. 
 

5. Pérdidas de Consumos, indicando el detalle por subestación de los montos, horas de desconexión y 

reposición. 

Previo a la apertura del paño JT2 de la S/E Tarapacá, de acuerdo a los registros del Sistema Scada de 
Transelec se transmitían alrededor de 3,5 MW en dirección hacia la Central Tarapacá. 
Adicionalmente, la apertura del interruptor 52JT2 ocurrió cuando la unidad TGTAR se encontraba fuera 
de servicio. 
 

6. Cronología de eventos, y descripción de las causas directas de cada evento. 

 
a. Eventos (actuaciones automáticas o manuales) ocurridos durante la evolución de la falla.  

i. A las 18:51 horas del día 24 de diciembre de 2020, se produjo la apertura automática del 
interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá, correspondientes al transformador 220/11.5/6.9 kV de 28 
MVA asociado a la unidad TGTAR de Central Tarapacá, por la operación de los sistemas de 
protección propiedad de terceros, asociados a la central. Al momento de la desconexión, la 
unidad TGTAR se encontraba fuera de servicio.  
 

b. Acciones orientadas a la reposición del servicio y normalización de las instalaciones.  
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24 de diciembre de 2020 

i. Inmediatamente ocurrida la desconexión, se informa de la falla al Centro de Control de Celta y 
se le indica que el equipo está disponible para la reconexión, para que revisen sus instalaciones. 
Asimismo, se recopilaron las alarmas y registros de protecciones de Transelec (solo arranque 
de funciones de falla de interruptor 50BF, sin operación), por falla en instalaciones de terceros. 

ii. A las 18:53 horas, Transelec informa de la falla al Coordinador Eléctrico Nacional.  
iii. A las 19:15 horas, Transelec intenta comunicación con Centro de Control de Celta, sin éxito.  
iv. A las 19:23 horas, Transelec realiza comunicación con Centro de Control de Celta, quien indica 

que aún se encuentran revisando sus instalaciones e informando además que tomaron 
contacto con la distribuidora (CGE) por los consumos afectados. 

v. A las 19:40 horas, Transelec se comunica con Centro de Control de CGE, solicitando 
información de cantidad de clientes afectados y consumo perdido.  

vi. A las 19:44 horas, Transelec realiza comunicación con Centro de Control de Celta, quienes 
indican que especialista se encuentra en camino para revisar sus protecciones, además de 
informar que los consumos fueron recuperados alrededor de las 19:15 horas.  

vii. A las 19:55 horas, Centro de Control de CGE informa a Transelec que la falla afectó a 483 
clientes (regulados e industriales) y se perdieron alrededor de 0,9 MW. 

viii. A las 21:30 horas, Transelec se comunica con Centro de Control de Celta, quienes indican que 
se encuentran reseteando las alarmas y esperarán que llegue el personal de CGE para que 
abran el interruptor 52JP1 de S/E Tarapacá, para realizar una reconexión de prueba. 

ix. A las 23:10 horas, Transelec se comunica con el Centro de Control de Celta, quien indica que 
se encuentran interrogando las protecciones y que CGE ya realizó apertura del interruptor 
52JP1 de S/E Tarapacá.  
 
25 de diciembre de 2020 

x. A las 00:50 horas, el Centro de Control de Celta indica que no encontraron causa de falla y 
solicitan reconexión manual de prueba.  

xi. A las 00:53 horas, en coordinación con el CDC del Coordinador Eléctrico Nacional, Transelec 
ejecutó el cierre manual con éxito del interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá, energizando 
transformador de 220/11.5/6.9 kV de 28 MVA asociado a la unidad TGTAR de Central Tarapacá. 
Con esta maniobra, las instalaciones de Transelec quedan normalizadas a su estado previo a la 
desconexión. 
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7. Esquemas de protección y control involucrados en la falla. 

a. Detalle de las protecciones operadas  
Paño JT2 de S/E Tarapacá 
i. Protección MiCOM P143: Arranque de función 50BF. No hay operación. 

 
b. Ajustes y características de las protecciones operadas. 

(En archivos adjuntos). 
 
c. Registros de la falla. 

En el Anexo 2 y Anexo 3, se muestran los registros oscilográficos, señales digitales y registro de 
eventos generados por la protección de falla de interruptor 50BF del paño JT2 de S/E Tarapacá.  
 

 
d. Análisis del comportamiento de los dispositivos de protección y control.  

Paño JT2 de S/E Tarapacá 
i. Protección MiCOM P143: De acuerdo a los registros de eventos de la protección, se observa 

arranque de la función de falla de interruptor 50BF por la operación de sistemas de protección 
propiedad de terceros. Una vez detectada la apertura del interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá, 
la función se reseteó, actuando correctamente de acuerdo a lo esperado.  

 

8. Análisis conjunto de: 

a. Causas y consecuencias de la falla 
A las 18:51 horas del día 24 de diciembre de 2020, se produjo la apertura automática del interruptor 
52JT2 de S/E Tarapacá, correspondientes al transformador 220/11.5/6.9 kV de 28 MVA asociado a 
la unidad TGTAR de Central Tarapacá, por la operación de los sistemas de protección propiedad de 
terceros asociados a la central. Es preciso señalar que las protecciones de Transelec en dichos 
paños únicamente son funciones de falla de interruptor 50BF, que arrancaron correctamente por 
orden de protecciones de propiedad de terceros ante falla externa.  
Adicionalmente, la apertura del interruptor 52JT2 ocurrió cuando la unidad TGTAR se encontraba 
fuera de servicio. 
 

b. Actuación de los dispositivos de protección y control. 
De acuerdo a los antecedentes disponibles, las protecciones actuaron correctamente de acuerdo a 
sus ajustes. 
  

c. Medidas o acciones adoptadas para mitigar los efectos de la falla y para normalización del 
suministro. 
i. Ver punto 6.b 

 
9. Reiteración de la falla según código de descripción en los últimos 24 meses 

De acuerdo a los registros de Transelec, no existen desconexiones previas del interruptor 52JT2 de S/E 
Tarapacá con la misma descripción de causa (falla en instalaciones de terceros) en los últimos 24 meses. 
 

10. Cantidad de fallas de la instalación en los últimos 24 meses 

De acuerdo a nuestros registros, no existen desconexiones previas del interruptor 52JT2 de S/E 
Tarapacá, en los últimos 24 meses. 
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11. Detalles de la instalación, equipo o elemento donde se produjo la falla 

No aplica, debido a que la instalación fallada es propiedad de terceros. 
 

12. Proposición del propietario respecto al origen de la falla 

Fuerza mayor por falla en instalaciones de terceros u otro segmento. 
 

13. Acciones correctivas de corto y largo plazo en caso de comportamiento erróneo de instalaciones. 

En el caso particular de la falla en cuestión, no existió un comportamiento erróneo de las instalaciones. 
En consecuencia, no existen acciones correctivas que informar. 
 

14. Códigos según DO N° 0815/2014. 

 

 Código Descripción 

FENOMENO_FISICO_ID OPE6 Falla en instalaciones de terceros u en otro segmento 

ELEMENTO_ID TR1 Transformadores de poder 

FENOMENO_ELECTRICO_ID N/A N/A 

MODO_ID 13 Opera según lo esperado 

 

15. Identificación de la empresa propietaria. 
 

 Datos de la Empresa 

Nombre de la empresa propietaria u operadora Transelec S.A.  

Rut 76.555.400-4  

Representante Legal Andrés Kuhlmann 

Dirección Orinoco 90, piso 14, Las Condes, Santiago 

 

16. Otros antecedentes que la empresa considere relevantes para el análisis y respaldo de las 

conclusiones. 

§ En el Anexo 1, se adjunta el diagrama unilineal de las instalaciones involucradas en la falla. 
§ En el Anexo 2, se adjuntan los registros oscilográficos y las señales digitales generadas por las 

protecciones de falla de interruptor 50BF de paño JT2 de S/E Tarapacá. 
§ En el Anexo 3, se adjuntan los registros de eventos generadas por las protecciones de falla de 

interruptor 50BF de paño JT2 de S/E Tarapacá. 
§ En el Anexo 4, se adjunta la documentación para el probatorio de Fuerza Mayor por falla en 

instalaciones de terceros. 
§ En el Anexo 5, se adjunta el informe de interrupción de suministro. 
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Anexo 1: Diagrama unilineal 

Figura 1: Diagrama unilineal de las instalaciones involucradas en la falla. 
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Anexo 2: Oscilografías 

Figura 2: Registro de oscilografías y señales digitales paño JT2 de S/E Tarapacá. Protección de falla de interruptor 50BF 
MiCOM P143. 
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Anexo 3: Eventos 

Figura 3: Registro de eventos de paño JT2 de S/E Tarapacá. Protección de falla de interruptor 50BF MiCOM P143. 
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Anexo 4: Probatorio de Fuerza Mayor 

 
1. Secuencia de operación de protecciones, incluyendo informe técnico (cómo operaron las 

protecciones y como debieron haber operado) 
 
Ver sección 7.d. 
 

2. ¿Falla corresponde a la misma empresa propietaria, pero en distinto segmento? (SI/NO) 
 
No. 
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Anexo 5: Informe de interrupción de suministro 

 
1. Información de la interrupción 

 

Causa de la interrupción OPE6 Fallas en instalaciones de terceros o en otro segmento. 

Instalación ID ID10392 S/E TARAPACÁ JT2 

Propietario de la instalación o 
equipo donde ocurrió la falla 

Sin perjuicio que la instalación fallada es de propiedad de Enel 
Generación, la instalación desconectada objeto del presente IF 
corresponde a Transelec S.A. 

Rut propietario instalación o 
equipo 

76.555.400-4 

Nombre de la instalación asociada Interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá ID (10392) 

Punto de falla n° (corresponde al de 
infraestructura Gx Tx) 

Sin falla en interruptor 52JT2 de S/E Tarapacá.  Apertura debido 
a falla en instalaciones de Enel Generación. 

Dispositivo operado (id dispositivo 
de infraestructura Gx Tx) 

No hay protecciones operadas. 

Comunas afectadas (corresponde 
al "código único territorial (cut)" 
determinado por la subsecretaria 
de desarrollo regional) 

Región de Tarapacá, provincia de Iquique, comuna de Iquique, 
código de comuna 1101. 

Cantidad clientes afectados (es la 
suma de todos los clientes de los n 
bloques de reposición de la 
interrupción) 

Transelec no tiene clientes regulados conectados a su red. 

Fecha y hora inicio interrupción 
[dd/mm/aaaa hh/mm/ss] 

24-12-2020 a las 18:51 horas, desconexión forzada del paño 
52JT2 por falla en instalaciones de terceros. Paño de Transelec 
queda disponible al minuto. 

Fecha y hora termino interrupción 
(corresponderá al horario de la 
última reposición por bloque) 
[dd/mm/aaaa hh/mm/ss) 

25-12-2020 a las 00:53 horas, se cierra el interruptor 52JT2 de 
S/E Tarapacá a solicitud de Celta, energizando transformador 
de 220/11.5/6.9 kV de 28 MVA asociado a la unidad TGTAR de 
Central Tarapacá. 
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2. Descripción de la interrupción 

a. Descripción de los hechos y de las circunstancias 

 
A las 18:51 horas del día 24 de diciembre de 2020, se produjo la apertura automática del interruptor 
52JT2 de S/E Tarapacá, correspondientes al transformador 220/11.5/6.9 kV de 28 MVA asociado a la 
unidad TGTAR de Central Tarapacá, por la operación de sistemas de protección propiedad de terceros 
asociados a la central. Es preciso señalar que las protecciones de Transelec en dichos paños 
únicamente son funciones de falla de interruptor 50BF, que arrancaron correctamente por orden de 
protecciones de propiedad de terceros ante falla externa.  
Adicionalmente, la apertura del interruptor 52JT2 ocurrió cuando la unidad TGTAR se encontraba 
fuera de servicio. 
 

 

b. Elementos mínimos requeridos que acreditan imprevisibilidad (según R.Ex. N° 15704/2016) 

 
De acuerdo a lo indicado en la legislación vigente respecto del requisito imprevisibilidad es aquel 
mediante el cual mi representada posee incapacidad técnica o fáctica de prever la ocurrencia del 
evento. En particular, el evento que dio origen a la falla de Transelec correspondió a la falla de un 
tercero, cuyas consecuencias produjeron la desconexión en las instalaciones de mi representada. Al 
respecto, Transelec no puede hacerse cargo ni prever este tipo de eventos de terceros con 
consecuencias en las instalaciones de Transelec.  
 

c. Elementos mínimos requeridos que acreditan irresistibilidad (según R.Ex. n° 15704/2016) 

 
En cuanto a la irresistibilidad de hecho, como aquella circunstancia que no se ha podido evitar su 
acaecimiento y/o sus consecuencias; es del caso indicar que la desconexión de Transelec se debió a 
una falla en instalaciones de Enel Generación, en donde las consecuencias posteriores al evento de 
terceros, eran irresistibles al no existir opciones dentro de la esfera de control de Transelec para 
poder evitar dicha falla, operando correctamente las instalaciones de Transelec.  
 

d. Elementos mínimos requeridos que acreditan exterioridad (según R.Ex. n° 15704/2016) 

 
Finalmente, la causa de la falla se debió a un hecho ajeno, en instalaciones de terceros, donde no 
existe control alguno por parte de Transelec respecto de aquellas instalaciones, y sin haber 
contribuido de forma alguna en la ocurrencia de dicha falla. En consecuencia, el origen de la 
desconexión de Transelec se debe en un 100% a un evento emanado en instalaciones de terceros. 
 

 

 

 



Página: 1

Informe de eventos
Subestación:
Archivo: 2020-12-25 01.23.20.evt

Número del modelo:

Thursday 24 December 2020 21:50:54.953   : Bfail1 Trip 3ph OFF
Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:0F  Fila:2B
Tipo de evento: Standard Event
Event Value: 11110011111000000000010000000000
Evt Unique Id: 2000

Thursday 24 December 2020 21:50:54.953   : Output Contacts1
Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:00  Fila:21
Tipo de evento: Device output changed state
Event Value: 00000000000000

0 RETRIP BOB1: OFF
1 RETRIP BOB2: OFF
2 RETRIP BOB1 ACOP: OFF
3 RETRIP BOB2 ACOP: OFF
4 Output R5: OFF
5 Output R6: OFF
6 Output R7: OFF
7 BUSTRIP: OFF
8 AR.FI A CENTRAL: OFF
9 ALARMA OPER.50BF: OFF
10 Output R11: OFF
11 Output R12: OFF
12 Output R13: OFF
13 Output R14: OFF

Evt Unique Id: 2001
Thursday 24 December 2020 21:50:54.932   : Logic Inputs 1

Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:00  Fila:20
Tipo de evento: Logic input changed state
Event Value: 0000000010100000

0 52JT2 CERRADO: OFF
1 OR.CLOSE MANUAL: OFF
2 BLOQ. OR. CIERRE: OFF
3 BLOQ. PERD. SF6: OFF
4 BLOQ.FUNCIONAL: OFF
5 ORDEN INICIO FI: ON
6 52JR CERRADO: OFF
7 ESTADO NORMAL: ON
8 ESTADO INTERM: OFF
9 ESTADO TRANSF: OFF
10 ARR.EXT.87B: OFF
11 Input L12: OFF
12 Input L13: OFF
13 Input L14: OFF
14 Input L15: OFF
15 Input L16: OFF

Evt Unique Id: 1999
Thursday 24 December 2020 21:50:54.914   : Output Contacts1

Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:00  Fila:21
Tipo de evento: Device output changed state
Event Value: 00000000000011

Easergy Studio

0 52JT2 CERRADO: OFF

5 ORDEN INICIO FI: ON

0 RETRIP BOB1: OFF
1 RETRIP BOB2: OFF



Página: 2

Informe de eventos
Subestación:
Archivo: 2020-12-25 01.23.20.evt

Número del modelo:

0 RETRIP BOB1: ON
1 RETRIP BOB2: ON
2 RETRIP BOB1 ACOP: OFF
3 RETRIP BOB2 ACOP: OFF
4 Output R5: OFF
5 Output R6: OFF
6 Output R7: OFF
7 BUSTRIP: OFF
8 AR.FI A CENTRAL: OFF
9 ALARMA OPER.50BF: OFF
10 Output R11: OFF
11 Output R12: OFF
12 Output R13: OFF
13 Output R14: OFF

Evt Unique Id: 1998
Thursday 24 December 2020 21:50:54.913   : Bfail1 Trip 3ph ON

Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:0F  Fila:2B
Tipo de evento: Standard Event
Event Value: 00000011111000000000010000000010
Evt Unique Id: 1996

Thursday 24 December 2020 21:50:54.913   : CB Fail Alarm ON
Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:00  Fila:22
Tipo de evento: Alarm event
Event Value: 00000000000000000000000010000000
Evt Unique Id: 1997

Thursday 24 December 2020 21:50:54.885   : Logic Inputs 1
Descripción: 50BF SE TARAPACA
Referencia de pl: antaPAÑO JT2
Número del model: oP14331AA8M0460J
Dirección: 001   Columna:00  Fila:20
Tipo de evento: Logic input changed state
Event Value: 0000000010100001

0 52JT2 CERRADO: ON
1 OR.CLOSE MANUAL: OFF
2 BLOQ. OR. CIERRE: OFF
3 BLOQ. PERD. SF6: OFF
4 BLOQ.FUNCIONAL: OFF
5 ORDEN INICIO FI: ON
6 52JR CERRADO: OFF
7 ESTADO NORMAL: ON
8 ESTADO INTERM: OFF
9 ESTADO TRANSF: OFF
10 ARR.EXT.87B: OFF
11 Input L12: OFF
12 Input L13: OFF
13 Input L14: OFF
14 Input L15: OFF
15 Input L16: OFF

Evt Unique Id: 1995

Easergy Studio

5 ORDEN INICIO FI: ON

0 52JT2 CERRADO: ON

0 RETRIP BOB1: ON
1 RETRIP BOB2: ON
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Transformador N°2 220/13.8 kV, S/E Tarapacá 

 

 

CONTROL DE REVISIÓN DEL CRAP 

 

REVISOR FECHA N° EAP OBSERVACIONES 

Juan José Lazo Espinoza 27-10-2015 EAP 78-2014 

Ajustes de nueva protección MiCOM P143 de 

paño JT2 de S/E Tarapacá. 

    

   

 

   

 

   

 

   

 

 

 

  



     Gerencia Gestión de Redes 

Estudios de Protecciones Eléctricas  

Transformador N°2 220/13.8 kV, S/E Tarapacá 

 

Razón de TTCC/TTPP 
 

TTCC: 150/5 

TTPP: 230.000/115 

 

 

 

 

 

Particularidades de ajustes 
 

 

· No hay 
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