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Proceso Planificacion 2019 y
2020
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PROCESOS DE PLANIFICACION DE LA TRANSMISION 2019 y 2020

Planificacion de la Transmisién 2019

Hoy
1°s 15 dias del afio 60 dias corridos (22 de 30 dias (22 de mayo) + 5 meses +10 dias + 30 dias +15+10+ 50 dias +15 + 15 dias
(22.01.2019) febrero a 22 de abril) Coordinador emite (31 de octubre a _ corridos

- - 15 de noviembre) CNE emite [TF - - CNE- emite ITD
Coordinador emite CNE convoca a empresas Complemento de (4.03.2020) Discrepancias (15.07.2020)
!jngoéxmp%gg{‘éﬁré)gro?ta a proponer proyectos Propuesta de Expansion CNE emite ITP (25.03.2020) S
distintos segmentos de (31.01.2019) dzezlgTrzagfgwisién 2019 (08.01.2020) Audiencia Publica Decretos M. Energia
la transmision Empresas proponen (22.05.2019) Empresas observan (04.05.2020) DE 171 14.09.2020 (OA)

proyectos (22.04.2019) ITP (22.01.2020) Dictamen DE 185 2.10.2020 (ON)
(23.06.2020)

Planificacion de la Transmision 2020

) @ mmmmmmnnn) @ Emmmmmm) @ A. ) @ EEEEEm—") @ Emmm—") @

1°s 15 dias del afno 60 dias corridos 30 dias (9 de julio) + 5 meses +10 dias (31  *+ 30 dias +15+10+50 dias +15 + 15 di
(22.01.2020) : >+ 15 dias
.01. CNE convoca a proponer Coordinador emite de o_ctubre a15de CNE emite |TF corridos _
Coordinador emite proyectos (12.02.2020) Complemento de noviembre) Discrepancias CNE-emite [TD
de Expansion de la Empresas proponen oy CNE emite ITP Audiencia / Dictamen | °
Transmision P prop de la Transmision 2020
proyectos (27.05.2020) Empresas observan ITP
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Bases para el Diagnostico

Prevision de Demanda
Escenarios Obras Generacion
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Prevision de Demanda Eléctrica

previsiones de demanda Coordinador

A partir del Informe de Politica Monetaria (IPoM) y de la Encuesta de Expectativas Economicas del Banco Central, se realizaron ajustes a las

e Modelacion de la Demanda Eléctrica

* Tipos de Clientes

« Generacion de panel de datos historicos

+ Identificacion de variables significativas

« Generacion de modelos de prevision por tipo de clientes

Proyeccion de Variables Significativas

* Precio Medio de la Electricidad
« Poblacion

« IMACEC

 Niumero de Viviendas

* Produccion de Cobre

mmmy Modelacion del Comportamiento de la Demanda

« Modelos agregados con resolucion horaria para estudios de largo plazo
« Modelos desagregados de demanda punta coincidente y local

Tasas de Crecimiento Regulados
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Proyeccion Demanda Eléctrica
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CO-OPTIMIZACION GENERACION-TRANSMISION Y ESCENARIOS DE OBRAS GENERACION

Combinatoria Supuestos Escenario A - Base Escenario B Escenario C Escenario D m

olar FV Referencia Referencial Referencia Referencia Referencia
So ar CSP Referencia Bajo Referencia Referencia Referencia
VI Tecnologias de Generacién Edlico Referencia Referencial Referencia Referencia Referencia
9 Geotermia Referencial Referencial Referencial Referencial Referencial
Hidraulica Referencial Referencial Referencial Referencial Referencial
GNL Referencial Referencial Referencial Referencial Referencial
. . Baterias Referencial Referencial Referencial Referencial Referencial
Sistemas de Almacenamiento : : : : -
Bombeo Referencial Referencial Referencial Referencial Referencial
Precios Combustibles Referencial — ITD Referencial — ITD Referencial — ITD Referencial — ITD Referencial — ITD
Acuerdo Acuerdo Acuerdo Acuerdo Acuerdo
. |2019-2024 Min.Energia Min.Energia Min.Energia Min.Energia Min.Energia
Curva de Descarbonizacion e S . :
Vida util de Vida util de Salida Acelerada . Salida Acelerada
2024 --> : , Vida util de centrales ) ,
centrales centrales Min.Energia Min.Energia

Base - Coordinador

sase - Coordinador Base - Coordinador
Matriz Hidrologica 58 hidrologias 58 hidrologias

Restricciones ambientales y oposicion social a

Base - Coordinador Base - Coordinador

58 hidrologias 20 ultimas hidrologias 20 ultimas hidrologias

Alta Alta Alta Alta Alta

proyectos

Referencial: datos base actualizacion PELP. noviembre 2019

Los escenarios D y E incorporan el sesgo hidroldgico en la etapa de Coordinacion Hidrotérmica.
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ESCENARIOS DE OBRAS DE GENERACION

Plan de Generacién - Escenario A Plan de Generacion - Escenario B
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Plan de Generacion - Escenario C
40000 .
Observaciones:

35000

30000 . . .
= - Planes A y C equivalen, en nueva capacidad instalada, a los planes D y E,
= 2 respectivamente.
-2 20000
=
E 15000 - Los escenarios alcanzan valores de nueva capacidad instalada en torno a los

10000 30.000 MW, lo cual se justifica en las curvas de descarbonizacion y el factor

5000 de planta de las tecnologias de reemplazo.

0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2039

Eolica ®WMGNL ®Pumping ™ Solar FV
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| Diagnadstico 2020
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www.coordinador.cl

Diagnostico Sistema de Transmision Norte - Arica - Quillota

Sistema Nacional

Linea

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Tarapaca-Céndores-Parinacota 220 kV

Nueva Pozo Almonte-Condores-Parinacota 220 kV

Nueva Pozo Almonte-Pozo Almonte 220 kV

Tarapaca-Lagunas 220 kV

Lagunas-Nueva Pozo Almonte 220 kV

Frontera-Maria Elena 220 kV

Maria Elena-Kimal 220 kV

Lagunas-Encuentro-Kimal-El Loa 220 kV

Kimal-Crucero-Laberinto-Kapatur 220 kV

Encuentro-Nueva Centinela 220 kV

Los Changos-Kimal 500 kV

Los Changos-Kapatur 220 kV

Parinas-Los Changos 500 kV

Parinas 500 kV-Parinas 220 kV

Cumbre-Parinas 500 kV

Parinas-Likanantai 220 kV

Cumbre 500 kV-Cumbre 220 kV

lllapa-Carrera Pinto-San Andres-Cardones 220 kV

Nueva Cardones-Cumbre 500 kV

Algarrobal-Cardones 220 kV

Nva Maitencillo-Pta Colorada-Nva Pan Azucar 220 kV

Nva Cardones-Nva Maitencillo-Nva P. Azucar 500 kV

Punta Colorada-Don Héctor 220 kV

Nueva Pan de Azucar-Polpaico 500 kV

Don Goyo-Pan de Azucar 220 kV

Punta Sierra-La Cebada 220 kV

Nueva Pan de Azucar-Pelambres 220 kV

Nueva Pelambres-Quillota 220 kV

Dona Carmen-Los Vilos 220 kV

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energl’a

Con seguridad N-1ysin congestion
Congestiones menores
Alta congestion

Sistema Zonal

1. Transformadores AT/MT 2. Transformadores AT/AT

2025

3. Lineas de Transmision

Menor al 50%

Entre el 50% y 85%
Entre el 85% y 100%

Mayor al 100%
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Diagnostico Sistema de Transmision Regiones Quinta y Metropolitana

Sistema Zonal

SEENERNEERIE

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Nogales — Los Vilos 220 kV

Nogales — Quillota 220 kV

Nogales - Polpaico 220 kV

San Luis - Quillota 220 kV

Quillota - Polpaico 220 kV

Tramo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Polpaico 500 kV-Polpaico 220
kV

Lo Aguirre-Polpaico 500 kV

Lampa-Polpaico 220 kV
Cerro Navia-Lampa 220 kV
Lo Aguirre-Cerro Navia 220 kV
Polpaico-El Salto 220 kV
Chena-Cerro Navia 220 kV
Alto Jahuel-Chena 220 kV
Almendros-Alto Jahuel 220 kV
Alto Jahuel-Lo Aguirre 500 kV

Con seguridad N-1ysin congestion

Congestiones menores

Alta congestion

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energl'a

1. Transformadores AT/MT

1. Transformadores AT/MT

2. Transformadores AT/AT 3. Lineas de Transmision

2. Transformadores AT/AT 2. Lineas Transmision

Menor al 50%

Entre el 50% y 85%
Entre el 85% y 100%
Mayor al 100%
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Diagnostico Sistema de Transmision - Zona Alto Jahuel - Charrua

Sistema Nacional Sistema Zonal

1. Transformadores AT/MT 2. Transformadores AT/AT

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Alto Jahuel 500 kV-Alto
Jahuel 220 kV

Ancoa-Alto Jahuel 500 kV
Maipo-Alto Jahuel 220 kV

Candelaria-Maipo 220 kV
Ancoa-Colbun 220 kV
Charrua-Ancoa 500 kV
Charrua-Entre Rios 500 kV 3. Lineas de Transmisién
Mataquito-ltahue 220 kV*
Nirivilo-Mataquito 200 kV*

Cauquenes-Nirivilo 220 kV*
Dichato-Cauquenes 220 kV*

Menor al 50%
Entre el 50% y 85%
o f . Entre el 85% y 100%
Con seguridad N-Lysin congestion —— 7 Mayor al 100% -
Congestiones menores S

Hualqui-Dichato 220 kV*
Hualqui-Charrua 220 kV*

*Obras con calificacion de Transmision Zonal -
Sistema Costero Alta congestion

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin
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Diagnostico Sistema de Transmision - Zona Charrua - Chiloé

Sistema Zonal

1. Transformadores AT/MT 2. Transformadores AT/AT

Linea

Sistema Nacional

2020 2021 2022 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Charrua — Hualpén 220 kV

Charrua - El Rosal 220 kV

El Rosal - Los Varones 220 kV

Los Varones — Dugqueco 220 kV

Duqueco—Los Peumos—Temuco-
Cautin220 kV

Charrua — Mulchén 220 kV

Mulchén — Rio Malleco 220 kV

Rio Malleco — Cautin 220 kV

Cautin — Metrenco 220 kV

Metrenco — Rio Toltén 220 kV

Rio Toltén — Lastarria 220 kV

Lastarria — Ciruelos 220 kV

Ciruelos — Pichirropulli 220 kV

Ciruelos-Rahue—Frutillar Norte 220kV

Frutillar Norte — Tineo 220 kV

Pichirropulli—Tineo 220 kV

- Con seguridad N-1ysin congestion

Tineo — Llanquihue - Puerto Montt -

Melipulli 220 kV

Congestiones menores
Alta congestion

Tineo — Nueva Ancud-Chiloé 220 kV

Entre Rios—Rio Malleco-Pichirropulli

220 kV

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energl’a

Menor al 50%

Entre el 50% y 85%
Entre el 85% y 100%

Mavyor al 100%
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| Propuesta de Obras Sistema de
Transmision
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Propuesta de Expansion de la Transmision 2020

Coordinador Electrico Nacional

Obras de Ampliacidn Obras Nuevas
Sistema . VI . VI
N° Obras (MM USD) N° Obras (MM USD)
Transmision Nacional 9 1
 Subestaciones 6 34.6 1 16,3
* Lineas 2 186,2 (*)
e Seccionamiento 1 8,9
Transmision Zonal 39
 Subestaciones 26 87.9
 Lineas 13 22,7
e Seccionamiento
Sub Total 48 340,3 1 16,3
Total MMUSD 356,6
Notas: (*) Incluye el proyecto "Ampliacién Capacidad Linea de Transmision Nueva Maitencillo — Polpaico 500 kV"”.

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Servimos a Chile con Energia 15 “$: COORDINADOR
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Propuestas de Expansion Sistema de Transmision Norte - Arica - Quillota

Nuevo SVC en S/E220kV Lagunas
30 MVAr (Inductivo) / 100iMVARCapacitivo)
Inversion MMIUSD 16,3

/

Reemplazo Transformador 110/23 kV de 10/ MIVA a'40
MVA en Tap Off La'Negra
Inversion MVIUSD 2)3

Ampliacion en'S/E Crucero
Inversion MIVIUSD9;3

e

Reemplazo Transformador 110/23'kV de" 5:VIVA a 10 VA
en S/E Taltal(ELECDA)
Inversion MIVIUSD 1,7

Ampliacidon de Capacidad Linea de lransmision Nueva
Maitencillo —Polpaico'500°kV
Inversion MMUSD 1671

Ji7s a4t 8 . 47 Seccionamiento nueva Linea 2x220'kV:NuevaiViaitencillo=
B ot Punta Colorada en'S/E Don/Héctor

N Imggc Lcmgsa;. Cor 7
I &8, USIBeptof State'Ged Inversion MIVIUSD 879

5
f
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Propuestas de Expansion Sistema de Transmision Regiones Quinta y Metropolitana

Aumento Cap.1x110 KV Las Vegas — Esperanza y
30 ‘*' ¥ | habilitacién 2° Cto mas Aumento Cap. 110 kV
' v’g,o ' " Esperanza—Nueva S/E Rio/Aconcagua
‘ 1 3 Inversmn MMUSD 5,4
\“{’9 AR MR RN
"Wy Aumento de Cap linea2x110 KV By-pass Los
Andes— S/E Los'Maquis:
i Inversion MIMIUSD 4,0

! ix’ LAY § ) N A

>t

Camblo de TT/CC linea 2x500 14/ Polpalco Lo

R S
Aumento de Cap. linea 2x110 KV. Cerro Navia —
Tap Off Los Libertadores.

Inversmn MMUSD 2,9
: 1 fa, q
‘,‘4 e Vi : ,‘\u S\

Aumento de Cap. S/E SantaMarta 110 /12 kV de
20 MVA a 50 MIVA.
Inversion MIMIUSD 3,8
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Propuestas de Expansion Sistema de Transmision - Zona Alto Jahuel — Charrua (1/2)

Nuevo Transf. 154/69/13,8 kV'75 MVA en - y V— Nuevo Transf. 66/15,3 kV 30 MVA S/E Fatima.

S/E Punta de Cortés ﬁoooé’ MREN A Inversion'MIMUSD 2,3
Inversion MMUSD 4,9 SOy B oSOl AP A,

Nuevo Transf. 66/24-13,8 kV 20 MVA en
S/E Marchigiie
Inversion MMUSD 3,0 , « o1 AN A L
REempaTransf. 154/69/14,8 kV 25 MVA s ol R o 0 SO TR Reemp. Trans. 66/15KkV.9,4 MVA por 20 MVA
por 75 MVA en S/E Teno €, SSOREEARS L% W W en S/E Chimbarongo
Inversion MMUSD 4,0 54 ~ R Inversién MMUSD'1,9
Nuevoe Transf. 66/13,8 kV 10 MVA en S/E R &E ?‘ S
Parronal ‘ , y A 2 Nuevo Transf. 69/15,3 kV'de 30 MVA en S/E Fatima
Inversion MMUSD 2,3 B T Rl Y1 Inversion MIMIUSD 2,6
NUevo Transf. 66/13,8 kV 10 MVA en S/E ” S Ry LT oo
Placilla 3 o s JaeS Tt Nuevo Transf. 69/13,2 kV.de 15 MVA en S/E Rauguen
Inversién MMUSD 2,0 AR Ponizny oI b S Inversion MMUSD 2,4
NuUevo Transf. 33/23 kV 10 MVA en $ BeL e R st
S/E Quirihue /2 -/ EILR T SCRES TR L Nuevo Transf. 69/13,8 kVide 16/ IMIVA en'S/E San Rafael
Inversi6n MMUSD 2,7 R o’ ; Ry AT € Inversion MIMUSD 3,2
NuevoTransf. 66/33-23kV15MVAen @ | ' Sy ety S o
S/E Hualte ) 7 5 7 R 3 e Nuevo Transf. 66/15 kV.de 30/ MVA en S/E Talca
Inversién MMUSD 1,9 A AT RN R Inversion MMUSD 2,4
ReempiTransf. N°1 33/23 kV 8 MVA por -/ =9/ o Frpea ey (N N O gy
15 MVA en S/E Santa Elisa RS - PO S Yl B f Nuevo Transf. 66/15 kV.de 10 MVA S/E Cocharcas.
Inversion MMUSD 1,7 y Vil ReGion Ay RS e = Inversion MMUSD 2,0
NUevo Transf. 66/13,2 kV 25 MVA en S/E . = R R o € G S R
Tres Esquinas ¢ | b O R (o3 [T Nuevo Transf. 66/15 kV.de 30/MVA S/E Quilmo/ll.
Inversion MMUSD 2,4 - imagtlLandsaty Copernicus M- ) A1 h AT InversioniVIMIUSD'3;2

{ Data 5IO NOAA_U.S. Navy, NGA, GEBCO! (&

Nuevo Transf. 66/15kV. 30 MVA'S/E Cachapoal.
Inversion MIMUSD 2,9
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Propuestas de Expansion Sistema de Transmision - Zona Alto Jahuel — Charrua (2/2)

r
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Aumento de capacidad linea
IX66 KV Alto Jahuel — Buin a 60 MVA
Inversion MMUSD 0,9

Reemp:iransf. 220/154/66 300 MVA,
reemp.BB.CC Transf. N°1 y reemp.
I/CCpainos A3 y A4 en Itahue
Inversion MMUSD 20,5

Aumento de capacidad linea
IX66°kVVilla Prat — Parronal a 60 MVA
Inversion MMUSD 1,4

Aumento de capacidad lineas:
S IX33KV Lajuelas — Santa Elisa
=S IX%33 kV Quilmo - Lajuelas
Ambas a 30 MVA
Inversion MMUSD 1,0

Nuevo BB.CC 30 MVAr en S/E
Monterrico
Inversion MMUSD 2,6

(o]

Readecuacion del pafio J6 y reemp. de

TI/CCenpanos K1y K2 de S/E CharrlGa

Inversion MMUSD 3,8
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: Image lLandsat’ Copernicus ]
Dati:SIQENGOAA . U.S. Navy, NGA, GEBE®

Repotenciamiento delaibarra seccion N°1 de 66 k\ .y
reemplazo BB.CC. en terciario de transf. N°1 en S/E
Rancagua. Reutilizacion de los BB.CC. Existentes en el
terciario del Transf. N°1 de la S/E Parral.
Inversion MMUSD 2,1

Aumento de capacidad lineas:

- 1x66 kV Tap Off'Los Lirios - Chumaguito
1x66 kV Tap Off Mlaestranza — Tap Off Los Lirios
- 2x66 kV Rancagua — Tap Off IMlaestranza
Ambas a 90 MVA
Inversion MIMUSD 2,2

Aumento de capacidad linea
2x66 kV Molina'— Curico a 60 MIVA
Inversion MMUSD 4,1

Nue\}os reactores de barra en S/E Ancoa 500 kV,
cambio de TT/CC linea 2x500 k\/ Entre Rios — Ancoa en

e % extremo S/E Ancoa y cambio de T1/CC en lineas 4x500

kV Ancoa — Alto Jahuel, circuitos 1 y 2, en ambos
extremos
Inversion MMUSD 11,9

Aumento de capacidad lineas:
1x66 kV Santa Elvira—Tap Off El Nevado a 90 MVA
Tap Off Tres Esquinas — Tres Esquinas a 60 IVIVA
Inversion MMUSD 0,9
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Propuestas de Expansion Sistema de Transmision - Zona Charrua - Chiloé
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Reemplazo transformador T2 66/15 kV — 25 MVA'en S/E Perales por

unidad 66/15 kV — 50 MVA
Inversion MMUSD 2,7
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' Tendido Segundo Circuito de la Linea 1x220 kVCharrtua —Lagunillas

mas Seccionamiento en Hualqui:
Inversion MMUSD 19,1
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Ampliacion S/E Rio Malleco e incorporacion de Reactor 80 MVATr.
Inversion MMUSD 5,9
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Nuevo Transformador 66/13,8 kV de 16 MVA'en S/E Los LLagos.
Inversion MMUSD 2,7
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Nuevo Transformador de 110/23 kV de 16:MVA en'S/E Ancud:
Inversion MMUSD 2,8
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Reactor de 80 MVAr en la S/E Nueva Ancud:
Inversion MMUSD 3,3
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Nuevo Transformador de 110/23kVide 16:MVA en S/E Pid Pid:
Inversion MMUSD 2,8
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Conclusiones y Desafios

* La Propuesta de Expansion de Transmision del Coordinador para el ano 2020 contiene:

 Sistema de Transmision Nacional: 9 Obras con VI de USD 246 Millones
 Sistema de Transmision Zonal: 39 Obras con VI de USD 111 Millones

» Desafios 2020 y siguientes:

» Estudios de Operacion y Desarrollo del SEN sin Centrales a Carbon: impacto en la
fortaleza del sistema y soluciones a baja de niveles de cortocircuito e inercia.

» Estudios de planificacion y sistémicos del Proyecto HVDC Kimal — Lo Aguirre, para
preparar las especificaciones funcionales (en bases de licitacion).

* Prevision de la demanda eléctrica 2020-2040 ante escenario Covid-19, mas
Generacion Distribuida y Electromovilidad.

» Evaluacion del impacto de la Generacion Distribuida en Transmision Zonal: informe
semestral (mayo y noviembre).

» Evaluacidon de soluciones tecnologicas: Almacenamiento, FACTS y Smart Grids.
* Propuesta de Metodologia y Criterios de Planificacion para Transmisidon Zonal.
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